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Oz

Bu makalede Glines merkezli evren modeli esas alinarak Osmanlt astronomisinde yazilmis olan eserlerde Giines ve
Ay tutulmalart hakkinda verilen bilgiler analiz edilerek degerlendirilmeye c¢alisiimustir. Makalenin giris kisminda Yer
merkezli ve Giines merkezli evren modeli hakkinda kisaca bilgi verilmistir. Osmanli astronomisinde Glines merkezli
evren modeline gore ulagip incelenen eserler Mustafa Hilmi’nin HusGf ve Kustf, Mustafa Resid’in Kozmografya,
Ahmet Ziya Akbulut'un Kozmografya, Ohannes Agopyan’in Avalim-i Felekiye, Salih Zeki’nin Yeni Kozmografya ve
Tiiccar Zade Ibrahim Hilmi’nin Yeni Kozmografya Dersleri’dir. Bu kitaplardan Mustafa Hilmi’nin HusGf ve Kiisfu
Ay ve Giines tutulmasi hakkinda yazilmig mistakil bir kitaptir Diger esetler igerisinde genel astronomiye ait bilgilerle
bitlikte boliim iginde tutulmalara ait bilgiler verilmektedir. Tutulmalar béliimiinde tamimlar, sekiller ve hesaplamalara
it bilgiler bulunmaktadir. Bu calismada verilen bilgiler incelenip 6nemli kisimlar aktarilmaya ¢alistlmistir. Calismada
yer alan bilgilerde 6nemli tarihi tutulmalar, bilimsel hesaplamalar, Saros ¢evrimi hakkindaki agiklamalar ve bazi eski
toplumlarin Giines ve Ay tutulmast tizerine dustnceleri ve tutulmalara yikledikleri olumlu-olumsuz yorumlart
aktarilmaya calisilimustir.

Anabtar Kelimeler: Osmanli Astronomisi, Giines ve Ay Tutulmast, Ttrk Dustince Tarihi

The Interpretation of Solar and Lunar Eclipses in 19th- and 20th-Century Ottoman
Astronomy

Abstract

This study analyses and evaluates information about solar and lunar eclipses in the works of Ottoman thinkers who
adopted the heliocentric model. The introduction presents a brief overview of the geocentric and heliocentric
models. The study considers several works that follow the heliocentric model in Ottoman astronomy, including
Hustf ve Kusaf by Mustafa Hilmi, Kozmografya by Mustafa Resid, Kozmografya by Ahmet Ziya Akbulut, Avalim-i
Felekiye by Ohannes Agopyan, Yeni Kozmografya by Salih Zeki, and Yeni Kozmografya Dersleri by Ticcarzade
Ibrahim Hilmi. One of them, Hustf ve Kiistf by Mustafa Hilmi, is devoted exclusively to lunar and solar eclipses,
while the others deal with eclipses as part of more comprehensive astronomical topics. These sections include
definitions, illustrations and calculations related to eclipses. This study examines these sources and highlights key
findings. It also examines significant historical eclipses, scientific calculations, explanations of the Saros cycle, and
interpretations of solar and lunar eclipses in various ancient societies, as well as the positive and negative
connotations attributed to these celestial events.
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AYDEMIR ve CUHADAR
19 ve 20. Yiizyil Osmanli Astronomisinde Giines ve Ay Tutulmalar: Uzerine Diisiinceler

Girig

Aristoteles’in  (384-322) dinyanin merkezde oldugunu kabul ettigi evren anlayisini daha sonra
Batlamyus (108-178), Ilk¢agin biiyiik astronomlari Eratostenes ve Giines, Ay ve gezegenlerin hareketleri
hakkindaki gorislerini aldigt Hippatkhos’tan 6nemli dl¢tide faydalanmig, bu konuda daginik bir sekilde
bulunan bilgileri derleyerek sistematize etmis, kendi Yer merkezli alem modelini gelistirmis, Dtnya’nin
sabit ve hareketsiz oldugunu ispatlamak tzere gézlemlere dayali deliller 6ne stirmistiir. Batlamyus teotisine
gore Giines sistemindeki yedi gezegen (Giines, Ay, Merkir, Vents, Mars, Jupiter, Satlirn) dizgin ve
dairevi olarak hareket ederler. Bunlarin hareketlerinde gorunirdeki diizensizlikleri agiklayabilmek icin
tastyict cember ve episikl (i¢ ice daireler) sistemiyle dis merkezli ¢emberler sistemi olusturulmustur. Bazi
aragtirmacilar Batlamyus’un sadece Rodoslu Hipparkhos’un gézlemlerini kullandigini iddia etmislerse de,

Batlamyus’un astronomiyi sistematik bir bilim haline getirdigi ve kendisinden 6ncekilerin ¢alismalarina
buytk dl¢tide ilaveler yaptigt kesindir (Aydin & Aydin, 1992, ss. 196-197).

Batlamyus’un savundugu Yer merkezli evren anlayisinin tesiri Batida Nicolaus Copernicus (1473-
1543), Galileo Galilei (1564-1642), Johannes Kepler (1571-1630), Tycho Brahe (1546-1601) gibi bilim
adamlarinin ¢alismalariyla birlikte 16. yiizylda 6nemini kaybetmeye baglamis, 17. ylizyildan itibaren Giines
merkezli evren modeli hakim olmustur. Ozellikle 1543 yilinda Kopernik’in Giines Merkezli Evren
Modelini sunmastyla astronomi ile fizik alanlarinda birbiri ardt sira yasanan gelismelere kapi aralanmis ve
sadece astronomide degil, ayni zamanda felsefe ve din gibi distnsel alanlarda da bir degisim
gerceklesmistir.

Osmanlda ise kurulugtan itibaren tim bilimlerde oldugu gibi astronomide de 6nemli gelismeler
goriilmemektedir. Fatih, Istanbul’u fethettikten sonra bilime ve bilim adamlarina olan ilgisiyle burada bir
kiilliye kurmus, Semerkant’ta yetismis olan Ali Kuscu'nun 1472'de Istanbul’a gelmesinde 6n ayak
olmustur. Ali Kuscu, dénemin en 6nemli bilim insanlarindan olup Osmanli biliminin gelismesinde buytk
katkist olmustur. Bu ivmeyle 6nemli astronomlar yetismistir. 1575 yilinda ise Istanbul’da Takiyiiddin
Istanbul Gézlemevi'ni kurmayt basarmistir. Ne yazik ki, 1580 yilinda veba vakast ve ugursuzluk gibi bilim
dis1 gerekgelerle gézlemevinin yiktirilmis, Osmanli astronomisinde ¢igir agict gelismeler duraksamistir. 18.
yizyila kadar Osmanli’da, yeni astronomiye iliskin bilgi ve ilgi cok azdir. Kopernik kuramina iliskin bilgiler
bu yiizyildan sonra bazi esetlerde yer almaya baslamissa da kuramin tam olarak kabuli 19. ylzyilin
ortalarina dogrudur. Ustelik 17. yiizyilda Batr’da devrimsel calismalara neden olan teleskoba iliskin bilgiler
de Osmanlilara oldukea gec girmistir. Hatta ilk teleskop temelli modern gézlemler 20. ylzyilda baslamistir
(Unat vd., 2021).

Uzun stire Yer merkezli evren modelinin etkisi altindan ¢itkamayan Osmanli astronomisi ise Batilt
kaynaklardan yapilan tercime hareketleri ile 17. Yizyilda ilk temaslar baslamus, Giines merkezli evren
modeli gelisimini 19. Yizyilda tamamlayabilmistir. Yukarida kisaca tarihgesinden ve gelisiminden
bahsettigimiz Osmanlt astronomisinde 19 ve 20. yizyilda yazildlmis olan eserlerde yer alan Giines ve Ay
tutulmalart Uzerine disiinceler bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir.

Yontem

Osmanlt astronomisinde 19-20. yiizyillarda Giines merkezli evren modeli temel alinarak yazilmis
esetler de Ay ve Gunes tutulmalart hakkindaki bolimlerin derinlemesine anlama ve icetik analiz edilerek
nitel arastirma yontemi ile degerlendirilip aktarilmustir. Eserlerde Ay ve Giines tutulmalarinin dogatstii
varliklarla actklanmasi hakkinda verdikleri bilgiler, tarihsel 6neme sahip 6nemli tutulmalar ve tarihlerd,
bilimsel olarak tutulmalarin agiklanmasi ve Saros cevrimi hakkinda vermis olduklart bilgiler incelenip
aktarilmasi amaclanmustir.

Evren-Orneklem

Incelememizde Osmanli astronomisinde 19-20. Yiizyillarda yazilmis 6n plana cikmus, igerik olarak
benzerlikleri ve farkliliklari olan 6 eser incelenmistir. Mustafa Hilmi: Husaf ve Kisaf, Mustafa Resid:
Kozmogratya, Ahmet Ziya Akbulut: Kozmografya, Ohannes Agopyan: Avalim-i Felekiye, Salih Zeki: Yeni
Kozmografya, Tiiccar Zade Ibrahim Hilmi: Yeni Kozmografya Dersleri adli eserleridir. Eserlerin
belirlenme stirecinde Osmanli astronomisinde Giines merkezli evren modeline gore yazilmis eserler
dikkate alinmistir. Bu eserler tutulmalar hakkinda vermis olduklari bilgilerle astronomi alaninda bilindigi
icin belirlenmis ve érneklem olarak secilmistir. Orneklem olarak sectigimiz eserler ders kitabt mahiyetinde
olup Osmanl Turkgesi ile yazilmis eserlerdir.
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Verilerin Analizi

1nceledigimiz eserlerden tutulmalar hakkinda mielliflerin vermis olduklart bilgiler degerlendirilmis ve
aktanlmistir. Eserler icerisindeki bilgiler yorumlanmus, sadelestirilip siniflandirilarak 6zet niteliginde
aciklamalart yapilmustir. Tsledigimiz veriler, olgularin tanimlanmast ve metin icerisindeki baglami
dogrultusunda genisletilerek betimlenerek analiz edilmistir.

Bulgular
Mustafa Hilmi: Hus(f ve KiisOf

Bu eser Mustafa Hilmi’nin Ay ve Gilines tutulmast hakkinda yazmis oldugu miustakil bir kitaptir.
Hilmi, haksiz elestirileri 6nlemek igin eserin giris kisminda Ibrahim Hakki Erzurami’nin (1703-1780)
Marifetname (1757) adli eserinin Yer’in sekli ve gOkyiizii hakkinda verdigi bilgilere deginerek birinci
maddesini (Hakki, 2013, ss. 65-66) aynen aktarmistir (Hilmi, 1304, s.3). Ancak Ibrahim Hakkr’da bu
bilgileri Gazzali'nin Tehafiiti’l-Felasife kitabinin Tkinci Mukaddimesinden (Gazzali, 2014, ss. 28-32)
alintilayarak aktardigi gériilmektedir (Hilmi, 1304, ss. 4-8). Bu kisimda Gazzali, Giines ve Ay tutulmalarinin
incelenmesine gelecek olumsuz tepkilerin yanlis oldugunu belirtmis, hadis delil gosterilerek” yapilacak olan
olumsuz degerlendirmelerinde haksiz oldugunu agiklamistir (Hilmi, 1304, ss. 4-8).

Disiintire gére gok cisimleri hareketlidir, bu hareket sonucunda bazen birbirleri arasina girip
engellemeleri sonucunda tutulmalar gerceklesir. Bazen Giines, Ay ve Yer’in ayni hat tizerinde olup, Ay ve
Yer’in birbirleri arasina girerek Gunes isinlarini engellemesi ile tutulmalar olusur. Ortadaki cisim ile
karanhk gorilen cisme nispetle olusan bu olaya Ay tutulmasi, Glines tutulmast veya gecis (Us<) gibi
isimler verilir. Ayrica tutulmalar icin Ay’in yoringesinin ekliptik dairesine olan egikligi sebebiyle olusan
kesisme noktalarina “digim noktalar’” denilir. Ay yéringesinin ekliptik dairesine olan egikligini; 4°57'22"
ila 5°20'06" arasinda olup ortalamasini 5°08'45" olarak verilmelidir (Hilmi, 1304, ss. 9-10). Ay’in, ekliptik
dairesinin giineyinden kuzeyine gecisteki dugime “cikis dugumu, Jsma 83e” kuzeyinden glineyine
gecisteki diigiime ise “inis diigiimii, J 58w s332” denilmektedir.

Mustafa Hilmi, Ay’in kavusum zamaninda yani yeniay ve civarinda diigim noktalarindan birinden
gecmesi durumunda Ay’in Glines’in ylizeyini tamamen ya da kismen kapatmast ile Glnes tutulmasinin
gerceklestigini belirterek Giines tutulmasint sekillerle gdstermistir (Hilmi, 1304, s. 11). Ona gbre Ay ve Yer
kat1 bir cisim olduklart icin Glines’in karsi istikametine gblge olustururlar. Bu olusan gdlgenin tam glines
tutulmast olusturmasi icin Ay’in enberi konumunda gélgesinin Yer’e ulagsmast gerekir, endte noktasina
yakin oldugunda halkali glines tutulmasi gerceklesir (Hilmi, 1304, s. 12). Yerin uydusu olan Ay’in
kargilasma evresinde, dolunay zamani veya yakininda digiim noktalari veya civarinda Yer’in, Ay’a giden
Giines 1sinlarint engellemesi ile Ay Tutulmast olusmaktadir (Hilmi, 1304, ss. 12-13).

Dastntrimiiz, Ay’in yoringesi ile ekliptik arasindaki egiklige deginerek bu egiklik olmadiginda her
karsilasmada Giines tutulmasi, her kavusumda ise Ay tutulmasinin olacagint belirtmis, bir senede yaklastk
25 tutulmanin olacagini ifade etmistir (Hilmi, 1304, s. 13). Ona gbre Gilines tutulmasinin olugabilmesi igin
Glnes’in ve Ay yoringesinin kavusum zamaninda digim noktalarina uzakligs 18°36"dan fazla
olmamast, Ay’in enleminin ise 1°34'52"yi asmamast gerekir. Ay’in enlemi; 15°19'30"den agagy, 1°23'15"den
fazla olmazsa tutulma kesin olurken bu iki sinir arasinda ise Gines tutulmast siipheli olacaktir. Ayrica
tutulmalarin gerceklesip gerceklesmeyecegi, Giines’in ve Ay’in gbriiniir yarigaplariyla ve paralakslarina da
baglt oldugunu ifade etmistir (Hilmi, 1304, ss. 13-14).

Mitefekkir, Ay tutulmasi icin ise yukaridaki ifadelere ek olarak tutulma icin gerekli miktarlarin farkl
olduguna deginmis bu degetlerin yukaridaki verilerden farkli olarak; 12°24') 9°23') 63'45", 51'57" olacagini
belirtmistir. Ona gore: Ay’in yoringesindeki diigiim noktalarinin sabit olmayip bir giinde 3' 10" 63 salise,
yillik olarak ise 19° 20" 19" 7 salise hareket etmektedir. Verilen degetler neticesinde ekliptik dairesinde bit
tam turun yaklasik olarak 18 sene 218 giin 21 saat 22 dakika 46 saniye, Ay’in, bir digimden-ayni diigiime
(Drakonitik Ay: 27.21222 giin) donis stiresi 27 glin 5 saat 5 dakika 36 saniyedir (Hilmi, 1304, s. 14).

Hilmi, Ay’in bir evreden diger evreye gecis siiresine bir “kavusum ay1” denildigini belirterek bu ayin
stresinin 29 glin 12 saat 44 dakika 2 saniye 87 salise (29.5305887215 glin) olup ekliptik dairesi tzerindeki
tam turunu 223 ay yani, 6585.321 giin (18 sene 10 giin 7 saat 43 dakika) tamamlayacagini ve Glnes’in,

* “Giines ve Ay Allah’in ayetletinden iki ayettit. Onlar hi¢ kimsenin 6limi ve hayat i¢in tutulmazlar! Siz onlart gérdiginiiz zaman
Allah’a dua edin, tekbir getirin, namaz kilin ve sadaka verin” (Gazzali, 2014, s. 30).
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Ay’in digim noktalarina nispetle tam turu 19 yil (her yil: 346 glin 62 salise) veya 6585 glin 772 salise de
tamam olacagini actklamaktadir. Arap ayindan (Kavusum ayr: 29.53059 giin.) Drakonitik ay daha kisadir
(Hilmi, 1304, s. 15).

Distnirimiiz, dipnot kisminda Ay’in digimler noktasinin Giines’e dogru hareket etmesi sebebiyle
tutulum yilinin daha kisa oldugunu, Ay’ digim noktalarinin glinlik hareketinin 3' 10", Giinesin ise
ekliptik tzerindeki hareketinin giinlitk 59' 9" oldugunu ve bu veriler neticesinde Giines takvimine gore bir
yil, 365 glin 242 saniye iken tutulma yilinin ise 346 giin, 642 saniye olacagini ifade etmistir (Hilmi, 1304, s.
15).

Hilmi, tutulmalarin Glnes ve Ay’in digum noktalarint 19*yilda tamamlanmastyla tamamen olmasa da
aynt diizen Uzere tekrar ettifini boylece arada 1 saat 49 dakika 6 salise gibi ufak farklarin olustugunu,
Gunes, Ay’in digimler noktasina 28' 06" oldugunu sdylemektedir. Ona gére bu 19 yillik tutulum yilina
Keldanilerin “Saros™ adint vermisler ve boylece de biiylik Glines ve Ay tutulmalarini hesap etmislerdir.
Diyojen Laertios (M.S.180-240)’un Misir’da 373 Giines tutulmasi ve 832 Ay tutulmasim gézlemlendigi
bilgisini aktaran Hilmi, onun naklettiklerini pek giivenli bulmadigint ancak bu tutulmalarin 1200 veyahut
1300 sene zarfinda gozlemlenmesinin mimkin oldugu icin bu bilgilerin dogru olabilecegini ifade
etmektedir (Hilmi, 1304, ss. 16-17).

Dastintrimiiz, vermis oldugu bilgiler neticesinde 18 sene 3 saliselik bir cetvellin Gilines ve Ay
tutulmalarinin  gecmisteki ve gelecekteki hesaplanmast ve agiklanmast icin yeterli oldugunu, ancak
gerceklesecek tutulmalarin tamamen ayni sekilde gerceklesmeyecegini, yalnizca zamanini hesaplama da
kullanddigini belirtmektedir (Hilmi, 1304, s. 17).

Mustafa Hilmi, dipnot bilgisinde Endmond Halley’in (1656-1742) Saros ¢evrimi ile Ay ve Gtlines
tutulmalarinin 1 saat 30 dakikalik bir zaman zarfi farks ile hesaplanabilecegini buldugunu belirterek Saros
cevriminin 18 sene 10 glin 7 saat 43 dakika veya 18 sene 11 giin 7 saat 43 dakika olabilecegini sGylemistir
(Hilmi, 1304, s. 17).

Mitefekkir, yukarida vermis oldugu bilgileri aciklamak icin verdigi su 6rnekleri vermektedir: “565 (27

Agustos) yilinda meydana gelen Ay tutulmast 6 parmak® oldugu halde 583 (7 Eylil) yilinda gerceklesen
tutulma da 7 parmak ve 601 (18 Eylil) yilindaki tutulma da yaklagik 8 parmak oldugunu belirtmistir. Ayrica
908 (20 Mart) yilinda tam Ay tutulmast olarak gorindigini, 12 Saros cevrimi sonra 1088 yilindaki
tutulma da ise aynt kaldigini belirtmis; 1443* (17 Ocak) senesinde bu serinin® bittigini” vurgulamistir
(Hilmi, 1304, s. 18).

Distnirimiiz, 1295% Haziran’n da Kuzey Kutup noktasinda bir Giines tutulmasi Saros’unun
basladigint ve seride gerceklesen tutulmalarin ilkinin Avrupa’da 27 Agustos 1367 yilinda goéraldugind,

* Tutulum yili: 6585.32/346.62= 18. 999
* Saros Cevrimi: “Saros” kelimesi Babilliler’de 3600 yillik zaman dilimini ifade eden “sar” kelimesinden tiiretilmis olup Edmund
Halley tarafindan 1691 yilinda kabul etmesiyle birlikte kullanilmaya baslanilmustir. Saros ¢evrimi, periyodu, araligt ya da dénemi
olarak ifade edilen zaman dilimi, birbirine benzeyen ayni karakterli tutulmalarin ne zaman tekrar edeceginin tarihidir. Bu ilk olarak
Babilliler tarafindan fark edilip hesaplanmistir. Babilliler’den sonra hitkiim stren Keldaniler tarafindan ge¢mis Ay tutulmalarinin
tekrarlanist dikkate alinarak daha detayli ve gliniimiizdeki degere daha yakin olarak hesaplanmistir.
* Eserde tutulmalarinin alanint belirlemek igin isba‘ kelimesi kullanilmistir. Tsba‘ hakkinda detayh bilgi icin bkz. (Unat, 2002, ss.
578-579).
* Burada verilen tarih hatalidir. Yaklasik 12 Saros ¢evrimi= 216 yil. Bu da 908+ 216= 28 Temmuz 1124 yilina denk gelir.
Bahsetmis oldugu 10 saros ¢evrimi sonrast olan 6 Temmuz 1088 tutulmasidir.
* Satos setisi numaralarini 1955 yilinda George van den Bergh (1890-1966) tarafindan verilmistit. Mustafa Hilmi bu
tarihlendirmelere goére hatalidir. Giincel seri numaralara baktgimizdal7 Ocak 1413 yilinda Saros 95’de belirttigi Ay tutulmasi
gerceklesmistir ama Saros 95°in son tutulmast degildir. Saros 95 19 Nisan 349 yilinda baslamis olup 26 Mayis 1611 yilinda son
bulmustur.
3 Vermis oldugu bu tarihler Saros 95’de gerceklesmis tutulmalardir. Detaylt bilgi icin bkz. (INASA - Saros 95°teki Ay Tutulmalar:
Katalogn, t.y.).
4 NASA kayitlart ve hesaplamalarina gére 1295 yilinda, 97 ve 102 numarali Saros serilerinde gegen Giines tutulmalari mevcuttur.
Bu tutulmalar bahsettigi yerde ve tarihte gerceklesmemis olup bu tarih Saros cevriminin de baslangict degildir (Catalog of Solar
Eclipses: 1201 to 1300, t.y.).
51367 yilinda ise 130, 97, 135 ve 102 numarali Saros serileri gerceklesmistir. Ancak bahsettigi ay ve gliinde gerceklesmemistir.
(Paragrafin sonuna dogru verdigi bilgiler neticesinde Saros 135’den bahsettigi anlagiimaktadir. Saros 135, 5 Temmuz 1331 yilinda
baslamis olup 17 Agustos 2593 yilinda son bulacaktir) 1367 yilinda gerceklestigini bahsettigi tutulma ise 27 Temmuzda
gerceklesmistir. Tutulmanin sekli igin bkz. (7367-07-27. gif (520%600), t.y.).
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1439¢ yilinda ise Avrupa’nin her yerinden gézlendigini, ayrica bu Saros serisindeki 19. Giines tutulmasinin
da 16017 yilinda Londra da merkezi giines tutulmast olarak gerceklestigini, 1818 (5 Mayis)’de® 1836 (15
Mayis)? yilinda Londra Sehrinde tutulmalarin'® tekrar yasandigini ifade etmistir. Ona gbre bu tutulma
setisinin 39." tutulmasinin 10 Agustos 19801! yilinda ekvator bolgesinde gerceklesecegi icin Avrupa, Asya
ve Afrika da gézlemlenemeyecek, 1980 tutulmasindan itibaren bu tutulma serisinde tutulmalarin artik
guneye kayacak ve 78." tutulma ile 30 Eylul 2665'2 yilinda giney kutbunda tutularak seri son bulacaktir
(Hilmi, 1304, ss. 18-19).

Bilginimiz, 18 sene 3 saniyelik bitr Saros cevriminde® yaklastk 70 adet tutulmanin yasanacagini ve
bunlarin 41 tanesinin Giines, 29 tanesinin de Ay tutulmast olacagini, ayrica bir sene zarfinda en fazla 7, en
az da 2 tutulmanin meydana gelecegini ifade etmistir. Bununla birlikte 7 tutulma oldugu senelerde 5 tanesi
Giines, 2 tanesi Ay tutulmast olurken yida en az iki tutulma gerceklesiyorsa bunlarin ikisinin Giines
tutulmast olacagini, Ay tutulmalarinin bir yi icerisinde en fazla 3 kez olurtken bazi yillarda hig
gerceklesmeyecegini belirtmektedir (Hilmi, 1304, s. 19).

Mustafa Hilmi, verilen oranlarda Giines tutulmasinin Ay tutulmasindan fazla oldugu goriinse de (oran
olarak: 41:29=4:3) belli bir alan da Ay tutulmasiin Giines tutulmasindan daha fazla gézlemlenecegini,
bunun sebebi olarak da Ay tutulmasinin gézlemlenebildigi alanin Giines tutulmasindan daha fazla olmast,
Gines tutulmasinin en fazla 180 mil, Cogu zaman da 140 mil civarinda bir alanda gézlemlendigini
belirtmektedir. Ona goére Yer’in Ay’dan daha biylk olmasi sebebiyle olusturmus oldugu gélge de etkili
olmaktadir. Ayrica Giines tutulmast esnasinda Giines’e olan uzakhigin ¢ok olmast tutulmanin gdzlenebilir
alanint etkilemektedir (Hilmi, 1304, ss. 19-20).

Distnirimiiz, tutulma esnasinda Ay’in golgesinin Yerylziindeki hizinin 1830 mil veya saniyede
yarim milden fazla bir hizda hareket edebilecegini, bunun da dakika da 30% (Golgenin Yerylizii tizerinde

iletleme hizinin glincel degeri 30km/dk’dir.) olacagini ifade ederek Joseph Jérome Lefrancois de Lalande
(1732-1807) gore ise bu hizin dakika da 33.1 mil (53.2692864 km/dk) oldugunu vurgulamistir (Hilmi,
1304, s. 20).

Bilginimiz, (Us3¢=39)’tin" Glnes tutulmasinin baslangicindan bitisine kadar en fazla, ekvator lizerinde
4 saat 29 dakika 44 saniye ve Paris enleminde ise 3 saat 26 dakika 22 saniye kadar siirebilecegini
hesapladigini, ancak tam tutulmanin kisa olacagini nakletmistir. (Hilmi, 1304, ss. 20-21) Ona gore Ay’in
enberi konumunda, Giines’in ise enéte konumunda gerceklesen tutulmalarin en uzun stiren tam tutulmalar

olur. Bu konumda Giineg’in gériintr ¢apt en kigiik, Ay’in ise en biyiik olacaktir. En yakin noktasinda Ay

. . 33131
yuzeyi 33'31", en uzak konumunda Gunes ylizeyi 2,;)1””

tam gines tutulmasi esnasinda Ay’in ¢izdigi yay(kavis)’dir ve Ay’in yoriinge Uzerindeki hizi enberi
konumunda yavas oldugu halde bile tam giines tutulmasinin birka¢ dakikadan fazla olamayacaktir (Hilmi,
1304, s. 21).

olacakur. Burada 2'01" olarak ifade edilen deget,

Mustafa Hilmi, tam glnes tutulmasiin en uzun oldugu yerin ckvator enlemi oldugunu ve
gerceklestigi enleme gore de tutulmanin siiresinin degistigini vurgulayarak (Us3¢59)’ln ekvator enleminde
en fazla 7 dakika 58 saniye, Paris enleminde ise 6 dakika 10 saniye olarak gerceklesecegini hesapladigini
nakletmistir (Hilmi, 1304, ss. 21-22).

6 8 Eyliil 1439 yilindaki tutulma Saros 135) (7439-09-08.gif (520%600), t.y.).

724 Aralik 1601 yilinda halkali Giines tutulmast gerceklesmistir. Saros serisinde 16. Tutulmadir. Saros 135’in 16. Tutulmast olup en
uzun streli tutulmasidir. Yaklagtk 10 dakika 14 saniye strmistiir. Detayli bilgi icin bkz. (NASA - Saros Giines Tutulmalar: Katalogn
135, ty.-a).

8 5 Mayss 1818 yilinda Halkali Giines tutulmast gerceklesmistir. Tutulma rotast icin bkz. (71878-05-05.gif (520%600), t.y.).

915 Mayis 1836 yilinda Halkali Glines tutulmasi gerceklesmistir. Tutulma rotasi igin bkz. (1836-05-15.gif (520%600), t.y.-a).

105 May1s 1818’de 15 Mayis 1836’daki bahsettigi tutulmalar NASA verilerindeki Saros 135 aittir.

* Saros 135%in 39. Tutulmasi 1 Eyltl 2016 yilinda gerceklesecektir.

1110 Agustos 1980 yilinda gerceklesen tutulma 37. tutulmadir. Detaylt bilgi icin bkz. (INASA - Saros Giines Tutulmalar: Katalogn 135,
t.y.-a).

* Saros 135°de 71 Gilines tutulmast gerceklesmistir.

12 Saros 135’de son tutulma 17 Agustos 2593 yilinda gercekleserek bitecektir. Tutulma rotast icin bkz. (INASA - Saros Giines
Tutulmalar: Katalogn 135, t.y.-b).

* Mustafa Hilmi bir Saros ¢evriminin stiresini vermis ancak devaminda Saros serisinde gerceklesecek tutulma miktar hakkinda
actklamada bulunmustur.

* Mustafa Hilmi’nin _s3¢~s¥den kastinin kim oldugunu bulamadik. Kitaptaki yazilisini ayniyla verilmistir.
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Dastintire gore halkali glines tutulmasinin stiresinin en fazla oldugu zamanda Ay, enéte iken Giines,
enberi konumundadir. Bunun sebebi Giines goriiniir capinin en fazla, Ay gériintir ¢apinin ise en az olmast
ile en uzun halkali tutulmanin gerceklesmesi seklinde agtklamistir. En uzun halkali tutulma icin; en yakin

12211

. e e 29
noktasinda iken Glines’in goriinir ¢apt 32'35", en uzak konumunda Ay’in gbriiniir ¢apt
371311

ifade etmektedir. Burada 3'13" olarak ifade ettii deger, halkali glines tutulmasi esnasinda Ay’in ¢izdigi
yaydir (Hilmi, 1304, s. 22).

olacagint

Miitefekkitimiz, (Us3¢39’lin halkali glines tutulmasinin en fazla ekvator enleminde siirdigi
distincesini aktararak gerceklesen tutulmanin da en fazla 12 dakika 24 saniye gbzlemlenecegini, Paris
enleminde ise bu tutulma siiresinin en fazla 9 dakika 56 saniye oldugunu hesap ettigini bildirmektedir
(Hilmi, 1304, s. 22). O, halkali giines tutulmasinin tam giines tutulmasindan uzun olma sebebini su sekilde
aciklamistir: Birincisi; Glines ylzeyinin en beri konumundaki goérintr buyukliginin, Ay'in ylizeyinin
endte halinden 3'13" fazla iken Ay yuzeyinin enéte konumundaki halinin, Gunes’in enbeti halinden 2'01"
fazla olmast. Tkincisi ise; Ay’in endte noktasindaki hareketinin enberi noktasindaki hareketinden daha yavas
olmasidir (Hilmi, 1304, ss. 22-23).

Mustafa Hilmi, halkali veya tam giines tutulmalarinin Saros ¢evrimi ile tarihlerinin actklandigini, tam
tutulmalarin bélgede nadiren goriilen bir olay oldugunu, buna 6rnek olarak da Edmond Halley’in 20 Mart
114013 ile 22 Nisan 17154 seneleri arasinda Britanya da pek cok tutulma gergeklestigi halde Londra
sehrinde hi¢ tam glines tutulmasinin gerceklesmedigini bildirdigini aktarmaktadir (Hilmi, 1304, ss. 23-24).

Mitefekkirimize gbre tam giines tutulmasinin ihtisami, olusturdugu olagandisi manzara ve tutulmanin
siddetine goére gokyiiziinde yildizlar ve gezegenler goriilebilir. Ayrica bu olay esnasinda kuslar, yabani
hayvanlar yuvalarina kagar, ¢igcekler kapanir, Yer karanliga birintr ve Tam giines tutulmas: yaklastik¢ca
atmosfer 1sist hizli bir sekilde diser. Ge¢mis dénemlerde cahil kavimler 6zellikle tam glines tutulmast
esnasinda Allah’in gazap uygulayacagini diisinmuslerdir. Nadiren gerceklesen bu olay karsisinda insanlarin
¢ok korktuklari ve dehsete kapildiklar kayitlarda yer almaktadir. Ancak ilimlerin gelismesiyle bitlikte batil
inanslar son bulmus, tutulmalarin normal doga olaylar1 gibi oldugu anlasilmistir. Diger doga olaylarindan
farki ise nadir gerceklesmesidir (Hilmi, 1304, ss. 24-25).

Her asirda astronomi bilginlerinin  dikkatini ¢eken tutulmalarin  Ay’in  hareketi neticesinde
gerceklestiginin farkina varilip incelendigini belirten Hilmi, bu olayin detayli hesaplamalar ile aciklanmaya
calisildigini, 6nemli astronomi bilginlerinin dikkatini ¢eken tutulmalarin, ¢esitli zamanlarda gézlemlenip
incelendigini béylece Gunes ve Ay hakkinda 6nemli bilgilere ulasildigini da ifade etmektedir (Hilmi, 1304,
ss. 25-20).

Mustafa Hilmi, Gilines tutulmast tizerine Hindular arasinda yapilan bir adeti $6yle anlatmaktadir:
“Hindular Glines tutulmast esnasinda Ay’in Giines’in tzerine iletlemesini, Glines’i zotla yutmaya c¢alisan
bir canavar olduguna inanir, korku ve dehsetle cesitli ziller takar, velveleler icinde tufekler atar, feryat figan
cesitli seyler yapar, tutulmanin ilerlemesiyle yaptiklarinin hicbir faydasinin olmadigmi gériip, tutulmanimn
bitmesiyle de canavarin yenildigini, adeta bir baligin lokmasini yutamayip kusmast gibi kurtulduguna inanir,
bu kocaman ejderhadan Yaraticilarini (Halik) kurtardiklart icin ¢cok mutlu bir sekilde dagilirlar.”(Hilmi,
1304, ss. 26-27). Burada tam giines tutulmast biyik bir felaket olarak degil de ilahi yaratictin evren
tzerindeki idaresinin bir sonucu olarak gérilmektedir.

Mitefekkir, Gunes ile Yer arasina Ay’in yizeyinin yalnizca bir kismiin girmesiyle kismi gilines
tutulmasinin gerceklesecegini, halkalt glines tutulmasinin ise; Ay’in gdriinir capmnin Gilines’in gbrinir
capindan kiiciik olmasi sebebiyle tamamen kapatamayarak Gtunes’in bir 151k halkasi olarak gériinmesi
olarak ifade etmistir. O, Tam gines tutulmasinin ise Ay’in gérinir diskinin Glines’in gérintr diskinden
buytk olarak Giines’i tamamen kapatmast seklinde oldugunu, halkali glines tutulmasi esnasinda Ay ve
Giines’in merkezlerinin tamamiyla kesismesine, “merkezi halkali giines tutulmasi” denildigini bildirmistir
(Hilmi, 1304, ss. 27-28).

Ddastintr, tutulma esnasinda gokyiziinde gerceklesen renk degisimin olaganisti oldugunu
vurgulayarak Edmond Halley’in 1715 yilindaki tutulmadaki gézlemlerini aktarmaktadir: “Halley, Giines
tutulasinin yaklagik 10 parmak iken gékytiziiniin g6k mavisinden koyu mora ¢alan kirmizi bir renge (kiivez)

13 20 Mart 1140 gergeklesen tam giines tutulma notlari icin bkz. (Edljpse Quotations - Part 11, t.y.).
14 Bahsetmis oldugu bu tutulma 3 Mayis 1715 yilinda gerceklesmistir. Tutulmanin ayrintih bilgisi icin bkz. (Besselian Elementleri -
1715 May:s 03’teki Tam Giines Tutulmasi, t.y.).
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degismeye basladigini ve Giines’in tamamen tutulmasina kadar havanin karardik¢a karardigint beyan eder.”
Hilmi bu bilgiye ek olarak tutulmalarin gokytiziindeki renk degisimine etkisi kadar yeryliztindeki maddelere
etkisi oldugunu belirterek, bu hususa dikkat edilmesinin baglangicinin 840 yilina kadar gittigini ilave etmis,
maddeler tizerindeki renk degisimine 6rnek olarak Johannes Kepler’in 159015 sonbahatinda meydana gelen

Giines tutulmast esnasinda evrakgilarin her seyin sart bir renk aldiklarini gézlemlediklerini nakletmistir
(Hilmi, 1304, ss. 28-29).

Mustafa Hilmi, Ispanyol gokbilimci olan José Joaquin de Ferrer y Cafranga’nin (1763-1818) 180616
yilinda meydana gelen tutulma hakkindaki gérislerini de soyle aktarmaktadir: “Giinmesin tamamen tutuldugn
zamanda Ay'm dolunay halinde vermis oldugn aydinliga denk bir 5k kalpuster.” Disintrimiz de buna ilaveten
istisnai durumlar hari¢ tam giines tutulmalarinin kitap okumaya engel bir karanlik olusturdugunu havanin
tamamen kararmadigini ve bunun sebebinin de Glines’in tamamen tutulmast esnasinda atmosfere gelen
Giines 1sinlarinin bir kisminin yansimasiyla aydinlandigini séylemistir (Hilmi, 1304, s. 29).

Hilmi’ye gbre Ay tutulmasinun ihtisami Glines tutulmast kadar fazla olmasa da insanlarin merakint
cekmistir. Ay’'in, Yer’in golgesine girme miktarina gore kismi ya da tam tutulma olur. Tam tutulma ile
Ay’in, Gunes sinlarindan 1 saat 50 dakika kadar mahrum kalabilirken, ayrica yart golgeli bolgeye birinci
temast ile son temast arasindaki siirenin de en fazla 5 saat 30 dakika kadar olabilmektedir. Ay tutulmasinin
stresinin hesaplamalar sonucu elde edilen degerlerden fazladir. Bunun nedeni ise atmosferin olusturmus
oldugu goélgenin etkisidir. 26 Aralik 1833'7 yilinda gerceklesen Ay tutulmasinin gbzlemlenmesinden edilen
bilgilere gére Beer ve Johann Heinrich von Maedler’in (1794-1874) (INASA-Diinya’nin  Galgelerinin

Genislemesi, t.y.) atmosferin Yer’in olusturmus oldugu golge konisini 5—10 kadar daha genislettigini bulmustur
(Hilmi, 1304, s. 30).

Bilginimize gére; Giines tutulmasinin gerceklestigi hattn Ay tutulmasin gerceklestigi hattan uzun
olmast sebebiyle Gilines tutulmalart daha fazladir ancak, Glnes tutulmast smih bir alanda
gozlemlenebilirken Ay tutulmast daha genis alanlarda gézlemlenebilmektedir (Hilmi, 1304, s. 30). Istisna
durumlart hari¢ tutulursa tam tutulma esnasinda bile Ay tamamen kaybolmayip cogunlukla ¢iplak gozle
veya teleskopla gorilebilir. Bazen de koyu kirmizi bakir renginde goriiliir. Buna 6rnek ise 19 Mart 184818
yilinda gergeklesen Ay’in ¢ok net bir sekilde gbzlemlenebilmesi sebebiyle ¢ogu kisi bu tutulmadan siiphe
duydugu Ay tutulmasidir (Hilmi, 1304, ss. 31-32).

Distnirimiiz, Richard Lemon Lander’in (1804-1834) 2 Eylil 1830" yilindaki Ay tutulmast
hakkindaki gbzlemlerini de nakletmektedir: Lander; aksamiistii glinbatimindan énce havanin gayet sakin,
yumusak ve berrak oldugunu ve Ay’in dolunay halinde dogmaya bagladigini, ancak Ay’in yavas yavas
tutulmaya baslamastyla halkin, korku ve dehsete kapilarak panikledigini, hava da Ay’in 6nini kapatacak
herhangi bir bulutun olmamasi ve yerli halkin Ay tutulmast hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmamalar
sebebiyle korku ve telasa kapilarak hitkiimdarlarina haber vermeye kostuklarini belirtmistir. Insanlarin
cesitli calgilar calip sesler ¢ikarmaya basladiklarini, bu durumu, Afrika’ya yabanct bir Avrupalinin bu halkin
arasina birakilsa, inmis bir ruh i¢in seving merasimi oldugu zannedecegini beyan etmistir (Hilmi, 1304, ss.
32-33).

Hilmi, en eski Ay tutulmasi kayitlarinin Batlamyus’un bildirdiklerine gére Keldanilere ait oldugunu, bu
kayitlarin en eskisi Nabunasir/Buhtunnast’in® yirmi yedinci ve II. Marduk-apla-iddina (M.O. 722-710)
hiikiimetinin birinci senesi* ve Misttlilarin Thot ayinin yirmi dokuzuncu giiniit M.O. 19 Mart 7202 yilinda
gerceklestigini belirterek Babil’de bu tutulmanin tam ay tutulmasi olarak gézlemlendigini agiklamaktadir.
Bununla birlikte kayitlt tutulmalardan ikincisinin parcalt olup Thot ayiun on sekizinci gini, M.O. 8 Mart
71921 gerceklestigini tigiincii tutulmanin ise (<3<¥) ayinin on besinci giinti, M.O. 1 Eylil 71922 yilinda

151590 yilinda iki tane tutulma gerceklesmis olup 4 Subatta tam tutulma, 31 Temmuz halkali Giines tutulmasi ger¢eklesmistir.
Bahsettigi tarihe uyan tutulma, 31 Temmuzda gerceklesen halkalt Gines tutulmast olabilir. Detaylt bilgi icin bkz. (Giines Tutulmalar:
Katalogn: 1501 den 1600, t.y.).

1616 Haziran 1806 yilinda gerceklesen tam giines tutulmasinin detaylari icin bkz. (Besselian Elementleri-1806 ' daki Tam Giines
Tutulmas: 16 Haziran, t.y.).

1726 Aralik 1833 yilindaki Ay tutulmasinin rotast igin bkz. (LE7833-12-26T.gif (601%640), t.y.).

1819 Mart 1848 yilinda gerceklesen Ay tutulmasinin rotasi icin bkz. (LE7848-03-19T gif (601%X640), t.y.).

192 Eylil 1830 tam Ay tutulmast rotast i¢in bkz. (LE7830-09-02T.gif (601%X640), t.y.).

* Buhtunnasr Takvimi: Babil hiikiimdar Nabikadanassor’un tahta cikis yilt olan M.0.747 yilt ile baslar.

* II. Marduk-apla-iddina hiikimetinin Gglinct senesi olmast gerekli. Santrim burada tarihlendirme hatast yapilmus.

2019 Mart 720 yilinda gerceklesen Ay tutulmastnin rotast icin bkz. (ILE-0720-03-20T gif (601 %640), t.y.).

21 M.O. 8 Mart 719°da gergeklesen Ay tutulmastnin rotast igin bkz. (LE-0719-03-09P.gif (601%640), t.y.).
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Batlamyus’un rivayetine gbre gliney tarafinda 6 parmak olup Babil’'de Ay’in dogusu ile baslamis, 3 saat
kadar stirdigiind belirtilmektedir (Hilmi, 1304, ss. 33-34).

Mustafa Hilmi, bir baska Ay tutulmasinin 91. olimpiyatin dérdinciisic ve Peloponnesos savaglarinin
19. senesi M.O. 27 Agustos 41223 senesinde gerceklestigini ifade etmistir. Bu tutulmada, Yunan ordusu
komutant Nicias’in (usbsr)® inat etmesi ve direnmesi sebebiyle Yunan ordusunda isteksizlie neden
oldugunu ifade etmis, ayrica modern hesaplamalar neticesinde tam tutulma oldugu belirlenmistir (Hilmi,

1304, s. 34).

1 Mart 1504* yilindaki ay tutulmasinin Kristof Kolomb™un (1451-1506) isine yaradigint bildiren
mitefekkirimiz bu olayda Jamaika atalatinin® Kristof Kolomb’a yiyecek ve icecek yardiminda bulunmak
istememeleri tzerine Kristof Kolomb, onlardan Ay 1siginin alinacagini bildirdigini, Ay tutulmasi baslar

baglamaz yerli halkin korkarak Ispanya donanmasina adeta birbirleriyle yarisir seklide yardim ettiklerini
ifade etmektedir (Hilmi, 1304, ss. 34-35).

Bilginimiz, 18 Agustos 188725 yilinda Istanbul’dan gozlemlenebilecek olan kismi giines tutulmasint
haber vererek Zevili*-Vasati", Hakiki™-Ezini” saatlere gore tutulmanin baglangici, ortasi ve bitis saatlerini
vermis, ayrica 18 Agustos Persembe glint gerceklesecek olan bu tutulmanin kismi oldugu halde Gines’in
dogusuna kadar uzayacagint belirtmistir (Hilmi, 1304, s. 35).

Mustafa Hilmi 3 Agustos 188726 yilinda Istanbul’dan gézlemlenebilecek olan kismi ay tutulmasinin
bilgilerini de vererek Zevali-Vasati, Hakiki-Ezani saatlere gbre tutulmanin birinci temasi, baslangici, ortasi,
sonu ve yart golgeli alan ile son temas saatlerini aktarmaktadir (Hilmi, 1304, s. 36). Baska bir tutulma olarak
ise 28 Ocak 188827 (H. 14 Cemarziyilevvel 1305) yilinda Istanbul’da cuma gecesi/cumartesi tam ay
tutulmasinin  Zevali-Vasatl, Hakiki-Ezanl saatlere gore baslangici, ortast ve bitis zamanlarint veren
dustinirimiz bu tutulmanin 3 saat 39 dakika 2 salise stirecegini ifade etmektedir (Hilmi, 1304, s. 37). Ona
gore bu tutulmanin gdlgeyle birinci temast Ay’in en kuzey noktasindan dogusuna dogru 93° baslayacak ve
en son temas noktasinin ise 74° olacaktir. Bu tutulmanin 28 Temmuz 1888/H. 14 zilkade 13052 yilinda
gerceklesecek olup Giines dogacagt icin Istanbul’da tutulma gézlemlenemeyecektir (Hilmi, 1304, s. 38).

Mustafa Resid: Kozmografya

Erkan-1 Harbiyye Binbasilarindan olan Mustafa Resid (1881°de Sag), H. 1311 yilinda basilmis
Kozmografya adli eserinde, dérdiinct boliimun i¢iincti kisminda Ay’in tamamen ya da kismen goriisten
kaybolmasina Ay tutulmasi, Giines’in gérinmez olmasina ise Giines tutulmast seklinde tanim yaparak
konuya giris yapmaktadir. Ona gére, Giines ve Yer’in olusturmus oldugu gélge konisi bir hat olusturur ve
bu hattin diginda olusan kisma “yart golgeli” alan adi verilmektedir. Ay’in, gblge konisine girmesiyle tam ay
tutulmasi, yari golgeli alana girmesiyle de kismi ay tutulmasi yasanacaktir. Tam ay tutulmasinin
gerceklesmesi icin iki sart gerekmektedir. Bunlardan ilki Yer’in olusturdugu gélge konisinin uzunlugunun,
Ay'in Yer’e olan mesafesinden uzun olmasi, ikincisi ise Yer’in olusturmus oldugu gélge konisinin Ay’i,
tamamen icine alabilecek derecede bitytik olmasidir (Resid, 1311, s. 236).

Yer'in gdlge konisinin uzunlugu icin hesaplamalar yaptiktan sonra Distuntrimiz, Gines’in Yer’e

olan uzakligina deginerek (Resid, 1311, s. 159) yapilan hesaplamanin sonucunda gélge konisinin
uzunlugunu 2161, Ay-Yer arast mesafenin 60r oldugunu belirtmis Ay’in yere uzakliginin en fazla 641, Yer’in

22 M.O. 1 Eyliil 719’da gerceklesen Ay tutulmastinin rotast igin bkz. (LE-0779-09-01P.gif (601X640), t.y.-a).

22 M.O. 27 Agustos 412 tam Ay tutulmast rotasi i¢in bkz. (LE-0472-08-28T.gif (601%X640), t.y.-a).

* Nicias, Sparta ve Atina arasindaki Peloponez Savast (M.0.431-404) sirasinda Atinalt bir politikact ve generaldi.

241 Mart 1504 (29 Subat tutulmasi olarak da bilinir) gerceklesen Ay tutulmast rotast icin bkz. (LE7504-03-01T.gif (601X640), t.y.).

* Jamaika’nin yerli halkina Arawak Kizilderilileri denir.

25 Bahsetmis oldugu bu tutulma 19 Agustos 1887 yilinda gerceklesmis olup tam tutulma olarak gézlemlenmistir. Detaylt bilgi icin
bkz. (Besselian Elementleri - 1887 'deki Tam Giines Tutnlmast 19 Agustos, t.y.).

* Zevili saat: Ogle vakti 12.00’yi baslangic kabul eden saat.

* Vasati saat: Tirkiye’de ezdni saatten sonra kullanilan saat sistemi, alafranga saat. Karsiti: Ezani saat.

* Hakiki saat: Astronomik ve matematiksel hesaplamalatla tayin edilmis saat.

* Ezdni saat: Glinesin batisinda 12’yi géstermek tizere ayarlanmig olan, 1910 yilina kadar kullandigimiz saat sistemi, alaturka saat,
eski saat.

26 3 Agustos 1887 yilinda gerceklesen kismi Ay tutulmasinin rotasi icin bkz. (LE7887-08-03P.gif (601%640), t.y.).

2728 Ocak 1888 yilindaki tam Ay tutulmast rotast icin bkz. (LE7888-01-28T.gif (601%640), t.y.).

28 Burada verilen tarih hatalidir. Bu tutulma 23 Temmuz 1888 yilinda gergeklesmistir. Tutulma rotast icin bkz. (LE71888-07-23T gif

(601x640), t.y.).
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olusturmus oldugu gélgenin uzunlugunun (gdlgenin tepe noktast) 216r oldugunu bununda tam ay
tutulmasi icin yeterli oldugunu bildirmistir. Ayrica Ay’in gélgeli alandaki yoriingesine ve Yer-Ay mesafesine
deginerek cesitli hesaplamalar yapmis ve ¢tkan sonucun tam ay tutulmasinin gerceklesmesi icin yeterli
oldugu sonucuna varmugtir.2’

Mustafa Resid’e gbre her karsilasma zamaninda Ay tutulmast gerceklesmemektedir. Ay’in 6zel
hareketi (Resid, 1311, s. 198) maddesinde aciklandigt gibi Ay’in yoriingesi daire seklinde degildir. Eger
daire seklinde olsaydi her dolunayda Ay tutulmasinin gerceklesmesi gerekecegini belirtip Ay’in
yorungesinin, tutulum daitesine (Daire-i hustf) 5° 9' egime sahip oldugunu aciklamistir. Ay’in paralaksint
veren bir hesaplama yaparak verilen denklem ile Ay’in enleminin 1° 02' 36" 5 ila 52' 25" arasinda olmast
gerektigini bulur. 1° 02' 36" 5 saliseden fazla olursa tutulma gerceklesmeyecek, 52' 25" az olursa da tutulma
kesin olacak bu iki deger arasinda ise tutulma siipheli olacaktir. Ay’in yari gélgeli alana girmesiyle
Gines’ten aldig1 151810 gblge konisine girene dek yavas yavas azalir ve Ay’in tam olarak ne zaman yar
gllgeli alandan, gblge konisine gectigi zamanin hesaplanmast da zor olacaktir (Resid, 1311, s. 239).

Resid, atmosferin Ay tutulmast ve atmosferin gblge boyutuna etkisine deginmektedir. Ona gore
Yerin, atmosfersiz olusturmus oldugu goélge konisinin tepe noktast uzunlugu 42r olacak ve bu da tam
tutulma icin yeterli olmayacaktir. Ay’in uzakligi 60r’dir. Tam tutulma zamant Ay tam olarak tutulmaz ve
kizil renkte gbriintir. Atmosferdeki kirilma nedeniyle bazen Giines’in batist sirasinda ve bazen de dogusu
esnasinda Ay tutulmast gerceklesebilmektedir (Resid, 1311, ss. 239-240).

Bilginimiz Ay’in, Yer ile Glines arasindan gegerken Giines’i tamamen ya da kismen értmesine “Gtines
tutulmas1” denildigini, ayrica kismi tutulmalarin, halkalt ya da siradan(adi) seklinde ikiye ayrilarak, siradan
tutulmalarin Giines’in bir kismint kapattigini, halkali tutulmalarin ise Giines’in tam merkezini kapatarak
halka seklinde gbriindiigiinii de ifade etmektedir (Resid, 1311, ss. 240-241).

Distnirimiizin, tam giines tutulmast icin sekil vererek bir takim gerekli hesaplamalar yaptigt
gorilmektedir (Resid, 1311, s. 242). Ona gére halkali gines tutulmasinda ise Ay, Giines’in merkezinden
gecmesine ragmen tamamen kapatamayarak Guneg’in etrafinda halka seklinde gériinti olusur. Golge
konisinin distiigh kistmlarin disinda kalan yerlerde halkal tutulma yerine yari gélgeli alanlarda olusan kismi
tutulma olarak gézlemlenir (Resid, 1311, ss. 242-243).

Bilginimize gére Ay’in tutulum dizlemindeki 5° 9" egikligi sebebiyle her kavusum zamaninda tutulma
gerceklesmemektedir (Resid, 1311, s. 242). O, yaptigt hesaplamalara gére Ay’in enleminin 1°34' ila 1°24'
arasinda degistigini bulmus, 1°34' daha buytk olursa Gunes tutulmasinin kesin olacagini, verilen degetler
arasinda olursa sipheli olacagini belirterek elde edilen Ay ve Giines tutulmast icin gerekli verileri mukayese
etmis Glnes tutulmasinin Ay tutulmasindan daha fazla gerceklesecegini agiklamistir. Ayrica, bir sene
zarfinda 3/2 daha fazla Giines tutulmast geceklesecegini ve bir yilda en fazla 7 en az ise 2 tutulmanin
olacagini, en az iki tutulma oldugunda ise bu iki tutulmanin da Gunes tutulmast olacagint bildirmistir
(Resid, 1311, ss. 243-244).

Mustafa Resid’e gore tam glnes tutulmasinda”™ ortaligt gece benzeri bir karanlik kaplar ve atmosferde
kirlan Giines 1sinlarinin tamamen kararmasini ne kadar engellese de, olusan karanlikla yildizlar gériilebilir.
Glines’in etrafinda da kabarcikli bir kizil tacin olusur, tutulmada olusan bu karanlik en fazla 7-8 dakika,
ckvatorda 7 dakika 58 saniye ve Paris de ise 6 dakika 10 saniye gbzlemlenir, sonra aymn batt tarafindan
Giines 1sinlar gérinir (Resid, 1311, ss. 244-245).

Dastintr, tutulmalarin insanlarin dikkatini cektigini hatta korkuttugunu ama sonralart 6grendikce
bunlarin dogal bir olay oldugunu ve meydana gelis zamanlarinin tayini i¢in Saros ¢evriminin kesfedildigini
belirtmektedir. Ona gére Saros muiddeti 18 yil 11 giin veya 223 kavusum ayindan olusur ve her ¢cevrimde
tutulmalar tekrar eder. Ayrica bir Saros c¢evriminde 70 tutulma gerceklesebilir ki bunlarinda 41’1 Giines
tutulmasi olacaktir. Saros cevrimi, tutulmalarin nerede olacagini ve ne kadar alani etkileyecegini
vermemektedir (Resid, 1311, ss. 245-2406).

Resid, 19. asirda meydana gelmis bazi gerceklesen tam giines tutulmalarinin ‘1844 yilinda Fransa’nin
giineyinde® 1851 Almanya’nin kuzeyinde!, 1858 Ingiltere de3?, 1860 Ispanya’nin kuzeyinde® ve 1868

29 Hesaplamalar ve sekillerin genis bilisi icin bakiniz (Resid, 1311, ss. 237-238).

* Kitap da Ay tutulmast (hustf) seklinde yazmugtr, lakin bahsettigi konu Giines tutulmasidir.

30 NASA kayitlarina gore 1844 yilinda Fransa’dan gézlemlenebilen bir tam giines tutulmast yasanmamustir. Detayl bilgi icin bkz.
(Catalog of Solar Eclipses: 1801 1o 1900, t.y.).

3128 Temmuz 1851 Tutulma gézlem notlart igin bkz. (Tutulma Abntilar: - Boliim IV t.y.).
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Asya’nin giineyinde’* oldugunu naklederek bu tutulmalarda Giines’in etrafinda olusan kabarciklarinda ne
oldugunun kesfedildigini bildirmektedir (Resid, 1311, s. 2406).

Dastintirimiize gére 3 Giines tutulmasina karsin 2 Ay tutulmast gerceklesir ancak bir bolgede Giines
tutulmasindan daha ¢ok Ay tutulmasi gézlemlenmektedir. Bu durumun nedeni ise, Giines tutulmasinin
sadece belli bir alanda gbzlemlenirken Ay tutulmasinin ise Ay’in gériilebildigi her yerden gbzlemlenmesidir.
Bir sene zarfinda en fazla 7, en az ise 2 tutulma olur ve en az 2 tutulma oldugu zaman bunlarin ikisi de
Giines tutulmast olacaktir. 19. asirda Paris de 73 Ay tutulmast ve 39 Giines tutulmasi gorillmustir. Tam
glines tutulmast aynt yerde nadiren gézlemlenmistir (Resid, 1311, s. 247).

Mustafa Resid, Medler ile Lidyalilar arasindaki savasi 6rnek gostererek Ay ve Giines tutulmalarinin
zamaninin bilinmesinin tarihgiler arasinda ihtilafa disilmus olaylarin netlesmesinde biyitk 6neme sahip
oldugunu belirtmektedir. Ona gore tarihgilerin, ne zaman meydana geldigi konusunda ihtilafa distiga bu
savasta tam giines tutulmast meydana gelmis ancak savas esnasinda meydana gelen ve Kiciik Asya’dan
gozlemlenen tutulmanin 610" senesinde gerceklestigi hesaplanmustir. Tarihgiler ise M.O. 582 ila M.O. 630
seneleri arasinda oldugu hususunda ihtilafa dismislerdir (Resid, 1311, ss. 247-248).

Distiniir, sonug kisminda; tekrar Ay ve Giines tutulmasini tanimlamis, nasil meydana geldigini ve yart
g6lgeli alanin nasil olustugunu, Ay’in yoriingesinin daire olmadifi, daire olsaydi her kavusumda ve
karsilasmada tutulmanin olacagini ifade ederek Ay’in enlem limitlerini vermis hangi derecelerde Ay
tutulmasinin gerceklesip gerceklesmeyecegini agiklamistir. O, atmosferimiz sayesinde tam ay tutulmasinda
bile Ay’in tamamen karanhk kalmadigini, ayrica bazi kere Giines’in dogusundan evvel ya da Gunes’in
batisindan biraz sona Ay tutulmasinin goriilebilecegini, bunun sebebinin ise atmosferimizdeki kirllmadan
kaynakli oldugunu ifade etmistir (Resid, 1311, s. 249).

Ahmet Ziya Akbulut: Kozmografya

Ahmet Ziya Akbulut, 1872 yilinda dogmus olup asi ismi Ahmet Ziya b. Mustafa Riza’dir. Akbulut
soyadint sonradan almustir. H. 1320/1905 yilinda basilmis Kozmografya adli eserin besinci bélim, birinci
faslinda Gunes ve Ay tutulmasindan bahsedilmektedir.

Dustntre gore Gunes tutulmast kavusum ya da gurre® vakitlerinde meydana gelip; bazen Gunes’in
bir kisminin kararmasi, bazen kisa bir stire tamamen kararip gézden kaybolmasi bazense ortast karanlik
olup parlak bir halka gibi gériinmesi seklinde olmaktadir. Yer, Ay ile Glines arasinda kaldigi vakitte ise “Ay
tutulmasi” gerceklesmektedir (Akbulut, 1320, s. 185).

Ziya Akbulut, Yer'in 15tk yaymayan bir cisim oldugunu, Giinese doéntk tarafinin aydinlk diger
tarafimin ise karanhk kaldigini bildirmektedir. Ona gbre Yer’in, arka tarafinda ise koni seklinde bir gdlge
olusur ve bu gélgenin uzunlugu, Yer’in Giineg’e olan uzakhigina bagl olarak degisir. Ay, bu gblge konisine
girmesiyle Glines 1s1g1ndan kismen ya da tamamen mahrum kalir (Akbulut, 1320, s. 186).

Mitefekkirimiz, tutulmanin kismi mi yoksa tam mi olacagin {izerine hesaplamalar yaparak Yer’in
olusturmus oldugu gdlge konisini tasvir etmistir. Buna gore golgenin tepe noktasinin uzunlugunu rd=216¢
olarak hesaplamistir. Ay’in enberi noktasinda Yer’e en fazla 60r uzaklikta olabilecegi ve elde etmis oldugu
hesaplama ile de tutulmanin gerceklesmesinin mimkin oldugunu agtklanmustir (Akbulut, 1320, ss. 186-
187).

Akbulut, Ay’in tutulum daitesine 5°9” egimli oldugunu bu yiizden her karsilasmada Ay tutulmast ve
her kavusumda Giines tutulmasinin gerceklesmeyecegini, Ay tutulmasinin gerceklesmesi icin karsilasma
zamani, digim noktalarinda veya civarinda olmasi gerektigini belirterek, iki diigiim noktasinin kesismesi ile
gerceklesecegini ifade etmektedir (Akbulut, 1320, ss. 187-188).

32 15 Mart 1858: bu tutulma halkali giines tutulmast olup Ingiltere’den gézlemlenmistir Tutulma rotast igin bkz. (1858-03-15.gif
(520%600), ty.) Aynt yil gerceklesen diger tutulma, tam glines tutulmast olup gbzlemlendigi tutulma rotast i¢in bkz. (7858-09-07.gif
(520%600), t.y.).
318 Temmuz 1860 tutulma notlart icin bkz. (Lutulma Almtilar: - Biliim 117, t.y.).
3418 Agustos 1868 tutulma rotasi igin bkz. (1868-08-18.gif (520%600), t.y.-a).
* Kiigitk Asya’dan gériilebilecek tam giines tutulmast M.0O.30 Eyliil 609 yilinda gergeklesmistir. M.O. 699-600 yillart arasinda
gerceklesmis tutulmalar i¢in bkz. (Catalog of Solar Eclipses: -0699 to -0600, t.y.).
* Gurre: ayin ilk giind.
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Dusgtnur, Ay tutulmast icin karsilasma zamaninda digum noktalarinda Ay’in enlemi <52' kesin, 52' >
enlem < 63' stpheli, >063' ise Ay tutulmasinin ger¢eklesmeyecegini hesaplamistir.3s O, Ay’in kismen gblge
konisine girmesiyle kismi tutulmanin yasanacagint ve ilk olarak kismi tutulmanin Ay’in, yart golgeli alana
girmesiyle baslayacagint ayrica kismi tutulmada Ay tizerinde olusan gblgenin ayni zamanda Yer’in seklinin
de kiire oldugunu gosterdigini séylemektedir (Akbulut, 1320, s. 190).

Ahmet Ziya, Ay’in, yerin gélgesine tamamen girmesiyle tam ay tutulmasinin gerceklestigini ve 6nceki
hesaplamalarla bunun mimkin oldugunu belirtmis, Ay’in, yerin golgesine girmeye basladiginda
parlakliginin séntklesmeye bagladigini ve tam tutulma esnasinda tamamen karardigini, tam ay tutulmasinin
2 saat surecegini* ve tutulmanin baslangictan itibaren bitise kadar olan safhalatint agiklamaktadir (Akbulut,
1320, ss. 190-192). Ona gére atmosfer Yer’in olusturdugu gdlge konisine etki eder; Glines 1sinlarint kirarak
g0lge konisi hesaplamalarint etkiler. Atmosfer olmasayd: gélge konisinin uzunlugu ancak 42r olacak, bu da

tam ay tutulmast icin yeterli olmayacaktir. Ayrica tam tutulma esnasinda Ay’da sadece bir kizillik olacaktir
(Akbulut, 1320, s. 192).

Giines tutulmasinin kavusum vaktinde veya civarinda olacagini, yarist daima karanhk olan Ay’in,
Yer'in etrafinda donilis hareketi neticesinde bir golge konisi olusturacagint belirten Akbulut, bu gblge
konisinin Ay’in, Yer’e olan uzakligina bagl olarak degistigini belirtmektedir. O, Ay’in olusturmus oldugu
bu gélge konisinin 43-51r arasinda degisiklik gosterdigini, Ay’in yéringesinin, Yer’e olan uzakliginin 51-
63r arasinda oldugunu ve enberi noktasinda Ay’in olusturmus oldugu golge konisinin Yer’e

ulagsamayacagini, Ay, enote” konumunda ise olusturmus oldugu golge konisinin Yet’e ulasacagini ifade
etmektedir (Akbulut, 1320, s. 193).

Mutefekkirimiz, tam tutulmanin etkili oldugu alanin sadece 1/12000 oldugunu agiklarken, Yer ve
Ay’in hareketleri neticesinde yeryiiziine ulagan gblgenin hareket halinde oldugunu, enberi noktasinda ise
gblge konisinin tepe noktast Yer’e ulasamadigi icin halkali tutulma yasanacagini ve bazt noktalarda yart
golgeli alanin olusturmus oldugu kismi tutulmalarin gézlemlenecegini séylemektedir (Akbulut, 1320, ss.
192-193). Ona gére Ay'in yoriingesi daire olsa idi her kavusumda Giines tutulmasi gergeklesirdi. Ancak
yoringesindeki meyilden dolayt Ay’in gblge konisi Yer’in altinda ya da tstiinde kalacaktir. Ay’in enleminin
1°24'10™den asagt ise tutulma kesin, 1°32'2"den fazla olursa Giines tutulmast gerceklesmeyecektir. Ayrica
yukarida verilen iki deger arasinda siiphe de olabilir (Akbulut, 1320, s. 193). Ay tutulmasi, gokyiiziinde
Ay'in gortlebildigi her yerden gézlemlenirken Gunes tutulmast, sadece Ay’in olusturmus oldugu gélge
konisinin Yer’e degdigi alanlarda gézlemlenebilmektedir (Akbulut, 1320, s. 194).

Ziya Akbulut, eskiden “Saros ¢evriminin” bilindigini, bunun 18 yi 11 giinden olustugunu, bir Saros
serisinde 70 tane tutulmanin gerceklesebilecegini ve bu tutulmalarin 41’inin Giines tutulmast olup, 29
tanesinin de Ay tutulmast oldugunu, bu tutulmalarin bir Saros cevrimi sonra tekrar edecegini
belirtmektedir. Ona gore bir sene zarfinda en fazla 7, en az ise 2 tane tutulma gerceklesebilecektir. Ayrica
bir sene de en az 2 defa tutulma gerceklesecek olursa bu tutulmalarin ikisi de Guines tutulmast olacaktir

(Akbulut, 1320, s. 195).

Akbulut, Ay ve Giines tutulmasinin hangi sehir de ne zaman ne vakit gercekleseceginin hesabi icin
Mustafa Hilmi'nin “Hey’et-i Felekiyye” adli eserine bakidlmasinin uygun olacagini séyleyerek konuyu
bitirmektedir (Akbulut, 1320, s. 195).

Ohannes Agopyan: Avalim-i Felekiye

Merzifon’da bulunan Anatolya kolejinde Ggretmenlik yapan Ohannes Agopyan, Gines tutulmasi
hakkinda en eski kaydin Cince yazilmis olan, Cin tarih kitabt Su-King adli eserde bulundugunu séyle
aktarmaktadir (Agopyan, 1909, ss. 54-55): “M.O. 2158 yilinda kraliyet astronomu Hi ve Ho, tutulmalarin
Onceden bilinebilecegi halde tutulmayi dogru hesaplayamadigt icin akabinde idam edilerek cezalandirilir.
Cezalandirma sebebi ise Hi ve Ho’nun, Ay’in tutulmas: esnasinda adet tizere gerceklesmesi gerekirken
ruhaniyetinin ertelenmesi tizerinedir.” Bu tutulma Antik Cin Imparatorlugundan Hia (Hsia M.O. 2205-
1767) siilalesinin dérdiincii Chung K’ang’in (M.O. 2160) zamaninda meydana gelmistir (Oztuna, 1996, s.
174).

3 Detaylt bilgi icin bkz. (Akbulut, 1320, ss. 188-189).

* Gintmiizde en uzun tam ay tutulma siiresi 1 saat 47 iken Ay’in, Yer’in golgesine girmeye baglayip ¢tkmast 3 saat 42 dakika
stirmektedir.

* Elimizdeki nishada 193. sayfada sanirtm basim hatast olmus enéte (z ) ve enbeti (Uanaa) ifadeleti yanls kullanilmistir.
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Agopyan’a gbre Yunan ve Roma tarihcileri yazmis oldugu esetlerde Glnes tutulmasina yer
vermislerdir. Kayit altina alinan bu tutulmalar, giinimiizde Giines ve Ay tutulmasi cetvelleri ile dogru bir
sekilde hesaplanabildigi icin 6nemli olaylart aciklayarak tarihe 151tk tutmaya vesile olmaktadir. Mesela
Herodot’un naklettigi Yunanlt Filozof olan Thales’in gerceklesmeden 6nce haber verdigi Giines tutulmast,
giiniimiizde Giines tutulmast cetvelleri sayesinde hesaplanarak M.O. 28 Mayis 5853 gerceklestigi
kesinlestirilmistir (Agopyan, 1909, s. 55).

Mitefekkirimiz, Herodotun “Tarih” kitabinda yer vermis oldugu Medler ve Lidyalilar arasindaki
Halys Nehri Muharebesinden(Herodotos, 2023, ss. 42-43) bahsederek Thales’in 6nceden haber vermis
oldugu Giines tutulmasinin gerceklesmesiyle savasin sulh ile bitmesinde etkisinin ne kadar 6nemli
oldugunu vurgulamis, Glines tutulmasinin birka¢ sene evvel Thales tarafindan 6nceden tahmin edilmesi
Orneginin o dénemlerde tutulmalarin hesaplanabilir bir olgu oldugu anlamina da geldigini ifade etmektedir
(Agopyan, 1909, ss. 55-56).

Agopyan, Yunan tarihgilerinden Ksenafones’in (M.O. 570-480) “Onbinlerin Déniisii” adli eserinde”
Iranlilarin® Medlerle yaptigi savasta Medlerin yasadigt Larisa sehrini kusattigint lakin alamadigini, savas
esnasinda yasanan Giines tutulmastyla kaledekilerin korku ve telasa kapilarak savunmanin distip teslim
olduklarina atif yapmaktadir. Ona gére bu olay aslinda tam glines tutulmasidir ve matematikeilerin
hesabina gore bu Giines tutulmast M.O. 19 Mayis 55737 senesinde ger¢eklesmistir (Agopyan, 1909, s. 56).

Distunirimiiz, Herodot'un tam glnes tutulmasina benzer bir olay1® su sckilde anlattigint
aktarmaktadir (Agopyan, 1909, ss. 56-57):

“M.0.480 yilinda Tran Hitkiimdart Kserkes (M.O. 519-465) ilkbaharda Sardes Sehrinden
Abydos sehrine, savas icin ordusuna hareket emrini vermisti. Ordu harekata gececegdi sira da
gokytiziinde hi¢ bulutun olmadigi ve gékyiiziiniin tamamen berrak oldugu dlemde siddetli bir
karanlik oldu aydmnhk olan giindiiz karanlk bir geceye doniisti. Kserkes, bu olayt gbriince
buytik bir dehsete kapilarak Mecusilerden™ bu olayin neye yorumlanabilecegini sordu. Onlar
sOyle actkladiar: “Glnes, Yunanlilarin koruyucusudur, ilahlar Yunanlilarin yenilecegini haber
veriyor” dediler. Tran Hiikiimdar1, bu duyduklarindan memnun olarak yoluna devam etti.”

Agopyan, Sir George Biddell Airy (1801-1892) tarafindan hesaplanarak dogrulanan tarihe kayith diger
bir Giines tutulmasint da Sicilyalt Diodoros’dan (M.O. 90-20) séyle nakletmektedir (Agopyan, 1909, ss. 57-
58): “Bu olay, Kartacalilar’in, Sirakiiza ordusunu ve komutani Agathocles’i yendigi ve akabinde
Agathocles’in Sicilya adasina kactigi Beyaz Tunus Muharebesidir (M.O. 310). Kartacalilar, Agathocles’i
yakalamak icin limani kusattilar. Agathocles, 15 Agustos M.O. 310% yilinda gerceklesen Giines
tutulmasindan istifade ederek erzak gemileriyle kagmayr bagardi.” Ona gbre tam giines tutulmalart nadiren
meydana gelen bir olaydir ve insanlarin dikkatini ¢ekerler. Ayrica, Ingiltere de gozlemlenen son tam giines
tutulmalart, 3 Mayis 17154 ve 22 Mayis 17244 yillarinda gerceklesen tutulmalardir (Agopyan, 1909, s. 58).

Miitefekkirimiz, isim belirtmeden Saksonlu bir tarih¢iden 18 Mart 11404 yilinda meydana gelen Tam
Gunes tutulmasindan bahsederek bu tutulma biyik perhiz mevsiminde® 6gle vakti yemek yerken
gerceklesmis olup, birden Gunes’in karardigini hatta lamba yakmaya mecbur kaldiklarini, halkin bu olay
karsisinda sokaga firladigini ve gokylziindeki yidizlarin patrladiklarini  gérdiklerini  nakletmektedir
(Agopyan, 1909, s. 58).

36 Bahsetmis oldugu tutulma M.O. 28 May1s 584 yilinda gergeklesmistir. Tutulma rotast igin bkz. (-584-05-28.gif (520%600), t.y.).

* Ksenophon bu olay1 bir bulutun Giinesi kapatmasi ve halkin korkarak sehri terk ettigi seklinde aktarmustir.

* Pers kralt IT. Kyros dénemi (M.O. 558-529).

3Bahsedilen tutulma M.O. 19 May1s 556 gerceklesmistir. Tutulmanin rotast igin bkz. (-556-05-19.gif (520%600), t.y.).

38 Detaylt bilgi icin bkz. (Herodotos, 2023, ss. 529-530).

* Eserde Mecusiler olarak gegmektedir. Dogrusu Maglar olup Eski Ortadogu’nun bitisken dilli halklarindan biri olan ve ran, Irak
ile Anadolu topraklarinda hitkiimranlik siiren Med devletinin 10 boyundan biridir. Bu boy, Medlerin ruhbanlar sinifint olusturdugu
icin mag’in kelime anlami da “rahip veya rahipler siifi” dir.

39 M.O. 15 Agustos 310°de gerceklesen Giines tutulmast hakkinda bir atif: (Tutulma Almtilars - Bolim 1, t.y.).

40 3 Mayis 1715°de gerceklesen tam gilines tutulmasinin rotast igin bkz. (7775-05-03.gif (520%600), t.y.).

4122 Mayis 1724°de gergeklesen tam Guines tutulmasinin rotast igin bkz. (7724-05-22.gif (520%600), t.y.).

42 Gergeklesen bu Giines tutulmast NASA kayitlarina bakildiginda bu tarife uyan en uygun tutulma 20 Mart 1140 olarak
gecmektedir. 20 Mart 1140 yilindaki tutulma bazi atflar icin bkz. (LTutulma Ahntilar: - Biliim 11, t.y.).

* Buyik perhiz: Kil Carsambast giini baglayan ve yaklasik 6 hafta sonra Paskalya pazarindan onceki gece sona eren otrug
donemidir. 4 Subat 11 Mart arasindaki ginlere denk gelir.
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Ohannes Agopyan, Glnes tutulmasinin, Gunes, Ay ve Yer’in aynt hat lzerinde bulundugu halde
Ay’in Gilines ile Yer arasina girmesiyle gerceklestigini, Ay’mn, Yer ile Gtunes arasindan gectigi yeniay
(kavusum) evresinde meydana geldigini, Ay tutulmasinin ise karsilasma yani ayin 14-15 giinlerinde
gerceklestigini ifade etmistir (Agopyan, 1909, ss. 58-59).

Agopyan Glnes tutulmasi ¢esitlerini su sekilde siralamaktadir (Agopyan, 1909, s. 59):

. Parcali Glines tutulmasi (Kistf-u cliz’i): Glines’in yalnizca bir kisminin gérinmesidir.

. Tam Gines tutulmasi (Kasaf-u kalli): Ay’in golgesinin yeryliziine dustiigi yerlerde
gbzlemlenir.

. Merkezi Giines tutulmalarnt (Kisaf-u merkezl): Yeryliziinde, Ayin goélgesinin tepe

noktasinin distiiga alanlarda gbzlemlenir.

o Halkali Gines tutulmalart (Kisaf-u halkavi): Giines tutulmast esnasinda Giines’in Ay’in
etrafinda halka gibi gériinmesidir. Bu olay Ay’in gélge konisinin yoni {izerine cikis halinde yerylzi
tzerinde rast geldigi noktalarda gézlemlenir.

Distnirimiiz, Gines ile Ay’in gériniir ¢aplarinin yaklagik olarak birbirine yakin oldugunu, Yer’e
olan uzakliklarina baglt olarak goriiniir caplarin da degiskenlik gosterdigini ifade etmis, Ay’in bazen
Gines’ten kiiciik bazen ise Giines’ten biiyiik olarak gérindigint belirtmistir. Ona gbre Ay’in yoringesi,
Yer’in etrafi tizerinde seyrettigi yol, tutulum dairesi ise gbrintiste Giines’in Yer etrafinda yoriingesi; Yer’in,
Giines etrafinda bir sene zarfinda kat ettigi yoringedir (Agopyan, 1909, s. 59). Tam giines tutulmasinda
Ay, Giineg’in tam ortasindan geger ve Ay’in goriniir yiizeyi, Giineg’in goriiniir yiizeyinden biiyiik olmas:
durumunda bu olaya sahit olan gézlemci kisa bir stire Giineg’i gdremez. Ayrica tam tutulmalar 1 dakikadan
7 dakikaya kadar da uzayabilir (Agopyan, 1909, ss. 59-60).

Agopyan, tutulma siiresini; Ay’in konumu ile Yer’in tam tutulma esnasinda yoriingesindeki konumuna
baglayarak Ay’in, Yer’e yaklastikca veyahut Yer’den uzaklastikca Ay’in gérinen ¢apinin biyiidigini veya
kiictldigiinti, Ayin goériinen capinin en biyik oldugu vakit kolaylikla anlasilabildigini ve Giines’in
yizeyinin bir sene zarfinda degisiklik gosterdigini agiklamustir (Agopyan, 1909, s. 60).

Dastintr, tam glnes tutulmasinin olusumu icin gerekli sartlart su sekilde actklamaktadir: “Giines’in
Yer’e olan uzakliginin enéte konumda olmast gerekir (gbriiniir capt en kigiik olur). Ay’in ise, Yer’e olan
uzakliginin en yakin konumda olmast gerekir (gériinen gapt en biyiik olur). Giines tamamen tutuldugu
esnada, Ay ile Gunes’in gékytziinde aldigt konum, gbzlemcinin basucu noktasina yakin olmalidir.” O, bu
sartlarin, 18 Mayis 19014 yilinda Sumatra ve Borneo adalari civarinda gergeklestigini ve Gtunes
tutulmasinin 6 dakikayt buldugunu belirtmistir (Agopyan, 1909, s. 60).

Miitefekkirimize gére Giines tutulmasi esnasinda Ay’in, Yer’e olan uzaklifinin enéte konumun da
olmast durumunda Ay’in yiizeyinin Gunes’in ylzeyinden kiiciik olacagindan Ay, Gilines’in merkezinden
gecse bile tam tutulma gergeklesemeyecektir. Giines Ay’dan biyik goriinecek, Ay, Giines’in sadece bir
kismint kapatabilecektir. Ay’in etrafinin halka seklinde gériinmesi sebebiyle bu tutulmaya “halkali glines
tutulmast” denilir. Béyle bir Giines tutulmast 15 Mayis 18364 senesi pazar gini gerceklesmis ve
Ingiltere’nin her tarafindan goriilmistir. Giines ile Ay’tn merkezleri birbirine tamamen uygun olmazsa
Giines’in ancak bir kismuint kapatir. Bu diger tutulmalardan daha ¢ok meydana gelen bir olaydir (Agopyan,
1909, ss. 60-61).

Agopyan, tam glnes tutulmast esnasinda gozlemcilerin dikkatini ¢eken olaylart dort ¢esit olarak
aciklamistir (Agopyan, 1909, s. 61):

. Ay’in karanlik tarafini kusatan Iklil-i sems (Giines tac1/korona)*

° Giines tamamen tutulmadan biraz 6nce ve tutulmasinin hemen ardindan gézlemlenen 151k

2%

pargalart ki buna “Baily boncuklar™ denilir

4318 Mayts 1901°de gerceklesen tam giines tutulmasinin rotast igin bkz.(7907-05-18.gif (520%600), t.y.).

4415 May1s 1836’da gergeklesen halkali glines tutulmasinin rotast igin bkz. (1836-05-15.gif (520%600), t.y.-b).

* Dis/us korona: Gunes tutulmalarinda, uzun kuyruklu akintilar seklinde goriinen kisim (yildizt gevreleyen patlak gazlar), Gunes
tact.
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. Ay’in karanlik ylziinde pembe veyahut gil rengi ve parlti (stle) seklindeki cikintidar
“a33 55 SLaa" adiyla bilinir.

o Tam Giines tutulmasinin, doga manzarasina ve ¢esitli hayvanlar Gizerine etkisi.

Dastintirimiiz, Glines tact hakkinda filozoflarin pek cok seyler soyledigini belirterek Philostratus
(MS.172-250)’un “Apolonyos’un Terctime-i Hali”* adindaki esetini 6tnek vererek “Gikyiiziinde olaganiistii

bir sey gozlemiendi. Gokkusagina benger olan parlak bir halka Giines'in yiigeyini kusatarak kapatts.” cimlesini
aktarmaktadir (Agopyan, 1909, ss. 61-62).

Agopyan, Edmond Halley’in 3 May1s 1715 senesinde gerceklemis olan Giines tutulmasi*> hakkindaki

gozlemlerini “Giines biisbiitiin tutulmasindan birkag saniye dnce Ay’'mn yiizeyi etrafinda ¢apinin, 1—10 : 1—12 ks kadar
Yer'de beyag inci renginde aydinlske bir halka goriindii. Bu halka Ay’m goriinen yiiziiniin kenarimda daba beyaz, ve daba
parlak idi.” naklederek, bu Giines tutulmasindaki giines tacini, Fransiz filozoflarindan olan ( Jisl »3)’in* de

koyu kirmizi olarak gézlemledigini belirtmistir (Agopyan, 1909, ss. 61-62).

Miitefekkir, ftalya’nin Pavia sehrinde 8 Temmuz 1842 senesinde meydana gelen tam giines
tutulmasini* gézlemleyen Ingiliz filozoflarindan (Bailey)’in Giines tacinin, Ay’in goriinen yiiziiniin yarisina
yakin buldugunu,*” bu tutulmayr Torino sehrinde Airy’nin de gézlemledigini ve Giines tacinin donuk
beyazca bir renk de oldugunu acikladigini naklederek bu tutulmanin gozlemlenmesinde havadaki
bulutlarin, bazt olumsuzluklara da neden oldugunu da ifade etmektedir (Agopyan, 1909, ss. 61-62).

Agopyan, 1851 senesi Temmuzunun 28. giini meydana gelen tam giines tutulmasmnin® gézlem icin
uygun bir havaya denk geldigini ve yapilan gbzlemleri s6yle aktarmistr: “Giines tacinm Ay'm enleminin
tabiatindan pek az eksik ve kenarlar: diizgiin idi. Bundan meydana gelen 151k i5inlar saflik bakimindan otekine denk,
beyag, ve gayet parlak bir renk olarak adeta Ziibre'nin” rengine benzerdi.” Ona gbre bazen Gunes tact daha genis
olarak gorunebilir ki bunlardan biri 1900 senesi (28 Mayis) Birlesik Amerika’da gézlemlenen Giines
tutulmasi* esnasinda Giines tact iginlarinin Ay’ gériinen yiziinin ¢ buguk misli kadar yayildig:
tutulmadir (Agopyan, 1909, ss. 62-63).

1842  senesinden beri Gilines tacinin(korona) gézlenmesine Onem verildigine ve 1gik
kiiresin(kromosfer)’den® bir sube oldugunun kesin kabul edildigini belirten Diigtirimiiz, 12 Arahk 1871
senesinde meydana gelen Glines tutulmasiS! esnasinda fotograflar alindigini bununla giines tacinin Giines’e
ait oldugunun gosterildigini ifade etmektedir (Agopyan, 1909, s. 63).

Miitefekkirimiz, tutulmalarda gbzlemlenen gil rengi ctkintilara “Baily boncuklar’” da denildigini
aciklamistir. Ay’in karanlk tarafinin kenarlarinda gériinmekle birlikte bu ¢ok fazla 6nemli olmadigini
belirtmistir. Bu olay koyu kirmizi veya actk renkte, Gunes tactna kadar yayilmis olarak, Ay’in yiizeyinde
karmakaris olarak goériiniir. Bazilarinin 90-100 bin km veya daha fazla irtifada olabilecegi gibi daha azda
olabilir (Agopyan, 1909, s. 64). Bunlarin “bagelar: kirmizy gikintilardan dallannigs olarak Giines'in ik kiiresi
Hizerinde yiizer gibi griindir, bunlarm asik kiiresinden bubarlagma ile ciktigine ve olaganiistii bir hizla bu kadar biiyiik
irtifalara atmis bulunduklarm: ve dlimler arasinda kesin bir sekilde tekrar etmis oldugu” soylenir. Bu cikintilar
Gines 1sigina nispeten daha donuk oldugundan Gilines’in yizeyi, Ay ile tamamen kapatildigt halde
gorintyor zannedilir. 1868 senesi Agustosunda meydana gelen Giines tutulmasindan’? sonra spektroskopi

* 1836 yilinda Francis Bailey’in adini almigtir. Bu olay tutulma esnasinda Ay’in yizeyindeki engebeli arazi ile Glines isinlarinin
bitlesmesinden meydana gelir.
* 45 cbaa ;oiil rengi cikintilar olarak cevirdik.
* Pythagorasci filozof Tyana’li (Kemerhisar) Apollonios’un yasamoykist iceren eseridir.
4 3 May1s 1715 yilinda gergeklesen tam Giines tutulmasinin rotast icin bkz. (7775-05-03.gif (520%600), t.y.).
*Tam okunamadidt icin eserdeki yazilist verilmistir.
46 8 Temmuz 1842 yilinda gerceklesen tam glines tutulmasi rotast igin bkz. (7842-07-08.gif (520%600), t.y.).
47 Detayli bilgi icin bkz. (Tutulma Almtilar: - Boliim 111, t.y.).
48 28 Temmuz 1851 yilinda gerceklesen tam Giines tutulmast rotast igin bkz. (7857-07-28.gif (520%600), t.y.).
* Utarit’ten sonra Ginege en yakin gezegen, Culpan, Venis.
49 28 Mayts 1900 yilinda gergeklesen tam glines tutulmastnun rotast i¢in bkz. (7900-05-28.gif (520%600), t.y.).
50 Kromosfer: Renk yuvar; Giinesi ¢epegevre saran ve ancak tam giines tutulmasinda gérilebilen ve yaklasik 10.000 kilometre
kalinligindaki 1s1kli gaz kitlesi.
5112 Aralik 1871 senesinde meydana gelen Gilines tutulmasi rotast igin bkz. (1877-12-12.gif (520%600), t.y.-a).
5218 Agustos 1868 yili gerceklesen tam Guines tutulmasi bilgileri icin bkz. (Besselian Elementleri - 1868 deki Tam Giines Tutulmas: 18
Agustos, t.y.).
888



MANAS Sosyal Arastirmalar Dergisi - MANAS Journal of Social Studies

aleti® vasitastyla glindiiz vakti dahi 1tk kiresinin ¢ikintilarini tamamiyla gérmek mimkin olmustur
(Agopyan, 1909, s. 64).

Agopyan 18603 ve 1868 seneleri tam glines tutulmalarindan alinan fotograflarin, Ay’in bu
ctkintilardan bazilan tzerinden gectigini gosterdigini belirterek bu tutulmalarin kisa zaman zarfinda
gerceklesmesi sebebiyle tam anlamiyla gbzlemlemenin miimkiin olmadigt ancak gbzlemcinin ilk dikkatini
¢eken seyinde Ay’in bu ¢ikintilar Gizerinden ge¢mesi oldugunu agitklamistir (Agopyan, 1909, ss. 64-65).

Alimimiz, 1 Ocak 18895 yilinda gerceklesen tam giines tutulmasinin Kaliforniya’da Mr. Lewis A.
Swift (1820-1913) tarafindan gézlemlenmis olup bu ¢ikintilarin sekli ve renkleri incelenerek Ay’in 6ntinde
bir, arkasinda bes tane oldugunun kesfedildigini aktarmaktadir. Ona gbre Giines’in tutulmus olan
ylzeyinin tzerinde Ay ilerledik¢e batt yontinden bu ¢ikintilar agiga ctkar dogu tarafinda kapanir. Gunes’in
ylzeyl tamamen tutuldugu vakit dogudaki ¢ikintilar yavas yavas kisalir ve cesitli yerlerdekiler ise uzar. Bu
cikintilar yuvarlak testereye benzetilir ve Giines tutulmasinin sonuna dogru bu testere dislerinin yalnizca
uclart goriiniir. Bu tutulmadaki ¢ikintilarin renkleri cilalt giimiis gibi parlak olarak nitelendirilebilir, 18695
ve 187857 yillarindakiler ise donuk kirmizt olarak gériinmustiir (Agopyan, 1909, s. 65).

Bilgin, 19 Agustos 1886% ginii meydana gelen Gilines tutulmasinin, Antil adalarindan 8 &

adasinda Amerikalt mister “_» 25w”in" Gunes tact ve Ay yuzeyinde olusan ¢ikintilardan fotograf aldigini
ve alirken de Giines tactnt gézlemledigini, parlak ve iki ¢ikintiun dikkatini ¢ektigini nakletmektedir. 18
Agustos 1868 yilinda gerceklesen tam giines tutulmasinda gézlemlenen g¢ikintinin 88.000 km irtifa ve
Giines’in capt 1/8% denk gelir. Unlii taninmis astronomlarin bu fotograflardan cikardiklart sonuca gére
kesin bir sekilde Giines tactin Giines’in yiizeyine ait oldugu belirlenmistir. Bu olay ise akkor halindeki
hidrojen (incandescent hydrogen) ile olusmaktadir (Agopyan, 1909, s. 60).

Tam glines tutulmasinin gesitli hayvanlar tizerinde etkili oldugunu; olusan karanligin kitap okumaya
engel olabilecek dereceye ulasmasa da, korku ve heyecana neden sebep oldugunu belirten Agopyan, Sir
Airy’nin aktardigi 1848’de gergeklesen Giines tutulmasinin siddetinden bahsetmekte ve 185160 yilinda
gerceklesen tam glnes tutulmasindaki karanligin daha siddetli oldugunu, Norve¢’in baskenti Kristiania®
sehrinde gézlemlenen tutulmanin gece kadar karanlk olmadigini ancak olusturdugu korku ve heyecanin
seneler gegmesine ragmen unutulmadigini, Kristiania korfezinin kuzey tarafinda sehre yakin bélgedeki
adaciklarda olusan karanlk; sulart koyu kirmizi ve adalart koyu sart hale cevirdigini nakletmektedir
(Agopyan, 1909, ss. 67-68). O, ayni zamanda yukarida bahsedilen Giines tutulmast esnasinda bir Ingiliz
kadinin gézlemlerini naklederek, insanlar ve hayvanlar tizerindeki etkisine 6rnek gostermis, gbkyiiziindeki
ve yerylziindeki renk degisimini betimleyerek anlatmistir (Agopyan, 1909, ss. 68-69).

Distnirimiize gére tutulmada olusan karanligin hayvanlar ve bitkiler tizerinde meydana getirdigi etki
lzerine bircok hikaye bulunmaktadir. Etkisi olmayan hicbir tutulma olmamistir. Buna 6rnek olarak 9
Temmuz 1842¢' yilinda gerceklesmis Fransiz gazetesinde gegen bir tutulmadan bahsetmektedir. Bu
tutulma, Fransa’nin Alp daglari civarinda yer alan (0ss!))" kasabasinda, koyunlarint otlatmakta iken
Giines tutulmasindan habersiz olan kiz cocugunun Gunes’in kararmasint korku ve heyecanla karisik
aglayarak gbzlemlemesini icermekte ve Giines istk sagmaya baslayinca kiz ¢ocugunun “Ey mibarek

* Spektroskopi aleti: gokcisimlerinden gelen farkli dalga boylarina ve frekanslarina 6lgtim yapan arag; tayf yontemi.

5318 Temmuz 1860 yilt gerceklesen tam giines tutulmast icin bkz. (7860-07-18.gif (520%600), t.y.).

5+ 23 Subatta halkali Giines tutulmasi gerceklesmistir. Gézlemler tam Giines tutulmasinda yapildigs icin 18 Agustosta gerceklesen
tam glines tutulmasindan bahsedilmigtir. Tutulma rotast icin bkz. (7868-08-18.gif (520%600), t.y.-b).

551 Ocak 1889 yilinda gergeklesen Giines tutulmast icin bkz. (7889-07-01.gif (520%600), t.y.).

56 1869 yilinda 2 tane Gunes tutulmast gergeklesmis olup, 11 Subatta halkali ve 7 Agustos ise tam glnes tutulmast gergeklesmistir.
7 Agustos 1869 tutulmasinin rotast icin bkz. (71869-08-07.gif (520%600), t.y.).

57 1878 yilinda 2 tane Giines tutulmast gerceklesmis olup, 2 Subatta halkali, 29 Temmuz da ise tam Giines tutulmast
gerceklesmistir. 29 Temmuz 1878 tutulmasinin rotast igin bkz. (1878-07-29.gif (520%600), t.y.).

58 29 Agustos 1886 yilinda tam glines tutulmasi tutulma rotast i¢in bkz. (1886-08-29.gif (520%600), t.y.).

* Glntiimuzde Grenada devletine bagli Catriacou adast olabilir..

* »disle: Bahsedilen kiginin kim oldugunu okuyup bulamadim

59 1848 yilinda gergeklesen Glines tutulmalart kismi tutulmadir. Bahsettigi tutulma tarihi hatalidir, detayl bilgi icin bkz. (Giines
Tutulmalar: Katalogn: 1801-1900, t.y.).

0 28 Temmuz 1851 tam gilines tutulmast icin yaptan bazi atiflar icin bkz. (Tutulma Almtilar: - Bolim 117, t.y.).

* Norve¢’in giniimiizdeki bagkenti Oslo’nun eski ismi Kristiania’dir. 1925 yilinda Oslo olarak degistirilmistir.

1 Bu tutulma 9 Temmuz da degil, 8 Temmuz 1842 yilinda tam giines tutulmasi olarak gerceklesmistir. Detaylt bilgi i¢in bkz. (7842-
07-08.gif (520%600), t.y.).

* Fransa’nin Sarrians kasabast olabilir.
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Giines” diye seslendigi belirtilmektedir (Agopyan, 1909, ss. 69-70). Baska bir 6rnekte ise Mutefekkir, 1851
yilinda gerceklesen Gilines tutulmasinin hayvanlar tzerindeki etkisini gérmek isteyen Rusyali askerin
antsindan bahsetmekte ve tutulma esnasinda Rusyali askerin atinin ¢ok korkmus ve viicudunun titredigini
aktarmaktadir (Agopyan, 1909, s. 70).

Agopyan, 187162 yilinda meydana gelen tam Giines tutulmasint gézlemlemek icin Hindistan’a giden
Profesor Sir Joseph Norman Lockyer’in (1836-1920) Hindular arasindaki adetlerini anlattig1 bilgileri séyle
nakletmektedir: Hindu alimler, idareciler, ileri gelenler ve halkin her sinifinin gézlemledigi bu Giines
tutulmasi esnasinda korku ve heyecan ile herkes kaleye dogru kosar fakat kaleye girmelerine izin
verilmedigi icin kalenin disinda kalirlar. Bu esnada kale icerisinde tutulmanin gesitli aletlerle gbzlemlendigi,
disarida kalan halkin ise ilahlarini(Surya)* bir ejderhanmn (8126 yuttugunu sanirlar. flahlarint kurtarmak
icin cesitli ritiielleri yerine getirmelerine ragmen her dakika ejderha Giines’i yutmaya devam eder. Giiya
yaptiklart ritiieller neticesinde ejderha yenilip yavas yavas agzindan ¢tkarmaya baslar. Giines bu biytk
ejderhanin agzindan kurtulmayr basarinca Hindular ilablarini kurtardiklar icin mutluluk icinde dagilirlar
(Agopyan, 1909, ss. 70-71).

Distinirimiiz, Giines tutulmast esnasinda en ¢ok korkan hayvanin kuglar oldugunu séyleyerek
bununla ilgili mésy6 (a5} e3)’in 1715 yilinda meydana gelen Giines tutulmasindaki goézlemlerini aktarmistir.
Mo6sy6 (Jist e3) bu tutulmayr soyle anlatmaktadir: Hava g6k mavisiyken koyu mor renge déniismiis ve
glines tamamen tutuluncaya kadar hava kararmaya devam etti. Giinesin tamamen tutulmasindan evvel
horozlar Gtmeye basladi, tamamen tutulunca ise horozlar 6tmeyi kesti, Guines, tutulmadan siyrilirken
horozlar tekrar 6tmeye basladi. Tutulma esnasinda kuslar ise rasgele sinerler, Glines tekrar gdriinmeye
baslayinca da kuslar kendilerine gelerek u¢maya baslarlar. Tutulma esnasinda tavuklar ise kiimeslerine
kosarlar (Agopyan, 1909, ss. 71-72). Bu konuyla ilgili baska bir érnek olarak Bilginimiz, Ingiliz
matematikcilerinden Bailey’in 1842 yilinda gerceklesen Giines tutulmasinda ‘kirlangic kuglarinin ugmakta
oldugunu ancak tutulma ortasinda gézden kayboldugunu goézlemledigini, Gines isinlarinin  tekrar
gorinmeye baslamasiyla da kuslarin tekrar gériinmeye basladigint’ aktarmaktadir (Agopyan, 1909, s. 72).

Konuyla alakali diger bir olayt Mitefekkirimiz, 1851 senesinde Kristiania sehrinde gerceklesen Guines
tutulmasinda ‘bulbillerin 6tmeyi kestigini, Giineg’in tutulmadan kurtulmasiyla tekrar 6tmeye bagladiklarim
bildirmis, ayrica bazi kargalarin da korkulu sesler ¢tkararak ugtuklarini’ nakletmistir (Agopyan, 1909, s. 72).

Agopyan, Kaliforniya’daki Lake schrinde gerceklesen tutulmayi anlatarak bahsedilen konuyla ilgili
baska bir 6rnek vermektedir. Buna gére bu tutulma esnasinda ‘kuslarin agaglara sigindigs, horozlarin
Gilnes 1sinlarinin tekrar gelemeye baslamastyla tekrar Sttitkleri gézlemlenmistir. Ayrica posta arabasina
kosulmus atin tutulma esnasinda olusan karanliktan korkarak titrediginin g6rildigi ve atin postactya
bakarak kendini biraz daha giivendeymis gibi bir hisse kapildigini, Glines’in meydana ¢ikincaya kadar bu
heyecan ve korkunun devam ettigini’ belirtmistir (Agopyan, 1909, ss. 72-73).

Yine Ddusiintirimiz, Amerika’nin New York eyaletinde bulunan Hamilton College’daki Litchfield
Gozlemevi mudirt Doktor Christian Heinrich Friedrich Peters’in® 7 Agustos 1869 yilinda gergeklesen tam
glines tutulmasinin, Habesi ve tavuklar tzerindeki etkisini aktarmistir. Bu olayda Peters’in, Habesi’ye bir
giin evvelden 5% ¢eyrek kala tavuklarin kiimese gidecegini séylemis ve Habesi’ye tavuklarin ne yaptiklarint
haber vermesini istemis. Ertesi glin tutulmadan sonra Habesi, Peters’e karanlik basar basmaz tavuklarin
kiimese kostugunu, kiimese yetisemeyenlerin ise kiimesin disinda yan yana sikisip &ylece kalakaldiklarim
sOylemis; Habesi tavuklari hakkindaki bu bilgileri ne zamandan beridir bildigini sormus, Peters cevaben bir
senedir bildigini sGylemistir. Habesi’nin bu olaya ¢ok sasirdigt ifade edilmistir (Agopyan, 1909, ss. 73-74).

Miitefekkir, akasya gibi narin agaglarin yapraklari tzerinde de Glines tutulmasinin etkisi oldugunu
belirterek Giines tutulmast konusunu bitirmis ve Ay tutulmasina gegmistir. Ona goére Ay tutulmast Giines
tutulmasi kadar 6nemli degil ama hayret uyandiricidir Ay’in, Yer’in olusturdugu gblgeye uzakligina gore de
tam veya parc¢all tutulma olmaktadir. Tam tutulma 1 saat 50 dakika kadar siirebilmekte ve Ay’in golgeye

2 Bu tutulma tam Gunes tutulmasi olup 12 Aralik 1871 yilinda gerceklesmistir. Detayli bilgi icin bkz. (71877-12-12.gif (520%600),
t.y.-b).

* Surya: Hindularda Giines tanrisina verilen isim.

03 “Hint kiltiriinde Rahu ve Ketu olarak iki par¢aya ayrilmis kot ruh Vichnou, Ay yoriingesinin iki diigiimiine yerleserek Ay ve
Giines’i yok etmeye ¢alismaktadir.” (Ancak Ohannes Agopyan tam olarak burada neyi kastettigini bulamadim.) detayl bilgi icin
bkz. (Atag, t.y.).

041842 yilinda gergeklesen tutulmalar icin bkz. (Giines Tutulmalar: Katalogu: 1801-1900, t.y.).

* Christian Heinrich Friedrich Peters (1813-1890): Hamilton College'daki Litchfield Gézlemevi 1858 yilinda mtdirlige atandi.
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temas etmeye baslamasit ve tamamen golgeden ¢ikabilmesi ise 5 saat 30 dakikay1 bulabilmektedir (Agopyan,
1909, s. 74).

Batlamyus’un Almagest aldi eserini 6rnek gosteren Agopyan, en eski Ay tutulmasi kayitlarinin
Keldanilere ait oldugunu ifade ederek kaydedilen ilk tutulmanin Buhtunnastin® 27. senesinde
gerceklestigini nakletmistir. Bu tutulma M.O. 19 Mart 720% yilinda gerceklesen tam Ay tutulmasidir. Ona
gore kayit altina alinmus ikinci ay tutulmast M.O. 8 Mart 719 senesi® gece yarist gerceklesen parcali ay
tutulmast, Gglinctisit de M.O. 1 BEylil 71997 senesinde gerceklesen ve 3 saat kadar siirmiis olan
Batlamyus’un da deginmis oldugu tutulmadir (Agopyan, 1909, ss. 74-75).

Agopyan, Peloponnesos savaslarinin® 19. yilinda M.O. 27 Agustos 4126 yilinda gerceklestigi sirada
olan tutulmayi géren Yunan komutan Niciasin® (o) Atina ordusunun yenilecegine yordugunu ifade
etmektedir. Bu tutulmanin bugiin ki hesaplamalar neticesinde, Sirekuza’da tam olarak gbriildiigiiniin ispat
edildigini beyan etmektedir (Agopyan, 1909, ss. 75-706).

Ddastirtimiiz, 1 Mart 15049 yiinda gerceklesen Ay tutulmasini Kristof Kolomb’un (1451-1500)
Jamaika yerlilerine karst kullandigini ve Ispanya donanmasinin bu olay sonucunda erzak ihtiyacint
karsiladigini nakletmistir. Son olarak Agopyan’a gore bilimlerin gelismesiyle tutulmalar hakkindaki batil
anlayislar bitmis ve tutulmalarin dogal bir sey oldugu anlasilmistir (Agopyan, 1909, ss. 75-77).

Salih Zeki: Yeni Kozmografya

Yeni Kozmografya (H. 1331), batili kaynaklardan yapilmis ceviri bir eser olup liselerde ders kitabi
olarak kullamlmustir (Etker, 2006). Maarif-i Umumiye Nezareti Telif ve Tercime Kiitiiphanesi tarafindan
kontrol edilmis bu kitapta Guines ve Ay tutulmalariyla ilgili bilgiler eserin onuncu bolimiinde ve ilave
kisminin yedinci béliminde agiklanmaktadir (Zeki, 1331, s. 1).

Distinirimiiz, Glines’in Yer’e bakan yiiziiniin arka tarafinda Gines 1smnlarinin gelmedigi bir gélge
konisinin olusacagint ve bu kisma “Yer’in gblge konisi” denildigini belirterek Ay’in, Yer etrafindaki
hareketi esnasinda bu gélge konisi icerisinde kalip gdriinmez olmasi ile de Ay’in tutulmus olacagin ifade
etmektedir. Ona gére Ay’in, Yer etrafindaki hareketi sirasinda bu gélge konisine girmesi olayina “Ay
tutulmas1” denilir. Tamamen girmesiyle “tam ay tutulmast” kismen girmesi durumunda ise “kismi ay
tutulmast” olur. Ay tutulmast Yer’in, Giines ve Ay arasinda bulundugu karsilasma zamani veya civarinda

olmaktadir (Zeki, 1331, ss. 194-195).

Bilginimiz, Yer’in olusturmus oldugu gélge konisinin tepe noktasint bulabilmek i¢in bazi hesaplamalar
yapmistir. Hesaplamalar neticesinde Ay’in Yer’e olan uzakhiginin 60r* oldugundan gélge konisine temas
etmesinin dogal oldugu belirtilmektedir. Golge konisi icinde Ay’in yer aldigini varsayarak tam ay tutulmasi
olabilmesi icin Ay’in en fazla ne kadar biytk olabilecegini hesaplamus, gercek biiyiikliig kiyaslamis ve tam
ay tutulmasinin mimkin oldugunu izah edilmektedir. Salih zeki, elde ettigi sonuca gére tam ay tutulmasi

3
icin Ay’in yaricapinin Yet’in yaricapina orant = ‘den klciik olmasi gerektigini ifade etmis ve Ay’in
¢ y1in yaricap yarigap - ucu g g $ y
\ .3 5 . 1
yaricapinin Yer’in yaricapina olan mevcut oranin ise I oldugunu belirterek tam tutulmanin mimkin

oldugunu actklamustir (Zeki, 1331, ss. 195-196).

Bilginimize gére Ay, yOriingesinin dizlemine tam olarak uygun hareket etmez, yaklastk 5%lik bir
egiklik ile hareket ettigi icin her karsilasma zamaninda Ay tutulmast gerceklesmeyecektir. Bu egiklik

* Buhtunnasr Takvimi: Babil hiikiimdar Nabikadanassor’un tahta cikis yili olan M.0.747 yilt ile baslar.

65 Bahsedilen tutulma NASA kayitlarina gére M.O. 20 Mart 720 yilinda gergeklesmistir. Tam ay tutulmasinin rotast igin bkz.(LLE-
0720-03-20T gif (601%640), t.y.).

66 Bahsedilen tutulma NASA kayitlarina gére M.O. 9 Mart 719°da gergeklesen Ay tutulmasinin rotast igin bkz. (LE-0719-09-01P.gif
(601%640), t.y.-a).

67 M.O. 1 Eyliil 719’da gerceklesen Ay tutulmasinin rotast icin bkz. (ILE-0719-09-01P.gif (601X640), t.y.-b).

* Peloponnesos savaslart: Atina ve Sparta arasinda M.O. 431-404 yillar1 arasinda 27 yil siiren bir savastir.

68 NASA kayitlarinda bu tutulma M.O. 28 Agustos 412 tam Ay tutulmast olarak gerceklesmistir. Tutulma rotast icin bkz. (LLE-
0412-08-28T gif (601%640), t.y.-b).

* Nicias, Sparta ve Atina arasindaki Peloponez Savast (M.0.431-404) sirasinda Atinalt bir politikact ve generaldi.

01 Mart 1504 gergeklesen Ay tutulmast rotast icin bkz. (LE7504-03-01T gif (601X640), t.y.).

* 60%6371=382.260km’dit. Burada anlatmak istedigi en uzak konumda olsa bile uygun sartlar saglandigi durumda golge konisi
icerisine girecegini ifade etmistir. Guncel degetlere gore ise en uzak mesafe 384.112km’dir bu hata payr golge konisi icerisinde
kalacagi gercegini degistirmemektedir.
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sebebiyle Ay, golge konisin altinda ya da ustiinde kalir. Ay’in karsilasma zamanindaki enleminin 62'50" den
fazla olmast durumunda da tutulma kesinlikle gerceklesmeyecektir (Zeki, 1331, ss. 196-197).

Dastintire gére Ay’ yart golgeli alana girince parlaklik azalmaya baslayacak ve asil gdlge konisine
girene kadar da kararmaya devam edecek ve golge konisine girmesiyle Ay gorillememeye baglayacaktur.
Gergeklesen tutulma tam Ay tutulmast ise Ay’in yiizeyli tamamen bir sire karanlikta kalacak, tam
tutulmadan ¢ikis esnasinda gélge konisine girmeye basladig tarafin karst tarafinda, yari gblgeli olarak
gorinmeye baslayacaktir. Ay’'in golge konisinden ve yart golgeli alandan ¢ikmasiyla birlikte Ay dogal
seytine devam edecektir (Zeki, 1331, ss. 197-198).

Miitefekkir, tam ay tutulmast esnasinda Ay’in gdlge konisine girmesine ragmen tamamen karanlikta
kalmayip kirmizimtirak ve biraz aydinlik kalmasini, atmosferde bulunan su buharinin etkisiyle Giines
sinlarinin kirllarak Ay’a ulagmast seklinde agiklamakta ve atmosferin, Yer’in olusturmus oldugu gdlge
konisinin uzunlugunun 42r’ye kadar da kisalmasina sebep oldugunu ifade etmektedir (Zeki, 1331, s. 198).

Salih Zeki, ikinci fasilda Giines tutulmasini actklarken Oncelikle Giines ve Ay’in gorinir
degisikliklerinin degisken oldugunu, Ay’in gorinir degisikliginin 2824"- 33'50", Giines’in ise 31'32"- 32'36"
arasinda degisiklik gosterdigini belirterek Ay’in bazen Giines’ten biyiik, bazen ise kiciik gérundigini
ifade etmis ayrica verdigi bu bilgiler neticesinde, kavusum zamaninda Ay’in Giines’in 6niinden gecerken
kismen ya da tamamen kapatmasinin mimkiin oldugunu belirtmistir. O, halkali giines tutulmasinda ise
Giines 1smlarinin, Ay’in olusturmus olacagt karanligin etrafinda parlamaya devam edecegini, Ay’in
Giines’in 6niine gecmesiyle de arka tarafinda golge ve yari gélge konisi olusturacagint belirterek bu golge
konisinin yeryiiziine ulastift kisimlar da tam giines tutulmasinin meydana geldigini bildirmistir (Zeki, 1331,
s. 200).

Distunir, Aymn Ginege olan uzakliginin; Yer-Ay arast mesafenin Giines-Yer mesafesinden
ctkarlmastyla bulunacagini ifade etmistir. Ona gore Giines-Ay arasindaki mesafe 50r ila 64r arasinda
degisiklik gosterir ve tam gines tutulmast mimkindir. Tutulmanin gerceklesebilmesi icin ise Ay’in,
tutulum dairesine olan uzaklig1 kavusum zamaninda 63' den az olmast gerekir (Zeki, 1331, s. 201).

Mitefekkir, yeryiztinde golge konisi icerisindeki noktalarda tam tutulma gézlemlenirken gélge konisi
ile yar1 golgeli alan arasinda ki noktalarda ise kismi glnes tutulmasinin gézlemlenecegini belirterek golge
konisinin tepe noktasinin yerytiziinde kisith bir alana temas ettigi icin tam giines tutulmasinin sadece belli
noktalardan gozlemlenebilecegini bildirmistir. Ayrica Yer ve Ay’in hareketleri sebebiyle gblge konisinin
tepe noktasinimn yeryiizii izerinde belli bir saha tzerinde hareket ettigini ve tutulmanin gorilebilecegi
alanlarin genis alanlarda gbzlemlenebildigini, tutulmanin nerede ve ne zaman gercekleseceginin 6nceden
hesaplanabilecegini de belirtmistir (Zeki, 1331, ss. 201-202).

~ Salih Zeki'ye gore tam Giines tutulmast 8 dakikadan fazla gozlemlenmesi miimkiin degildir.
Istanbul’da ise bu siire 6 dakika 30 saniyeden fazla olamayacaktir. Halkali glines tutulmasi ise gélge
konisinin ¢ikis aninda goriilebilecektir (Zeki, 1331, s. 202).

Distnirimiiz, Ay’in, Gunes ile Yer arasindan gectigi yoringenin Yer’in arka tarafindaki
yoriingesinden daha genis oldugunu vurgulayarak aradaki yoriinge farkinin ise bir asirda gerceklesecek
Gilines tutulmalarinin Ay tutulmalarindan fazla olmasinin nedeni oldugunu belirtmektedir. O, Giines
tutulmasinin belli bir alan disindan gérillemeyecegini ve Ay tutulmasinin Giines tutulmasindan daha az
gerceklesmesine ragmen daha genis alanlarda gézlemlenecegini de bildirmistir. Ayrica bir bélge icin iki
asirda bir tam giines tutulmasinin gézlemlenebilecegini ve bir yilda ise en fazla 7 tutulma, en az ise 2
tutulmanin gerceklesecegini aciklamistir (Zeki, 1331, s. 202).

Salih Zeki, Keldanilerin Glines ve Ay tutulmalarini kaydederek bir tutulmadan 18 yil 11 glin sonra
aynt sekilde tekrar gerceklestigini kesfettiklerini ifade etmis, bu streye “Saros cevrimi” denildigini
belirterek tutulmalarin hesaplanmasinda kullaniddigint  agiklamistir.  Ayrica  giiniimiizde ise “zicler”
sayesinde daha dogru bir sekilde hesaplanabildigini; ¢ok az bir hatayla tutulmalarin baglangic ve bitis
tarihlerinin seneler 6ncesinden hesaplanarak haber verilebildigini bildirmistir (Zeki, 1331, s. 203)

Distintirimiiz, diigiim noktalarinin ekinoks noktalart gibi hareket ettigini belirterek 18% yilda

bir tutulum dairesi tizerinde tam tur dondigint ifade etmistir. Ona gore tutulma yili*, Gunes’in bir
diugimden iki ardi sira gecisidir. Bu stre ise 346,62 giindur. Gunes, gecen bu stire zarfinda Ay’a gore

* Metinde “Ukdenin devti medariyesi” seklinde gecmektedir.
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aynt digim noktasina gelir. “Kavusum ayr”™, Ay’in kavusum evresinden kavusum evresine ya da
karsilasma evresinden karsilasma evresine gecis arasindaki zamandir ve bu siire 29,53 giin olarak sabittir
sabittir (Zeki, 1331, ss. 203-204).

Miitefekkir, bir senenin 365,2422 giinden olustugunu belirterek tutulma yili ile karsilastirildiginda
Gunes ile Ay’in aynt duruma tekrar gelebilmeleri icin 18 yil 11gtin/223 kavusum ay1 veya 19 tutulma yilinin
gecmesi gerektigini ve bu zaman araliginin baslangicinda bir Giines tutulmas: var ise aynt sekilde tekrar
edecegini, bahsedilen kurallarin ayni sekilde karsilasma konumu iginde gegerli olacagint belirtmistir (Zeki,
1331, s. 204).

Salih Zeki bir takim hesaplamalar yaparak bunu sekiller tizerinde géstermistir. Bu hesaplamalara gore;
g6lge konisinin ¢apinin 45' 50"- 37'46" arasinda degisim gosterdigini belirtmis, Ay’in gdrinir yaticapinin ise
16'47" asamadigindan Ay golge konisine tamamen girip tam tutulmanin gerceklesmesinin dogal oldugunu
ifade etmistir (Zeki, 1331, s. 321). Ona gore Ay, Yer etrafinda 5lik bir egim ile hareket eder ve bu egiklik
olmasaydi her karsilasma zamaninda Ay tutulmast meydana gelir. Ay’in enlemi de tutulma icin gereken
dereceden fazla olacaktir (Zeki, 1331, ss. 321-322).

Miitefekkirimizin hesaplamis oldugu esitsizlige gore; Ay tutulmasi i¢in en kiiciik ve en biiyiik degerler
bulunarak Ay tutulmasi icin gerekli enlem degerlerinin bulunabilmektedir. Buna gére; Ay’in enlemi olan L
52" 29" ‘den az ise (2) tutulma kesin iken, 52' 29" - 62' 50" arasinda tutulma sipheli, biytk olmasi
durumunda ise tutulmanin ger¢eklesmeyecektir. Elde edilen bu degerler arasinda ise; esitsizlikte Ay’in
enlemi kiiciik oldugunda tutulmanin gerceklesmesinin miimkiin olabilecegini, Ay’in enleminin biyik
oldugu durumlarda ise tutulmanin stpheli olacaktir. Verilen bu bilgiler kismi ay tutulmast icindir (Zeki,
1331, s. 323).

Salih Zeki, yaptigi denklem hesaplamalari tizerinden esitsizligi vererek tam ay tutulmast icin gereken
en alt ve en dst limitleri agtklamis ve bu limitlerin 20" 59" ile 31' 20" arasinda degistigini, Ay’in enlemi 20'
59" ‘den az ise kesin, 20" 59" - 31" 20" arasinda ise stipheli ve 31' 20"den fazla ise de tam ay tutulmasinin
gerceklesmeyecegini belirtmistir (Zeki, 1331, ss. 323-324).

Distnir, kavusum vaktinde glnes tutulmast icin de hesaplamalarda bulunmustur. Onun vermis
oldugu hesaplamalar ile Ay’in enleminin 1°24' -1°34' arasinda degisiklik gosterdigi, kavusum zamaninda
Ay’in enlemi 1°24"dan az ise Giines tutulmasinin kesin, 1°24'-1°34' arasinda ise stipheli, 1° 34"dan fazla ise
Giines tutulmasinin gerceklesmeyecegi ifade edilmektedir (Zeki, 1331, ss. 324-325).

Mitefekkir, Ay golge konisine tamamen girmesiyle tam veya halkali glnes tutulmasinin
gerceklesecegini bildirmektedir. Onun vermis oldugu esitsizligin sol tarafi 53'-63" arasinda degisir, Ay’in
enleminin; 53"dan az ise tam tutulmanin kesin, 63"dan fazla ise de tam tutulma gerceklesmeyecek ve 53'-
63" arasinda siipheli olacakur. Salih Zeki, Cedavil-i Felekiyye ile kavusum ve karsilasma zamanlarinda
tutulmanin gerceklesip gerceklesmeyeceginin hesaplanabildigine deginerek konuyu bitirmistir (Zeki, 1331,
s. 325).

Tiiccar Zade Ibrahim Hilmi: Yeni Kozmografya Dersleri

1876 yilinda dogan Tiiccarzade Ibrahim Hilmi (Cigiragan), 1963 yilinda Istanbul’da vefat etmistir.
Hicri 1331 yilinda yayinlanan yedi béliimden olusan “Yeni Kozmografya Dersleri” adlt eserin dérdiincii
bélimiinin altinel kismi Giines ve Ay tutulmalart hakkindadir.

Ay’in ve Glnes’in belirli zamanlarda kismen ya da tamamen gizlenmesine Ay ve Giines tutulmasi
isimlerinin verildigini belirten Ibrahim Hilmi, 15131 Giines’ten alan Ay’in iizerine, Yer’in golgesinin
dismesiyle Ay tutulmasinin olacagini, Ay’in, Yer ile Giines arasina girerek Giines isinlarini engellemesiyle
de Giines tutulmastnin meydana gelecegini ifade etmistir (Tticcarzade, 1331, s. 210).

Bilginimiz, Ay tutulmasinin gerceklesmesinin ancak karsilasma (bedr-i tam) yani dolunay zamaninda,
Giines tutulmasinin ise ancak kavusum zamaninda yani yeniayda olacagini bildirmis ve tutulmalarin
gerceklesmesi i¢in bu durumlarin yeterli olmadigini belirtmistir (Tticcarzade, 1331, s. 210).

Miitefekkirimiz, tutulmalarin gerceklesmesi icin diigimler ¢izgisi ve civarinda Ay, Yer ve Giines’in
aynt hat tizerinde bulunmasiny, ikinci olarak ise Ay’in ve Yer’in olusturmus oldugu gélge konisinin yeterli
buytuklikte olmast gerektigini belirtmektedir. Goélge konisinin uzunlugunu ve gdélge konisinin tepe

* Metinde “Sehr-i Kameri” seklinde ge¢cmektedir.
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noktasinin bulunmast icin hesaplamalarda bulunmustur. Glines ve golgesi olusan cismin yatigaplart ile
hesaplama yapmis ve oranlarint vermistir (Tticcarzade, 1331, ss. 212-213).

Dastintir, golge konisinin disinda Giines sinlarinin bir kisminin gelmesiyle yart golgeli bolgenin
olustugunu ifade etmektedir. Ayrica diisinirimuz, vermis oldugu hesaplamayi, Yer’in olusturmus oldugu
g0lge konisinin uzunlugunu hesaplamak icin kullanmistir. Buna gére Ay’in Yer’den uzakligt 60r oldugu icin
Ay tutulmasinin gerceklesme ihtimalinin de oldugunu agiklamistir (Tlccarzade, 1331, ss. 213-214). Yapilan
hesaplama sonucuna gbre Ay’in yaricapinin 0,27r olacagindan tam tutulmanin gerceklesmesinin mimkiin
oldugu sonucunu ¢tkarmustir (Tthccarzade, 1331, ss. 214-215).

Tiiccarzade Ibrahim Hilmi, Ay tutulmasindaki cesitli olaylara Ay tutulmast safhalart denildigini
belirterek, Ay’in, gélge ve yart gblge konisinin eksenine girmesiyle birlikte bu sathalarin olustugunu ifade
etmis ayrica, tamamen karanlikta kalabildigi gibi yart gélgeli alanda ise iklil (tag) yart karanlk sekilde
olacagini sOylemistir (Ttlccarzade, 1331, s. 215). Ona gére kismi tutulmalarin yasandiginda yari golgeli
alanda Ay’in 1s1¢inda azalmanin gériliir. Ay, yari gélgeli alandan golge konisine girerken giren kismindan
kararmaya baslar ve gélge konisinden ¢iktiktan sonra tekrar yart golgeli alana girerek 15181 artar
(Ticcarzade, 1331, s. 216).

Bilgin, kismi tutulmadaki olaylarin tam ay tutulmasinda da ger¢eklestigini, kismi tutulmadan farkls
olarak Ay’in tamamen gbézden kayboldugunu ifade etmigtir. Ayrica tam tutulmanin en fazla 2 saat
strdiigiind belirterek tutulma stirecinin tamaminin en fazla 4 saat siirdiigiind belirtmistir. Ona gbre Yer’in
Ay’a doniik kisminda Ay tutulmasinin gézlemlenebilir. Tutulma esnasinda Giines ile Ay’in goriniirdeki
ortak hareketi sebebiyle de tutulmanin gézlemlenen kismi artacaktir (Tticcarzade, 1331, s. 216).

Tiiccarzade Ibrahim Hilmi, yukarida vermis oldugu hesaplamalarda atmosferin etkilerinin dikkate
alinmadigint ifade ederek atmosferin, icinden gecen Giines isinlarina mercek etkisi yapugint sdyleyerek,
atmosfersiz olusan gélge konisinde de tam tutulmanin gerceklesmeyecegi agiklamistir. Ona gore tutulma
esnasinda Ay’ tamamen goézden kaybolmamasi ise atmosferden kirlan ismnlarin Ay’a ulasarak
aydmnlatmasindan, tutulma esnasinda Ay’ tzerinde olusan kirmizihigin da atmosferden kaynaklt
olmaktadir (Ttccarzade, 1331, s. 217).

Distnirimiiz  yaptigt hesaplamalarla  elde ettigi verilere gbre tam glnes tutulmasinin
gerceklesmeyecegi sonucu ctkarlsa da  bazen kavusum zamanlarinda tam gilines tutulmasinin
gerceklestigini, verilen degetlerin aksine tutulmanin gerceklesmesini ise hesaplamada kullanilan ortalama
degerler oldugu seklinde actklamistir (Tiiccarzade, 1331, ss. 217-218).

Miitefekkir, Ay’tn Yer’den ¢ok kiiciik olmasi sebebiyle Yer’in hicbir zaman Ay’in olusturmus oldugu
gblge konisine tamamiyla ya da bir yarim kiresi bile tamamen gélge konisi icerisinde kalamayacagini,
yeryiziinde yari gélgeli alanlarin temas ettigi bolgelerde “kismi giines tutulmasi”, Ay’in Gines’in bir
kismint kapattigi alanlar da ise “halkali giines tutulmast” olusacagini, halkalt giines tutulmasi esnasinda ise
Giines’in parlak bir halka gibi gériinecegini belirtmektedir (Tticcarzade, 1331, ss. 218-219).

Distnirimiz, bir bélgede tam giines tutulmasinin 6nce kismi tutulma olarak basladigini ve daha
sonra Glineg’in tamamen gozden kaybolana kadar yavas yavas karardigini, Ay’in Yer’e nispetle ¢cok kii¢tik
oldugu icin tam giines tutulmasinin dar bir alanda gézlemlenebildigini ve Ay’in Yer etrafinda hareketi
sebebiyle de golgeli alanin yerylizl tizerinde hareket ettigini aciklamustir (Ttccarzade, 1331, s. 219).

Ibrahim Hilmi, Giines tutulmasinin Ay tutulmasindan daha fazla gerceklestigini, 18 yilda gerceklesen
75 tutulmanin 46’stun Giines tutulmast iken 29’unun ise Ay tutulmasi oldugunu bildirerek Glines
tutulmasinin neden daha az gerceklestigini su sekilde aciklamaktadir: Ay’in yoringesi, Glines ile Yer
arasindan gecerken kat ettigi mesafe Yer’in olusturmus oldugu golge konisinden gectigi mesafeden daha
uzun olmast, Giines tutulmasinin Ay tutulmasindan daha fazla gerceklesmesine neden olmaktadir. Ona
gore bir bolgede gbzlemlenen Ay tutulmast Gunes tutulmasindan daha fazla olabilir. Bunun sebebi Ay
tutulmasinin  Ay’in  gbrildigi yarim kirenin tamaminda goézlemlenirken, Gtlnes tutulmasinin ise
yeryliziinde sadece gblgenin temas ettigi noktalarda gézlemlenebilmesidir (Tticcarzade, 1331, s. 220).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Yapilan arastirma da Osmanlt astronomisinde Giines ve Ay tutulmalarindan bahseden bircok bilim
insaninin esetleri incelenmis icerik olarak analiz edilmis, 6nemli gérilen bilgiler aktarilmaya calisilmustir.
Osmanlida 15-18. yiizyillarda yazilan eserlerde Yer merkezli evren modelinin hakim oldugu, 19 ve 20.
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yuzyillarda yazilan eserlerde ise genellikle Glines merkezli evren modeli anlayisina gére bilimsel
hesaplamalar ve agiklamalarin oldugu tespit edilmistir.

19 ve 20. yiizyllar da tutulmalar ile ilgili incelenen eserler ders kitab: mahiyetindedir. Bu eserlerde
dastnirlerimiz, Ay-Giines tutulmalarint bilimsel olarak acgiklamis, hesaplamalar ile dogal bir olay oldugu
vurgulanmustir. Gegmis kavimlerin tutulmalar karsisinda takindiklart tavirlar nakledilmis, bilimsel
iletlemeler sonucunda bunlarin batil inan¢ olduklarinin anlasildigt belirtilmistir. Ayrica bu dénemde
dustnirlerimiz, cesitli hesaplamalar yaparak tutulma sartlart ve safhalarini izah etmeye calismuglardir.
Tutulmalar konusunda Saros ¢evriminin de tim digiintrlerimiz tarafindan actklandigr gériilmektedir.

Giines merkezli evren modeline gore eser yazmis dusinirlerimiz, atmosfere dikkat ¢cekmisler ve
Yer'in golge konisine etkisine deginmislerdir. Ahmet Ziya Akbulut, Mustafa Resid ve Salih Zeki’nin
atmosfersiz Yer’in golge konisinin 42t’ye kadar kisalacagini belirterek tam ay tutulmast icin gerekli
limitlerin ancak atmosferde Giines isinlarinin kirtlarak Yer’in gélge konisini genisletmesi ile mimkin
oldugunu vurguladiklari gérilmektedir. Mustafa Hilmi ve Ticcarzade Ibrahim Hilmi’nin golge konisine
atmosferin etkisinin olduguna degindikleri belirlenmistir.

Mustafa Hilmi’nin Hustf ve KiisGf adli eseri tutulmalar hakkinda miistakil bir eserdir. Diger esetlerde
ise muellifler tutulmalar ile ilgi cogunlukla miistakil bir bélim olusturmus bazen de diger konular icerisinde
yer vermistir. Diisiniirimiz, Batlamyus, Diyojen Laertios, Endmond Halley, Joseph Jérome Lefrancois de
Lalande, U333, José Joaquin de Ferrer y Cafranga, Johannes Kepler, Richard Lemon Lander, Beer ve
Johann Heinrich von Maedler’in tutulmalar ile ilgili vermis oldugu bilgileri inceleyip a¢iklamaktadir. Onun
bu agtklamalari, astronomi, Ay ve Gunes ile ilgili ge¢mis ve glincel konulari takip ettigini gbstermektedir.

Ahmet Ziya Akbulut, Ay ve Giines tutulmasinin hangi sehir de ne zaman ne vakit gercekleseceginin
hesabi i¢cin Mustafa Hilmi’nin “Hey’et-i Felekiyye” adli eserine yénlendirdigi belirlenmis olup bir baska
distinire deginmemistir.

Mustafa Resid ve Ohannes Agopyan’in tarihgiler arasinda ihtilafa distilen Medler ve Lidyalilar
arasindaki savasta gerceklesen Glines tutulmasinin, savagin tarihini belirlemede yardimer oldugunu belirttigi
gorillmekte olup, verdikleri tarihlerde farklilik gérillmektedir.

Ohannes Agopyan’in, diger diisiniirlerimize nazaran tutulmalar hakkindaki batd inanclart agiklamak
icin gecmiste yasanmis Onemli tutulmalara daha fazla dikkat cektigi tespit edilmistir. Dusiinir,
Tutulmalarin gézlemlenmesiyle elde edilen Baily boncuklari, korona ve iklil (Giines taci) gibi kesifleri de
aciklayip vurguladigt belirlenmistir.

19-20. yiizyillardaki distiniirlerimizin yapmis olduklart hesaplamalar birbirine ¢ok yakin olup ortalama
degerler tizerinden hesap yaparak aciklamalarda bulunmaktadirlar. Bazi 6nemli yerlerde ayrintili bilgi ve
sekiller verdikleri de tespit edilmigtir. Muelliflerin, tutulmalar ile ilgili bilimsel gelismelerden haberdar olup
gecmisteki 6nemli tutulmalari da aktardiklar gbrilmektedir. Bilimselligi 6n planda tuttuklari, batil inanglart
ise sadece deginip aktardiklari belirlenmistir. Inceledigimiz eserlerin ders kitabi niteliginde olmast da etkili
oldugu anlasilmaktadur.

Tutulmalarin 6nceden hesaplanabilen birer olgu olup, bilimsel hesaplamalarla gerceklesebilmesi icin
gerekli sartlarin acgiklanmaya ¢alisildigi, batih bilginlerin takip edildigi ve ge¢misteki 6nemli tutulmalarin
aktarildigr genel olarak gérilmektedir.

Etik Beyan

“19 ve 20. Yiizyd Osmanls Astronomisinde Giines ve Ay Tutulmalar: Ugerine Diisiinceler” baslikli calismanin yazim
strecinde bilimsel kurallara, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir
tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degetlendirme igin
gonderilmemistir. Yazili kaynaklar tizerinden bir ¢alisma yapildigi icin herhangi bir etik kurul iznine gerek
olmamustir.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyam

[lk yazarin arastirmaya katkt oran1 %50, ikinci yazarin arastirmaya katki orant %50°dir. Tlk Yazar: verilerin
toplanmast ve yazim siirecinde gorev almustir. Ikinci Yazar: Arastirmanin toplanan verilerinin makale
strecine donistirilmesi diizenlenmesi ve degerlendirmelerini yapmustir.
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Catigma Beyani

Arastirmada yazarlar arasinda veya herhangi bir kurumla ¢ikar ¢catismast bulunmamaktadir.
Not

Bu makale Do¢. Dr. Cengiz CUHADAR danismanhiginda Mustafa AYDEMIR tarafindan yapilan
“Osmanli Astronomisinde Ay ve Gunes Tutulmalart ve Degerlendirilmesi” adlt Yitksek Lisans tezinden
uretilerek hazirlanmustir.
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EXTENDED ABSTRACT

The geocentric model of the universe was mostly developed by Ptolemy and remained popular until the
16th century. The invention of the telescope sped up change and helped modern astronomy grow.
Observations by thinkers like Nicolaus Copernicus, Galileo Galilei, Johannes Kepler, and Tycho Brahe
showed problems with the geocentric model, which looked perfect from the outside but had flaws. Over
time, this model was replaced by the heliocentric model of the universe. The works examined in this study
generally follow Western scholars, treating eclipses as predictable phenomena and attempting to explain
the necessary conditions for their occurrence through scientific calculations. Additionally, past significant
eclipses are recorded within these works. The works on eclipses from the 19th and 20th centuries function
as textbooks. In these texts, scholars scientifically explain solar and lunar eclipses through calculations and
diagrams, emphasizing their natural occurrence. They also document the attitudes of past civilizations
toward eclipses and demonstrate that, with scientific progress, these beliefs were understood to be mere
superstitions. Furthermore, it is observed that Ottoman scholars of this period conducted vatrious
calculations to determine the conditions and phases of eclipses. They also universally referenced and
applied the Saros cycle in their discussions of eclipses. The first Ottoman work on eclipses written from a
heliocentric perspective is Hustf ve Kisaf by Mustafa Hilmi, a detailed study on the topic. To avoid
possible criticism, Mustafa Hilmi refers to Ibrahim Hakki Erzurami’s Marifetnime. In his work, he
provides the necessary numerical limits for eclipses and explains their different types. He also uses
information from various scholars, discusses important past eclipses, and shows his knowledge of both
historical and modern astronomy. While he explains the Saros cycle and gives examples, some of his
examples do not match modern calculations. He also talks about how eclipses affect nature and animals,
giving examples to support his points. In addition, he describes lunar eclipses in detail, explains how the
atmosphere affects the Moon during an eclipse, and refers to the eclipses recorded by Ptolemy. Ottoman
scholars who wrote within the heliocentric framework paid particular attention to atmospheric effects and
the Earth’s influence on its shadow cone. It has been observed that Ahmet Ziya Akbulut, Mustafa Resid,
and Salih Zeki noted that, without an atmosphere, the Earth’s shadow cone would extend only up to 42r.
They further stated that total lunar eclipses occur because atmospheric refraction of sunlight extends the
shadow cone. Similarly, Mustafa Hilmi and Tiiccarzade Ibrahim Hilmi discussed the atmospheric impact
on the shadow cone. Mustafa Resid and Ohannes Agopyan analyzed the solar eclipse that took place
during the conflict between the Medes and Lydians, a historical event that remains debated among
historians. However, discrepancies exist between the dates they provided. Specifically, the values given by
Mustafa Resid do not align with modern astronomical calculations. Ahmet Ziya Akbulut prioritized the
explanation of scientific data on eclipses, opting not to include significant historical eclipses. He did not
discuss the Saros cycle or eclipses of historical importance but directed readers to Mustafa Hilmi’s Hey’et-i
Felekiyye for calculations regarding the timing and location of eclipses. Ohannes Agopyan, in contrast to
other scholars, paid greater attention to historical eclipses in order to illustrate superstitions associated
with them. His work discusses phenomena observed during eclipses, such as Baily’s beads, the solar
corona, and the aureole. He also categorizes different types of eclipses and examines their effects on
nature and animals. Both Ohannes Agopyan and Mustafa Hilmi discuss the well-known lunar eclipse
observed by Christopher Columbus. They also refer to the eclipses documented by Ptolemy. Additionally,
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they mention the lunar eclipse that occurred on August 27, 412 BCE, during the 19th year of the
Peloponnesian War, describing the reaction of the Greek commander Nicias upon witnessing the event.
Salih Zeki placed significant emphasis on scientific data, providing the conditions and limit values for
eclipses. He also discussed the Saros cycle and highlighted that, in modern times, calculations can be
conducted with greater precision using zij tables. These tables allow for accurate predictions of the start
and end dates of eclipses years in advance, with minimal error. Tiiccarzade Ibrahim Hilmi focused on
explaining the conditions necessary for eclipses but did not discuss the Saros cycle or past significant
eclipses. The examined works suggest that Ottoman astronomy predominantly focused on solar eclipses,
with fewer explanations regarding lunar eclipses. It has been observed that scholars noted the fear and
excitement caused by solar eclipses and their effects on animals and plants. Despite the higher frequency
of solar eclipses within a given year, scholars emphasized that they occur within a limited geographical
path, whereas lunar eclipses can be observed from any location where the Moon is visible.
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