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Kiiresel Yapay Zeka Ekosistemi: Patentler, Yatirnmlar ve Teknolojik Rekabet

Global Artificial Intelligence Ecosystem: Patents, Investments, and Technological Competition

Tayfun Varnal'

Ozet

Bu makale, yapay zekanm kiiresel 6lgekteki ekonomik, sosyal ve teknolojik doniisiimler {izerindeki etkilerini ele alan bir derleme
calismasidir. Yapay zeka, giinlimiizde bir¢ok sektorde yenilik¢i ¢oziimler sunarak tiretim siireglerinden hizmet sektoriine kadar genis
bir uygulama alan1 bulmus ve kiiresel rekabetin merkezine yerlesmistir. Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi gibi
aktorler, yapay zeka ekosistemlerini giiclendirmek amaciyla biiyiik yatirimlar yapmakta ve bu alandaki kapasiteyi artirmak icin
stratejik politikalar gelistirmektedir. Makalenin amaci, yapay zekanin tarihsel gelisimini, temel bilesenlerini ve sektorel etkilerini
incelemek; 6zellikle finans, saglik, iiretim ve hizmet sektorlerindeki uygulamalar1 degerlendirerek kiiresel patent trendleri ve yatirim
egilimlerini analiz etmektir. Ayrica, yapay zekanin gelisimiyle ortaya ¢ikan etik, hukuki ve sosyo-ekonomik sorunlar da
tartigilmaktadir. Tirkiye’nin bu rekabet ortaminda giiclii bir konum elde edebilmesi i¢in, yapay zekd alanindaki yatirimlarin
artirilmasi, kamu-6zel sektor is birliklerinin giiglendirilmesi ve dijital yetkinliklerin artirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Calisma,
hem akademik hem de uygulamali arastirmalar i¢in kapsamli bir ¢ergeve sunmayi amaglamaktadir.
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Abstract

This article is a review that examines the impact of artificial intelligence on global economic, social, and technological
transformations. Artificial intelligence has found a broad range of applications, offering innovative solutions across various sectors,
from manufacturing processes to the service industry, and has become central to global competition. Actors such as China, the
United States, and the European Union are making significant investments to strengthen their Al ecosystems and developing
strategic policies to enhance their academic and industrial capacity in this field. The aim of the article is to examine the historical
development, core components, and sectoral impacts of artificial intelligence, particularly by analyzing global patent trends and
investment patterns in the finance, healthcare, manufacturing, and service sectors. Additionally, the ethical, legal, and socio-
economic issues arising from the development of Al are discussed. It is emphasized that, in order to achieve a strong position in this
competitive environment, Turkey must increase investments in artificial intelligence, strengthen public-private sector collaborations,
and improve digital competencies. This study aims to provide a comprehensive framework for both academic and applied research.
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1. Giris

Yapay zeka (YZ), giiniimiizde bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin Oncelikli odak noktalarindan biri olarak kabul
edilmektedir. 20. yiizy1lin ortalarinda bilisim teknolojileri, istatistiksel analizler ve yapay sinir aglari temelli disiplinlerle
temellenen bu alan, giinimiizde makine 6grenmesi, derin 6grenme, biiyiik dil modelleri ve otonom sistemler gibi alt
disiplinlerde énemli gelismeler kaydetmistir. Ozellikle 21. yiizyilm ikinci yarisinda, teknoloji sirketleri ve arastirma
kurumlarinin YZ’ya yo6nelik kapsamli yatirimlari, bu alandaki ilerlemeyi hizlandirmistir. Bu baglamda, YZ yalnizca
akademik bir arastirma alani olmanin 6tesinde, endiistriyel ve ticari uygulamalarda da temel bir doniisiim araci olarak
On plana ¢ikmaktadir.

YZ’nin sagladigi gelismis analitik kabiliyetler, biiyiik veri isleme kapasitesi ve otomasyon yetenekleri, sanayi, finans,
saglik, egitim ve kamu ydnetimi gibi ¢ok gesitli sektorlerde yapisal déniisiimlere zemin hazirlamaktadir. Ornegin, saglik
sektoriinde YZ tabanli uygulamalar, hastaliklarin erken teshisi ve kigisellestirilmis tedavi stratejilerinin gelistirilmesinde
kritik bir fonksiyon iistlenmektedir. Finans sektoriinde ise algoritmik karar destek sistemleri, yatirim siireclerini
optimize etmekte ve finansal risklerin 6ngoériilmesine yonelik yeni modeller sunmaktadir.

Geleneksel otomasyon sistemlerinden farkli olarak, YZ teknolojileri yalnizca 6nceden tanimlanmis kurallar dahilinde
degil, aym1 zamanda Ogrenme ve adaptasyon mekanizmalar1 aracilifiyla dinamik karar alma siireclerini
desteklemektedir. Bu ozellikleriyle YZ, isletmelerde verimliligi artirma potansiyelini gliclendirmekte ve is giici
piyasasinda onemli yapisal degisikliklere yol agmaktadir. Belirli mesleklerin otomasyonuna paralel olarak, yeni is
alanlar1 ve mesleki beceri gereksinimleri ortaya ¢ikmakta, bu da insan merkezli ¢alisma modellerinde doniisiimlere
neden olmaktadir. Sonug olarak, ¢alisanlarin daha yaratici, analitik ve stratejik roller iistlenmelerini miimkiin kilacak
bir is glicii yapis1 gerekliligi dogmaktadir.

YZ tabanli sistemlerin liretim hatlarindan tibbi teshis siireglerine, akilli sehir uygulamalarindan finansal karar destek
mekanizmalarina kadar genis bir kullanim alanina yayilmasi, bu teknolojinin gelecekteki potansiyelini acikc¢a ortaya
koymaktadir. Ozellikle “akill1 sehirler” kavrami, YZ’nin kamu yonetimi ve sehir altyapilar iizerindeki déniistiiriicii
etkisini gostermektedir. Trafik yonetimi, enerji verimliligi ve kamu giivenligi gibi alanlarda uygulanan YZ teknolojileri,
yasam kalitesinin artirilmasi yoniinde 6nemli katkilar saglamaktadir.

Bu derleme ¢alismasinda, YZ’nin tarihsel gelisimi, temel bilesenleri ve kiiresel 6l¢ekte cesitli sektorlere etkisi kapsaml
bicimde ele alinmaktadir. YZ’ nin etkisi yalnizca teknoloji odakli alanlarla sinirli kalmayip, toplumsal yapiyi, is
diinyasini ve ekonomik diizeni de sekillendirmektedir. Bu baglamda, YZ’ nin is hayati, sosyal dinamikler ve ekonomik
sistem iizerindeki etkileri; gelisen etik, hukuki ve sosyo-ekonomik sorunlarla birlikte tartisilmaktadir. Finans, saglik,
iiretim ve hizmet sektorlerinde uygulanan YZ teknolojileri detayli olarak incelenmekte ve bu teknolojilerin toplumlar
iizerindeki etkileri derinlemesine analiz edilmektedir. Ayrica, YZ alanindaki kiiresel patent trendleri ve yatirim
egilimleri degerlendirilmektedir. Bu baglamda, iilkeler ve sirketler arasindaki rekabetin dinamikleri; 6zellikle Cin ve
Amerika Birlesik Devletleri gibi biiyiik teknoloji aktorlerinin YZ yatirnmlarinin kiiresel gii¢c dengeleri iizerindeki etkisi
iizerinden ele alinmaktadir. Bu rekabetin ortaya ¢ikardigi firsatlar ve zorluklar, YZ’ nin uluslararasi ekonomik etkilerinin
kapsamli bir sekilde anlagilmasina katki saglamaktadir.

Son olarak, YZ’nin gelisimiyle birlikte ortaya ¢ikan etik, hukuki ve sosyo-ekonomik sorunlar da detayli sekilde
incelenmektedir. Karar alma siireclerinde seffaflik, giivenlik agiklar1 ve insan haklar1 gibi temel konular, YZ’ nin
topluma entegrasyonu baglaminda Onemli tartisma alanlart olusturmaktadir. Bu sorunlar 1siginda, gelecekte
karsilagilabilecek potansiyel riskler ve firsatlar biitiinciil bir perspektifle degerlendirilmistir.

2. Yapay Zekanin Tanimi ve Tarihsel Gelisimi
2.1. Yapay zekdanin temel kavramlari

Yapay zeka, insan zekdsi taklit edebilen ve cesitli biligsel gorevleri yerine getirebilen sistemlerin tasarimini
amagclayan, cok disiplinli bir arasgtirma alanidir. Bu teknoloji, bilgisayar tabanl sistemlerin 6grenme, akil yiiriitme,
problem ¢dzme ve dil anlama gibi insan benzeri biligsel yeteneklere sahip olmasini saglamayi hedeflemektedir. YZ,
islevsel ve teorik olarak iki ana kategoriye ayrilmaktadir: zayif yapay zeka ve giiglii yapay zeka. Zayif yapay zeka, belirli
gorevler veya alanlarda uzmanlasmis sistemleri ifade ederken, giiclii yapay zeka, insan zekasina esdeger bir bilissel
kapasiteye sahip olmay1 amaglar (Unsal, 2024: 351-374). YZ, bilgisayarlarm akil yiiriitme, anlam ¢ikarma, genelleme
yapabilme ve deneyimlerden Ogrenme gibi insan zekasina Ozgili zihinsel siiregleri taklit etme yetenegi olarak
tamimlanmaktadir (Nabiyev, 2005). Bu teknoloji, veri analizi, oriintii tanima ve simiilasyon gibi ¢esitli alanlarda insan
benzeri 6grenme ve diisiinme siireglerini simiile eden bir dizi algoritma ile desteklenmektedir (TUBITAK, 2023: 236).
Modern YZ sistemleri, makine 6grenmesi, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi alt disiplinlerle zenginlestirilerek,
cesitli sektorlerde genis bir uygulama yelpazesine sahip hale gelmistir.
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YZ’nin temel bilesenleri, bu teknolojiyi daha iyi anlamak ve gelistirmek i¢in kritik bir Sneme sahiptir. Bu baglamda,
makine 6grenmesi, derin 6grenme, yapay sinir aglari, dogal dil isleme, bulanik mantik ve genetik algoritmalar, YZ’ nin
temel yapi1 taslarini olusturmaktadir.

Makine Ogrenmesi, sistemlerin verilerden &grenerek Oriintiileri tamimasini saglayan bir yontemdir. Bu yaklagim,
istatistiksel modeller ve veri odakli algoritmalar kullanarak sistemlerin ge¢mis verilerden deneyim kazanmasini ve
gelecekteki durumlart tahmin etmesini miimkiin kilmaktadir (Nabiyev, 2005; Innova, 2020). Makine Ogrenmesi,
denetimli 6grenme, denetimsiz 6grenme ve pekistirmeli 6grenme gibi farkli yontemlerle uygulanabilmektedir. Bulanik
mantik, insan diisiince sistemine benzer bir sekilde belirsiz ve bulanik verilerle galigabilen bir hesaplama yontemidir.
Ozellikle kontrol sistemleri, karar destek sistemleri ve optimizasyon problemlerinde etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bulanik mantik, ger¢ek diinyadaki belirsizlik ve karmagikliklari modelleyebilmesi nedeniyle, YZ’nin esnekligini ve
uyum yetenegini artirmaktadir.(Nabiyev, 2005; innova, 2020).

Derin 6grenme, makine 6grenmesinin bir alt dali olup, daha karmasik problemlerin ¢6ziimiine olanak tanryan ¢ok
katmanli yapay sinir aglarim1 kullanmaktadir. Bu mimari, 6zellikle biiyiik veri setleri {izerinde yiiksek dogruluk
oranlarina ulagabilen, goriintli tanima, ses isleme ve dogal dil isleme gibi zorlu gorevlerde {istiin performans
gostermektedir (Goodfellow, Bengio ve Courville, 2021). Derin 6grenme modelleri, katmanlar arasinda néron benzeri
bir yapiyla bilgi aktarimi gergeklestirir ve bu sayede karmasik oriintiileri 6grenebilir.

Yapay sinir aglari, insan beyninin biyolojik ndron yapisindan esinlenerek gelistirilen ve YZ’nin temel yapi taglarindan
birini olusturan hesaplama modelleridir. Bu yapilar, biiyiik veri kiimeleri ile egitildiklerinde, goriintii tanima, ses sentezi
ve karar destek sistemleri gibi alanlarda basarili sonuglar elde etmektedir. Sinir aglarinin ¢ok katmanli ve derin yapilari,
ogrenme ve genelleme yeteneklerini artirmaktadir. Genetik algoritmalar, biyolojik evrimden ilham alan ve optimizasyon
problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilan bir diger YZ yontemidir. Bu algoritmalar, dogal segilim, ¢aprazlama ve mutasyon
gibi biyolojik siirecleri taklit ederek, karmasik problemlere etkili ¢oziimler sunmaktadir. Genetik algoritmalar,
miihendislik, ekonomi ve yapay sinir aglarinin optimize edilmesi gibi alanlarda genis bir uygulama yelpazesine sahiptir.

Dogal dil isleme (NLP), insan dilini anlamak, analiz etmek ve tiretmek amaciyla gelistirilen bir YZ alt alanidir. NLP,
makine g¢evirisi, metin smiflandirma, duygu analizi ve sohbet robotlar1 gibi uygulamalarda etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Dil modelleme ve dil anlama konularinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmis olup, bu gelismeler insan-
dil etkilesimli sistemlerin daha akill1 ve etkili olmasim saglamaktadir (Unsal, 2024:351-374).

2.2. Yapay zekdanin evrimi ve tarihsel kirilma noktalar

Mekanik ve otomatik sistemlerin temelleri, Antik Yunan diinyasinda M.O. 3. yiizyilda Ctesibios, Philon, Heron ve
Archimedes gibi miithendislerin ¢alismalarina dayanmaktadir. Bu bilim insanlar1, fiziksel ilkeleri inceleyerek gelismis
mekanik cihazlar ve otomasyon sistemleri tasarlanmislardir. S6z konusu bilgi birikimi, 9. yiizyilda Islam diinyasinda
Benii Musa kardesler, Farabi, Hazini ve EI-Cezeri gibi bilim insanlarinin galismalariyla daha da ileri tasinmustir (Unat,
2006: 1-2). Ozellikle suyla galisan otomatik makineler ve karmasik mekanik sistemler, erken dénem YZ kavraminin
temelini olusturmaktadir. Yunan miihendisleri Philo ve Hero, M.O. 3. yiizyilda gelistirdikleri mekanik otomatlar ile YZ
kavrammin erken fiziksel temellerini atnuslardir. Homeros'un ilyada destaninda, tanr1 Hephaistos'un insanlarla
etkilesime girebilen 'otomotonlar' (canli heykeller) yarattigina dair betimlemeler, déonemin otomasyon anlayisini
yansitmaktadir (Stenbom, 2023). Bunun yani sira, Heron of Alexandria gibi bilim insanlar1 da mekanik cihazlar
araciligiyla insan zekasini taklit etme fikrini gelistirmis ve bu icatlar, YZ’ya olan erken ilgiyi gostermistir (Bedini, 1964;
Fanti, Guarascio ve Moggi, 2022). Orta Cag'a gelindiginde, Ramon Llull 1308 yilinda kaleme aldig1 Ars Magna adli
eserinde, kagit disklerle kombinasyonlar olusturabilen bir mekanizma tasarlayarak YZ c¢alismalarinin ilk teorik
temellerini atmistir (Bayindir, 2023). 15. yiizyilin sonlarinda Leonardo da Vinci, 'robotik sovalye' tasarimiyla YZ
tarihinin 6nemli bir doniim noktasimni olusturmustur (Bardakci, 2021; Christodoulou ve Tsoucalas, 2023). YZ
caligmalariin felsefi temelleri ise 17. ylizyila uzanmaktadir. René Descartes, insan1 bir makine olarak tanimlayarak
zihnin ve bedenin isleyisini mekanik bir perspektifle agiklamis, bu yaklasim Y Z fikrinin teorik temelini atmistir. Charles
Babbage ise zihinsel islevleri taklit edebilen ilk mekanik hesap makinesi olan 'Fark Motoru'nu gelistirerek bu alandaki
pratik caligmalara Onciililk etmistir. Babbage’in icadi, YZ c¢alismalarinin temellerini atarak modern bilisim
teknolojilerinin gelisimine zemin hazirlamistir (Schultz ve Ellen-Schultz, 2007).

YZ aragtirmalarinin modern anlamda kayda deger bir ilerleme kaydetmesi, 20. yiizyilin ortalarina, dzellikle Ikinci
Diinya Savas1 ve sonrasina dayanmaktadir. 1936 yilinda Alan Turing'in gelistirdigi 'Turing Makinesi' kavrami, YZ teorik
temelini atmis ve glinimiiz bilgisayarlarinin altyapisini sekillendirmistir (Turing, 1950: 433-450). Bunu takiben, 1943
yilinda Warren McCulloch ve Walter Pitts, biyolojik néronlardan ilham alarak gelistirdikleri matematiksel model ile
yapay sinir aglariin temellerini atmiglardir (McCulloch ve Pitts, 1943: 115-133). Bu gelismeler, YZ’nin yalnizca teorik
bir kavram olmaktan ¢ikarak, somut algoritmalar ve hesaplama modelleri {izerinden ele alinmasini saglamistir. 1940'l1
yillarda John von Neumann, 'von Neumann Mimarisi' ile modern bilgisayarlarin yapisal temellerini atarken, Claude
Shannon veri isleme siire¢lerini optimize edebilecegini ortaya koyarak bilgi teorisinin temellerini atmistir (Shannon,
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1948: 379-423). Aymi donemde, Norbert Wiener'in Cybernetics adli eseri, geri besleme mekanizmalarina dayal
Ogrenme sistemlerini tanitarak makine 6grenmesinin ilkelerini sekillendirmistir (Avcioglu, 2017: 515-518).

1950' yillara gelindiginde, YZ alanindaki ¢alismalar teorik bir temele oturmaya baslamis ve 'Makineler insan gibi
diistinebilir mi?' sorusu bilim insanlarinin glindeminde yer almistir. Alan Turing'in 1950'de yayimladigi Computing
Machinery and Intelligence makalesi, bu tartismanin merkezinde yer alarak 'Turing Testi'ni 6ne siirmiistiir (Turing,
1950). YZ’nin akademik bir disiplin olarak kabul edilmesine yonelik en dnemli adimlardan biri ise 1956 yilinda
diizenlenen Dartmouth Konferansi olmustur. Bu konferans, YZ kavraminin bilimsel ve akademik bir alan olarak
taninmasini saglayan ilk biiyiik etkinlik olarak tarihe ge¢mistir (Alpaydin, 2013; Turing, 1950; Dick, 2019).

1957 yilinda Frank Rosenblatt, yapay sinir aglar1 alaninda ¢igir agan 'Perceptron' modelini gelistirmistir. Rosenblatt, bu
algoritmanin yalnizca gorme ve konusma gibi bilissel islevleri yerine getirmekle kalmayip, biling sahibi bir makine
yaratma potansiyeline de sahip oldugunu 6ne stirmiistiir (Lefkowitz, 2019). Bu dénemde YZ, 6zellikle matematiksel
problem ¢ozme ve dogal dil isleme gibi alanlarda onemli ilerlemeler kaydetmistir. 1960'l1 yillarda Allen Newell ve
Herbert Simon tarafindan gelistirilen Logic Theorist, matematiksel teoremleri ispatlayabilen ilk YZ programlarindan
biri olarak kabul edilmektedir. Bu program, insan akil yiiriitmesini bilgisayar ortamina tasimaya yonelik erken bir
girisim olarak dikkat ¢ekmistir. Benzer sekilde, 1966 yilinda Joseph Weizenbaum tarafindan gelistirilen ELIZA,
insanlarla dogal dilde etkilesim kurabilen ilk chatbot olarak YZ’nin potansiyel uygulama alanlarini genisletmistir.
ELIZA, belirli kaliplar ve anahtar kelimeler araciliiyla kullanicilarla anlamli bir sohbet izlenimi yaratmis ve insan-
makine etkilesiminin ilk érneklerinden biri olarak tarihe gegmistir (Weizenbaum, 1966).

1970’11 yillarda, YZ arastirmalarinin baslangicta yiiksek beklentilere ragmen beklenen ilerlemeleri gergeklestirememesi,
hem arastirmalara olan ilgide azalmaya hem de finansal destegin diismesine yol agmistir. Bu dénem, literatiirde "Yapay
Zeka Kist" olarak anilmaktadir. John McCarthy, YZ’y1 “6grenmenin her yonii ya da zekdnin herhangi bir 6zelliginin
makine veya program tarafindan sergilenebilmesi” olarak tanimlamigtir (Popenici ve Kerr, 2017: 1-13). 1972 yilinda
Japonya’da gelistirilen WABOT-I, insana benzeyen ilk akilli robot olarak kabul edilmektedir (Acar, 2020). 1980’lerde
uzman sistemlerin gelisimiyle YZ’ya yonelik ilgi yeniden canlanmis; bu sistemler 6zellikle sanayi ve saglik alanlarinda
ticari uygulamalara doniiserek YZ c¢aligsmalarina ivme kazandirmistir. Ancak uzman sistemlerin karmasikligi ve yiiksek
maliyetleri nedeniyle 1974-1980 yillar1 arasinda YZ arastirmalarina verilen finansal destek azalmaya devam etmis ve
Yapay Zeka Kis1 etkisini siirdiirmiistiir. Bu siirecte, 6zellikle ingiltere, Japonya ile rekabet edebilmek amaciyla YZ’ya
fon saglamaya devam etmistir (Oztiirk ve Sahin, 2018: 25-36). 1990’larda YZ arastirmalar1 bir duraklama dénemine
girmistir (Unal, 2023: 49-68). Buna ragmen, 1997 yilinda IBM’in Deep Blue adli satrang program, diinya sampiyonu
Garry Kasparov’u yenerek YZ’ nin stratejik diisiinme yeteneklerindeki gelisimini gozler 6niine sermistir (Greenemeier,
2017; Hassabis, 2017: 413-414). Ayni1 y1l, Dragon Systems tarafindan Windows platformu i¢in gelistirilen ilk “konusma
tanima yazilimi” piyasaya siiriilmiis ve sesli komutlarin yaygin kullanimini baglatarak YZ alaninda yeni bir donemin
kapilarim aralamistir (Matarneh vd., 2017: 71-79).

2000’1 yillarla birlikte, biiyiik veri, artan hesaplama giicii ve gelismis algoritmalar, YZ alaninda yeni bir ivme
kazandirmigtir. 2000’1lerin baginda YZ teknolojileri ev kullanimina entegre olmaya baslamis ve bu kapsamda "Roomba"
adl elektrikli siipiirge ev i¢i temizlik faaliyetlerinde gorev almistir. 2006 yilinda ise Facebook, Netflix ve Twitter gibi
teknoloji devleri, YZ teknolojilerini aktif bicimde kullanmaya baslamis ve bu alandaki yatirimlar 6nemli 6l¢iide artmistir
(Acar, 2020). Ayn1 dénemde, 2001 yapimi Al: Artificial Intelligence filmi, Steven Spielberg tarafindan robot gocuk
temasiyla YZ’ya iliskin felsefi ve etik sorular1 giindeme tagimig; bu durum YZ’nin toplumsal ve kiiltiirel baglamda
algilaniginm derinlestirmistir. Derin 6grenme alanindaki gelismeler ise 2006 yilinda Ruslan Salakhutdinov ve Geoffrey
Hinton’un derin sinir aglarini daha etkili bigimde kullanmaya yonelik dncii ¢galigmalariyla ivme kazanmistir (Krizhevsky
vd., 2012: 1-9). 2010 sonrasi siirecte ise derin 6grenme ve biiyiik Slgekli yapay sinir aglari, goriintii tanima, dogal dil
isleme ve otomatik karar destek sistemlerinde devrim niteliginde yeniliklerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir
(TRAI, 2024).

2011 yilinda IBM’in gelistirdigi Watson bilgisayari, televizyon programi Jeopardy! yarismasinin gampiyonlari Rutter
ve Jennings’i maglup ederek YZ’nin bilgi isleme ve karar alma siireclerindeki yetkinligini gzler 6niine sermistir (TRAI,
2024). Aym yil, Apple tarafindan tamtilan Siri, akilli telefonlarda sesli asistan teknolojilerinin yayginlagmasini
saglamistir. 2012 yilinda ise Alex Krizhevsky, Ilya Sutskever ve Geoffrey Hinton, Large Scale Visual Recognition
Challenge (LSVRC) yarismasinda kaydettikleri basariyla goriintii isleme alaninda devrim niteliginde ilerlemeler
gerceklestirmistir. Bu siirecte, grafik islemcilerinin (GPU) YZ modellerinin egitilmesinde kullanilmasi, YZ
uygulamalarinda yeni bir dénemin baslangicim1 simgelemistir (TRAI, 2024). 2013 yilinda vizyona giren Her filmi,
YZ’nin insan duygular1 ve sosyal iligkiler iizerindeki potansiyel etkilerini sorgulamis; 2014’te Amazon tarafindan
tanitilan Alexa ise, sesli asistanlarin ev ortamindaki kullanimini hizlandirmistir. Ayni yil yaymlanan Ex Machina filmi
ise, Turing Testi baglaminda YZ ile insan etkilesiminin etik boyutlarini tartismaya agmustir (TRAI, 2024).
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Future of Life Institute tarafindan diizenlenen YZ Giivenligi Konferansi, YZ’nin giivenlik riskleri ve etik sorunlari
lizerine kapsamli tartismalarin baglamasina onciiliikk etmistir. 2016 yilinda Google DeepMind tarafindan gelistirilen
AlphaGo, diinya ¢apinda taninan Go ustasi Lee Sedol'u 4-1 yenerek YZ’nin karmasik stratejik oyunlardaki iistiinliigiinii
kanitlamistir. Bu basari, YZ’nin stratejik diisinme ve problem ¢dzme alanlarindaki yetkinligini agik¢a ortaya
koymustur. Giinlimiizde YZ, saglik, finans, otomotiv, giivenlik ve iiretim gibi pek ¢cok sektérde devrim niteliginde
doniisiimler yaratmaya devam etmektedir. Ozellikle generatif YZ modelleri ve biiyiik dil modelleri (LLM), insanlarla
daha etkili ve dogal etkilesim kurma potansiyelini gostermektedir. Ancak, YZ’nin hizli gelisimi beraberinde etik,
giivenlik ve ig giicli alanlarinda 6nemli tartigmalar1 da giindeme getirmistir (Tekin ve Gurbanov, 2023:445-466).

2016 yilinda Microsoft tarafindan gelistirilen Tay isimli chatbot, yanlis egitim verilmesi sonucu yalnizca 24 saat icinde
kullanimdan kaldirilmis ve bu olay, YZ’nin egitimi ve giivenligi konusundaki endiseleri artirmistir. 2017 yilinda
Kaliforniya’da diizenlenen Asilomar Konferansi kapsaminda gergeklestirilen Faydali YZ toplantisi, YZ’nin potansiyel
tehlikeleri ve etik sorunlari iizerine kiiresel gapta bir diyalog baslatmistir. Ayni yil, Ian Goodfellow tarafindan gelistirilen
Generative Adversarial Networks (GAN) ve Transformer Networks gibi yenilik¢i teknolojiler, YZ alanindaki
gelismeleri hizlandirmustir (TRAI, 2024). 2018 yilinda DeepMind, AlphaFold adli YZ programiyla protein katlama
problemini ¢ézmeyi basarmis; bu basar1 biyoloji ve tip alanlarinda devrim niteliginde kabul edilmekte ve hastaliklarla
miicadelede 6nemli katkilar saglamasi beklenmektedir (Tekin ve Gurbanov, 2023:445-466).

2020 yili, YZ alaninda iki 6nemli gelismeye sahne olmustur. OpenAl tarafindan gelistirilen GPT-3, 175 milyar
parametreye sahip devasa bir dil modeli olup, metin olusturma, dil ¢evirisi ve yaratici igerik iiretimi gibi gorevlerde
insan seviyesinde performans sergilemistir. GPT-3, dogal dil isleme ve YZ alanlarindaki 6nemli bir doniim noktasi
olarak goriilmekte ve gelecekte insan-makine etkilesimini koklii bicimde degistirebilecegi ongoriillmektedir. Ayrica
Google tarafindan gelistirilen BERT modeli, doniistiiriicii ag (transformer) tabanli dogal dil isleme alaninda 6nemli bir
katki sunmustur (TRAI, 2024). 2021 yilinda OpenAl tarafindan tamtilan DALL-E, yazili betimlemeler temelinde
gercekei ve yaratict goriintiiler iiretebilen bir YZ sistemi olarak YZ’nin gorsel igerik iiretimindeki Onemli
ilerlemelerinden biri olmustur. DALL-E, sanat, tasarim ve medya gibi alanlarda yeni uygulama olanaklar1 yaratmaktadir
(Sen, 2021:253-280; TRAI, 2024).

3. Kiiresel Yapay Zeka Trendleri ve Teknolojik Gelismeler
3.1. Makine 6grenmesi, derin 6grenme ve biiyiik 6l¢ekli dil modelleri

Kiiresel YZ trendleri, makine 6grenmesi, derin 6grenme ve biiyiik dil modelleri gibi teknolojik gelismeler etrafinda
sekillenmektedir. YZ, 6zellikle veri analitigi ve algoritmalarin islevselligi acisindan 6nemli ilerlemeler kaydetmis olup,
bu alanlardaki yenilikler pek ¢cok sektdrde devrimsel degisimlere yol agmaktadir. Bu baglamda, makine 6grenmesi, derin
ogrenme ve biiylik dil modelleri gibi alt disiplinler, YZ’nin en 6nemli gelisim alanlarini olusturmakta olup, farkli
endiistrilerdeki uygulamalariyla dikkat gekmektedir.

- Makine Ogrenmesi: Makine Ogrenmesi, bilgisayarlarin deneyimlerden ogrenerek performanslarini artirmasini
saglayan bir YZ alt dalidir. Bu alanda kullanilan algoritmalar, veri analizi yaparak karar verme siireglerini iyilestirmeyi
amaglamaktadir. Makine 6grenmesi uygulamalari, risk analizi, siniflandirma ve tahmin yapma gibi islevleri i¢ermekte
olup, dzellikle finans, saglik ve iiretim gibi alanlarda etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Finans sektoriinde, makine
Ogrenmesi algoritmalari, kredi riski analizleri ve otomatik ticaret sistemleri i¢in 6nemli bir ara¢ saglamaktadir. Benzer
sekilde, saglik alaninda makine 6grenmesi, medikal verilerin analiz edilmesi ve hastaliklarin erken teshisi konularinda
biiyiik bir potansiyel tasimaktadir (Kiiciikefe, 2017; SAP, 2024).

- Derin Ogrenme: Derin 6grenme, makine 6grenmesinin bir alt dali olup, ¢ok katmanli yapay sinir aglarim kullanarak
karmasik veri iglemelerini miimkiin kilmaktadir. Derin 6grenme yontemleri, 6zellikle biiyiik veri kiimeleriyle ¢alisirken
yiiksek basari oranlari elde etmekte ve goriintii tanima, ses tanima gibi karmasik gorevlerde Onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Derin 6grenme teknolojisi, otonom araglar, saglik teshis sistemleri ve dogal dil isleme gibi birgok alanda
kullanilmaktadir. Ornegin, otomotiv endiistrisinde, derin dgrenme algoritmalari, araglarin cevresini algilamada ve
giivenli siiriis saglamakta etkin rol oynamaktadir. Saglik sektoriinde ise, medikal goriintiileme verilerinin analiz
edilmesi, tiimorlerin ve diger saglik sorunlarinin erken teshisine olanak tanimaktadir (Seker, Diri ve Balik, 2017: 47-
64).

- Biiyiik Dil Modelleri (LLM’ler): Biiyiik dil modelleri (LLM’ler), dogal dil isleme (NLP) alaninda son yillarda 6nemli
bir ilerleme kaydetmistir. Bu modeller, genis veri kiimeleri iizerinde egitilerek insan benzeri metinler olusturma
kapasitesine sahip olup, dilin inceliklerini anlayabilmektedir. Ornegin, GPT-3, BERT ve T5 gibi modeller, metin
olusturma, metin 6zetleme, c¢eviri ve sohbet robotlart gibi uygulamalarda genis bir kullanim alani bulmaktadir. Bu
modellerin sagladig1 en 6nemli avantaj, metinlerin baglamini dogru bir sekilde anlayarak yaraticit ve anlamli igerikler
iretme becerisidir. Bu &zellikleriyle bilyiik dil modelleri, 6zellikle misteri hizmetleri, hukuk ve pazarlama gibi
sektorlerde verimlilik artis1 saglamaktadir (Akin ve Sahin,2024:37-38; ilge, 2024).
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3.2. Yapay zekann sektorel uygulama alanlart
3.2.1. Finans sektorii

YZ, finans sektoriinde risk analizi, otomatik ticaret, miisteri hizmetleri ve yatirim yonetimi gibi bir¢ok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Davenport ve Ronanki, 2018). Makine 6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalari, biiylik
oOlgekli finansal verilerin analiz edilmesini ve etkin ticaret stratejilerinin gelistirilmesini saglamaktadir (Brynjolfsson ve
McAfee, 2017). Ayrica, YZ destekli chatbotlar ve sanal asistanlar, miisteri hizmetleri siireclerini optimize ederek
kullanici deneyimini iyilestirmekte ve operasyonel maliyetleri azaltmaktadir (Huang ve Rust, 2018: 155-172) .

Finans teknolojisi alaninda YZ uygulamalariin dagilimi incelendiginde, ABD 735 sirket ile lider konumdadir. Bu
iistiinliik, gii¢lii finansal altyap1 ve yatirimer destegi ile iliskilendirilmektedir. Ingiltere, 227 yatirimer ile ikinci sirada
yer alirken, Londra’nin kiiresel finans merkezi olmasi bu durumu desteklemektedir. Cin’in yalnizca 51 yatirimer ile
listede yer almasi, iilkenin kapali finansal ekosistem politikalarina baglanmaktadir (Tablo 1). Sektorel bazda YZ’nin en
yaygin kullanildigi alan 473 sirket ile ticari finansmandir. Bunu 218 sirket ile WealthTech ve varlik yonetimi, 88 sirket
ile tiiketici finansmani ve 79 sirket ile sermaye piyasalar1 takip etmektedir. FinTech ve dijital bankacilik ise 21 sirket ile
en diisiik paya sahiptir. Genel olarak, YZ’'nin finans sektoriinde hizla yaygimlastigi ancak bolgesel ve sektorel
yogunluklarin farklilik gésterdigi sdylenebilir. YZ’nin sundugu analitik ve otomasyon avantajlari, finansal verimliligi
artirirken rekabet dinamiklerini de degistirmektedir (Tablo 1).

Tablol. Finans Teknolojilerinde YZ’nin Endiistri Olceginde Degerlendirilmesi
Ulkelere Gore Finans Teknolojisinde YZ Yatirnmcilari: i1k 5 | Sektore Gore Finans Teknolojisi Sirketlerinde YZ i1k 5

Abd 735 Ticari Finansman 473

Ingiltere 227 WealthTech ve Varlik Yonetimi 218

Cin 51 Tiiketici Finansmani 88

Hindistan/Singapur 55 Sermaye Piyasalari: Kurumsal 79
Aracilik

Almanya 26 FinTech / Dijital Bankacilik 21

YZ Finans Teknolojisi Sektor Biiyiikliigii

Sirketler 735
Yatirnmcilar 227
Baglantilar 51

Kaynak: Al Ecosystem, 2025b
3.2.2. Saghk sektorii

YZ, saglik sektoriinde hastaliklarin erken teshisi, tedavi planlamasi ve hasta takibi gibi kritik alanlarda 6nemli
ilerlemeler saglamaktadir. Derin 6grenme algoritmalari, medikal goriintiilerin analizi, genetik verilerin islenmesi ve
klinik karar destek sistemleri gibi uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle, kanser taramalari, radyoloji
ve patoloji alanlarinda YZ destekli analizler, teshis siireclerinin dogrulugunu artirarak erken miidahale imkani
sunmaktadir. Ayrica, kisisellestirilmis tip uygulamalar1 ve hasta 6zelinde gelistirilen tedavi planlar sayesinde saglik
hizmetlerinin etkinligi ve verimliligi artmaktadir (Esteva, Kuprel ve Novoa, 2017:115-118; Litjens ve vd., 2017: 68-88;
Jiang vd, 2017:230-243; Miotto vd., 2018: 1236-1246; Obermeyer ve Emanuel 2016: 1216 — 1219).

Saglik teknolojileri sektoriinde YZ uygulamalarinin bolgesel dagilimi incelendiginde, ABD’nin 1050 yatirimei ve 735
saglik teknolojisi sirketi ile bu alandaki lider konumunu korudugu goriilmektedir. ingiltere, 163 yatirrme ve 106 sirket
ile ikinci sirada yer alirken, Cin, Kanada ve Hindistan gibi iilkeler de 6nemli oyuncular arasinda bulunmaktadir. Sektorel
bazda degerlendirildiginde, YZ uygulamalarinin en yogun sekilde MedTech (tibbi teknoloji) alaninda kullanildigi ve
3659 sirketin bu sektorde faaliyet gosterdigi goriillmektedir. Bunu, 700 sirket ile tele-saglik, 693 sirket ile NeuroTech
(sinirbilim tabanli teknolojiler), 506 sirket ile kisisellestirilmis tip ve 377 sirket ile ruh sagligi teknolojileri takip
etmektedir (Tablo 2).
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Tablo 2. Saghk Teknolojilerinde YZ’nin Endiistriyel Boyutunun Analizi

.ﬁlkelere Gore Saghk Teknolojisinde YZ Yatirimcilar:: Sektore Gore Saghk Teknolojisi Sirketlerinde YZ
Ik 5 Ik 5§
Abd 1050 Abd 735
Ingiltere 163 Ingiltere 106
Cin 158 Kanada 91
Hindistan/Singapur 153 Hindistan 84
Almanya 104 Israil 68
YZ Saghk Teknolojisi Sektor Biiyiikliigii Sektdre Gore Saglik Teknolojisi Sirketlerinde YZ 1k 5
Sirketler 6568 MedTech 3659
Yatirimcilar 4536 TeleSaghk 700
Baglantilar 73 NeuroTech 693
Kisisellestirilmis Tip 506
Ruh Sagligi 377

Kaynak: Al Ecosystem, 2025¢
3.2.3.  Uretim sektorii

YZ, tiretim sektoriinde otomasyon, kalite kontrol ve tedarik zinciri yonetimi gibi kritik alanlarda verimliligi artirarak
iiretim siireclerini daha esnek ve siirdiiriilebilir hale getirmektedir. YZ destekli robotlar, {iretim hatlarinda insan is
giiclinli tamamlayarak siirecleri hizlandirmakta ve hata oranlarini diigiirmektedir. Ayrica, YZ algoritmalar1 ve nesnelerin
interneti (IoT) teknolojileri sayesinde, iiretim makinelerinin durumu anlik olarak izlenebilmekte ve ariza tahmin
sistemleri araciligryla bakim siirecleri 6nceden planlanarak operasyonel aksakliklarin 6niine gecilmektedir ( Zhou, Liu
ve Zhou, 2015: 2147-2152; Xu, Xu ve Li, 2018: 2941-2962; Kusiak, 2017: 508-517; Lee, Bagheri ve Kao, 2015: 18-
23)

Endiistriyel YZ teknolojilerinin bdlgesel dagiliminda, ABD, 2123 yatirimci ve sirketle lider konumda yer alirken,
Ingiltere 652 yatirimeiyla ikinci siradadir. Cin, Hindistan/Singapur ve Almanya gibi iilkeler de sektdrdeki paylarini
artirmaktadir. Sektor bazinda ise tasimacilik ekipmanlari, 848 sirketle basi ¢ekerken, endiistriyel IoT 727 sirket,
savunma sanayi 397 sirket, atik yonetimi 130 sirket ve madencilik 13 sirket ile takip edilmektedir. YZ, 6zellikle biiytik
Olcekli Uiretim tesislerinde verimliligi artiran otomasyon sistemleriyle, maliyetleri diisiiriip rekabet giiclinii artirmaktadir.
Ancak, bu teknolojilerin entegrasyonu, iilkeler ve sektdrler arasinda farkli hizlarla gerceklesmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Endiistriyel Teknolojilerde YZ’nin Sektorel Boyutunun Degerlendirilmesi

Ulkelere Gore Endiistriyel Teknolojisinde YZ Sektore Gore Endiistriyel Teknolojisi
Yatirnmeilar: 11k 5 Sirketlerinde YZ 1Ik 5

Abd 2123 Tasimacilik Ekipmanlar1 848
Ingiltere 652 Endiistriyel lot 727
Cin 132 Savunma 397
Hindistan/Singapur 266 Atik Yonetimi 130
Almanya 141 Madencilik 13
YZ Endiistriyel Teknolojisi Sektor Bityiikliigii

Sirketler 2123

Yatinnmcilar 652

Baglantilar 132

Kaynak: Al Ecosystem, 2025d
3.2.4. Egitim sektorii
Egitim sektoriinde YZ, bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sunarak 6grenme siireglerini daha verimli ve etkili hale

getirmektedir. YZ tabanli sistemler, 6grenci performansini analiz ederek bireysel 6grenme ihtiyaclarina gore ders
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iceriklerini uyarlamakta ve boylece kisiye 6zel egitim modellerinin uygulanmasini miimkiin kilmaktadir. Ayrica,
otomatik degerlendirme sistemleri sayesinde siav ve ddevlerin hizli bir sekilde degerlendirilmesi saglanmakta, bu da
Ogretmenlerin is yiikiinii azaltarak daha verimli bir 6gretim siireci sunmaktadir. Dogal dil isleme ve makine 6grenmesi
algoritmalarinin gelisimiyle birlikte, YZ destekli akilli egitim platformlar1 ve sanal 6gretmenler, 6grencilerin 6grenme
stireclerine daha aktif katilimin tesvik etmektedir (Dorukdz ve Uslu, 2023: 45-62; Giilsen, 2019: 407-436; Holmes,
Bialik ve Fadel , 2019; Seijo, Lopez-Fernandez ve Bernhard, 2020: 5792-5805; Zawacki-Richter, Marin ve Bond, 2019;
Baker ve Inventado, 2014:61-75; Heffernan ve Heffernan; 2014: 470-497 ; Zeybek ve Hasirc1,2024)

3.2.5. Hizmet sektorii

Hizmet sektdriinde YZ, miisteri hizmetleri, pazarlama stratejileri ve operasyonel siire¢lerin optimize edilmesinde dnemli
bir rol oynamaktadir. YZ destekli sohbet botlari ve sanal asistanlar, miisteri etkilesimlerini hizlandirarak daha etkili ve
verimli hizmet sunulmasini saglamakta, bu sayede isletmelerin miisteri memnuniyetini artirmasma katkida
bulunmaktadir. Ayrica, biiylik veri analitigi ile entegre edilen YZ uygulamalari, miisteri davranislarin1 analiz ederek
hedefe yonelik pazarlama kampanyalarinin gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir ( Davenport ve Ronanki, 2018; Huang
ve Rust, 2018: 155-172; Wirtz vd., 2018: 907-931; Kaplan ve Haenlein, 2019: 15-25; Belber ve Ozmen, 2024:1085-
1101.).

Kiiresel YZ trendleri, makine 6grenmesi, derin 6grenme ve biiylik dil modelleri gibi teknolojilerin sektorel ihtiyaclarla
birlesmesiyle sekillenmektedir. Bu gelismeler, hizmet sektoriinde verimliligi artirirken, yeni is modellerinin ortaya
¢tkmasini da tesvik etmektedir. Iletisim sektoriinde YZ uygulamalarma incelendiginde, ABD 792 yatirimc1 ve 3283
sirket ile lider konumdadir. Ingiltere 276 yatirimer ile ikinci sirada yer alirken, Cin, Hindistan/Singapur ve Almanya da
onemli oyuncular arasindadir. Sektorel dagilimda, YZ destekli iletisim teknolojilerinin en yogun kullanildig1 alan 2344
sirket ile internet medya ve hizmetleri olup, bunu 817 sirket ile e-Ticaret ve 122 sirket ile telekomiinikasyon hizmetleri
takip etmektedir. Genel olarak, YZ’nin hizmet sektoriindeki uygulama alanlari genislemekte ve miisteri odakli hizmet
anlayigini doniistiirmektedir. Veri analitigi, dogal dil isleme ve makine 6grenmesi tabanli uygulamalarin gelisimi, hizmet
sektoriinli daha otomatik, kisisellestirilmis ve verimli hale getirmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. iletisim Sektoriinde YZ’nin Endiistriyel Boyutunun Degerlendirilmesi

Ulkelere Gore fletisim  Teknolojisinde YZ Yatirimailan: flk 5 Sektore Gore iletisim Teknolojisi Sirketlerinde YZ 1k 5
Abd 792 Telekomiinikasyon Hizmetleri 122

Ingiltere 276 e-Ticaret 817

Cin 56 Internet Medya ve Hizmetleri 2344

Hindistan/Singapur 146

Almanya 55

YZ iletisim Teknolojisi Sektor Biiyiikliigii

Sirketler 3283
Yatirimeilar 725
Baglantilar 150

Kaynak: Al Ecosystem, 2025a

4. Yapay Zeka Patentleri ve Kiiresel Dagilimi

YZ, gliniimiiziin en 6nemli teknolojik alanlarindan biri haline gelmis olup, iilkeler ve sirketler bu alanda rekabet avantaji
saglamak icin cesitli stratejiler gelistirmektedir. Bu stratejilerin basinda, fikri miilkiyet haklarinin korunmasi ve
yonetilmesi gelmektedir. Ozellikle patentler, YZ alanindaki yeniliklerin ticarilestirilmesi ve korunmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. YZ teknolojilerinin hizli gelisimi, bu alanda yapilan patent bagvurularinin da 6énemli Sl¢lide artmasina
yol agmustir. Patentler, yenilik¢i teknolojilerin korunmasim saglayarak, fikrl miilkiyet haklarini giivence altina alir ve
sirketlerin arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerine yonelik yatirimlarini tesvik eder. Bu durum, sirketlerin uzun
vadeli stratejik planlamalar yapmalarina ve pazardaki rekabet gii¢lerini artirmalarina katki saglamaktadir (Brynjolfsson
ve McAfee, 2020). Patentler yalnizca teknolojik yeniliklerin korunmasini saglamakla kalmaz, ayni1 zamanda inovasyon
ekosisteminin siirdiiriilebilirligini de destekler. Sirketler, patentler araciligiyla Ar-Ge faaliyetlerine yaptiklari yatirimlari
koruyarak, rakip firmalarin benzer teknolojileri izinsiz kullanmasini engelleyebilir (Ziedonis, 2004: 804-820). Bu
sekilde, yenilikgi fikirlerin ticarilestirilmesi kolaylasir ve firmalar fikrl miilkiyetlerini daha etkin bir sekilde yonetebilir.
Ayrica, patentler lisanslama yoluyla sirketlere ek gelir saglama imkani sunar. Patent sahibi kuruluslar, gelistirdikleri
teknolojileri farkli firmalara lisanslayarak gelir elde edebilir ve bdylece Ar-Ge yatirimlarini finanse edebilirler. Bunun
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yan sira, patentlerin devredilmesi veya satilmasi da isletmeler i¢in 6nemli bir ekonomik deger yaratmaktadir (Kogan
vd., 2017: 665-712; Hall ve Harhoff, 2012: 541-565; OECD, 2021; Cockburn, Henderson ve Stern, 2020).

4.1. Ulkelerin patent stratejileri

YZ teknolojileri alaninda kiiresel 6l¢ekte en fazla patent bagvurusuna sahip olan ve YZ ekosistemine yon veren bolgeler
Cin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Avrupa Birligi (AB) arasinda yer almaktadir. Ozellikle Cin, ABD ve AB,
2022 yihi itibartyla kiiresel YZ patent basvurularinin biiyiik bir bolimiinii olusturarak bu alanda lider konumda
bulunmaktadir. Cin, YZ patent basvurularinda diinya lideri olup, ABD ve AB de 6nemli sayida patent bagvurusu ile onu
takip etmektedir. Bu iilkeler, YZ alanindaki patent stratejileri ve uyguladiklar politikalar ile kiiresel YZ ekosisteminde
belirleyici rol oynamaktadir. Cin, YZ patent basvurularinda diinya lideri olup, ABD ve AB de 6nemli sayida patent
basvurusu ile onu takip etmektedir. Cin, YZ alaninda lider iilkelerden biri olarak devlet destekli politikalar ve stratejilerle
bu alandaki gelisimini hizla siirdiirmektedir. "Made in China 2025" stratejisi ¢ergevesinde, YZ teknolojilerine biiyiik
yatirimlar yapilmakta ve fikrl miilkiyet haklarinin giiclendirilmesi amaciyla patent basvurulari tesvik edilmektedir
(Huang, 2025). Bu stratejik yaklasim, Cinli sirketlerin ve arastirma kurumlarinin YZ patent faaliyetlerinde énemli bir
artisa yol agmistir. Ornegin, 2022 yilinda Cinli kuruluslar 29.853 YZ patent bagvurusu yapmis, bu sayt ABD'nin ayni
yil yaptig1r 16.805 basvurunun yaklasik %80 iizerinde yer almaktadir (Ijiwei, 2025). Cin’deki devlet destekli fonlar,
vergi tesvikleri ve Ar-Ge merkezlerine saglanan finansal kaynaklarla akademik ve endiistriyel inovasyon hiz
kazanmigtir. Bu durum, Cin’in YZ patent bagvurularinda kiiresel 6lgekte lider konumda olmasina ve kiiresel YZ
ekosistemindeki rekabet giicilinil artirmasina yardimei olmaktadir (Spegele, Douglas ve Kubota, 2025). Cinli sirketlerin
artan patent portfoyii, uluslararasi is birliklerini ve lisanslama faaliyetlerini giiclendirerek, iilkenin teknoloji ihracatini
ve kiiresel pazardaki etkisini artirmaktadir (Eren vd., 2024: 113-148; Huang, 2025).

ABD, YZ teknolojilerinin gelistirilmesi ve ticarilestirilmesi agisindan oncii iilkelerden biridir. Ozel sektoriin yogun Ar-
Ge faaliyetleri, liniversitelerin katkilar1 ve kamu-6zel is birlikleri sayesinde YZ patent basvurularinda énemli bir artis
yasanmaktadir. ABD’deki biiyiik teknoloji sirketleri, YZ alaninda kapsamli arastirmalar yaparak fikri miilkiyet haklarini
korumak igin genis patent portfoyleri olusturmaktadir. Ornegin, IBM'in YZ alaninda 8.920, Microsoft'un ise 5.930
patent basvurusu bulunmaktadir (TUBITAK, 2024). Ayrica, Stanford, MIT ve Carnegie Mellon gibi iiniversiteler
akademik arastirmalarla YZ alanindaki yeniliklerin gelismesini saglamaktadir. ABD'nin yenilik¢iligi tesvik eden
regiilasyonlari, sirketlerin arastirmalarini hizlandirarak yeni teknolojilerin ticarilesmesini kolaylastirmaktadir. Giiglii
patent sistemi ve devlet destekli fonlar, ABD’nin YZ ekosisteminin biiylimesine katki saglamaktadir (Y1lmaz, Sozer ve
Elver, 2021: 445-469; TUBITAK, 2024).

Avrupa Birligi (AB) ise, YZ teknolojilerinin etik ve siirdiiriilebilir kullanimina biiyiik 6nem vererek, patent stratejilerini
etik degerlere uygun sekilde sekillendirmektedir (Gezici, 2023a:111-128; Meydanci, 2023). AB’nin YZ alanindaki
politika ¢ercevesi, teknolojik inovasyonu tesvik ederken insan haklar, veri gizliligi ve giivenlik gibi etik ilkeleri koruma
amacini giitmektedir. Avrupa Patent Ofisi (EPO), YZ patent basvurularim1 degerlendirirken yenilik ve teknik katkinin
yani sira etik uyumu da goz oniinde bulundurmaktadir. Seffaflik, hesap verebilirlik ve ayrimciligin dnlenmesi gibi
ilkeler, AB’nin YZ stratejilerinin temelini olusturur (Yilmaz, Sozer ve Elver, 2021: 445-469). AB, etik degerlere dayali
bir YZ ekosistemi olusturarak, kiiresel YZ yarisindaki konumunu yalnizca teknolojik ilerleme degil, ayn1 zamanda
sorumlu YZ gelistirme anlayisina dayandirmaktadir.

4.2. Sirketlerin patent stratejileri

Biiyiik teknoloji sirketleri, YZ alanindaki rekabet avantajlarin1 korumak ve giigclendirmek amaciyla kapsamli patent
stratejileri gelistirmektedir. Bu stratejiler, hem sirketlerin fikri miilkiyet haklarini giivence altina almasini hem de sektor
genelinde teknoloji paylagimini optimize etmesini saglamaktadir.

-Teknolojik Engelleme: Sirketler, rakip firmalarin benzer teknolojileri kullanmasini zorlastirmak ve pazardaki rekabet
avantajlarim siirdiirmek amaciyla genis kapsamli patent bagvurular1 yapmaktadir. Bu strateji, belirli YZ algoritmalarinin
ve sistemlerinin korunmasini saglayarak rakiplerin benzer ¢Oziimleri gelistirmesini veya ticarilestirmesini
sinirlamaktadir. Teknolojik engelleme, 6zellikle pazar lideri konumunda olan firmalar tarafindan stratejik bir bariyer
olarak kullanilmakta ve sektordeki giris engellerini artirmaktadir (Oztemel ve Giirsev, 2020: 127-17-82, Oztemel,
2020:95-112).

-Lisanslama Modelleri: YZ teknolojilerinin ticarilestirilmesinde patent lisanslama modelleri 6nemli bir rol
oynamaktadir. Sirketler, sahip olduklar1 patentleri lisanslayarak ek gelir kaynaklar1 olusturmakta ve ayni zamanda
teknolojinin daha genis bir ekosisteme yayilmasini saglamaktadir. Bu strateji, 6zellikle inovasyon ekosistemini
desteklemek isteyen firmalar tarafindan tercih edilmekte olup, ortak Ar-Ge projeleri ve is birliklerini tesvik etmektedir.
Ayrica, lisanslama yoluyla belirli teknolojilere erisim saglayan sirketler, Ar-Ge maliyetlerini azaltarak daha verimli bir
inovasyon siireci yliriitebilmektedir (Bayindir, 2022).
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-Patent Havuzlari: Belirli YZ teknolojilerine yonelik patent havuzlari, sektor genelinde ortak bir inovasyon ortami
olusturmak amaciyla kullanilan bir stratejidir. Bu modelde, birden fazla sirket ve arastirma kurumu, belirli bir teknoloji
alanindaki patentlerini bir havuzda birlestirerek, karsilikli erisim ve kullanim haklar1 sunmaktadir. Patent havuzlari,
ozellikle standartlagtirilmis teknolojilerde ve agik inovasyon siireclerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, bu
strateji sayesinde sirketler arasindaki gereksiz patent anlagmazliklar1 azaltilmakta ve inovasyon siirecinin daha hizl
ilerlemesi saglanmaktadir (Eren vd., 2024: 113-148; Bayuk ve Demir, 2019: 781-799).

4.3. Kiiresel yapay zekad patentleri ve inovasyon trendleri

YZ teknolojisi son yillarda hizla geliserek kiiresel ekonomi ve endiistrilerde doniisiim yaratmaktadir. Bu ilerleme,
patentlerin yeniliklerin korunmasi ve ticarilestirilmesinde 6nemli bir rol oynamasina yol agmustir. Kiiresel YZ patentleri,
lider iilkeleri ve sirketleri, 6n planda olan teknolojileri ve gelecekteki firsatlar1 belirlemede kritik bir gostergedir. Grafik
1, 2015-2022 yillan arasinda 6nde gelen sirketlerin patent bagvurular ve yatirnmlarindaki egilimleri gostermektedir.
Microsoft, Baidu, Tencent, IBM, Samsung, Huawei ve Alibaba gibi teknoloji devlerinin yani sira Cin merkezli State
Grid ve Ping An da bu listede yer almaktadir. 2018 sonrasi donemde, 6zellikle Cinli sirketler (Baidu, Tencent, Huawei,
Alibaba) YZ faaliyetlerinde biiyiik bir artig gdstermistir. Bu durum, Cin’in kiiresel liderlik hedefini desteklerken, Batil
sirketler ise yenilik¢i ¢oziimler gelistirmeye devam etmektedir (Grafik 1).

Grafik 2°de, 2015-2020 yillar1 arasinda YZ patentlerinin tiim sektorlerde hizla arttigini gostermektedir. Kisisel cihazlar
ve bilgi islem sektorii, 25.982 patentle en yiiksek artiga sahiptir, akilli cihazlar ve yazilim alaninda YZ'nin yayginlagtigini
yansitmaktadir. Telekomiinikasyon (7.040 patent) ve isletme (5.484 patent) sektorleri, sirastyla 5G ve is siireclerinde
YZ'nin benimsendigini gostermektedir. Yasam bilimleri (4.036 patent) ve toplu tagima (3.968 patent) gibi sektorlerde
de onemli artislar gozlemlenmistir. Bu egilimler, YZ'nin endistriyel uygulamalarda giderek daha kritik bir rol
oynadigini ortaya koymaktadir (Grafik 2).
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Grafik 1. Kiiresel Makine Ogrenmesi ve YZ Patent Sayilar1 (Adet)
Kaynak: ElectrolQ, 2024
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Grafik 2. Sektorlere Gore YZ Patentlerinin Yillik Dagilimi
Kaynak: Giattino, Mathieu, Samborska ve Roser, 2025

2013-2020 yillan arasinda kisi basina YZ patent basvurularinda Asya iilkeleri 6ne ¢ikmistir. Cin, %3.166 artigla 1°den
46’ya, Gliney Kore %2.653 artigla 6’dan 160’a yiikselerek lider konuma gelmistir. Japonya (%1.117) ve Tayvan
(%1.214) da dikkat ¢ekici artiglar kaydetmistir. Tiirkiye, 2013’te 0 olan patent sayisin1 2020°de 1°¢ yiikselterek %1.261
oraninda bir artis yasamigtir. Avrupa’da Almanya (%1.436) ve Finlandiya (%1.080), Amerika’da ise ABD (%436) ve
Birlesik Krallik (%415) kayda deger artiglar gosterirken, Hindistan (-91%), Ukrayna (-91%) ve Malezya (-87%) gibi
iilkelerde azalma veya sinirl artiglar gozlemlenmistir. Kiiresel 6lgekte kisi basina YZ patent bagvurulart %1.502
oraninda artmis ve bu durum YZ teknolojilerinin hizla benimsendigini ve kiiresel rekabetin yogunlagtigini
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gostermektedir (Grafik 3). Giiney Kore, Japonya ve Tayvan’in YZ alanindaki basarilari, giiglii ulusal stratejiler ve
politika belgeleri ile desteklenmektedir. Gliney Kore, "Artificial Intelligence National Strategy (2019)" belgesi ile devlet
destekli Ar-Ge programlarini ve teknoloji transferini dnceliklendirerek YZ ekosistemini giiglendirmistir. Japonya, "Al
Strategy 2019" ile tiniversiteler ve 6zel sektor is birligi araciligiyla YZ arastirmalarini desteklemis, insan kaynagi
yetistirme ve etik ilkeler belirleme konularina odaklanmistir. Tayvan ise "Al Taiwan Action Plan (2018-2023)" ile yar1
iletken tiretimindeki giliglii altyapisimt kullanarak YZ alaninda yenilikciligi tesvik etmistir (Giattino, Mathieu,
Samborska ve Roser, 2025) (Grafik 3).

2010-2022 yillart arasinda YZ alaninda gergeklestirilen patent bagvurularinin iilkelere gore dagilimi incelendiginde,
Cin’in bu alanda agik ara lider konumda oldugu goriilmektedir. Cin, 2010 y1linda 307 olan patent bagvuru sayisini1 2022
yilt itibartyla 35.315’e yiikselterek, YZ teknolojilerindeki gelisim ve yenilik¢ilik kapasitesinde 6nemli bir artis
kaydetmistir. Ozellikle 2018 sonrasinda hizlanan bu artis, Cin'in YZ alanindaki stratejik yatirimlarim ve teknoloji odakli
politikalarin1 yansitmaktadir. ABD, 2010'da 984 olan patent bagvuru sayisin1 2022'de 12.077'ye yiikselterek istikrarl
bir biiyiime kaydetmistir. AB ve Ingiltere ise daha diisiik bir artisla sirasiyla 137'den 1.173'e ulasmistir. Bu veriler, Cin'in
YZ alanindaki kiiresel liderligi ele gecirdigini, ABD'nin rekabette giiclii bir sekilde varligim siirdiirdiigiinii ve AB ile
Ingiltere'nin daha yavas bir biiyiime siireci yasadigini ortaya koymaktadir. Bu egilimler, YZ teknolojilerinin gelecekteki
gelisimi ve kiiresel rekabet dinamikleri agisindan 6nemli ipuglari sunmaktadir (Grafik 4).
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Grafik 3. Kisi Basina YZ Patent Bagvurularinin Yillik Yogunlugu
Kaynak: Giattino, Mathieu, Samborska ve Roser, 2025
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Grafik 4. YZ Patentlerinin Ulkelere Gére Dagilim
Kaynak: Visual Capitalist, 2024

2015-2020 yillar1 arasinda diinya genelinde YZ alaninda gergeklestirilen patent bagvurulari ve bu bagvurularin statiileri
incelendiginde, hem basvuru sayilarinda hem de imtiyazli (onaylanmis) patentlerde kayda deger bir artis
gbzlemlenmistir. 2015 yilinda toplam 10.257 olan patent bagvuru sayisi, 2020 yilina gelindiginde 96.358’¢ yiikselerek
yaklasik dokuz katlik bir artis sergilemistir. Bu yiikselis, YZ teknolojilerinin endiistriyel ve ticari uygulamalarda giderek
daha fazla benimsendigini ve yeniliklerin hiz kazandigin1 gostermektedir. Benzer sekilde, imtiyazli patent sayisinda da
onemli bir artis gerceklesmis; 2015 yilinda 7.650 olan onaylanmis patent sayisi, 2020 yilinda 50.477’ye ulagmistir. Bu
veriler, YZ teknolojilerinin hizli bir sekilde ticarilestigini ve kiiresel Olgekte rekabetin yogunlastigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle 2018 yilindan itibaren patent bagvurularindaki ve imtiyazli patentlerdeki artis, YZ min stratejik
bir 6ncelik haline geldigini ve teknoloji rekabetinde kritik bir konumda bulundugunu gostermektedir (Grafik 5).
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Grafik 5. YZ Alaninda Diinya Capinda Yilhk Patent Basvurular ve Statii Dagilim
Kaynak: Giattino, Mathieu, Samborska ve Roser, 2025

5. Yapay Zeké Yatirimlar1 ve Ekonomik Etkileri
5.1. Ozel sektor ve kamu yatirimlar: arasindaki farklar

YZ, glinimiizde hem 6zel sektoriin hem de kamu sektoriiniin stratejik olarak yatirim yaptigi en 6nemli teknoloji
alanlarindan biri haline gelmistir. Ancak, bu iki sektoriin YZ’ya yonelik yatirim yaklagimlari, temel hedefleri, uygulama
alanlar1 ve stratejileri agisindan farklilik gostermektedir.

5.1.1. Yatirim amaclari ve oncelikleri

Ozel sektor, YZ yatirmmlarmm agirlikli olarak rekabet avantaji saglamak, gelir artirmak ve operasyonel verimliligi
maksimize etmek amaciyla gergeklestirmektedir. Biiylik teknoloji firmalari, finans, saglik, otomotiv ve iiretim gibi
sektorlerde YZ’y1 kullanarak ticari basarry1 artirmay1 hedeflemektedir (Ozdogan, 2017; Sagtas, 2023: 47-60; Isik, Mert
ve Bayhan, 2024:328-338). Buna karsin, kamu sektorii YZ yatirimlarin1 daha ¢ok toplumsal fayda, kamu hizmetlerinin
etkinligi ve ulusal giivenlik gibi hedefler dogrultusunda yonlendirmektedir. Hiikiimetler, egitim, saglik, glivenlik, ulagim
ve cevre gibi alanlarda YZ teknolojilerini kullanarak kamusal hizmetleri iyilestirmeyi ve toplumun genel refahini
artirmay1 amaglamaktadir (Kosar, 2023, Eren vd., 2024:113- 148).

5.1.2. Finansman kaynaklar ve ar-ge stratejileri

Ozel sektdr, YZ yatirimlarim genellikle sirket i¢ci Ar-Ge fonlar, girisim sermayesi ve yatirimci destegi ile finanse
etmektedir. Biiyiik teknoloji sirketleri ve start-up ekosistemi, piyasa dinamiklerine uyum saglayarak hizli ve inovatif
coziimler gelistirmeye odaklanmaktadir. Kamu sektdriinde ise finansman devlet biitceleri, ulusal ve uluslararasi fonlar
ile saglanmaktadir. Kamu sektorii, genellikle uzun vadeli ve bilyiik 6lgekli Ar-Ge projelerine yatirnm yapmakta ve
Universiteler, aragtirma enstitiileri ve 6zel sektorle is birlikleri kurarak yenilikgi YZ ¢oziimlerinin gelistirilmesine
katkida bulunmaktadir (Sezal, 2020:233-248; Giilsoy, 2020; Kosar, 2023).

5.1.3. Finansman uygulama alanlari

YZ, 6zel sektorde miisteri iligkileri yonetimi, pazar analizi, iiretim otomasyonu ve finansal tahminlerde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Sarnig, 2024; Kaya ve Sagbas, 2024). Perakende sektoriinde miisteri davraniglarini analiz ederek
kisisellestirilmis Oneriler sunmakta, e-ticaret platformlarinda ise dinamik fiyatlandirma ve hedefli reklam stratejileri
gelistirmektedir (Karaman, 2021; Giilsen, 2019). Uretimde akilli otomasyon sistemleriyle verimlilik artirilirken, finans
sektoriinde risk yonetimi ve yatirim tahminleri YZ destekli analizlerle optimize edilmektedir. Kamu sektoriinde ise YZ,
trafik yonetimi, sug tahmini, vergi denetimleri ve sosyal hizmetlerin dagitiminda kullanilmaktadir. Ornegin, belediyeler
trafik akisini optimize etmek i¢in YZ tabanli sistemler kullanirken, su¢ tahmin sistemleri onleyici tedbirlere katki
saglamaktadir. Vergi denetimlerinde ise anomali tespiti algoritmalari ile kagakgilikla miicadele edilmektedir (Sapan,
2023; Riizgar, 2022:1-14; Tamer ve Ovgiin, 2020:775-803; Ozer, 2024; Cerik, 2024).

5.1.4. Yatirim biiyiikliigii ve kaynaklar

YZ yatinnmlari, finansman kaynaklar1 bakimindan 6zel ve kamu sektorii arasinda énemli farkliliklar gostermektedir.
Ozel sektor, biiyiik teknoloji sirketleri ve start-up ekosistemleri aracilifiyla YZ Ar-Ge ¢alismalaria biiyiik biitceler
ayirmakta, yatirimlarini risk sermayesi, 6z sermaye ve ticari gelirlerle finanse etmektedir. Hizl1 inovasyon ve rekabet
avantaji saglamak amaciyla YZ teknolojilerine agresif yatirim stratejileri uygulanmaktadir (Oztiirk, 2024). Kamu
sektorii ise YZ yatinmlarini devlet biitceleri, ulusal stratejik fonlar ve uluslararasi finansman programlariyla
desteklemektedir. Ornegin, Avrupa Birligi'nin Horizon 2020 ve Horizon Europe programlari, YZ arastirmalarina
yonelik 6nemli finansal kaynaklar saglamaktadir. Benzer sekilde, baz1 iilkeler ulusal YZ stratejileri gelistirerek kamu
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sektoriindeki YZ projelerine biiyiik 6lgekli fonlar tahsis etmektedir (Gezici, 2023b:111-128; Ulagsan, 2020:103-123;
Abal1, 2022:205-249).

5.1.5. Diizenlemeler ve etik yaklagimlar

YZ uygulamalarinda 6zel ve kamu sektorii farkli diizenleyici gergeveler benimsemektedir. Ozel sektdr, YZ'y1 hizla
ticarilestirme egiliminde olup, etik uyumlulukta zaman zaman eksiklikler gosterebilmektedir. Bu durum, veri gizliligi
ihlalleri, algoritmik onyargilar ve seffaflik eksiklikleri gibi riskler dogurmaktadir. Rekabet baskisi, biiyiik teknoloji
sirketlerini daha az hesap verebilir sistemler gelistirmeye itebilmektedir. Bu nedenle, 6zel sektérde daha siki denetim
ve seffaflik mekanizmalarma ihtiya¢ duyulmaktadir. Kamu sektorii ise daha temkinli bir yaklasim sergileyerek etik
standartlar, hesap verebilirlik ve veri giivenligine dncelik vermektedir. Ozellikle Avrupa Birligi gibi gelismis iilkeler,
YZ'nin insan haklarina uygun sekilde gelistirilmesi igin kat1 diizenlemeler getirmektedir. Ornegin, AB Yapay Zeka
Yasasi, yiiksek riskli YZ uygulamalarini sinirlandirarak etik uyumlulugu zorunlu kilmaktadir (Bozdoganoglu, Haspolat
ve Yiicel, 2024:1-32; Agdeniz, 2024:121-126; Efe, 2021:1-24).

5.1.6. Isbirligi ve ekosistem:

YZ alanindaki gelismeler, 6zel ve kamu sektdrii i¢in ¢ok paydash is birliklerini zorunlu kilmaktadir. Ozel sektér,
iiniversiteler, arastirma merkezleri ve teknoloji firmalartyla ortak Ar-Ge projeleri, lisans anlagsmalar1 ve konsorsiyumlar
araciligryla inovasyonu tesvik etmektedir. Biiylik teknoloji sirketleri, yeni YZ ¢oziimleri gelistirmek i¢in start-up’lar ve
akademik kurumlarla yakin is birlikleri kurmaktadir. Kamu sektorii ise akademik kuruluglar ve 6zel sektorle ortak
projeler gelistirerek kamu yararin1 maksimize etmeyi ve kaynaklari etkin kullanmay1 amaglamaktadir. Bazi iilkeler,
kamu ve 6zel sektoriin katki sundugu ulusal YZ laboratuvarlari kurarak genis ¢apl aragtirmalar yiiriitmektedir. Ayrica,
uluslararas: kuruluslarla is birligi yaparak standartlar ve diizenleyici ¢erceveler olusturulmasina katki saglamaktadir.
Birlesmis Milletler, OECD ve Avrupa Birligi gibi kurumlar, YZ’nin etik kullanimina yonelik kiiresel politikalar
gelistirmekte ve uluslararasi ig birliklerini tesvik etmektedir (Kiigiikvardar ve Aslan, 2024:21-38; Yilmaz, 2021:379-
415; Dost, 2023:1271-1313).

5.2. Ulkelere gére yapay zekd yatirimlar
5.2.1. Ozel sektor ve hiikiimet diizeyindeki stratejik yonelimlerle kiiresel yapay zekd yatirimlar

YZ teknolojileri, kiiresel ekonomik biiylime ve rekabet giicii agisindan stratejik bir 6neme sahiptir. Son yillarda, iilkeler
bu alandaki yatirimlarmi artirarak teknolojiye dayali yenilikleri tesvik etmekte ve dijital doniisiim siireglerini
hizlandirmaktadir. YZ yatirimlari, iilkelerin bilimsel arastirma kapasiteleri, sanayi politikalar1 ve ekonomik 6ncelikleri
dogrultusunda farklilik gostermektedir. Avrupa iilkelerinde YZ alanindaki hiikiimet yatirimlar1 ve ulusal stratejilerin
durumu incelendiginde, birgok iilkenin bu alanda aktif adimlar attig1 goriilmektedir. AB {iye devletleri ve Norveg gibi
iliskili iilkeler, YZ stratejilerini yaymlamis ve giincellemistir. Ornegin, Finlandiya, Fransa, Almanya ve Ispanya gibi
iilkeler stratejilerini olusturmus ve bazilar1 bu stratejilerini giincellemistir. Ozellikle 2020 yilinda Bulgaristan, Polonya
ve Ispanya gibi iilkelerin stratejilerini yayinlamasi, YZ alanina verilen dnemin arttigini gostermektedir. Bununla birlikte,
Avusturya, Yunanistan ve Romanya gibi bazi iilkelerde stratejilerin hala gelistirilme asamasinda oldugu
gozlemlenmektedir. Isvigre ise ulusal bir YZ stratejisi yaymlama niyetinde olmadigini belirtmistir. Bu veriler, Avrupa'da
YZ alanindaki politika ve yatirimlarin farkli hizlarda ilerledigini, ancak genel olarak YZ'nin stratejik bir 6ncelik haline
geldigini ortaya koymaktadir. Bu egilimler, YZ teknolojilerinin gelecekteki gelisimi ve Avrupa'nin kiiresel rekabetteki
konumu agisindan 6nemli ipuglart sunmaktadir. (Tablo 5).

Tablo 5. Ulkelere Gore YZ Alanindaki Hiikiimet Yatirim Durumlar

Ulke Durum Tarih Ulke Durum Tarih

Avusturya Devam ediyor Italya Devam ediyor

Belgika Devam ediyor Letonya Yayinland1 Subat 2020

Bulgaristan Yayinlandi Aralik 2020 Litvanya Yayinlandi Mart 2019

Hirvatistan Devam ediyor Liiksemburg Yayimnlandi May1s 2019

Kibris Yaymlandi Ocak 2020 Malta Yaymlandi Ekim 2019
Son giincelleme Haziran 2020

Cek Cumhuriyeti Yayinland: May1s 2019 Hollanda Yayinland1 Ekim 2019

Danimarka Yayinlandi Mart 2019 Norveg Yayinlandi Ocak 2020

Estonya Yayinlandi Temmuz 2019 Polonya Yayinlandi Aralik 2020

Finlandiya Yayinlandi Ekim 2017 Portekiz Yayinlandi Haziran 2019
Son giincelleme Kasim 2020

Fransa Yaylandi Mart 2018 Romanya Devam ediyor

57



Paradigma, 2025, 14(1)

Almanya Yaymlandi Kasim 2018 Slovakya Yaymland1 Temmuz 2019
Son giincelleme Aralik 2020

Yunanistan Devam ediyor Slovenya Yayinland1 May1s 2021

Macaristan Yayinland1 Eyliil 2020 Ispanya Yayinland1 Aralik 2020

frlanda Devam ediyor Isveg Yaymnland May1s 2018

Kaynak: Joint Research Centre (JRC) — European Commission, 2025

2023 itibartyla, YZ yatirnmlarinda ABD, 335,2 milyar dolar ile en biiyiik paya sahiptir. Bu, ABD'nin kiiresel YZ
liderligini pekistirdigini gdstermektedir. Cin, 103,7 milyar dolar ile ikinci sirada yer alirken, bu da iilkenin dijital
ekonomisini ve YZ stratejilerini yansitmaktadir. Ingiltere (22,3 milyar dolar), Israil (12,8 milyar dolar), Kanada (10,6
milyar dolar) ve Almanya (10,4 milyar dolar) ise sektdrde daha kiigiik paylara sahip olsa da 6nemli oyuncular arasinda
yer almaktadir. Bu yatirim dagilimi, iilkelerin teknoloji gelistirme kapasitesine, stratejik yonelimlerine ve ekonomik
giiclerine gore farklilik géstermektedir. ABD ve Cin arasindaki biiyiik fark, bu iilkelerin teknoloji yarisindaki liderlik
konumlarin1 vurgulamaktadir. Diger iilkeler ise sinirli yatirimlarla, belirli alanlara odaklanarak YZ ekosistemindeki
rollerini stirdiirmektedir (Grafik 6).
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Grafik 6. 2013-2023 Yillar1 Arasinda YZ’ya Yapilan Ozel Sektor Yatirnm (Milyar Dolar)
Kaynak: Axios, 2024

2023 ve 2024 yillar1 arasindaki kiiresel hiikiimet diizeyindeki YZ yatirimlari, itilkelerin YZ stratejilerinin bir
yansimasidir. 2023 yilinda Cin, 2,1 milyar dolarlik yatirimla en biiyiik paya sahipken, Fransa 0,76 milyar dolar ile ikinci
siradadir. Bu yatinnmlar, Cin'in YZ alanindaki stratejik hedeflerini ve Fransa'nin Avrupa'daki liderlik hedefini
gostermektedir. Birlesik Arap Emirlikleri, 2023'te 0,66 milyar dolar yatirnm yaparak Orta Dogu'daki teknoloji
gelisiminde &nemli bir rol oynamaktadir. Ote yandan, ABD'nin 2023 y1l1 yatirimlar1 0,34 milyar dolar ile sinirli kalirken,
2024'te bu miktar 0,05 milyar dolara gerilemistir. Bu diisiis, ABD'nin hiikiimet diizeyindeki YZ yatirimlarinin
azalmasini ve 6zel sektdre daha fazla odaklanilmasim isaret edebilir. ingiltere ve Almanya'nin yatirimlar1 ise oldukca
diisiik seviyelerde kalmus, ingiltere 0,1 milyar dolar, Almanya ise 0,02 milyar dolar yatirim yapmistir. Almanya'nin
2024 yili yatirimlart sifir seviyesine inmistir. Bu durum, bu iilkelerin hiikiimet diizeyindeki YZ yatirimlarini
sinirladigini ve odaklarini bagka alanlara kaydirdiklarini géstermektedir (Grafik 7).
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Grafik 7. 2023 ve 2024 Yillarinda Kiiresel Hiikiimet Diizeyinde YZ Yatirimlar1 (Milyar Dolar)
Kaynak: Lucidity Insights, 2024

58



Varnal, T.

2017 ile 2024 yillar1 arasinda biiyiik 6lgekli YZ sistemlerinin birikimli sayis1 incelendiginde, Cin ve ABD'in lider
konumda oldugu agikca goriilmektedir. Cin, 2021'de 2 olan biiylik 6lgekli YZ sistem sayisim1 2024'te 93'e gikararak
onemli bir biiylime kaydetmistir. ABD ise 2017'de 0 olan sistem sayisin1 2024'te 125'e yiikselterek bu alandaki kiiresel
liderligini pekistirmistir. Birlesik Krallik, 2024'te 20 sistemle dnemli bir varlik gostermistir. Giiney Kore (14), Fransa
(10) ve Almanya (4) gibi diger tilkeler de biiyiime kaydetmistir. Bu egilimler, YZ teknolojilerinin gelecekteki gelisimi
ve kiiresel rekabet dinamikleri agisindan 6nemli ipuglar sunmaktadir (Grafik 8)

2015-2023 doneminde, kiiresel dlgekte YZ sirketlerinin sayist artmigtir. 2015'te 572 olan sirket sayisi, 2023'te 1.812'ye
ulagmistir. ABD, 2015'te 292 sirket ile lider konumunu siirdiiriirken, 2023'te bu sayiy1 897'ye ¢ikarmustir. Cin, 2015'te
72 olan sirket sayisin1 2023'te 122'ye yiikseltmis; ancak 2022 ve 2023'te diisiis yasamistir. Avrupa Birligi ve Birlesik
Krallik, 2015'te 90 sirket ile 2023'te 368'e ¢ikarak istikrarli bir biiyiime gostermistir. Bu bulgular, ABD'nin liderligini
siirdiirdiigiinii ve Cin'in karsilastig1 zorluklarin etkisini, Avrupa'nin ise gelisen YZ potansiyelini ortaya koymaktadir

(Grafik 9).
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Grafik 8. Ulkelere Gore Biiyiik Ol¢ekli YZ Sistemlerinin Birikimli Sayis
Kaynak: Visual Capitalist, 2024
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Grafik 9. Yeni Kurulan YZ Sirketlerinin Sayisi
Kaynak: Visual Capitalist, 2024

2022 ile 2031 yillar1 arasinda YZ tabanli siber giivenlik pazarmin biiyiikliigiinde kayda deger bir artis yasanmasi
beklenmektedir. 2022'de 17,4 milyar dolar olan pazar biiyiikliigiiniin, 2031'de 86,05 milyar dolara ¢ikarak yaklasik bes
kat artmas1 beklenmektedir. Bu biiylime, siber tehditlerin karmagikliginin artmasi ve YZ teknolojilerinin siber giivenlik
¢oziimlerinde daha yaygin hale gelmesiyle iliskilidir. Ozellikle 2025 sonrasinda pazar biiyiikliigiinde hizli bir artis
ongoriilmekte olup, bu durum YZ tabanli siber giivenlik ¢ozlimlerinin kurumlar ve devletler tarafindan daha fazla
benimsenmesiyle paralel bir gelisim gostermektedir. Bu egilim, YZ'nin siber giivenlikteki kritik roliinii pekistirecek ve
bu pazarin kiiresel ekonomide 6nemli bir degere doniisecegini gostermektedir. Artan yatirimlar ve yogunlasan rekabet,
bu alandaki gelismeleri hizlandiracaktir (Grafik 10).
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Grafik 10. YZ Tabanh Siber Giivenlik Pazar1 Tahminler

Kaynak: Enterprise Apps Today, 2024

YZ alanindaki 6nde gelen sirketlerin piyasa degerleri ve hisse senedi fiyatlarina bakildiginda, ABD merkezli sirketlerin
bu sektorde belirgin bir liderlik sergiledigi gézlemlenmektedir. Microsoft, Apple, NVIDIA, Alphabet (Google) ve
Amazon gibi dev teknoloji firmalari, trilyon dolarlik piyasa degerleri ile bu alanda 6ne ¢ikmaktadir. NVIDIA, son 30
giindeki %10,2'lik hisse fiyati artisiyla dikkat cekmekte ve sirketin YZ ve yiiksek performansl bilgi islem alanlarindaki
giiclii konumunu yansitmaktadir. Cin merkezli Tencent, Alibaba ve Baidu gibi sirketler de YZ sektoriinde 6nemli bir
yer edinmis olsa da, piyasa degerleri ve biiyiikliikleri agisindan ABD'li sirketlerin gerisindedirler. Ayrica, Tayvan
merkezli TSMC ve Giliney Kore merkezli Samsung Electronics gibi yari iletken iireticileri, YZ teknolojilerinin
gelisiminde kritik bir rol tistlenmektedir. Avrupa'da SAP ve ASML gibi sirketler, yazilim ve teknoloji gelistirme
alanlarinda 6nemli bir varlik ortaya koymaktadir. Bu bulgular, YZ sektoriindeki kiiresel rekabetin biiyiik dlglide ABD
merkezli sirketler tarafindan domine edildigini, ancak Asya ve Avrupa'dan gelen sirketlerin de bu alandaki rekabette
onemli bir rol oynadigini ortaya koymaktadir (Tablo 6).

Tablo 6. YZ Alaninda Piyasa Degeri ve Fiyat Degisimi Gosteren Sirketler (Ulkelere Gore)

Sira Sirket Adi Piyasa Degeri Fiyat (Bugiin) Fiyat Degisimi (30 Giin) Ulke

1 Microsoft $25T $330.00 +2.5% ABD

2 Apple $24T $180.00 +1.8% ABD

3 NVIDIA $1.1T $450.00 +10.2% ABD

4 Alphabet (Google) $16T $140.00 +1.2% ABD

5 Amazon $14T $130.00 +3.0% ABD

6 Meta Platforms (Facebook) $800 B $300.00 +5.5% ABD

7 Tesla $700B $250.00 +4.0% ABD

8 TSMC (Taiwan Semiconductor) $500 B $90.00 +2.0% Tayvan
9 Samsung Electronics $400 B $60.00 +1.5% Giiney Kore
10 Intel $200 B $40.00 +1.0% ABD

11 IBM $150B $140.00 +0.8% ABD

12 Oracle $250 B $100.00 +1.2% ABD

13 Baidu $50 B $150.00 +0.5% Cin

14 Tencent $400 B $60.00 +1.0% Cin

15 Alibaba $300 B $80.00 +0.7% Cin

16 SAP $150B $120.00 +1.1% Almanya
17 ASML $300 B $700.00 +2.5% Hollanda
18 Qualcomm $150 B $120.00 +1.3% ABD

19 Broadcom $200 B $800.00 +1.8% ABD

20 AMD $180B $100.00 +2.0% ABD

Not: Bu veriler, Ekim 2024 itibariyla giincel piyasa degerlerine ve hisse fiyatlarina dayanmaktadir. Piyasa degerleri ve hisse fiyatlar siirekli degisebilir, bu nedenle
en giincel bilgiler i¢in finansal kaynaklara bagvurmaniz onerilir.
Kaynak: BigOhTech, 2024
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2020-2030 donemi arasinda tiretken YZ teknolojilerine yapilan yatirimlar, belirgin bir biiyiime egilimi gostermektedir.
2020 yilinda 11 milyar dolar seviyesinde olan yatirimlar, 2021'de 18 milyar dolara, 2022'de ise 37 milyar dolara
ulagmigtir. 2023'te yatirimlar 64 milyar dolar1 bulmus, bu hizli artis sektordeki biiytimeyi ve tiretken YZ teknolojilerine
duyulan artan ilgiyi yansitmaktadir. 2024 itibariyla bu yatirimlarin 128 milyar dolara ulasmasi beklenmekte olup, 2025
ve 2026 yillarinda sirasiyla 219 milyar dolar ve 340 milyar dolara ¢ikmasi ongoriilmektedir. ABD’nin liderligini
stirdiirdiigii bu siiregte, Cin ve Avrupa Birligi’nin de 6nemli yatirimlar yaptigi gézlemlenmektedir. (Grafik 11).

Uretken YZ teknolojilerine yapilan kiiresel yatirimlar, 2020 ile 2030 yillar1 arasinda kayda deger bir bilyiime
sergilemistir. 2020'de 11 milyar dolar olan yatirimlar, 2021'de 18 milyar dolara, 2022'de 37 milyar dolara ve 2023'te 64
milyar dolara yiikselmistir. Bu hizli artis, iiretken YZ’ya olan kiiresel ilgiyi ve sektdrdeki biiylimeyi yansitmaktadir.
2024'te yatirimlarin 128 milyar dolara, 2025 ve 2026'da sirastyla 219 milyar dolar ve 340 milyar dolara ulagsmasi
beklenmektedir. 2027 yilindan itibaren ivme kazanan yatirimlar, 2027'de 457 milyar dolar, 2028'de 611 milyar dolar ve
2029'da 790 milyar dolara ulagacaktir. 2030 yil1 itibariyla yatirimlarin 981 milyar dolara ¢ikmasi 6ngoriilmektedir
(Grafik 12).
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Grafik 11. Ulkelere Gore YZ Yonelik Yilik Ozel Yatirim Miktar
Kaynak: Visual Capitalist, 2024
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Grafik 12. Uretken YZ’ya Kiiresel Yatirnm (Diinya Geneli, Milyar Dolar)
Kaynak: Visual Capitalist, 2024; ElectrolQ, 2024; MindInventory, 2025

2017-2023 yillar1 arasinda tip ve saglik hizmetleri, YZ altyapisi ve yonetisimi, yliz tanima teknolojileri ve insansiz hava
araglar1 gibi alanlara yonelik yillik 6zel yatirimlarin cografi dagilimi, 6nemli degisiklikler gdstermektedir. Tip ve saglik
hizmetleri alanindaki kiiresel yatirimlar, 2017 ile 2021 yillari arasinda hizli bir artig sergilemis ve 11,46 milyar dolara
ulagmistir. Ancak, 2022 ve 2023 yillarinda yatinnmlar azalmis ve 2023°te 3,74 milyar dolara gerilemistir. Bu alanda
ABD, 2023 yilinda 2,44 milyar dolarlik yatirimla en biiyiik yatirime1 olmustur. YZ altyapisi ve yonetisimi alanindaki
yatirimlar ise ozellikle 2021 ve 2022 yillarinda biiyiik bir artis gostermistir. 2021°de 490 milyon dolar olan kiiresel
yatirim, 2022°de 16,25 milyar dolara ulagmistir. 2023 y1li itibariyla ABD, 16,2 milyar dolarlik yatirimla bu alandaki en
biiyiik yatirimer olmustur.

Uretken YZ teknolojilerine yapilan kiiresel yatirimlar, 2020 ile 2030 yillar1 arasinda 6nemli bir artis gostermistir.
2020'de 11 milyar dolar olan yatirimlar, 2023'te 64 milyar dolara ulasmis, 2024'te ise 128 milyar dolara ¢ikmasi
beklenmektedir. 2025 ve 2026'da sirasiyla 219 milyar dolar ve 340 milyar dolara ulagsmas1 6ngériilen yatirimlar, 2030
yilina kadar 981 milyar dolara kadar yiikselmesi tahmin edilmektedir. Bu biiylime, tiretken YZ’nin kiiresel ekonomideki
etkisini ve sektordeki genislemeyi vurgulamaktadir (Tablo 7).
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Tablo 7. YZ’ya Yoénelik Yilik Ozel Yatirnm Dagilimi, Odak Alanina Gore

1. Tip ve Saghk Hizmetleri (Medical and Healthcare) 2. YZ Altyapisi ve Yonetisim (Al Infrastructure and
Governance)
Yl Diinya ABD Cin Avrupa Yl Diinya ABD Cin Avrupa
Birligi ve Birligi ve
Birlesik Birlesik
Kralhk Kralhk
2017 641,17 320,58 99,49 66,33 milyon | 2017 - - - -
milyon milyon milyon
2018 1,12 milyar ~ 625,88 194,24 129,49 2018 32,37 64,79 318 21,58
milyon milyon milyon milyon milyon milyon milyon
2019 2,34 milyar 1,57 milyar 264,97 233,18 2019 233,18 3141 3141 116,59
milyon milyon milyon milyon milyon milyon
2020 5,41 milyar 3,65 milyar 1,05 milyar 293,15 2020 62,82 180 milyon 50 milyon 10,47
milyon milyon milyon
2021 11,46 6,73 milyar 2,67 milyar 870 milyon 2021 490 milyon 657,39 74,07 260 milyon
milyar milyon milyon
2022 8,5 milyar 4,81 milyar 1,33 milyar 1,02 milyar 2022 759,24 16,2 milyar 26,68 18,52
milyon milyon milyon
2023 3,74 milyar 2,44 milyar 471,33 426,86 2023 16,25 16,2 milyar 26,68 8,89 milyon
milyon milyon milyar milyon
3. Yiiz Tamima (Facial Recognition) 4, insansiz Hava Aragclar1 (Drones)
Yil Diinya ABD Cin Avrupa Yil Diinya ABD Cin Avrupa
Birligi ve Birligi ve
Birlesik Birlesik
Kralhik Krallhik
2017 409,02 331,34 33,16 11,05 milyon | 2017 77,38 44,22 33,16 11,5 milyon
milyon milyon milyon milyon milyon milyon
2018 1,83 milyar 1,69 milyar 43,16 0 2018 140,28 53,96 32,37 21,58
milyon milyon milyon milyon milyon
2019 1,01 milyar 105,99 752,52 21,2 milyon | 2019 190,78 42,4 424 31,8 milyon
milyon milyon milyon milyon milyon
2020 1,08 milyar 177,99 617,72 0 2020 251,27 136,11 94,23 -
milyon milyon milyon milyon milyon
2021 3,58 milyar 3,04 milyar 460 milyon 20 milyon 2021 2,2 milyar 2,03 milyar 60 milyon -
2022 888,87 370,36 55,55 37,04 milyon | 2022 3,91 milyar 3,74 milyar 74,07 9,26 milyon
milyon milyon milyon milyon

Not: 1,5 milyon dolardan fazla yatirim alan sirketleri igerir. Bu veriler ABD dolari cinsinden ifade edilmistir. Enflasyona gore ayarlanmustir.
Kaynak: Visual Capitalist, 2024

5.2.2. Cografi dagilim ve yatirim odaklar:

2021 itibariyla YZ yatirimlar cografi olarak farklilik gostermektedir. ABD, 52 milyar dolar ile en yiiksek yatirimm
alirken, Cin 17,21 milyar dolar ile ikinci siradadir. Birlesik Krallik (12,41 milyar dolar) ve Israil (4,65 milyar dolar) de
onemli yatirimlar yapmaktadir. Almanya ve Kanada sirasiyla 1,98 milyar dolar ve 1,87 milyar dolar yatirim yaparken,
Fransa ve Hindistan daha diisiik yatirnmlarla yer almaktadir. Kuzey Amerika ve Avrupa liderligini siirdiiriirken, Asya'nin
pazarlar1 hizla biiyiimektedir. Singapur, Giiney Kore ve Birlesik Arap Emirlikleri ise etkili kii¢iik yatirimlar yapmaktadir
(Grafik 13).

2021 ile 2023 yillan arasinda YZ kullanan sirketlerin bolgesel dagiliminda genel bir azalma gézlemlenmistir. Asya-
Pasifik bolgesinde, bu oran %64'ten %58'e diiserken, gelismekte olan pazarlarda %52'den %49'a gerilemistir. Avrupa'da
ise bu oran %51'den %57'ye ylikselmis, Kuzey Amerika'da ise %55'ten %61'e yilikselmistir. Ayrica, Biiyiik Cin
bolgesinde oran %61'den %48’e gerileyerek, bolgedeki yapisal degisiklikler ve devlet destekli girisimlerin etkisini
etkisini ortaya koymaktadir. Bu veriler, bolgesel dijitallesme stratejileri ve yatirnm dinamiklerindeki farkliliklar
yansitmaktadir (Grafik 14).
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Kaynak: Ai Time Journal, 2022

Kuzey Amerika
Biiyiik Cin (Hong Kong, Tayvan dahil)
Avrupa

~
Geligmekte olan pazarlar

Asya-Pasifik

Tim cografyalar
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

2023 m2021

Grafik 14. Ulkelere Gore YZ Teknolojisi Kullanan Sirketlerin Dagilim
Kaynak: Ai Time Journal, 2022

6. Sonuc ve Oneriler

YZ, gliniimiizde ekonomik, sosyal ve teknolojik doniisiimlerin temel dinamigi haline gelmis olup, iiretimden hizmet
sektorline kadar genis bir yelpazede yenilik¢i ¢oziimler sunarak uygulanabilirligini artirmaktadir. Yapilan analizler,
YZ’nin salt teknik bir gelisme olmanin Gtesinde, kiiresel rekabet ve ekonomik {istiinliik miicadelesinin merkezinde
konumlandigini ortaya koymaktadir. Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi ve diger gelismis iilkeler, YZ
ekosistemlerini gliclendirmek amaciyla biiylik 6lcekli yatirimlar gergeklestirmekte ve akademik ile endiistriyel
kapasiteyi artirmaya yonelik stratejik politikalar gelistirmektedir. Yapilan analizler sonucunda, devlet destekli Ar-Ge
projeleri, iiniversite-sanayi is birlikleri ile girisimcilik ekosistemlerine saglanan tesviklerin kritik bir rol oynadig tespit
edilmistir. Bu baglamda, YZ arastirmalarma yonelik fonlarm artirilmasi, yenilik¢i girisimlerin desteklenmesi ve
uluslararasi is birliklerinin giiclendirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ayrica, YZ teknolojilerinin ticarilestirilmesine
iligkin fikri miilkiyet haklarinin korunmasi ve patent bagvurularinin tesvik edilmesi gerekmektedir. Teknoloji transfer
ofisleri araciligiyla arastirma ¢iktilarinin sanayiye entegrasyonunun saglanmasi ve uluslararasi patent kuruluslart ile is
birliginin artirilmasi elzemdir.

YZ’nin etik ve hukuki boyutlar1 da ihmal edilmemeli; 6zellikle algoritmik Onyargilar, veri giivenligi ve seffaflik
konularinda kapsamli diizenlemeler gelistirilmelidir. Karar alma siireglerinde hesap verebilirlik ve etik standartlarin
uygulanabilirligi titizlikle denetlenmeli, Avrupa Birligi’nin YZ Yasas1 gibi uluslararasi diizenlemeler referans alinarak
benzer hukuki ¢ergeveler olusturulmalidir. Kisisel veri koruma, veri sahipligi ve ayrimeiligin énlenmesi konularinda
kamu ve 6zel sektor arasinda koordinasyon saglanmalidir. Ek olarak, YZ’ nin cesitli sektorlerde yayginlastirilmasi ve
uygulama alanlarinin genisletilmesi amaciyla sektor bazli tegvik politikalar gelistirilmelidir. Saglik, finans, egitim ve
kamu yonetimi gibi kritik alanlarda YZ tabanli ¢6ziimlerin benimsenmesi, verimlilik ve iiretkenlik artigima onemli
katkilar saglayacaktir. Ornegin, saglik sektoriinde erken teshis sistemleri, finans sektoriinde risk analizleri ve kamu
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hizmetlerinde karar destek sistemleri oncelikli olarak ele alinmalidir. Son olarak, YZ’nin is giicli piyasasi iizerindeki
etkileri gbz oniinde bulundurularak dijital yeterliliklerin artirilmasina yonelik egitim politikalar1 olusturulmalidir.
Disiplinler aras1 akademik programlar yayginlastirilmali, dijital okuryazarlik ve YZ sertifikasyon programlar1 hayata
gecirilmeli, kamu ve 6zel sektor is birlikleriyle mesleki egitim programlar1 desteklenmelidir. Ayrica, ¢alisanlarin YZ
teknolojileriyle entegrasyonunu kolaylastiracak politika ve programlar gelistirilerek is giicli doniisiimii desteklenmelidir.
Genel olarak, YZ alaninda siirdiiriilebilir bir inovasyon ekosistemi tesis edilmesi; teknoloji yatirimlari, fikri miilkiyet
korumasi, etik ve hukuki diizenlemeler, sektdrel doniisiim ve insan kaynaginin gelistirilmesinin birbirini tamamlayan
biitlinciil bir strateji g¢ercevesinde ele alinmasi gerekmektedir. Bu sayede {ilkeler, dijital doniisiim siireclerini
hizlandirarak kiiresel YZ rekabetinde stratejik bir konuma ulasabilecektir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam Calisma etik kurul karar gerektirmemektedir.

Yazarlarin Makaleye Olan Katkilar: Calismanin tamamu T.V. tarafindan hazirlanmistr.

Cikar Beyam Yazar(lar), bu ¢alisma ile ilgili herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.
Kaynak¢a

Abali, H. G. (2022). Avrupa Birligi yapay zeka politikalari. Sosyal, beseri ve idari bilimler alaninda uluslararas: arastirmalar XV
iginde (S. 205-249). Egitim Yaymevi.

Acar, O. (2020). Yapay zeka firsat mi yoksa tehdit mi?, Kriter Yayinevi.

Agdeniz, S. (2024). Giivenilir yapay zeka ve i¢ denetim. Denetisim, (29), 112-126.

Al Ecosystem. (2025a). Communication sector. Mindmaps Al. 7 Mart 2025 tarihinde https://mindmaps.ai-ecosystem.org/mind-
map/communication-sector/ adresinden edinilmistir.

Al Ecosystem. (2025b). Finance. 7 Mart 2025 tarihinde https://mindmaps.ai-ecosystem.org/mind-map/finance/ adresinden
edinilmistir.

Al Ecosystem. (2025c). Healthtech. 7 Mart 2025 tarihinde https://www.ai-ecosystem.org/healthtech adresinden edinilmistir.

Al Ecosystem. (2025d). Mind maps. Al Ecosystem. 7 Mart 2025 tarihinde https://www.ai-ecosystem.org/mindmaps adresinden

edinilmistir.

Ai Time Journal. (2022). 10 highlights from the 2022 Artificial Intelligence Index Report. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://www.aitimejournal.com/10-highlights-from-the-2022-artificial-intelligence-index-report/34288/ adresinden
edinilmistir.

Akin, E., & Sahin, M. E. (2024). Derin 6grenme ve yapay sinir ag1 modelleri iizerine bir inceleme. EMO Bilimsel Dergi, 14(1), 27-
38.

Alpaydin, E. (2013). Yapay 6grenme. Bogazici Universitesi Yayinevi.

Avcioglu, G. S. (2017). Emek, sibernetik ve toplum. Selcuk Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dergisi, (37), 515-518.

AXios. (2024, June 9). Charted: U.S. is the private sector Al leader. 16 Ocak 2025 tarihinde https://www.axios.com/2024/07/09/us-
ai-global-leader-private-sector adresinden edinilmistir.

Baker, R. S., & Inventado, P. S. (2014). Educational data mining and learning analytics. J. Larusson & B. White (Eds.), Learning
analytics iginde (s. 61-75). Springer. https://doi.org/10.1007/978-1-4614-3305-7_4

Bardakci, H. ( Kasim 2021). Leonardo da Vinci’'nin bilim ve teknolojiye katkilari. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://tinyurl.com/mwh8eks7 adresinden edinilmistir.

Bayindir, E. (2023). Egitim alaninda yapilan yapay zeka ¢alismalarinin sosyal ag analizi ile incelenmesi [ Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi]. Bahgesehir Universitesi.

Bayuk, M. N., & Demir, B. N. (2019). Endiistri 4.0 kapsaminda yapay zeka ve pazarlamanin gelecegi. Journal of Social, Humanities
and Administrative Sciences, 5(19), 781-799.

Bedini, S. A. (1964). The role of automata in the history of technology. Technology and Culture, 5(1), 24-42.

Belber, B. G., & Ozmen, M. H. (2024). Hizmet sektorii ¢alisanlarinin yapay zeka ile ilgili gelecek kaygilar1. Elektronik Sosyal
Bilimler Dergisi, 23(91), 1085-1101.https://doi.org/10.17755/esosder.1437531

BigOhTech. (2024). Artificial intelligence statistics and trends. 16.0cak.2025 tarihinde https://bigohtech.com/artificial-
intelligence-statistics-and-trends/ adresinden edinilmistir.

Bozdoganoglu, B., Haspolat, 1., & Yiicel, A. (2024). Kamu idarelerinde yapay zekd kullaniminin iilke uygulamalar1 ve temel
kamusal ilkeler cercevesinde degerlendirilmesi. Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Dergisi, 26(1), 1-32.

Brynjolfsson, E., & McAfee, A. (Ocak, 2017). The business of artificial intelligence. Harvard Business Review.
https://hbr.org/2017/07/the-business-of-artificial-intelligence

Brynjolfsson, E., & McAfee, A. (2024, 24 Mayis). The second machine age: Work, progress, and prosperity in a time of brilliant
technologies. https://wwnorton.com/books/9780393350647

Christodoulou, K., & Tsoucalas, G. (2023). Artificial intelligence: From Talos to da Vinci. European Journal of Therapeutics,
29(3), 25-27. https://doi.org/10.58600/eurjtherl775

Cockburn, I. M., Henderson, R., & Stern, S. (Agustos, 2020). The impact of artificial intelligence on innovation: An exploratory
analysis. NBER Working Paper No. 27049. https://www.nber.org/papers/w27049

64


https://tinyurl.com/mwh8eks7

Varnal, T.

Cerik, M. C. (2024). Vergilemede yeni bir donem: Yapay zekd uygulamalar: [Yayimlanmamis yliksek lisans tezi]. Aksaray
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Davenport, T. H., & Ronanki, R. (2018, 19 Ocak). Artificial intelligence for the real world. Harvard Business Review.
https://hbr.org/2018/01/artificial-intelligence-for-the-real-world

Davenport, T. H., & Ronanki, R. (Ocak 2018). Artificial intelligence for the real world. Harvard Business Review.
https://hbr.org/2018/01/artificial-intelligence-for-the-real-world

Dick, S. (2019). Artificial intelligence. Harvard Data Science Review, 1(1), 1-8. https://doi.org/10.1162/99608f92.92fe150c

Dorukéz, K. D., & Uslu, B. (2023). Yapay zekanin is hayatindaki yeri: Avantajlar, dezavantajlar ve politikalar. Bandirma Onyedi
Eyliil  Universitesi  Sosyal — Bilimler — Arastirmalart  Dergisi, 6(CEEIK 2023  Ozel Sayis1), 45-62.
https://doi.org/10.38120/banusad.1376452

Dost, S. (2023). Yapay zeka ve uluslararas1 hukukun gelecegi. Siileyman Demirel Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi, 13(2),
1271-1313.

Efe, A. (2021). Yapay zeka risklerinin etik yoniinden degerlendirilmesi. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Dergisi, 3(1), 1-24.

ElectrolQ. (2024). Artificial intelligence statistics by market share, challenges in implementation, revenue and patents. 16 Ocak
2025 tarihinde https://electroig.com/stats/artificial-intelligence-statistics/ adresinden edinilmistir.

Enterprise  Apps Today. (2024). Al in cybersecurity statistics and facts. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://www.enterpriseappstoday.com/stats/ai-use-in-cyber-security-statistics.html adresinden edinilmistir.

Erbas, A. ( Agustos 2020). GPT-3: Insan-yapay zeka is birligi. 16 Eyliil 2024 tarihinde https:/tinyurl.com/bdc3vhzv adresinden
edinilmistir.

Eren, F., Diilek, L. N., Uraz, O. A., Kuscu, B., & Sakall1, M. (2024). Yapay zeka endeksi kapsaminda iilke bazli yapay zeka politika
stratejilerinin etkinligi: Performans ve verimlilik degerlendirmesi incelenmesi. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Dergisi, 6(2),
113-148.

Eren, F., Diilek, L. N., Uraz, O. A., Kuscu, B., & Sakall1, M. (2024). Yapay zeka endeksi kapsaminda iilke bazli yapay zeka politika
stratejilerinin etkinligi: Performans ve Verimlilik Degerlendirmesi Incelenmesi. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Dergisi,
6(2), 113-148. https://doi.org/10.53694/bited.1601239

Erimit, A. K., Calap, T., Colak, A. F., Yavuz, S., & Aydin, E. (2020). Okullarda yapay zeka dgretimi. V. Nabiyev & A. K. Eriimit
(Eds.), Egitimde yapay zeka, kuramdan uygulamaya iginde (pp. 86-112). Pegem Akademi.

Esteva, A., Kuprel, B., Novoa, R. A., Ko, J., Swetter, S. M., Blau, H. M., & Thrun, S. (2017). Dermatologist-level classification of
skin cancer with deep neural networks. Nature, 542(7639), 115-118. https://doi.org/10.1038/nature21056

Fanti, L., Guarascio, D., & Moggi, M. (2022). From Heron of Alexandria to Amazon’s Alexa: A stylized history of Al and its impact
on business models, organization, and work. Journal of Industrial and Business Economics, 49, 409-440.
https://doi.org/10.1007/s40812-022-00222-4

Gezici, H. S. (2023a). Kamu yonetiminde yapay zeka: Avrupa Birligi. Uluslararast Akademik Birikim Dergisi, 6(2), 111-128.

Gezici, H. S. (2023b). Kamunun erisebilecedi yapay zeka: Avrupa Birligi. Uluslararast Akademik Birikim Dergisi, 6(2), 111-128.

Giattino, C., Mathieu, E., Samborska, V., & Roser, M. (2025). Artificial intelligence. Our World in Data. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://ourworldindata.org/artificial-intelligence#all-charts adresinden edinilmistir.

Goodfellow, 1., Bengio, Y., & Courville, A. (2021). Derin ogrenme (F. Y. Vural, R. G. Cinbis, & S. Kalkan, Cev.). Buzdagi
Yayinevi.

Greenemeier, L. (Ocak 2017). 20 years after Deep Blue: How Al has advanced since conquering chess. https://tinyurl.com/yc4xatkk

Giilsen, 1. (2019). Isletmelerde yapay zeka uygulamalari ve faydalari: Perakende sektdriinde bir derleme. Tiiketici ve Tiiketim
Arastirmalart Dergisi, 11(2), 407-436.

Gilsoy, S. (2020). Tiirkiye'de arastirma, gelistirme (AR-GE) ve yenilik¢ilige yonelik devlet uygulamalart ve Avrupa Birligi
tilkelerindeki uygulamalar ile karsilagtiriimas, Tiirkiye i¢in politika onerileri [ Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi]. Ankara
Universitesi.

Giilsen, 1. (2019). Isletmelerde yapay zeka uygulamalar1 ve faydalari: Perakende sektdriinde bir derleme. Tiiketici ve Tiiketim
Arastirmalar Dergisi, 11(2), 407-436.

Hall, B. H., & Harhoff, D. (2012). Recent research on the economics of patents. Annual Review of Economics, 4, 541-565.
https://www.annualreviews.org/doi/10.1146/annurev-economics-080511-111008

Hassabis, D. (2017). Artificial intelligence: Chess match of the century. Nature, 544, 413-414. https://doi.org/10.1038/544413a

Heffernan, N. T., & Heffernan, C. L. (2014). The ASSISTments ecosystem: Building a platform that brings scientists and teachers
together for minimally invasive research on human learning and teaching. International Journal of Artificial Intelligence
in Education, 24, 470-497. https://doi.org/10.1007/s40593-014-0024-x

Holmes, W., Bialik, M., & Fadel, C. (2019). Artificial intelligence in education: Promises and implications for teaching and
learning. Center for Curriculum Redesign. https://curriculumredesign.org/wp-content/uploads/AIED-Book-Excerpt-
CCR.pdf

Innova. (2020, 24September). Diinden bugiine yapay zeka. Innova Blog. https://www.innova.com.tr/tr/blog/dunden-bugune-yapay-
zeka?utm_source

Huang, M. H., & Rust, R. T. (2018). Artificial intelligence in service. Journal of Service Research, 21(2), 155-172.
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1094670517752459

Huang, Z. (2025, 8 March). China’s Xi is building an economic fortress against U.S. pressure. The Wall Street Journal.
https://www.wsj.com/world/china/chinas-xi-is-building-an-economic-fortress-against-u-s-pressure-53f6292d?utm_source

ljiwei. (2025). China leads in Al patents with over 29,853 filings in 2022, surpassing US by over 80%. 8 Mart 2025 tarihinde
https://jw.ijiwei.com/n/882120?utm_source adresinden edinilmistir.

65


https://www.innova.com.tr/tr/blog/dunden-bugune-yapay-zeka?utm_source
https://www.innova.com.tr/tr/blog/dunden-bugune-yapay-zeka?utm_source
https://www.wsj.com/world/china/chinas-xi-is-building-an-economic-fortress-against-u-s-pressure-53f6292d?utm_source

Paradigma, 2025, 14(1)

Isik, M., Mert, K., & Bayhan, M. (2024). Yapay zekdnin pazarlama sektorii iizerindeki etkisi: Segilmis havaalanlarinin incelemesi.
TURAN: Stratejik Arastirmalar Merkezi, 16(64), 328—-338.

Ilge. (2024). Biiyiik dil modelleri (BDM): Dijital diinyamin akil hocalari. 7 Mart 2025 tarihinde https://ilge.com.tr/buyuk-dil-
modelleri-bdm--dijital-dunyanin-akil-hocalari?utm_source adresinden edinilmistir.

Jiang, F., Jiang, Y., Zhi, H., Dong, Y., Li, H., Ma, S., Wang, Y., Dong, Q., Shen, H., & Wang, Y. (2017). Artificial intelligence in
healthcare: Past, present and future. Stroke and Vascular Neurology, 2(4), 230-243. https://doi.org/10.1136/svn-2017-
000101

Joint Research Centre (JRC) — European Commission. (2025). National Al strategies in Europe. European Association of
Communications Agencies (EACA). 16.0cak.2025 tarihinde https://eaca.eu/news/national-ai-strategies-in-europe/
adresinden edinilmistir.

Kamran, H. (2021). Pazarlamada yapay zekdmin kullamimi: Yapay zekd pazarlama araglarimin tiiketici kabuliine iliskin bir
arastirma [Yayimmlanmamus yiiksek lisans tezi]. Bursa Uludag Universitesi.

Kaplan, S., & Haenlein, M. (2019). Siri, Siri, in my hand: Who’s the fairest in the land? On the interpretations, illustrations, and
implications of artificial intelligence. Business Horizons, 62(1), 15-25. https://doi.org/10.1016/j.bushor.2018.08.004

Kasparov, G. (2018). Deep thinking: Where machine intelligence ends and human creativity begins. John Murray Publishers. DOI:
10.1126/science.aaw2221.

Kaya, H. G., & Sagbas, A. (2024). Misteri iliskileri yonetiminde biiyiik veri ve robotik siire¢ otomasyonu ile siire¢ iyilestirme.
European Journal of Engineering and Applied Sciences, 7(1), 44-53.

Kogan, L., Papanikolaou, D., Seru, A., & Stoffman, N. (2017). Technological innovation, resource allocation, and growth. The
Quarterly Journal of Economics, 132(2), 665-712. https://doi.org/10.1093/qje/qjw040

Kosar, M. E. (2023). Dijitallesme ve yapay zekanin kamu yonetimine etkisi [Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi]. Selguk Universitesi.

Krizhevsky, A., Sutskever, I., & Hinton, G. E. (2012). Deep convolutional neural networks for ImageNet classification. Neural
Information Processing Systems, 25, 1-9.

Kusiak, A. (2017). Smart manufacturing. International Journal of Production Research, 56(1-2), 508-517.
https://doi.org/10.1080/00207543.2017.1351644

Kiigiikefe, B. (2017, Mayis 11-13). Makine égrenmesinin ekonomi arastirmalarinda kullanimi. Anadolu Uluslararast Ekonomi
Konferansi V, Eskisehir, Tiirkiye

Kiigiikefe, B. (2019). Makine 6grenmesi'nin ekonomi arastirmalarinda kullanimi. Anadolu International Conference in Economics
V, 11-13 Mayis 2017, Eskisehir, Tirkiye.
https://www.researchgate.net/publication/334465691 Makine_Ogrenmesi%27nin_Ekonomi_Arastirmalarinda_Kullanimi

Kiigiikvardar, M., & Aslan, A. (2021). Dijitallesmenin ekonomik, teknolojik, toplumsal ve etik etkilerinin uluslararasi raporlar
tizerinden analizi. Intermedia International e-Journal, 8(14), 21-38.

Lee, J., Bagheri, B., & Kao, H.-A. (2015). A cyber-physical systems architecture for Industry 4.0-based manufacturing systems.
Manufacturing Letters, 5, 18-23. https://doi.org/10.1016/j.mfglet.2014.12.001

Lefkowitz, M. (2019). Professor’s perceptron paved the way for AI - 60 years too soon. 16 Temmuz 2024 tarihinde
https://tinyurl.com/37tb594t adresinden edinilmistir.

Litjens, G., Kooi, T., Bejnordi, B. E., Setio, A. A. A., Ciompi, F., Ghafoorian, M., ... & van Ginneken, B. (2017). A survey on deep
learning in medical image analysis. Medical Image Analysis, 42, 60-88. https://doi.org/10.1016/j.media.2017.07.005

Lucidity Insights. (2024). Global government-level Al investments (2023 vs 2024). 16 Ocak 2025 tarihinde
https://lucidityinsights.com/infobytes/ai-investments-2023-vs-2024 adresinden edinilmistir.

Matarneh, R., Maksymova, S., Lyashenko, V. V., & BelovaSpeech, N. V. (2017). Recognition systems: A comparative review.
I0SR Journal of Computer Engineering, 19(5), 71-79.

McCarthy, J. (2007). From here to human-level Al  Artificial Intelligence, 171(18), 1174-1182.
https://doi.org/10.1016/j.artint.2007.10.009

McCulloch, W. S., & Pitts, W. A. (1943). A logical calculus of the ideas immanent in nervous activity. Bulletin of Mathematics and
Biophysics, 5, 115-133.

Meydanci, B. (2023). Yapay zekd ve iiriinlerinin fikri miilkiyet hukukunda korunmas: [ Y ayimlanmamis Doktora tezi]. Bursa Uludag
Universitesi.

MindInventory. (2025). 101 latest artificial intelligence (Al) statistics to follow in 2025. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://www.mindinventory.com/blog/ai-statistics/ adresinden edinilmistir.

Miotto, R., Wang, F., Wang, S., Jiang, X., & Dudley, J. T. (2018). Deep learning for healthcare: Review, opportunities and
challenges. Briefings in Bioinformatics, 19(6), 1236-1246. https://doi.org/10.1093/bib/bbx044

Nabiyev, V. V. (2005). Yapay zeka: Problemler-yontemier-algoritma (2. Baski). Se¢kin Yaymcilik.

Obermeyer, Z., & Emanuel, E. J. (2016). Predicting the future — Big data, machine learning, and clinical medicine. The New
England Journal of Medicine, 375, 1216-1219. https://doi.org/10.1056/NEJMp1606181

OECD. (2021). Artificial intelligence in science: Challenges, opportunities and the future of research. 27 Nisan 2024 tarihinde
https://www.oecd.org/science/artificial-intelligence-in-science/ adresinden edinilmistir.

OpenAl. (2021). Organizational update. 16.Eyliil.2024 https://openai.com/blog/organizational-update/ adresinden edinilmistir.

Ozdogan, O. (2017). Endiistri 4.0: Dérdiincii sanayi devrimi ve endiistriyel doniisiimiin anahtarlari. Pusula.

Ozer, T. (2024). Yerel  yonetimler — bakis  a¢isiyla  yapay — zekd. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://tuncayozer.com.tr/kitap/Yerel Yonetimler Bakis Acisiyla Yapay Zeka.pdf adresinden edinilmistir.

Oztemel, E. (2020). Yapay zeka ve insanhigimn gelecegi. Bilisim teknolojileri ve iletisim: Birey ve toplum giivenligi iginde (s. 95—
112). https://doi.org/10.53478/TUBA.2020.011

66



Varnal, T.

Oztemel, E., & Giirsev, S. (2020). A literature review on Industry 4.0 and beyond. Journal of Intelligent Manufacturing, 31(1), 127
182. https://doi.org/10.1007/s10845-018-1433-8

Oztiirk, H. (2024). Finans piyasalarinda yatirimlarin degerlendirilmesinde Fintech ve yapay zekd uygulamalari: Tiirkiye drnegi
[Yaymmlanmamus yiiksek lisans tezi]. Bilecik Seyh Edebali Universitesi.

Oztiirk, K., & Sahin, M. E. (2018). Yapay sinir aglar1 ve yapay zekaya genel bir bakis. Takvim-i Vekayi, 6(2), 25-36.

Popenici, S. A., & Kerr, S. (2017). Exploring the impact of artificial intelligence on teaching and learning in higher education.
Research and Practice in Technology Enhanced Learning, 12(22), 1-13.

Russell, S., & Norvig, P. (2009). Artificial intelligence: A modern approach (3. baski). Pearson.

Riizgar, M. T. (2022). Tiirkiye’de ekonomi reform paketi kapsaminda dijital vergi dairesi ve dijital vergi asistani sisteminin
kurulmasi. Turkuaz Uluslararasi Sosyo-Ekonomik Stratejik Arastirmalar Dergisi, 4(1), 1-14.

Sagtas, S. (2023, October). Yapay zekdi wuygulamalarimin e-ticarette kullammm. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://www.researchgate.net/publication/381111892 adresinden edinilmistir.

SAP. (2024a) What is machine learning? SAP. 9 Ocak 2024 tarihinde https://www.sap.com/turkey/products/artificial-
intelligence/what-is-machine-learning.html adresinden edinilmistir.

SAP. (2024b).  Makine  Ogrenmesi  ve  tamim, tirler  ve  drnekler. 7 Mart 2025  tarihinde
https://www.sap.com/turkey/products/artificial-intelligence/what-is-machine-learning.html adresinden edinilmistir.

Sapan, O. (2023). Ceza muhakemesinde yapay zekd kullanim: [Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi]. Istanbul Kiiltiir Universitesi.

Sarnig, A., & Acar, S. (2024). Dérdiincii Endiistri Devrinde isletmelerde yapay zeka uygulamalari: Ornekler iizerine nitel bir
arastirma. The Business Journal, 5(2), 155-181.

Schultz, D. P., & Ellen-Schultz, S. (2007). Modern psikoloji tarihi (Y. Aslay, Cev.). Istanbul: Kakniis Yayinlari.

Seijo, O., Lopez-Fernandez, J. A., Bernhard, H.-P., & Val, I. (2020). Enhanced timestamping method for subnanosecond time
synchronization in IEEE 802.11 over WLAN standard conditions. IEEE Transactions on Industrial Informatics, 16(9),
5792-5805. https://doi.org/10.1109/T11.2019.2959200

Sezal, L. (2020). Fintek hizmetlerinin finans sektoriine etkileri ve saglanan devlet tesvikleri. Ekonomi Isletme ve Maliye
Arastirmalari Dergisi, 2(3), 233-248.

Shannon, C. E. (1948). A mathematical theory of communication. The Bell System Technical Journal, 27(3), 379-423.
https://doi.org/10.1002/j.1538-7305.1948.tb01338.x

Spegele, B., Douglas, J., & Kubota, Y. (2025). China’s Xi is building an economic fortress against U.S. pressure. The Wall Street
Journal. 7 Mart 2025 tarihinde https://www.wsj.com/world/china/chinas-xi-is-building-an-economic-fortress-against-u-s-
pressure-5316292d?utm_source adresinden edinilmistir.

Stenbom, A. (2023). Defining artificial intelligence. M. Jaakkola (Ed.), Reporting on artificial intelligence iginde (s. 27-36). United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO). https://doi.org/10.58338/HSMK8605

Seker, A., Diri, B., & Balik, H. H. (2017). Derin 6grenme yontemleri ve uygulamalari hakkinda bir inceleme. Gazi Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 3(3), 47-64.

Sen, E. (2021). GPT-3: DALL-E ve JL2P ekseninde veri gorsellestirme ve hareketlendirme iizerine bir inceleme. Uluslararasi
Sosyal Bilimler Akademi Dergisi, 5, 253-280. https://doi.org/10.47994/usbad.871726

Tamer, H. Y., & Ovgiin, B. (2020). Yapay zeka baglaminda dijital déniisiim ofisi. Ankara Universitesi SBF Dergisi, 75(2), 775—
803.

Tekin, B., & Gurbanov, R. (2023). Alphafold: Derin 6grenme ve sinir aglar1 yoluyla protein katlamasinda devrim yaratmak. Istanbul
Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 22(44), 445-466. https://doi.org/10.55071/ticaretfbd.1323165

TRAI (2021). Deep Mind Alpha Fold veri tabanmni yayinladi!. 16 Eyliil 2024 tarihinde https:/tinyurl.com/5n7j93j2 adresinden
edinilmistir.

TRAIL. (2024). Yapay zeka zaman ¢izelgesi. 16 Eyliil 2024 tarihinde https:/turkiye.ai/kaynaklar/yapay-zeka-zaman-cizelgesi/
adresinden edinilmistir.

Turing, A. M. (1950). Computing machinery and intelligence. Mind, a Quarterly Review of Psychology and Philosophy, 59(236),
433-460. https://academic.oup.com/mind/article/LI1X/236/433/986238

TUBITAK. (2023). Adim adim bilgisayar bilimi. Popiiler Bilim Kitaplar.

TUBITAK. (2024). Yapay Zeka ve Insanlik. 7 Mart 2025 tarihinde https://tuba.gov.tr/files/yayinlar/bilim-ve-dusun/TUBA-978-605-
2249-48-2 Chl10.pdf?utm source adresinden edinilmistir.

Ulasan, F. (2020). Ulusal yapay zeka strateji belgeleri ve degerlendirmeler. Disiplinleraras politika vizyonu ve stratejiler iginde (s.
103-123).

Unat, Y. (2006). Artukiular Dénemi'nde bir Tiirk miihendis: Cezeri. 1. Uluslararast Mardin Tarihi Sempozyumu Bildirileri, 1-21.

Unal, S. (2023). Yapay zeka okuryazarligina iliskin bir alan arastirmasi. K. Atesgdz (Ed.), Medya ve habercilik alaninda yapay
zekann yiikselisi igcinde (pp. 49-68). Egitim Yaymevi.

Unsal, H. (2024). Yapay Zeka: Kuram tabanh bir analiz. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 10(3), 351-374.

Visual Capitalist. (2024). Visualizing Al patents by country. 16 Ocak 2025 tarihinde https://www.visualcapitalist.com/visualizing-
ai-patents-by-country adresinden edinilmistir.

Von Neumann, (1945). Modern yapay zekanin babasi — John Von Neumann ve “Ogrenen Makine”. 16 Ocak 2025 tarihinde
https://aijourn.com/the-father-of-modern-ai-john-von-neumann-and-the-learning-machine/ adresinden edinilmistir.

Weizenbaum, J. (1966). ELIZA—a computer program for the study of natural language communication between man and machine.
Association for Computing Machinery, 9(1), 36-45. https://doi.org/10.1145/365153.365168

Wiener, N. (1948). Cybernetics. Scientific American, 179(5), 14-19.

Wirtz, J., Patterson, P. G., Kunz, W. H., Gruber, T., Lu, V. N., Paluch, S., & Martins, A. (2018). Brave new world: Service robots
in the frontline. Journal of Service Management, 29(5), 907-931. https://doi.org/10.1108/JOSM-04-2018-0119

67


https://aijourn.com/the-father-of-modern-ai-john-von-neumann-and-the-learning-machine/

Paradigma, 2025, 14(1)

Xu, L. D., Xu, E. L., & Li, L. (2018). Industry 4.0: State of the art and future trends. International Journal of Production Research,
56(8), 2941-2962. https://doi.org/10.1080/00207543.2018.1444806

Yilmaz, 1., Sozer, C., & Elver, E. (2021). Yapay zeka ile ilgili giincel diizenlemeler: Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik
Devletleri’nde alinan aksiyonlar 1s1ginda bir degerlendirme. Adalet Dergisi, (66), 445-469.

Yilmaz, O. G. (2021). Yargi uygulamasinda yapay zeka kullanimi—Yapay zeka hakim ciibbesini giyebilecek mi? Adalet Dergisi,
(66), 379-415.

Zawacki-Richter, O., Marin, V. 1., Bond, M., et al. (2019). Systematic review of research on artificial intelligence applications in
higher education — where are the educators?. International Journal of Educational Technology in Higher Education, 16,
39. https://doi.org/10.1186/s41239-019-0171-0

Zeybek, F., & Hasircy, 1. (2024). Bankacilik sektoriinde yapay zeka ¢alismalarinin bibliyometrik analizi. C. Basarir & O. Yilmaz
(Eds.), Sosyal bilimlerde teknolojinin déniistiiriicii giicii: Yeni disiplinleraras: yaklasimlar iginde (pp. 2430). Ozgiir
Yayinlart. https://doi.org/10.58830/0zgur.pub587.¢2430

Zhou, K., Liu, T., & Zhou, L. (2015). Industry 4.0: Towards future industrial opportunities and challenges. 2015 12th International
Conference on Fuzzy Systems and Knowledge Discovery (FSKD) iginde (s. 2147-2152). |IEEE.
https://doi.org/10.1109/FSKD.2015.7382284

Ziedonis, R. H. (2004). Don't fence me in: Fragmented markets for technology and the patent acquisition strategies of firms.
Management Science, 50(6), 804-820. https://doi.org/10.1287/mnsc.1040.0208

68



