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OZ: Patates bicegi (Leptinotarsa decemlineata Say.) patates bitkisinde énemli zararlar olusturan bir bocek tiiriidiir.
Patates bitkisi, bu bocekler icin tercih edilen en temel konuk¢udur. Bununla birlikte; Solanacaea familyasina ait farkh bitki
tiirleri iizerinde de beslenebilmekte ve yasamini siirdiirebilmektedir. L. decemlineata popiilasyonunu kontrol etmek amaci ile,
insektisitler yaygin olarak kullanilmakta fakat bu ilaglara karst L. decemlineata tarafindan ¢ok hizli direng gelistirilmektedir. L.
decemlineata ‘min bir¢ok dogal diismani olmasina ragmen; bunlar, L. decemlineata populayonunu kontrol etmede yeterli
olamamaktadr. Bu baglamda bu én ¢alisma ile; patates iiretimi ile dne ¢ikan Nevsehir ili ve ¢evresinde patates zararlist L.
decemlineata’min patates ile yasamsal etkilesimini; biyolojik ve morfolojik gelisim siirecini belirlemek ve bu zararl ile
miicadelede yapilacak ¢alismalara katki saglamak amaclanmistir. Patates boceginin yasam dongiisii kislama dénemi sonrasinda
ergin bir birey olarak baslar ve 30 giin kadar siirer. 10-12 mm uzunlugunda olan L. decemlineata, sarims: turuncu renklerdeki
sert ve uzun her iki kanadinda bes siyah ¢izgi bulundurmaktadir. L. decemlineata’ nin larvalari kiiciik, kirmizimsidir ve
olgunlastiginda yaklastk 10 mm uzunluga ulasmaktadir. Olgun larva topragin 4-8 cm kadar igine girmekte ve yaklasik 2. giinden
sonra pupa haline gelmeye baslamaktadwr. Gelisim siiregleri 5-8 giin araliginda olan L. decemlineata pupalari oval ve
turuncumsudur. Yumurtalar, parlak turuncu renkte, futbol topu seklinde, 1.5-2.0 mm uzunlugunda ve 0.7 mm genisligindedir.
Disi ergin bireyler yumurtalarini, 9-49°'lu kiimeler halinde bitki yapraklarimin alt yiizeyine birakmakta ve yumurtalar: tutturmak
icin sarumsi bir yapiskan madde kullanmaktadir. L. decemlineata larvasi yumurtadan ¢ikmadan dnceki son 12 saatte gozle
goriiliir hale gelebilmektedir. Dogal arazi sartlar: altinda disiler 200-500 tane yumurta birakabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Patates bcegi, Leptinotarsa decemlineata Say., cevre, biyolojik ¢esitlilik, siirdiiriilebilir tarim, Nevsehir.

Preliminary Study on Life Effects and Diversity of the Colorado Potato Beetle
[Leptinotarsa decemlineata Say. (Coleoptera: Chrysomelidae)] in Nevsehir Province

ABSTRACT: The Colorado Potato Beetle (Leptinotarsa decemlineata Say.) is an insect that causes significant
damage to potato plants, Potato plant is the most preferred host for these insects. However, it can feed and survive on various
plant species of the Solanacaea family. With the aim of controlling the L. decemlineata population, insecticides are widely used
but very rapid resistance is developed by L. decemlineata against these insecticides. Even though many natural enemies have
been identified, they are usually not able to control L. decemlineata populations below the necessary levels. In this context, with
this preliminary study, it is intended to determine the interaction between L. decemlineata with potatoes and the work to be done
with this pest by determining the biological and morphological development process as, L. decemlineata is the main potato pest
in and around Nevsehir Province which is leading in potato production. The life cycle of this potato beetle starts with the adult at
the overwintering stage and can be as short as 30 days. The adults of L. decemlineata measure about 10-12 mm long and are
vellowish-orange with five black stripes per elytron. The small, reddish larvae of the L. decemlineata are 10 mm long when
mature. Mature larvae burrow 4-8 cm into the soil and after about two days begin to pupate. L. decemlineata pupae are oval
and orangish in color. The mean development time is about 5-8 days. The eggs are bright orange and football-shaped, about
1.5-2.0 mm long and 0.7 mm wide. Females use a yellowish adhesive to deposit eggs on the lower surface of the foliage in
clusters of 9 to 49. The larva of L. decemlineata becomes visible in the last 12 hours before hatching. Under field conditions,
females can lay 200-500 eggs.

Keywords: Colorado Potato Beetle, Leptinotarsa decemlineata Say., environment, biodiversity, sustainable agriculture,
Nevsehir.
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GIRIS

Diinya iilkelerinin %79 unda patates yetistirilmekte,
iiretilen miktar olarak bugday, misir ve piringten
sonra 4. sirada yer almaktadir. Temelde g¢esitli
yontemlerle hazirlanip tiiketilen patates, gelismis
iilkelerde sanayi alaninda konserve, dondurulmus
gida, cips, piire, graniil ve toz formlarda islenip
pazarlanmaktadir. Bunun disinda yan {iriin olarak

alkol, nisasta ve hayvan yemi yapiminda
kullanilmaktadir (Onaran ve ark., 2000).

Patates iiretiminde Cin, Hindistan, ABD, Rusya
onemli tlilkelere arasinda bulunmakta ve Tiirkiye
12. sirada yer almaktadir. Tiirkiye de 2012 yilinda
174 bin hektar alanda, 4 milyon 822 bin ton patates
tretimi  gerceklesmistir  (Anonim,  2014).
Ulkemizde patates iiretimine baktigimizda, hemen
her ilde patates iiretimi yapilmaktadir. Nevsehir
iilkemiz i¢in Onemli olmak {izere iiretimin yogun
olarak yapildig: iller sirast ile; Nigde, Nevsehir,
[zmir, Bolu ve Afyonkarahisar’dir. Ulkemizde
iretimin % 57,9’u  bu illerimiz tarafindan
yapilmaktadir (Anonim, 1998). Nigde 716 bin 849
ton tretimle ilk sirada yer alirken, Nevsehir 430
bin 650, Izmir 407 bin 247, Afyon 342 bin 459 ve
Bolu 310 bin 542 ton diiretim ile Nigde’yi
izlemektedir (Anonim, 2017).

Patates bocegi L. decemlineata (Coleoptera:
Chrysomelidac) basta olmak iizere patates
iretimini azaltan diger bdcek tiirleri patates

yaprakbiti, Aphis nasturtii Kalt. Aphis gossypii
Glov. (Homoptera: Aphididae), Macrosiphum
euphorbia Thomas., Myzus persicae Sulz. ve
Hyalesthes obsoletus Sign. (Homoptera: Cixiidae),
patates giivesi Scrobipalpa operculella Zell.
(Lepidoptera: Gelechiidae), Thrips tabaci Lind.
(Thysanoptera:  Thripidae), kirmiz1 Oriimcek
Tetranychus  cinnabarinus  Boisd. (Acarina:
Tetranychidae), pis kokulu yesil bocek Nezara
viridula L. (Heteroptera: Pentatomidae) ve yaprak
pireleri ~ (Homoptera:  Cicadellidaec)  olarak
bilinmektedir (Kayapinar ve Kornosor, 1990).

L. decemlineata’nin ana vatan1 Giineybat1 Amerika
ve Meksika olup, ilk olarak 1811 yilinda Thomas
Nuttall tarafindan toplanmig, 1824 yilinda Thomas
Say tarafindan adlandirilmis ve Solanum rostratum

Dunal. {izerinde beslendigi tespit edilmistir
(Alyokhin, 2009; Piper, 2011). Leptinotarsa
decemlineata tiriniin 1859 yilina kadar patates
bitkisine zarar verdigi bilinmemektedir (Alyokhin,
2009; Piper, 2011; Telli, 2012).

L. decemlineata Say. (Coleoptera: Chrysomelidae)
(Patates bocegi), Tiirkiye’de ilk kez 1963 yilinda
Edirne’nin Yunanistan ile smir1 olan Bosna ve
Karaaga¢ koylerinde saptanmustir. Daha sonra
zararli, Trakya Bolgesinden baglayarak yurdumuzun
i¢c bolgelerine dogru ilerlemistir (Atak, 1973; Telli,
2012).

Patates boceginin en uygun konukgusu patates
(Solanum tuberosum L.) olmakla birlikte zararli bu
bitkiyi bulamadig1 zaman Solanaceae familyasindan
domates (Lycopersicum esculentum Mill.), patlican
(Solanum melongena L.), tiitiin (Nicotiana tabacum
L.) ve biber (Capsicum annuum L.) bitkileriyle de
beslenmektedir. Bu bitkilerden baska yaban
yasemini (Solanum dulcamara L.), kopek Uziimii
(Solanum nigrum L.), marul (Lacuca sativa L.),
sogan (Allium cepa L.), Hyoscymus niger L .,
Solanum angustifolium Mill., Solanum carolinense
L., Solanum sarrachoiides Sendtner ve Solanum
elaeagnifolium Cav.’un zararlmin konukgulari
arasinda yer aldigi belirtilmektir (Metcalf ve Flint,
1962; Giirkan ve Bosgelmez, 1984; Hare, 1990;
Has, 1992; Anonim, 2008).

Leptinotarsa decemlineata ergin ve larvalari,
konukgulariin yapraklarinda beslenmekte, gerek
ergin, gerekse larva doneminde konukgularinin
yapraklarimi genellikle digtan baslayarak ice dogru
kemirmekte ya da yaprakta bir delik agarak bu
deligi genisletmek suretiyle beslenmektedir. Once
yapraklarin ana damarlarini birakarak beslenmekte,
sonra onu da yiyerek bitkileri sadece gdvdeden
ibaret bir hale getirmektedir (Cakillar, 1960; Has,
1992; Anonim, 2008). Arastirmalarda zararlinin
patateste %70-%80’lere varan {iirliin kaybina neden
oldugu belirlenmistir (Oerke ve ark., 1994).

Patates bocegi yaprakla beslenerek dogrudan yaptig
zararin yani sira patatesin onemli hastaliklarindan
olan patates kahverengi ¢liriikliigli, i§ yumru
viroidi ve patates halkal1 ¢liriikl{igli hastaliklarinin
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yayillmasma da tastyici olarak neden olmaktadir
(Yiiceer, 2011).

Bu 0n ¢alismanin ana amaci; patates iiretimi ile
one ¢ikan Nevsehir ili ve c¢evresinde patates
zararlisi L. decemlineata Say.’in patates ile
yasamsal etkilesimini; biyolojik ve morfolojik
geligim siirecini belirlemek olmustur.

MATERYAL VE METOT
Arazi calismalan

Bu c¢alisma Nisan-Eyliil 2016 aylar1 arasinda
Kapadokya bolgesi-Nevsehir 1li, Urgiip Ilgesi,
Mazi lokalitesinde yer alan patates tarlalar1 ve
¢evresinde yapilmustir.

Toplanan larva ve ergin 6rnekler cam kavanozlara
konulmugtur. Toplanan larva ve ergin 6rneklerinin
konuldugu kavanoz kaplarin iizeri ince gozenekli
bir bezle kapatilarak uygulamanin yapilacagi
laboratuvar  ortamina  getirilmistir.  Toplanan
yumurta 6rnekleri ise yapraklari ile birlikte petri
kaplarina

getirilmistir.

alinarak laboratuvar ortamina

Laboratuvar cahismalar

Nevsehir il merkezindeki Nevsehir Haci Bektag
Veli  Universitesi'nde  Entomoloji ~ Arastirma
Laboratuvar ortamina tarladan toplanan 80 ergin ve
200 larva 6rnegi getirilmistir.

Laboratuvarda 654 yumurta, 468 larva, 127 ergin
ve 58 pupa birey incelenmistir.

Getirilen ergin ve larvalar ddnemlerine gore
kavanozlara ayrilmigtir. Toplanan yumurtalar
laboratuvarda i¢inde nemlendirilmis kurutma
kagidi bulunan petri kaplarina yerlestirilmis ve
numaralandirilmistir.

Aragtirmada kullanilan 6rnekler 24 °C oda sicakhiginda
% 43,6 oraninda neme sahip, yaklasik 12 saat, giin
15181 alan ortamda muhafaza edilmistir. Glinliik
bakim kontrolleri giinde en az iki kez yapilmistir.

Yumurtadan ¢ikarak 4. doneme ulasan larvalarinin
ise igerisinde 10 cm patates yetistirilen tarla
topragt bulunan plastik kovalara kapagindan hava
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alacak sekilde delikler agilarak pupa evresine
girmesi saglanmustir.

Getirilen 6rnekleri gézlem ve 6l¢iim yapmak amact
ile ergin bireyleri % 70’lik etil alkol ile olusturulan
oldiirme siselerinde, larvalar1 ise % 9’luk etil alkol
igerisine birakilarak inceleme yapilmustir.

Olgii almak ve gozlem yapmak igin stereo 6zellikte
VWR marka mikroskop kullanilmistir. Olgiim
yapmak i¢in mm’lik ayrim olan cetvel kullanilmustir.

BULGULAR
Yumurta

Yumurtalart koni bigiminde uzun ve oval sekildedir.
Yumurtalar sar1 ya da turuncu renklerde, eni 0,7
mm ve boyu 1,5-2 mm 6l¢iilerindedir.

Yumurtalar genellikle 9-49 adet aras1 degismekle
beraber, ortalama 26+9,673’lii gruplar halinde
yapragin alt yiizeyine dikey bi¢imde birakilmaktadir.
Ayrica yumurta kiimelerini bir arada ve dikey
konumda tutmak igin ipliksi bir yap1 bulunmaktadir.
Dogal arazi sartlar1 altinda disiler toplamda 200-
500 yumurta birakabilmektedir (Capinera, 2001).

Incelenen 654 yumurtaya gére yumurtadan ¢ikma
stiresi laboratuvar ortaminda 23,3 °C sicaklik ve
%43,6 nemde 4- 6 giin iken, yumurta agilma orani
%47,876 olarak bulunmustur.

Birinci donem larvalari

Yumurtadan ¢ikan 1. donem larvalan yumurta ile
ayn1 renk ve boyutlardadir. L. decemlineata larvasi
yumurtadan ¢ikmadan 6nceki, son 12 saatte gozle
gorililiir hale gelmistir. Acik sar1 tonlarinda
yumurtadan ¢ikan larvanin iizerinde kiigiik siyah
noktalar1 bulundugu saptanmistir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar yumurta kabuklari ile
beslenirler ve beslendik¢e bas tamamen siyah ve
ayaklar1 ise u¢ kisimlari siyah renge, gdvde ise
vigne rengine donlismeye baglamistir.

Birinci donem larvasinin boyu ilk yumurtadan
¢ikinca 2 mm kadar olmasia ragmen 1. dénemin
sonlarinda 3,5-4 mm, eni ise 2 mm’yi bulmustur. 1.
donem larvalar yaklasik 3-10 giinde 2. larva halini
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almaktadir. Gomlek degistirerek bir sonraki larva
donemine gegmistir.

ikinci donem larvalar:

Gomlek degistiren 1. donem larvalart gomlegi
cikardiktan sonra parlak turuncu bir renk almakta
ve Solanum sp. yapraklari ile beslendikce 2.
donemin ozelliklerini kazanmustir. Ikinci dénem
larvalart 1. dénem larvalarina gore daha agik
tonlarda olan havug¢ rengi goriinlimiinde oldugu
belirlenmistir. 1.donemde tamamen siyah olan
bastaki siyahlik azalirken 9 bogumlu olan abdomen
bogumlar1 netlesmeye baglamistir.

Ikinci dénem patates bocegi larvalarinin boyu
yaklagik 8 mm, eni ise 4,5 mm’dir. 2. dénem
larvalarinin gelisim siiresi 2-5 giin arast sicaklik,
nem ve yaprak tazeligine gore degismis oldugu
saptanmustir.

Uciincii donem larvalan

Gomlek degistiren 2. donem patates bocegi
larvalarinin bag ve gévde rengi 2. donem larvaya
gore daha acik renkte ve portakal kabugu renginde,
3. donem larvalar1 kamburumsu bir durus halini
almaya basladig1 tespit edilmistir. G6vdenin yan
kismindaki siyah noktalar oldukca belirgin halde
olup, ag1z parcalarinin gelismis oldugu goriilmiistir.

3. donem larvalarinin gelisim siiresi ortalama 3-4
gilin arasinda degisim gostermektedir. Bu donem
larvalarinin boyu yaklagik 8,5 mm iken eni 6 mm
uzunlugunda oldugu saptanmaistir.

Dordiincii donem larvalar:

L. decemlineata’nin son donem larvalar1 iri,
kamburumsu bir durusta, yavas hareketlere sahiptir.
Govde acik sar1 ya da soluk turuncu rengini
almigtir. 9 segmentli karin bolgesinin yanlarindaki
siyah noktalar oldukga belirgin ve ¢ift sira halinde
oldugu saptanmistir. Dordiincii dénem larvalarinin
boyu 9,5 mm, eni 6,5 mm olarak belirlenmistir.

Pupa devresi

Incelenen 58 pupaya gore holometabola (tam
baskalagim) tipi baskalasim goOsteren patates
boceginin 4. donem larvalart 2- 3 giin aktif

beslenmenin ardindan bir siire toprak yiizeyinde
prepupa donemi gecirdikten sonra topragin 4- 8§ cm
altina girerek yaklasik 2. giinden sonra pupa
donemine gec¢mistir. Geligim siirecleri 5-8 giin
araliginda olan L. decemlineata pupalar1 oval ve
turuncumsu renktedir.

Patates boceginin pupast serbest pupa tipi olup,
koni seklindedir. Pupanin boyu yaklagik 8-9 mm
ve eni 5-6 mm Ol¢iilerindedir. Pupanin rengi parlak
sari ya da acik turuncu tonlarinda oldugu
saptanmistir. Bacaklarin1 i¢ine ¢eken pupanin
abdomen, thorax ve bas kismi hemen hemen
birbirine kaynasmis durumda, kanat belirginlesmeye
baslayarak thoraxtan itibaren yan kisimdan alt
karina dogru uzanmakta oldugu goriilmiistiir.

Ergin donemi

Pupa doneminden ¢ikan erginler yapraklar ile
beslenip, geliserek ergin doneme ulagmislardir.

Ergin bireyin govdesi kubbe seklinde bombelidir
ve kanatlart sar1 ya da portakal kabugu tonlarda,
her iki kanadinda 5’er uzun siyah ¢izgi bulunan bir
yapiya sahiptir ve kanat arka kisimlara dogru
incelmekte oldugu saptanmustir. Disi ve erkek
ergin bireyleri arasinda bazi renk boyut ve sekil
farkliliklart bulunmaktadir. Disi bireyler goriintii
olarak erkek bireyden daha iri yapida ve daha agik
renklerde oldugu gorilmistiir.

Ergin bir bireyin boyunun 10-12 mm, eninin ise 5-
7 mm oldugu saptanmustir.

Patates boceklerinde ayirt edici 6zellik olarak
elytra denilen dis kanat bulunmaktadir. Disi
bireyler iist kanat rengi, erkek bireylerden daha
acik sar1 tonlarindadir. Elytra boyu 9 mm iken eni
4,5-5 mm olgiilerinde oldugu saptanmistir.

Sert yapidaki iist kanatlarin (elytra) alt kisminda
ucuslart sirasinda gozlenebilen alt kanatlar1 vardir.
Alt kanat mercan rengi tonlarinda fakat san
damarlarla ayrilmis ve u¢ kisimlara dogru grilesen
bir renktedir. Disi bireyde alt kanat erkek bireye
gore daha acgik tonlarda oldugu goriilmiistiir.

Kislama doneminde bulunan patates bocegi (L.
decemlineata) Mayis 2016 aymin ilk haftasindan
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toprak ylizeyine ¢ikarak yaklasik 5 ay kadar toprak
ylizeyinde bulunmaktadir.

Eyliil aymin son haftasi itibari ile yeniden kiglama
donemine girdigi belirlenmektedir. Ciftlesme
sirasinda erkek birey disinin arka kisminda,
abdomenden tutunarak ciftlesmektedir. Ciftlesme
esnasinda erkegin spermalart kopulasyon organi
araciligryla disi bireyin genitalyasina iletildigi,
ciftlesmeyi takip eden gilin icerisinde yumurta
birakma davranisi oldugu saptanmustir.

Aragtirmada laboratuvarda incelenen 127 ergin
bireye gore ¢iftlesmeden sonra ayni giin igerisinde
ya da ertesi giin yumurta biraktig1 gézlemlenmistir.
Yumurtalar genellikle yapragin alt yiizeyine, 9 - 49
arasinda degisen say1 araliginda, ¢ogunlukla 25-
26’11 kiimeler halinde birakildig belirlenmistir.

Patates bocegi 4 gomlek degistirerek 4 larva
donemi gecgirmektedir. Gomlek ¢ikaran larva
parlak turuncu renkte olmakta ve beslendikce diger
larva donemi Ozelliklerini  almistir.  Gomlek
¢ikarirken once kafa kismini sonra arka kisimlari
cikarmaktadir ve c¢ikan gomlek koyu gri-siyah
tonlarinda oldugu saptanmustir. Elytra ve bas kismi
parlak olan ergin birey yaslandik¢a dis kabugunun
rengi parlakligimi yitirmekte ve yasamini yitiren
ergin birey bacaklarini i¢ine g¢ekerek Slmekte ve
kisa siire i¢inde kararmakta oldugu saptanmastir.

TARTISMA VE SONUC

Leptinotarsa decemlineata ile ilgili yapilan bu 6n
caligsmada; Oncelikle patates boceginin dogal arazi
kosullarinda, hava sicakliginin 15 °C oldugu mayis
aymm ilk  haftasinda  kiglamadan  ¢iktig1
gozlemlenmistir. Bu gozlem verilerinin literatiir
bulgular ile de ortiistiigii goriilmektedir (Cizelge
1) (Small, 1947; Przybylski, 1970; Atak, 1973;
Giirkan ve Bosgelmez, 1984; Sahin, 1997).

Yumurtalarin laboratuvar ortaminda ortalama 23,3
°C sicaklikta 3-6 giin araliginda olmak {izere
ortalama 4,263+1,045 giinde agildig1 goriilmiistiir.
Elde edilen bulgularin yapilan arastirmalar ile
paralellik  gosterdigi  goriilmekte fakat giin
araliklarinin degistigi goriilmektedir (Cizelge 2).
Bu da calisilan bolge, sicaklik ve nem gibi
faktorlerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yapilan arastirmadaki agilma oraninin % 47,876
olmast  laboratuvar  ortaminda  yumurtanin
bulundugu yapragin tazeliginin birka¢ giin i¢inde
yitirmeye baglamasindan kaynaklandigi tespit
edilmistir. Tazeligini daha uzun siire koruyan
yapraklarda acilma oraninin daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir (Kozlovsky, 1937; Rivnay, 1962;
Atak, 1973; Giirkan ve Bosgelmez, 1984; Has,
1992; Sahin, 1997).

Cizelge 1. L. decemlianata bireylerinin farkli kaynaklara gore kislamadan ¢ikma zamanlari.
Table 1. Departure dates of wintering of L. decemlianata individuals according to different sources.

Kaynak Hava sicaklig1 (°C) Toprak sicaklig1 (°C) Kislamadan ¢ikma Bolge
tarihleri
Source Air temperature (°C) Soil temperature (°C) Departure dates of Area
wintering
Bulgularimiz 15,26 °C 24,308 °C Mayis ayinin ilk Nevsehir
Our findings haftasinda
Uluslararas1 Komitenin II1. 14°C-15°C >10 °C - -
Konferans kayitlari
II1. Conference records of
International Committee
Small (1948) ¥ - Mayis ay1 sonunda Jersey
Przybylski (1970) - - Nisan sonu Mayis basi Polonya
Atak(1973) 17 °C - Nisan sonu ile Mayisin ~ Trakya
ilk haftalan
Giirkan ve Bosgelmez (1984) - 13,4°C-14°C Mayis’n ilk haftasinda ~ Ankara
Sahin (1997) Mayis’1n son haftasi Erzurum ve
Pasinler
Sahin (1997) Mayis’in 2. ve 3. haftas1  Oltu/Erzurum

o Belirtilmemis (Not specified).
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Cizelge 2. Farkli kaynaklara gore L. decemlianata yumurtalarinin agilma siiresi ve orani.
Table 2. Duration and rate of L. decemlianata eggs according to different sources.

Kaynak Sicaklik (°C) Yumurta agilma siiresi (giin) Yumurta agilma yiizdesi (%)
Source Temperature (°C) Egg opening periods(days) Egg opening percentage (%)
Bulgular (laboratuar) 23,3°C Ort. 4,263 + 1,045) Ort. % 47,876

Findings (laboratory) Min. 3 -Mak. 6 Min. % 3,846 - Mak. % 83,3)
Kozlovsky (1937) - 6-10 -

Sorauer(1954) - 3-12 -

Rivnay(1962) - 6-8 -

Atak (1973) 21,5°C-14,7°C 6-10 -

Giirkan ve Bosgelmez (1984) 27,5+0.52 °C 5,90 £0,27 % 87,3

Has (1992) -* 4-8 (% 44-100)

Sahin(1997) - 4-13 % 85 - %79

* _: Belirtilmemis (Not specified).

L. decemlineata’nin yapilan sayimlarda bir
yumurta kiimesinde 9 - 49 adet olmak lizere (26 +
9,673) farkli sayilarda yumurta biraktigi
gozlemlenmistir. Literatiirdeki arastirmalarda elde
edilen verilerin bu rakamlardan ¢ok farkli olmadig:
goriilmektedir (Cizelge 3) (Atak, 1973; Rivnay,
1962; Has, 1992).

Cizelge 3.Farkli kaynaklara gore L.decemlianata yumurta
birakma sayilari.
Table 3. Number of layed eggs in L.decemlianata according to
different sources.

Kaynak Yumurta adeti
Source Number of eggs
Bulgularimiz 9-49

Our findings (26 +£9,673)
Atak (1973) 20 - 60
Rivnay (1962) 4-280

Has (1992) 2-57

Bu arasgtirmada larva gelisim siireleri ve pupa
stiresi takip edildiginde 1.dénem larvanin 3-10 giin
(6,294 + 1,794 giin), 2. dénem larvanin 2-5 giin
(3,833 £ 0,937 giin), 3.donem larvanin 3-4 giin
(3,5 £ 0,547 giin) ve 4. donem larvanin 4-9 giinde
(6,384 + 1,445 giin) gelistigini ayrica pupa
evresinde de 8-13 giin (10,5 £ 1,51658 giin) kalarak
ergin hale geldikleri gozlemlenmistir. S6z konusu
caligma ile elde edilen gelisim siirelerine ait veriler;
mevcut literatiirle karsilastirildiginda; genellikle
uyumlu oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte;
bazi larval gelisim siirelerinde farkliliklar da tespit
edilebilmektedir (Cizelge 4) (Sahin ve Kozlovsky,

1937; Rivnay, 1962; Atak, 1973; Gilrkan ve
Bosgelmez, 1984; Has ve Kansu, 1987; lonnidis ve
ark., 1991; Has, 1992). Tespit edilen bu
farkliliklarin  da; aragtirma baslangicinda tarla
ortamindan toplanan Orneklerin dogal olarak
biyolojik gelisim siirecine etki edebilecek; ¢alisma
alaninin; cografi, ekolojik  ve  iklimsel
farkliliklarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Laboratuvar ortaminda yaptigimiz gozlemlerde
toprak altina giren 4. donem larvalarinin pupa olma
oran1 % 64,285 olarak saptanmig olup diger bazi
aragtirmalardan elde edilen degerlere yakin oldugu
goriilmektedir. Nitekim bu degeri Has (1992) %73,
Ushatinskaya (1976) ise %53 olarak bildirmistir.

TESEKKUR

Bu o6n c¢alisma; Nevsehir Hact Bektas Veli
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji ABD
kapsaminda  yiiriitillen  “Kapadokya  Bolgesi:
Nevsehir Ili- Maz1 Lokalitesi Leptinotarsa
decemlineata (Insecta: Hymenoptera: Coleoptera)
Tiiriniin ~ Biyoekolojisi ~ ve  Morfolojisinin
Incelenmesi”  bashkli  yiiksek  lisans  tez
calismasinin bir kismidir. Bu nedenle, katki ve
desteklerinden dolayi, Nevsehir Haci1 Bektas Veli
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii  Biyoloji
ABD’ye tesekkiir ederiz.
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Cizelge 4. Farkli kaynaklara gore L.decemlianata larva ve pupa gelisim siireleri ile toplam larva siiresi.
Table 4. Developmental periods of Larvae and pupae with total larval duration of L. decemlineata according to different sources.

Kaynak Sicaklik 1. Larva 2.Larva 3. Larva 4. Larva Pupa Toplam

‘0 (giin) (gitin) (gitin) (giin) (giin) Lar(va,,Sﬁ)reS‘
giin

Source Temperature 1* Larva 2" Larva 3" Larva 4" Larva Pupa TOt:iilsl;:al
(°0) (day) (day) (day) (day) (day) )

Laboratuar 24°C 3-10 2-5 3-4 4-9 8-13 12-28

bulgulari

Laboratory (6,294+1,794)  (3,833+0.937) (3,5+0,547) (6,384+1,445) (10,5£1,51658)

findings

Balachowsky

(1936) - - ) ) ] 8-10 ]

Kovlovsky o

(1937) 14-24°C 3-5 2-4 2-5 9-18 5-19 -

Soruer

(1954) - - - - - 14 10-30

Rivnay o

(1962) 20 - 24°C - - - - 10 16

Grisson

(1963) ) - ) ) ] 10-20 ]

Atak o

(1973) 19°C 4-5 3.5 4-5 8-9 5-14 -

Giirkan ve o

Bosgelmez 27,5°C 3-5 2-4 3-4 8-17 5-12 17-27

(1984)

Has - 3-8 2.4 3.8 3-7 7-32

(1992) - ) ) ] . )

Sahin -

(1997) 4-8 3-7 3-7 4-11 9-13 16-23

* - : Belirtilmemis (Not specified)
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