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Bu ¢alismada, geleneksel Usak evieri arasindan segilen on iki yapinin mekan dizim ydntemi ile
mekansal sayisallastirilmas: ve mekdansal organizasyon ézelliklerinin yapay zeka temelli makine
ogrenmesi yontemi ile tipolojik olarak siniflandirilmasi yapilmistir. / In this study, twelve buildings
selected from among traditional Usak houses were spatially digitised using a spatial arrangement
method, and their spatial organisation characteristics were classified typologically using an
artificial intelligence-based machine learning method.
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Sekil A: Calismanin yontem akis semasi ve tipolojilere gére mekansal ozellik ortalamalar: Figure
A:. Methodological flow chart of the study and spatial feature averages according to typologies

Onemli noktalar (Highlights)

»  Mekan dizim metrikleri tipolojik ayrimi saglayan giiclii parametrelerdir. / Spatial
arrangement mietrics are.powerful parameters that enable typological differentiation.

»_ Pyhton  programlama dili araciligi ile mekansal konfigiirasyon verilerinin analizi
gerceklestivilmistir. )/)Spatial configuration data was analysed using the Python
programming languiage.

> Tipoloji  tahminleri, denetimli  6grenme  temelli XGBoost algoritmast ile
gergeklestirilmistir. / Typology predictions were made using the supervised learning-
based XGBoost algorithm.

Amag (Aim): Bu ¢alismada mekansal kurgunun sayisal karsiligini ortaya koyan ‘mekan dizimi’
yontemi ile elde edilen mekansal metriklerin ‘yapay zeka algoritmalari’ ile biitiinlestirilerek
incelenmesi amaglanmigstir. / This study aims to examine spatial metrics obtained using the “spatial
composition” method, which reveals the numerical equivalent of spatial composition, by
integrating them with “artificial intelligence algorithms”.

Ozgiinliik (Originality): Calismanmin ézgiinliigiinii kiiltiirel mirasin dijital analizine yonelik yeni bir
metodolojik yaklasim sunmasi ve mekansal verilerin yapay zeka algoritmalart ile biitiinlestirilerek
incelenmesi olusturmaktadir. / The originality of the study lies in its presentation of a new
methodological approach to the digital analysis of cultural heritage and its examination of spatial
data integrated with artificial intelligence algorithms.

Bulgular (Results): Mekan sentakst yontemiyle elde edilen mekansal veriler, XGBoost algoritmast
kullamilarak analiz edilmistir ve bu veriler kullanilarak konut tipolojileri yiiksek dogruluk oraniyla
tahmin edilmistir. / Spatial data obtained using the spatial syntax method was analysed using the
XGBoost algorithm, and housing typologies were predicted with a high degree of accuracy using
this data.

Sonug¢ (Conclusion): Elde edilen sonuglar, tipoloji simiflandirmasinda mekan sentakst
gostergelerinin anlaml etkileri oldugunu ve tipolojinin mekansal performans igerisinde nicel
olarak ayristirilabilir oldugunu ortaya koymustur. / The results obtained reveal that spatial syntax
indicators have a significant effect on typological classification and that typology can be
quantitatively distinguished within spatial performance.
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Oz

Kiiltiirel miras niteligi tastyan geleneksel konutlar, yalnizca fiziksel yapilar: degil barindirdiklar
mekan-insan iligkileri bakimindan korunmasi gereken, kiiltiirel, normlarin yansiticis1 gérevini
iistlenen 6gelerdir. Bu iliskilerin bilimsel bicimde@©rtaya konulabilmesi icin mekansal 6rgiitlenme
mantiginin modern yontemler ile detayli bir sekilde analiz.edilmesi gerekmektedir. Bu caligmada
mekansal kurgunun sayisal karsiligintortaya Keyan ve mekandaki sosyal mantigi nicel olarak
analiz etmemizi saglayan ‘mekan dizimi’, yontemi'ile topluluklar-arasindaki kiiltiirel farkliliklara
gore sekillenen mekansal kurgular ‘yapay.zeka algoritmalars’, ile biitiinlestirilerek incelenmistir.
Geleneksel Tiirk konutlarindaki diiltiiriin ‘mekéansal ‘yansimasinin ortaya koyulabilmesi icin
mekan dizim teorisi dle yapa¥y zekanin siniflandirma \giiclinii birlestirmek amaglanmustir.
Calismada geleneksel Usak evlerinden secilen onjiki Konutun morfolojik analizleri yapilarak
mekansal iligkileri ortaya komulmustutr. Elde, edilen derinlik, entegrasyon, baglanirlik gibi
metrikler Python diliyle islenerek yapayyzeka destekli siniflandirma modeli olusturulmustur.
Denetimli 6grenme_yaklagimina dayali XGBoost algoritmast kullanilarak tipoloji tahminleri
gergeklestirilmistir. Bulgular, geleneksel konutlarin mekéansal yapisinin yapay zeka sistemleri
tarafindan basanili sekilde ayrigtirilabildigini gostermektedir. Bu yontem, kiiltiirel mirasin dijital
analizine yonelik yeni bir‘metodolojikeyaklasim sunmaktadir.

Space Syntax in _Historical ‘Environment with Artificial Intelligence:
Typological Classification of Usak Traditional Houses
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Traditional dwellings, which have the characteristics of cultural heritage, are elements that should
be preserved not only in terms of their physical structures but also in terms of the space-human
relations they harbour, and that serve as reflectors of cultural norms. In order to reveal these
relations in a scientific way, the logic of spatial organisation should be analysed in detail with
modern methods. In this study, spatial constructs shaped according to cultural differences
between communities are examined by integrating “artificial intelligence algorithms” with the
“spatial syntax” method, which reveals the numerical equivalent of spatial fiction and allows us
to quantitatively analyse the social logic in space. In order to reveal the spatial reflection of the
culture in traditional Turkish houses, it is aimed to combine the spatial sequence theory with the
classification power of artificial intelligence. In the study, twelve houses selected from traditional
Usak houses were morphologically analysed and their spatial relationships were revealed. The
obtained metrics such as depth, integration and connectivity were processed with Python
language and an artificial intelligence supported classification model was created. Typology
predictions were made using the XGBoost algorithm based on the supervised learning approach.
The findings show that the spatial structure of traditional houses can be successfully decomposed
by artificial intelligence systems. This method offers a new methodological approach to the
digital analysis of cultural heritage.

karsilanmast amaciyla ortaya ¢ikan konut
kavramimin zaman igerisinde gecirdigi degisim

Insanoglunun tarih &ncesinden bu yana en temel
gereksinimlerinden biri olan barinma ihtiyacinin

disiplinler aras1 bir aragtirma konusudur. Cografik,
kiiltiirel, sosyolojik pek ¢ok faktdrden etkilenerek
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ylizyillar boyu gelen tarihsel birikim sonucunda
olusan geleneksel konutlar ne yazik ki yok olmakla
karsi karstyadir. Bu noktada mekan ve insan
arasindaki iligkinin nasil farklilagtigini aragtirmak,
mekan kuramlar1 ile bilisimsel teknolojilerin
entegre edildigi cagdas yaklagimlarin
kullanilabilirligini sorgulamak tiim bu kiiltiirel
olusumlarin siirdiiriilebilirligini saglayacaktir.

Birden ¢ok medeniyete ev sahipligi yapan Anadolu,
iizerinde yasayan toplumlarin sosyo-kiiltiirel ve
sosyo-ekonomik pek ¢ok 6zelligine gore sekillenen
geleneksel konutlar1 barindirmaktadir (Sekil 1).
Gegmisgin yasam bicimi, aile yapisi, kiiltiirel
ozelliklerini gelenek ve gdreneklerini yansitan bu
Ogeler Anadolu’nun kiiltiirel kodlarini
olugturmaktadir. Tiirklerin tarih boyunca insa
ettikleri ve yasadiklari ev tipi olarak tanimlanabilen
Tirk evi de ¢ok sayida farkli kiiltiir 6gesinden
etkilenerek sekillenmis bir olusumdur [16]. Tirk
evi, Eldem’e gore Osmanli’nin iggal ettigi siirlar
igerisinde bu bolgelere yerlesmis, gelismis ve uzun
yillar tutunmus kendi 6zellikleriyle olusmus bir ev
tipidir [7]. Kuban’a gore ise Tiirk evi; geleneksel
Tiirk ailesinin kiiltlirel 6zelliklerine ve tdtelerine
uygun olarak sekillenen plan 6zelliklerigile Tiirk
insaninin ihtiyaglarina cevap vermis bir (konut
tipidir [17].

Geleneksel Tiirk konutlarindaki plan tiplerini sofa
ve odalarin yerlesim sekilleri belirlemektedir.
Eldem’e gore sofa tiim islevlerin toplandigi ve ayni
zamanda dagildigi ortak bir mekandir veyTiirk
evlerini sofa tiplerine goreWd’e “ayurmistir [7].
Bunlar; sofasiz, dis sefali, i¢ sefalijorta sofalidir.
Sofasiz plan tipine sahip konutlar, Tiirk evlerinin en
basit hali olarak kabul ‘edilmektedir. Odalar yan
yana dizilerek eviolusturmaktadir [3]. Tklimin sicak
oldugu bolgelerde) tercih edilén sofasiz plan
tipindeki‘_evlere, giris bah¢e ya da avludan
saglanmaktadur [3]. Il1k ya da sicak iklimlerde daha
¢ok'tercih edilen,dis sofali plan tipinde sofanin 6nii
acik bmakalarak yaz aylarinda serinleme ihtiyacim
kargilamasy, amaglanmstir. Sira odali, kdse sofali,
iic tarafi odal plan cesitleri vardir. I¢ sofali plan
tipine sahip konutlarin en belirgin 6zelligi yapinin

kare planli olmas1 ve pahli ya da oval bir sofaya
sahip olmasidir (Sekil 2). Bu plan tipolojisi
karniyarik tipi olarak da isimlendirilmektedir.
Odalar evin koselerine yerlestirilmistir ve odalarin
aralarinda merdiven, kiler ya da mutfak gibi servis
mekanlar1 konumlandirilmigtir [7]. Tiirk evlerinin
en gelismis plan tipi olan orta sofali plan tipinde ise
sofa evin merkezi noktasinda yer almaktadir ve dort
tarafi da odalar ile ¢evrilidir. Sofa odalarin arasinda
yer alan eyvanlardan aydinlatilmaktadir. Odalar
arasinda kiler, depo, mutfak gibi servis mekanlari da
bulunabilmektedir. Sofanin koseleri pahli ya da oval
bicimlidir, sofa korunakli oldugu i¢in soguk
iklimlerde daha ¢ok tercih edilmistir)[2].

Ait olduklar1 donemlere “ayna, tutan geleneksel
konutlar kentlerin olusumunda vey kimliklerinin
devamliligiin ~ “saglamasmda™), onemli  yer
tutmaktadir. Konut cepheleri de\icinde bulunduklari
toplumun kiiltiirinii, sokaga, kente aktaran somut
ogelerdir. Genelyanlamda sadé bir tasarima sahip
olan gelenekselyTurkuevleri cephelerinde bulunan
farkly 6geleryile; “eumbalar, ¢ikmalar, pencereler,
kapilary, sacaklar “we siislemeler ile sokak
cephesinden daha zengin unsurlardir. En 6nemli
karakteristikioge olan cumba, oda ya da sofanin
yapinin st katlarindan disa tasan, iistii ve yanlari
ortiilitbicimdir [6;10]. Cogunlukla iki ya da tek katl
olan Tiurk evlerinin temel noktasinda zeminden 1,5-
2 m yiikseltilerek olusturulmus yasam kat1 yer
almaktadir. Daha fazla 151k, glines ve manzara gibi
etmenlerden yararlanilmak icin ahsap direkler
iizerine yasam kat1 yiikseltilmistir. Zemin kat
dogrudan yasama mekani olarak kullanilmayip daha
cok dogal cevre ile iliskilerin kurulmasini saglayan
bir ge¢is mekani olarak kurgulanmistir. Zamanla
zemin kati depo ahir samanlik taslik gibi mekanlara
doniigmiistiir. Geleneksel Tiirk evinin temel yap1
malzemeleri ahsap, tas ve kerpictir. Dolgu
malzemesi  olarak ise cogunlukla kerpi¢

kullanilmigtir. Yorenin iklimine ve cografyasina
gore degisen yapi1 malzemelerinde esas nokta
ulagilabilirliktir [ 18]. Cogunlukla ahsap yigma veya
ahsap karkas sistem kullanilarak insa edilen Tiirk
evlerinde tasiyici sistemin aralan kerpi¢ ya da tugla
ile doldurulmustur.

Sekil 1. Geleneksel Tiirk Evi (Traditional Turkish
Houses) [1]

XX

Sekil 2. Geleneksel Tiirk evinde sofa (sofain a
Traditional Turkish house) [2]
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1.1. Geleneksel Usak Evleri (Traditional Usak Houses)

Bir kentin kimligini iizerinde yasayan halkin sosyal,
ekonomik, kiiltiirel ve dini birgok Ozelligi
belirlemektedir. Toplumlarin inang, kiiltiir ve
gelencekleri dogrultusunda sekillenen mimari de ait
oldugu bolgeye kazandirdigi 6zgiin karakterler ile
kentin kimligini yansitmakta Onemli bir yere
sahiptir [22]. Tarih boyunca énemli yerlesmelere ev
sahipligi yapmis olan Usak ili, kiiltiirel ve cografi
anlamda pek c¢ok farklt degeri igerisinde
barmdirmaktadir. Estetik ve tarihi yoniiyle 6n plana
cikan; geleneksel konutlar, camiler, hanlar,
hamamlar ile Usak kent merkezinde tarihi doku
yasamakta ve hissedilmektedir [24]. Geleneksel
konutlar ise kentte en sik karsilasilan yapi tiiri
olarak, malzemesi, yapim teknigi ve tasarimi gibi
ozellikleri ile bulundugu cografyay1 en iyi sekilde
yansitan Onemli sivil mimarlik {riinleridir. Bu
anlamda o6zellikle Usak kentsel sit alani igerisinde
bulunan geleneksel Usak evleri, kente 6zgii bir
karakter kazandiran 6gelerinin baginda gelmektedir.

Anadolu Tiirk konut mimarisinde oldugu, gibi
planin belirleyicisi ve merkezi Usak geleneksel
konutlarinda da sofadir ve yapilar genellikle tek ya
da iki kattan olugmaktadir [11]. Plan semalarinda
zemin katin genellikle depo, taslik, kiglik ihtiyaclar
i¢in diizenlenmis oldugu birinci katta ise ya$ama
mekanimin bulundugu goriilmektedir [26])Konutun
asil planin tipini birinci kat olustutmaktadiriki kat
arast baglanti ahsap tek kollw, birymerdiven ile

Sekil 3. Geleneksel Usak Evleri (Traditional Usak Houses) [13]

2. MATERYAL VE METOD (MATERIALS AND
METHODS)

Mekansal modelleri  diizenleyimsel  yapilar
yardimiyla tanimlamayi, sayisal ve grafik bir dilde
ifade ederek bu modelleri bilimsel bir temelde
yorumlamay1 amag edinen “mekansal dizim” Hillier
ve Hanson tarafindan ortaya konmustur [15].
Mekansal diizenleyim basit sekilde mekéanda
insanlarin nerede yiiriiyebileceginin plan lizerindeki

XX

saglanir. Konutlar sofanin bulundugu yere bagh
olarak dis sofal1 ve i¢ sofali plan tipi olmak iizere iki
gruba ayrilmaktadir. Dig sofaya sahip konutlarda
avludan ulagilan ahsap bir merdiven ile sofa
mekanina ulasilir. Dig sofa cat1 ile ortiili olup onii
acik avluya bakan yar1 kapali bir mekandir. Odalar
ise sofanin arkasinda yer alip hem sokak
cephesinden hem de sofadan 1s1k alarak
aydinlanmaktadir. I¢ sofali tiplerde ise zemin kattan
¢ikilan ahsap merdiven ile sofaya ulagilir. Odalar
sofanin etrafina dizilmis durumdadir. Yasama ve
yatma mekanlarimin hepsi sofadan dagilmaktadir
[12].

Usak kentsel sit alani igefisinde bulunan,geleneksel
Usak evlerininfyplanlai ineelendiginde “gogunda
zemin kat yliksekligininjbirinei kattan daha az
oldugu goriilmiistiryZemin katlarygenellikle depo
taghk olarak kullanilmasi dolaysiyla st kattaki
yagama ve. yatma ‘meckanlarinda daha fazla net
yiiksekliky, birakilmisgtiry, Kentsel dokudaki konut
gabarisi ortalama‘elarak 7'metre civarindadir [27].
Konutlarin cepheleri, ise genellikle sade olup
yaptlarin®, cogunlukla bitisik nizam oldugu
gorilmektedinggSimetrinin 6n planda tutuldugu
cephelerde,cikma, silme, giris acikligi ve pencere
stralaryile giris cephesine hareket kazandirilmistir
(Sekil 3. Ozellikle cephede yer alan ¢ikmalarin
yapilara 6zgiinliikk katan 6nemli unsurlar arasinda
yer aldigr goriilmektedir. Ahsap kirisleme
sistemiyle olusturulan cumba altinda ise daha ¢ok
demir, ahsap ve tas malzemeden yapilmis
payandalar ile desteklenmistir [12].

temsilidir ve konut icindeki gecis kurgusunu
“diizenlenmis gecis grafikleri” (Justified Access
Graph) ile ortaya koymaktadir [4]. Hanson’a gore
mekansal iliskiler, iki mekan arasindaki baglanti ile
olugmakta ve bu iki mekanin bir iiglincii mekanla
iliskisinden “mekan diizeni” meydana gelmektedir
[9]. Morfolojik analiz yontemi olan “mekan
dizimi”, mekan diizeni Ozelliklerinin  ve
anlamlarinin agiklamalarindan 6te matematik ve
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grafik analizlerle ifade ederek bilimsel bir temele
oturtmaya ¢alismaktadir [25]. Analiz, bina
Ozelliklerini  sayisallastirma siirecinde onlarin
bigim, 6lgek, doku, gibi i¢ 6zelliklerindense onlarin
elemanlar1 arasindaki baglantilari, biitiin i¢indeki
konumlari, sistem i¢indeki tiim mekanlarla iligkileri
gibi dis 6zelliklere odaklanmaktadir [15]. Sistemin
bir biitiin olarak nasil isledigi ancak sentatik
ozellikleri ile ortaya koyulabilmektedir [23]. Mekan
sentaks1 kullanilarak toplumlar arasindaki kiiltiirel
ve sosyal farkliliklara bagli kalarak mekénsal
diizenleme analizleri gerceklestirilmektedir. Nicel
olarak elde edilen sentatik veriler, fiziksel ¢evrenin
kosullart ve toplumun sahip oldugu kiiltiirel
ozellikler ile desteklenmelidir [20]. Sonucunda
ortaya c¢ikan mekansal parametreler ile mekansal
bicimlenmeyi farklilastiran konut tipolojilerini
belirlemek miimkiin olmaktadir [23].

Bu c¢alismada, geleneksel Usak evlerinden ¢ogu
19.yy’a ait on iki farkli yapida Hillier’e gére mevcut
‘genotipler’ lizerinden mekan sentaksi kullanilarak

entegrasyon grafikleri araciligt ile mekéansal
sayisallastirmasi  ve mekansal organizasyon
Ozelliklerinin makine Ogrenmesi yontemi ile

siiflandirilmas1  yapilmistir  [15].  Elde, edilen
sonuglara gore sayisal degerlerce konutlara plan
tipolojileri ve mekénlar arast iligkileri analiz
edilerek  yorumlanmustir.  Oncelikleg®™™on “hiki
geleneksel konuta ait bodrum, zemin, birinci kat ve
varsa ikinci kat planlari iizerinden katlar arasindaki
baglantiy1 saglayan sirkiilasyon eleman1 ele
alinarak, manuel ve yazilimsal analizler yapilmistir.
DepthmapX yazilimi ile planlatm mekénsal yapilar

Space Syntax Verisi

veri Islerne

XGBoosiModeli
Makine Odgrenmesi

cikarilmistir,. Her ev igin mekan sayisi,
ortalama/minimum/maksimum entegrasyon
degerleri, toplam derinlik (TDn), ortalama derinlik
(MDn), Goreli asimetri (RA) ve baglanirlik (CV)
degerleri elde edilmistir. Elde edilen metriklerin

sahip oldugu farkli biyiikliiklerdeki dagilim
araliklarindan, makine Ogrenme algoritmalarinin
etkilenmemesi  i¢in, Z-skor normalizasyonu
uygulanmistir.  Olgek  farkliliklarin1  ortadan

kaldirmak amaciyla yapilan Z-skor normalizasyonu
sayesinde her bir metrigin sifir ortalama ve bir
standart sapma  olacak  sekilde  yeniden
Olceklendirilmesi yapilmustir. ‘Bu, islem modelin
daha dengeli ¢alismasini saglayarak, daha giivenli

siniflandirma  sonuclarfl Welde ‘edilmesine ve
degiskenler arasi karsilagtirilabilirligin
arttirilmasina yardimet olmustur [14].

Olgeklendirme islemi Python ortaminda sckit-learn
modiilii  kullanalaraky, yapiltmstird Istatistiksel
analizler véngrafikler Python programlama dili ve
yardimer, “kitiiphaneler ““{(pandas,  seaborn,
matplotlib) kullamlarak olusturulmustur.
Caligmanin son asamasinda ise konutlarin tipoloji
siniflandirmasini gerceklestirmek ~ amaciyla,
denetimli'6grenme prensiplerine dayanan ve yapay
zeka alt “alami’ olarak kullanilan XGBoost
algoritmasytemelinde bir makine 6grenmesi modeli
gelistitilmistir.  Calismada uygulanan analiz
adimlari,” mekansal veri toplama, On isleme,
grafiksel analiz ve smiflandirma modellemesini
igerecek sekilde Sekil 4°te verilmistir. Yontem akis
semas1 arastirmanin kavramsal ve uygulamali
yapisint biitlinciil bir sekilde ortaya koymaktadir.

Tahmin
|
¥ ¥
Gérsellestirme Model Dedgerlendirrme
.D.D.[].
¥
Sonug

Sekil 4. Yontem akis semasi (Method flowchart)
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3. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSIONS)

Calismada Geleneksel Usak Evleri’nden 18. yy
sonlar1 ve 19. yy’a tarihlenen Usak ili ile ilgili
yapilan literatiir taramas1 sonucunda ulasilan on iki
konut ele alinmstir. Agirlikli olarak Aybey, Kiime
ve Isik mahallelerinde yer alan konutlarin
belirlenmesinde, hem sofa tipi hem de avlulu ev
tipindeki farkli tipolojik 6zellikleri barindirmasi ve
ayni kiiltiirel baglami yansitmasi goz Oniinde
bulundurulmustur. Yapilarin ayni tarihsel donemde
(ge¢ Osmanli — erken Cumhuriyet donemi) insa
edilmis olmalar1 Onemsenerek benzer sosyo-
kiiltiirel yansimalar1 igeren bir veri seti elde
edilmistir. Morfolojik incelemeleri yapilacak olan
konut planlarinin space syntax analizlerinde
kullanilabilecek yeterlikte ve agiklikta olmasi da
orneklem se¢iminde onemsenen bir 6zellik olarak
g6z oniinde bulundurulmustur. Tiim bu o6zellikler
dogrultusunda belirlenen on iki geleneksel konuta
ait plan semalari, calismada belirlenen hedefler
dogrultusunda DepthmapX ve Agraph
programlarinda analiz edilerek mekanlar arasi

konfigiirasyon grafikleri olusturulmustur. Asagida
her bir konut detayli bir sekilde ele alinmistir ve
ardindan elde edilen mekansal metriklerin
analizlerine yer verilmistir.

3.1.Konutlar ve Ozellikleri (Houses and Their
Characteristics)

3.1.1. Ali Osman Tosun Evi (Ali Osman Tosun House)

Aybey Mahallesi Yurt Sokak {izerinde bulunan
yapi, Ui¢ kattan olugmaktadir. En iist katinin disa
yarim daire seklinde ¢ikma yapan ahsap kafesli
kdsk cumbasi ile dikkat ¢ceken yapida alt katin kuzey
duvarinda tas, diger kisimlarinda)ahsap catkili ve
kerpi¢ dolgulu karkas kullamilmustir. Evin arkada
kiigiik bir bahgesi mevcuttur %ve ‘buraya hayat
mekanindan bir kapiyla gegilmektedit: Zemin katin
hayatindan L geklinde ahsap birymerdivenle {ist
katin sofasia ulasilmaktadir \(Sekil’ 5). Oldukga
biliyiikk olanwsofaya, ortadan /dikine bir eyvan
kesmektedir. “Yanlarday kapilart eyvana bakan iki
oda ile"y, evin, dig », sofali-eyvanli  plam
tamamlanmaktadir21].

BITISIKEY

BTISIK EY

O

d
g

MARAT ]
o - o 08 204
EVAN
sofs

-

i

=)
8

TEZGAH OBAEI

ZEHN KAT PLAN

1 KAT PLAM

Sekil 5. Ali Osman Tosun Evikatiplanlar1 (Sayan, 1995 ¢izimlerinden giincellenmistir) (Ali Osman Tosun
House floorplans (updated from Sayan, 1995 drawings))

3.1.2. Bagbeller,Evi (Bagbeller House)

Aybey Mahallesi GiirenSokak iizerinde yer alan
yapi, ii¢ kath, agik dig'sofalrtipik bir Usak evidir.
Yiksek ve egimli bir, arazi, lizerine kurulmus olan
konutyonde.avlulu ikendizerine yeni ev insa edildigi

i¢in avlusu yok olmustur. Yapiya daha 6nceleri dar
bir avluya acilan kapidan girilirken giiniimiizde
zemin kata acilan kanatli ahsap bir kap1 ile
girilmektedir (Sekil 6) [21].

I TNl 1]

Y I e I Y O

sop o r

T

FEMIN KAT FLENI

Sekil 6. Bagbeller Evi kat planlar1 (Sayan, 1995 ¢izimlerinden gilincellenmistir) (Bagbeller House
floor plans (updated from Sayan, 1995 drawings))
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3.1.3. Dokur Evi (Dokur House)

Aybey mahallesi, Kéme sokak tizerinde 1125 Ada 5
Parselde yer alan yapi, geleneksel detaylarindan 19.
yy’in ilk yartyilina tarihlendirilmektedir. Bodrum,

zemin ve birinci kat olmak tizere ii¢ kattan olusan
yapi, dis sofali plan tipi 6zellikleri gostermektedir
(Sekil 7). Yapi, dar cephesi sokaga, giris cephesi
avluya bakacak sekilde diizenlenmistir. Giiniimiizde
restore edilerek, yapiya Geleneksel El Sanatlari
Halicilik Merkezi olarak islev verilmistir [27].

Sekil 7. Dokur Evi kat planlar (Yerlikaya, 2013 ¢izimlerinden giincellenmistir) (DokurBouse
floor plans (updated from Yerlikaya, 2013 drawings))

3.1.4. Gani Kabaklar Evi (Gani Kabaks House)

Isik Mahallesi Seckin Sokak iizerinde yer alan
binanin iki yani komsu evlerle bitisiktir ve iki
katlidir. Arka kisminda kii¢iik bir bahgesi i¢inde,
evin ihtiyac1 olan cesitli yap1 elemanlarma yer

verilmistir. Eve_sokak yomiinden acila ¢ift kanath
dhsap bitciimle kapsilegirilmektedir. I¢ sofali plan
tipine sahiptir (Sekil “8)», Koridordan agilan bir
kapiyla dambagina gecilmektedir ve en uzak ucunda
hela yerialmaktadir [27].

J

ZEMIN KAT PLANI

1. KAT BLANI

Sekil 8. Gani Kabaklar Evi kat planlar1 (Sayan,1995 ¢izimlerinden giincellenmistir) (Gani
Kabaklar Houseffloor plans (updated from Sayan, 1995 drawings))

3.1.54HafizMehmet Altug Evi (Hafiz Mehmet Altug
House)

Kiime Mahallesi Taslak Sokak’ta bulunan bina,
kitabesine ‘gére Hxl1322 (M.1904/5) tarihinde insa
edilmistir. Usak’ta gilinlimiize ulasabilmis tek
kitabeli &rnektir. Iki katl, i¢ sofali planda insa

edilen evin 6n kismi sokaga, arka kismi, havuzlu
genis bir bahgeye bakmaktadir (Sekil 9). Evin alt
kat1 ile iist kat1 arasindaki baglanti, hayat ile sofa
arasinda igten ¢ift kollu bir merdivenle olmaktadir
[21].

Sekil 9. Hafiz Mehmet Altug Evi kat planlar1 (Sayan, 1995 ¢izimlerinden giincellenmistir)
(Hafiz Mehmet Altug House floor plans (updated from Sayan, 1995 drawings))
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3.1.6. Hasan Okan Evi (Hasan Okan House) vardi. Buraya sokaktan ac¢ilan ¢ift kanatlh bir kapiyla
girilmektedir. Evle baglantisi ise, alt katin hayatina
acilan bir kapi ile saglanmistir (Sekil 10). Evin i¢
mekanlarinda en a gbze carpan yani, iist katin
duvarlar siisleyen al¢1 tezyinatlardir. Yapinin 20.

yy baglarinda insa edildigi bilinmektedir [21].

Karaaga¢ Mahallesi Gediz Uluyolu iizerinde olan
bina, genisce iki sokagin kavsak noktasinda bulunur
ve iki katlidir. En alt katta yarim kat yliksekliginde
bir bodrum mevcuttur. Evin arka tarafinda firin ve
ocak elemanlarini bulunduran kii¢iik bir avlusu
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Sekil 10. Hasan Okan Evi kat planlar1 (Sayan, 1995 ¢izimlerinden giiiéellenmistir) (Hasan Okan
House floor plans (updated from Sayan, 1995 drawings))

3.1.7. ismail Goker Evi (Ismail Goker House)

Isik Mahallesi Tirit Sokak’ta bulunan yapi, komsu
evlerle bitigik iki kath kiigiik bir binadir. Arkada
cesitli ihtiyag birimlerinin bulundugu avlusu ile
Usak evlerinin tipik 6zelliklerini yansitir. Hayatin

bir@cundan agilan kapi, €vin_avlu ile baglantisini
saglamaktadirBir yanithayatin disa sagir duvarina
dayanan, “digeryant korkuluklu c¢ift ahsap
merdivenle ustykatmysofasina ¢ikilmaktadir (Sekil
11y, Yapwnin 19:5yy sonlart ya da 20. yy baslarinda

insa edildigidiisiiniilmektedir [21].

| ™
ey L
( ODA : = ODA ODA J
= T
A ee|| = d =2
'$ ona ]
\ SOFA )
—]]
=m
SOKAK - —
ZEMIN KAT PLANI 1. KAT PLANI

Sekil 11. Ismail Goker EVi kat planlar1 (Sayan, 1995 ¢izimlerinden giincellenmistir) (Ismail
Goker House flootiplans (updated from Sayan, 1995 drawings))

3.1.8. Kaftancilar Evi (Kaftancilar House) bina, kii¢iik bir bah¢eye sahiptir. Arka bahgede 2x2
m. Boyutlarinda kii¢ilik bir havuz vardir. Hayatin iki
tarafinda buraya agilan odalarin olmasindan ig
sofali plan belirmekle beraber, burada karsimiza

serbest bir plan anlayist ¢ikmaktadir [21].

Bozkurt Mahallesi, Hisarkapt Uluyolu Sokak
iizerinde bulunan binaviki kath biiyiik bir yapidir
(Sekil 12)¢Dort yonde ¢ikmalari ile dikkat geken ev,
restore edilerek, Etnografya Miizesi haline
getirilmistir. “Géleneksel malzemeyle insa edilen

Sekil 12. Kaftancilar Evi kat planlar1 (Sayan, 1995 ¢izimlerinden gilincellenmistir) (Kaftancilar
House floor plans (updated from Sayan, 1995 drawings))
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3.1.9. Kerim Nacan Evi (Kerim Nacan House)

Isik Mahallesi Segkin Sokak iizerinde bulunan yapi,
iki kattan olusmaktadir (Sekil 13). Arkada kiigiik bir

bahgesi bulunmaktadir. Disardan sokak yoniinde
bulunan tas merdivenlerden iizeri basik kemerli bir
girise, odan cift kanath bir kapiyla evin hayatina
girilmektedir [21].

7
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8
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Sekil 13. Kerim Nacan Evi kat planlari (Sayan, 1995 ¢izimlerinden giincellénmistir) (Kerim
Nacan House floor plans (updated from Sayan, 1995 drawings))

3.1.10. Murat Dokur Evi (Murat Dokur House)

Aybey Mahallesi Kiime Sokak iizerinde yer alan
yapi, dar yiiziiyle sokaga genis cephesiyle de avluya
bakan iki kathi biiyiik bir evdir (Sekil 14). Evin
oniinde iki ayr1 kapidan girilen genis bir avlu

bulunmaktadir. Bunlardan esas gitis kapisi, batidaki
ahsap ¢ift kanath olamdir. Diger kapi, avluya ehli
hayvanlaru,girebilmesivigindir! ‘Avlu dort yonden
yaptbizimleri veiduvarlarlagevtilmistir. Ocak, firn,
ekmek evi, depo, ahir,))samanlik gibi mekanlar
bulunmaktadar [21]
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Sekil 14. Murat DokurEvi katplanlar1 (Sayan, 1995 ¢izimlerinden giincellenmistir) (Murat
DokurHousefloorplans (updated from Sayan, 1995 drawings))

3.1.11. Pakize SoySsuna)Konagi (Pakize Soysuna
Mansion)

Aybey mahallesi, HasalCapa sokak tizerinde 1123
Ada 11 Parselde yer alan yaps, Usak geleneksel kent
dokust” i¢inde giiniimiize, az sayida ulagmis dis
sofalt 6rneklerden bitidir. Ug katl insa edilen bu
yap1 planipi ve yapim sistemi ile 19. y.y. yapisi

ozellikleri tasimaktadir (Sekil 15).Kose parselde yer
alan bina, egimli bir alan iizerinde konumlanmustir.
Uzun zamandir bos durumda olan konak,
kullanilmadig1 i¢in bakimsiz kalmis ve oldukca
yipranmustir. Ozgiinliigiinii biiyiik oranda korumus
konak, kullanici ihtiyaglarinin degismesine bagl
olarak miidahaleler gérmiistiir [27].

Sekil 15. Pakize Soysuna Konagi kat planlan (Yerlikaya, 2013 ¢izimlerinden giincellenmistir)
(Pakize Soysuna Mansion floor plans (updated from Yerlikaya, 2013 drawings))
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3.1.12. Tarhan Ozsezer Evi (Tarhan Ozsezer House)

Kiime Mahallesi Catak Sokak iizerinde bulunan
yap1 dar bir arsa tizerinde sokak tarafina iist katin
gonyeli ¢cikmalari ile dikkat ¢ekmektedir. Sokaga
bakan ahsap cift kanathh ciimle kapisindan evin
hayatina girilmektedir. Bat1 kdsedeki odanin ocagi,
basit islemeli ahsap bir davlumbaza sahiptir. Diger

odalar depo olarak kullanilmaktadir. Girisin
karsisinda yiikselen ¢ift kollu ahsap merdiven st
katin sofasina ulagmaktadir. Bu kisim esas oturma
alamdir ve arka duvari disa sagirdir. I¢ sofali plan
tipolojisine sahiptir (Sekil 16). Ev sahiplerinin
ifadesine dayanarak evin 20.yy’in baslarinda insa
edildigi anlasilmaktadir [21].

ZEMIN KAT PLANI

DAMBAS!

1. KAT PLANI

Sekil 16. Tarhan Ozsezer Evi kat planlar1 (Sayan, 1995 gizimlerindén giingellenmigtir) (Farhan
Ozsezer House floor plans (updated from Sayan, 1995 drawings))

3.2. Analizler (Analyses)

Belirlenen alanda segilen her bir konut plani, Axial
Map yontemi kullanilarak dijital ortama aktarilmis
ve DepthmapX yazilimi araciligiyla “analiz
edilmistir. Plan semalar1 Agraph (Access® Graph)

programina aktarilarak mekanlar arasindaki
iliskileri “gorsellestiren'» “diizenlenmis  gegis
grafikleri” (JustifiedyAccess Graph) manuel olarak
olugturulmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Konutlarn diizenlenmis gegis grafiklerinin‘ve entegrasyon degerleri siralamasi (Ranking of
regulated trangition graphsiand integration values of dwellings)

Ev Diizenlenmis Gegcis Grafikleri'), Entegrasyon Degerleri Siralamasi
(Justified Accéss Graph)
Ali Osman ) @
Tosun Evi o
LA 1>7>10>0=2=3=4=5=6>8=9>11=12

0=6>9>1=2=3=4=5=7=8>10=11 (dis mekan
dahil degil)

Bagbeller D @ & @

Evi W | ™

D O ® 6 1=5>0=2=3=4=6=7=8=9

4>0>5=6=7=8>1=2=3 (dis mekan dahil degil)
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Dokur Evi g
5>1>6=7=8=9=10=12>0=2=3=4>11
4>0>5=6=7=8=9=11>1=2=3>10 (dis mekan
dahil degil)
Gani © @
Kabaklar ®®oO® O o
Evi NN [ P 1>9>6>3>0=2=5=12=13>10=15>
e ol )
i 058555251 1=12> 12459~
W mekan dahil degil)
Hafiz an @ @ 49 @
Mehmet - ®
Altug Evi ® 6>1200>2=
12=13=14>2>4>3>6 (d1s
Hasan ’T)
Okan Evi s ok

Ay fany any
@ @ @

a4 s

©)

i
i

=3=4=5=6=7=15>11=12=13=14=1

0>9>7>14>1=2=3=4=5=6>10=11=12=13=16>8
>15 (dis mekan dahil degil)

1>4>0=2=3>5=6

0=3>1=2=4=5 (dis mekan dahil degil)
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Kaftancila
r Evi
1>10>7>2>0=4=5=6>11=12=13=14=15=16>8=
9>3
0>9>6>1>3=4=5>10=11=12=13=14=15>7=8>2
(d1s mekan dahil degil)
K i ' ' n faa) 2\
Nacan Evi CHOR PR
i 1>7>2>0>4=5=6>8=9=10=11=12>3
& & O © G
s l
A
O—@
// 0=6>1>3=4=5=6=7=8=9=10=11>2 \(d1is mekan
| $
an dahil degil)
Murat @
Dokur Evi .
6>1>12>2%7=8=9=10=11>0=4=5>13>3
5>0>14>6=7=8=9=10>1>3=4>12>2 (dis mekan
dahil degil)
Pakize
Soysuna
Konag 7>14>1>8=9=10=11=12=13>20> 15
=16=17=18=19>0=2=3=4=5>21
6>13>0>7=8=9=10=11=12>19>14=15=16=17=
18>1=2=3=4>20 (d1s mekan dahil degil)
Tarhan ®
Ozsezer
Evi "Gi\ o ) P 1=5>8>0=2=3=4=6=7>9
=9 L ;
[ 4>0>7>5=6>1=2=3>8 (dis mekan dahil degil)

Yapilan morfolojik analiz sonuglarina goére, biitiinlesik mekanin tiim 6rneklerde sofa veya hayat
konutlarin diizenlenmis gegis grafiklerinin ve oldugu  anlasilmaktadir.  Geleneksel — Tiirk
entegrasyon degerlerinin verildigi Tablo 1’de en evlerindeki ana yasam mekani, toplanma yeri ve
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ayni zamanda sirkiilasyon alani olan sofa, mekanlar
arasindaki korelasyonun en yiiksek oldugu noktadir.
Bunun tam tersine entegrasyon degeri en diisiik
¢ikan yani en derinde olan mekanlar ise genellikle
hela, kiler ya da mutfak gibi servis mekanlaridir.
Mahremiyet olgusu nedeni ile bu mekanlarin en
geride konumlandirilmas1 dolayisiyla mekanlar
arasi etkilesiminin diisiik oldugu goriilmektedir.

Evlerin disariyr dahil ettigimiz ve etmedigimiz
entegrasyon degerlerine bakildiginda en biitiinlesik
mekanm degismedigi goriilmektedir ¢iinkii dig
mekan hari¢ tutulsa da tutulmasa da konutlarda en
yiiksek entegrasyon degeri sofa mekanma ait
cikmaktadir. Konutlarin  diizenlenmis  gecis
grafikleri incelendiginde hepsinin dalli grafik
formuna sahip oldugu goriilmektedir. Entegrasyon

degerinin en biiyiikk oldugu mekanin da incelenen
tim Orneklerde sofa veya hayat mekani ¢iktig
diistiniildiigiinde Usak geleneksel konutlar1 arasinda
bir genotip oldugunu soylemek miimkiin
olmaktadir.

Her ev i¢in TDn (Toplam derinlik), MDn (Ortalama
Derinlik), RA (Relativized Aymmetry-Asimetrik
yapt  Olgiti), CV  (Connetcivitiy  Value-
Baglantisallik degeri), Mekan sayis1 ve Entegrasyon
(min/ort/max) gostergeleri ¢ikarilmistir. Elde edilen
veriler nicel-nitel veri setleri olarak her konutun
literatiirdeki tanimlar esas alinarak tipolojk sinifinin
da (Sofa Tipi/Avlulu Ev) eklenmesi ile tablo haline
getirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Konutlarin mekan sayilari, TDn (toplam derinlik), MDn (ortalama derinlik);)RA (relativized
asymmetry-asimetrik yap1 6l¢iitii), CV (connetcivitiy value-baglantisallik degeri), ve entegrasyon

degerleri (Number of dwelling spaces, TDn (total depth), MDn (mean depth), RA (relativizedlasymmetry-asymmetric structure
measure), CV (connetcivitiy value)@nd integration values)

Ev Mekan | Entegrasyon Degeri TDn MDn RA CV | Tipoloji
Sayis1 | min | ort. max

Ali 12 2,53 | 4,31 9,42 29:53 2.46 0.26 1.0 | Sofa Tipi

Osman

Tosun Evi

Bagbeller |9 3,00 | 4,20 9,00 19.4 205 0.28 1.0 | Sofa Tipi

Evi

Dokur 13 2,87 | 4,31 6,65 29.62 2:46 0.26 1.0 | Avlulu

Evi Ev

Gani 15 2,69 | 4,38 9,54 420 2.8 0.25 1.0 | Sofa Tipi

Kabaklar

Evi

Hafiz 15 2,50, 14,21 8,75 42.62 2.84 0.26 1.0 | Avlulu

Mehmet Ev

Altug Evi

Hasan 7 3,31 | 6,09 15,11 42.22 2.48 0.18 1.0 | Sofa Tipi

Okan Evi

Ismail 6 1,87 (3,23 7,50 12.0 2.0 0.4 1.0 | Sofa Tipi

Goker Evi

Kaftancil [“16 3,24 | 5,38 13,33 41.17 2.57 0.2 1.0 | Sofa Tipi

ar Evi

Kerim 12 2,64 | 4,78 11,00 28.0 2.33 0.24 1.0 | Sofa Tipi

Nacan Evi

Murat 13 2,51 | 4,66 11,14 32.28 2.48 0.24 1.0 | Avlulu

Dokur Ev

Evi

Pakize 22 5,41 | 7,57 12,12 54.48 2.72 0.18 1.0 | Avlulu

Soysuna Ev

Konag

Tarhan 9 1,89 | 3,61 1,00 20.8 2.31 0.32 1.0 | Sofa Tipi

Ozsezer

Evi

Arastirmanin ikinci boliimiinde, verilerin analiz
stireci Python programlama dili

XX

gerceklestirilmistir. Sayisal verilerin islenmesi igin

kullanilarak  pandas, gorsellestirme iglemleri icin ise matplotlib
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ve seaborn kiitiiphanelerinden yararlanilmustir.
Yapilan analizlerin amaci geleneksel konut
tipolojilerinin mekansal gostergeler iizerindeki
etkilerini karsilagtirmali olarak degerlendirmektir.

, Part C, 13(X):XX-XX(2025)

Asagida mekansal verilerin tipolojilere gore
ortalama degerlerini gosteren analiz degerleri
verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tipolojilere gore ortalama degerler (Average values by typologies)

Tipoloji Entegrasyon | TDn MDn RA Cv Mekan
Ort Sayisi

Avlulu Ev | 5.19 39.75 2.62 0.24 1.00 16.25

Sofa Tipi 4.50 29.39 2.39 0.27 1.00 12.75

Ortalama Entegrasyon Degeri (Mean
Integration): Avlulu ev tipine sahip olan evlerin
entegrasyon degerlerinin genel olarak daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, avlulu ev
tipolojisine sahip olan konutlarin daha merkezi ve
biitiinlesik mekansal yapilara sahip oldugunu
gostermektedir. I¢ mekanlar arasi gii¢lii baglantilar
kurulmustur.

TDn (Toplam Derinlik): Avlu tipine sahip
olan konutlarm ortalama TDn degerlerinin sofa
tipine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Bu
bulgu, mekansal erisimden dolay1 avlulu” eylerin
daha katmanli ve hiyerarsik bir mekénsal
yapilanmaya sahip oldugunu gostermektedir.

MDn (Ortalama Derinlik): IMDn degeri
avlulu ev tipolojisine sahip olan konutlarda 2.62
iken, sofa tipi konutlarda 2.393, olarak
hesaplanmistir. Bu bulgu, sofa ‘tipi konutlardaki
erigilebilirligin  daha _yiizeysel ve dogrudan

oldugunu gosteritken avlulu evlerin, mekansal
derinliginin fazla oldugunu ortaya koymaktadir.

Asimetrik Yap1 Olciitii, RA"(Relativized
Aymmetry) veiBaglantisallik/ CVy(Connetcivitiy
Value): Bu degetlerdeiiki tipoloji arasinda biiyiik
farklilar gostesmedigi goriilmistir. Ancak RA
degerinimysofajtipi‘kenutlarda daha yiiksek olmasi
mekansal otganizasyonunidaha simetrik oldugunu
gostetmektedity

Gorsel karsilastirmalar istatistiksel bulgular ile
birlikte  yorumlanmistir (Sekil 17). Standart
sapmalariincelendiginde sofa tipi konutlarin daha
tutarlibir yapilanma gosterirken avlulu evlerin daha
heterojew  oldugunu  ortaya  koymaktadir.
Sonucunda, tipoloji simiflandirmasinin  mekan
sentaks1 gostergelerine anlamli etkileri oldugu ve
tipolojinin mekansal performans igerisinde nicel
olarak ayristirilabilir oldugunu ortaya koymustur.

50

40
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Ortalama Deger

10

-

Ortalama Entegrasyon

o

Tipolojilere Gore Mekansal Ozellik Ortalamalar (Standart Sapma)

Toplam Derinlik

®Sofa Tipi B Aviulu Ev

Ortalama Derinlik

Sekil 17. Tipoloj ilere gore mekansal 6zellik ortalamalari (Spatial feature averages according to typologies)

Aragtirmanin son bdliimiinde ise istatistiksel
analizlerin ardindan makine O6grenmesi destekli
tipoloji  tahmini yapilmistir. Space Syntax
verilerinin  konut tipolojilerini tahmin etme
konusunda kullanilabilirligini incelemek amaciyla
bir siniflandirma modeli gelistirilmistir. Karar
agaclarini temel alan giiclii bir makine 6grenmesi

XX

modeli olan XGBoost (Extreme Gradient Boosting)
algoritmas1 kullanilmigtir. Modelin performansim
maksimize etmek icin dogru hiperparametrelerin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda kiigiik
veri seti lizerindeki genelleme basarisini artiracak
sekilde hiperparametreler optimize edilmistir.
Ozellikle 6grenme orani, aga¢ derinligi ve agag
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sayis1 gibi ana parametreler kii¢iik veri setlerine
yonelik literatiirde Onerilen araliklar gdz Oniinde
bulundurularak belirlenmistir [5]. Bu nedenle
Ogrenme orani diisiik (learning rate=0.1), agaclar
ise daha s1g (n_estimators=50) yapilandirilmustir.
Degerler modelin asir1  6grenme  (overfitting)
riskinin Oniine gecilelecek sekilde belirlenmistir.
Modelde bagimli degisken olarak "Tipoloji" (O:
Sofa Tipi, 1: Avlulu Ev), bagimsiz degiskenler
olarak "Mekan Sayisi, Entegrasyon Min/Ort/Max,
TDn, MDn, RA, CV" gibi tiim Space Syntax
metrikleri kullanilmistir. Veri seti %70 egitim ve
%30 test olacak sekilde ikiye ayrilmig; model egitim
seti lizerinde 6grenmis, ardindan test seti {izerinde

giivenilirligini ve saglamligini test etmek amacryla
ek olarak 5-katli ¢apraz dogrulama (5-fold cross-
validation) yOntemi uygulanarak kiigiik veri seti
etkisini azaltilmig ve modelin genellenebilirligi
degerlendirilmistir. Bu yontem ile model,
igerisindeki birbirinden farkli alt kiimeler tizerinde
test edilmis ve asir1 6grenme (overfitting) riski
azaltilmistir. Elde edilen smiflandirma sonuglari
sonucunda, test veri setindeki geleneksel evlerin
tipolojik sinifi %100 dogrulukla tahmin edilmistir.
Modelin elde ettigi performans olgiitleri asagidaki
tabloda sunulmaktadir (Tablo 4):

dogruluk analizi yapilmstir. Modelin
Tablo 4. XGBoost siiflandirma raporu (XGBoost classificationireport)
Simif Kesinlik (Precision) Duyarhlik (Recall) F1-Skoru (F1-Score)
Avlulu Ev 1.00 1.00 1.00
Sofa Tipi 1.00 1.00 1.00
Genel Dogruluk - - 1:00
Makro Ortalama 1.00 1.00 1.00
Agirhikh Ortalama 1.00 1:00 1.00
Elde edilen sonuglar, space syntax temelli mekansal ‘destekli  yOntemlerle nasil {iretilebilecegini

verilerinin tipoloji tahmini i¢in giicli belitleyiciler
igerdigini ortaya koymaktadir. Ileri diizey yapay
o6grenme modelleri ile anlamli smiflanduwimalar
yapilabilecegini gostermektedir. Ozellikle TDn,
MDn ve Entegrasyon degerleri yapayipzeka
sistemleri tarafindan sayisal olarak ‘iglenerek ayirt
edici hale getirilebilmistir. WMekany, sentakst ile
mekénsal Oriintiiler “janaliz ‘edilerek »makine
O0grenmesi algoritmasi (XGBoost) kullanilarak bu
ortintiiler konuty, tipolojilesini yiiksek oranda
dogruluk seviyesi ile tahmin edebilmektedir.

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Kiiltirel mirasin thsan-mekan iligkilerini dogrudan
yansitan “gelenekseld konutlarin - ¢dziimlenmesine
yonelik gelistirilen’mekan dizim yontemi, yapilarin
i¢ mekan organizasyonunu anlamlandirmada gii¢lii
bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Mekan dizim
araciligi ile elde edilen verilerin yapay zeka destekli
algoritmalar ile islenerek analiz edilmesi, miras
Ogelerinin say1sal ortamda yeniden
yapilandirilmasina imkan saglamaktadir. Bu
baglamda mekansal konfigiirasyon temelli verilerin
ginimiiz modern teknolojilerinden  makine
Ogrenmesi teknikleri ile birlesimi insan-mekan
iligkisinin daha derinlemesine anlasilmasina olanak
tanimaktadir [8]. Fuhrmann ve Gostman (2016)
calismalarinda, mimari tasarimlarm bilgisayar
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incelemiy, mekansal konfigiirasyonlarin algoritmik
modellemesi iizerinde durmuslardir [9]. Yine
Mohamed ve van der Laag Yamu (2004) yaptiklari
bibliyometrik analizlerinde mekan dizim kuraminin
yapay zeka ve hesaplamalar1 tasarim gibi ¢agdas
yontemler ile giderek daha fazla entegre edildigini
acikca ortaya koymaktadir [19]. Mimari tasarim
stireclerinin yapay zeka temelli algoritmalar ile
mekansal metrikler kullanilarak biitiinlestirimesi
bakimindan yapilan bu makale giincel yaklasimlar
ile biiyiik 6l¢iide ortiismektedir.

Calismada bulundugu cografyanin tarihini ve
kiiltiirinii yansitan 12 geleneksel konut, mekan
dizim yoOntemi kullanilarak analiz edilmistir.
Konutlarin mekansal oriintiilerinin nicel veriler ile
ifade edilmesini amaciyla mekan dizim verileri
makine 6grenmesi yontemi ile Python programlama
dili araciligi ile islenerek otomatik tipolojik
siniflandirmas1 yapilmistir.  Smiflandirma karar
agaclar1 temelli ve yiliksek performans gosteren
XGBoost (Extreme Gradient Boosting) modeli ile
gerceklestirilmistir. Chen ve Guestrin’e (2016) gore
XGBoost algoritmast, yapilandirilmig veri kiimeleri
tizerinde yiliksek dogruluk performansi gosteren,
hizl1 ve esnek bir makine 6grenmesi yontemidir [5].
Calisma sonucunda elde edilen veriler, veri seti
icerisinde yer alan mekansal oriintiilerin yapay zeka
tarafindan basarili  bir sekilde tamimlanabilir
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oldugunu gostermistir. Sezgisel yorumlamalarin
yerine nesnel bir analiz modeli ile elde edilen
sonuglar mekansal konfigiirasyon verilerinin
makine 6grenmesi kullanilarak mimari tipolojileri
siniflandirmada kullanilmasinda basar1 gosterdigini
ortaya koymustur.

Oncelikle geleneksel konutlar iizerinde yapilan
mekan dizim analizi sonucunda elde edilen veriler
ile mekansal iligkilerinin yorumlamasi yapilmustir.
Plan semalar1 iizerinden uygulanan mekan dizim
yOnteminin parametreleri sonucunda;

Mahremiyet anlayigmin yiiksek olmast
nedeniyle en mahrem alanlarin en
derinlerde yer aliyor olmasi,

Derinlik ile mekanin entegrasyon degerleri
arasinda ters orant1 oldugu,

Benzer plan tipolojilerinde birbirine yakin
entegre mekanlarin ortak oldugu,

Zemin katlarda hayat mekanimin, st
katlarda ise sofanin entegrasyon degerinin
en yiiksek mekanlar oldugu,

Hayat ve sofadan odalara gegildikge
derinlik degerinin yiikseldigi,

Mekan  kullanimini  arttiran  hareket
olgusunun yiiksek oldugu mekanlarda
entegrasyon degerinin yiiksek oldugu,

En yiiksek entegrasyon degerlerinin sofanin

odalarla cevrelendigiq, 6rneklerde elde
edildigi,
. Sirkiilasyon _alanlarinda, “jentegrasyon

degerinin yliksek oldugu;

Hareket ve\ sosyal hayatiny, gerceklestigi
mekanlarin \islevlerine bakildiginda daha
cokmmkullanilan_ mekanlarm en entegre
mekanlan oldugu yargilarina ulasilmstir.

Yapay zeka ve mekansal, dizim kurami bilimi
kesisiminde,ise,

Mekan dizim yontemi ile elde edilen
verilerind “yapay zeka destekli ileri
teknolojiler ile basarili bir sekilde
siiflandirilabilecegini,

Mekan dizim metrikleri arasindan, TDn

(Toplam  derinlik), MDn (Ortalama
Derinlik), Entegrasyon gibi degerlerin
tipolojik ayrimi saglayan giiclii
parametreler oldugu,

. Mimari tipoloji  analizlerine makine
Ogrenmesi algoritmalarinin entegre
edilebilir oldugu ve bu yaklagimin
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disiplinler arasi
sunacagi,

Ozgiin bir metedoloji

Mimarlik alaninda veri temelli karar destek
sistemlerinin gelistirilebilir oldugu,

Benimsenen bu yenilik¢i
geleneksel yapi analizlerine farkli
perspektif kazandirdigi,

yaklagimin,
bir

Mimarlik, sehircilik gibi alanlarda yapay
zeka teknolojisinin - ve mekan dizim
birlikteliginin  gegerliligi ve gelecek
potansiyelini giiclii bir gekilde destekledigi
yargilarina ulagilmustir.
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