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OZET

Amag: Kompozit rezinlerin fiziksel ozelliklerinin, su absorbsiyonu

ve ¢oziintirliik testleri ile arastirilmast amaglanmistir.

Gere¢ ve yontem: Bu amagla Klinikte kullamlmakta olan
universal(Venus), mikrofil hibrit (Gradia Direct Anterior), nanofil
(Filtek Supreme) ve nanohibrit kompozit rezinler (Clearfil Majesty
Esthetic, Premise, Artemis) olmak iizere 6 ¢esit kompozit kullamlmistir.
Her bir gruptan standart boyutlarda 15 adet ornek hazirlanmigtir. Su
absorbsiyon testinde orneklerin kuru agirliklart M, olarak belirlendi.
Ornekler 168 giin boyunca 37°C’ de distile suda bekletildi ve 7 ’ser
giinliik perivotlarla agrliklart hassas terazide olgiildii ve M, olarak
belirlendikten sonra My-M,/V formiiliine gore sonuglar mg/mm’ olarak
tespit edildi. Coziiniirliik testinde orneklerin kuru agirliklart M, olarak
belirlendi. Ornekler 168 giin boyunca 37°C’ de distile suda bekletildi ve
7 ser giinliik periyotlarla agirliklar: hassas terazide olgiildii ve Msolarak
belirlendikten sonra MyM,/V formiiliine gore sonuclar mg/mm’® olarak

tespit edildi. Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesi yapildi.

Bulgular: Yaptigimiz in vitro ¢alismadan elde ettigimiz sonuglara
gére nanofil ve nano hibrit kompozitlerin tiim testlerde universal ve
mikrofil hibrit kompozitlere gore istatistiksel olarak anlamh fark
olusturdugu goriilmiistiir.

Sonug: Sonug olarak; kompozit rezinlerin igerdigi metakrilat grup veya
gruplarin, inorganik doldurucu iceriginin, doldurucu agirliginin, rezin
matriks baglanti yiizeyinin fiziksel yapuy etkiledigi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: kompozit, su emilimi, suda ¢oziiniirliik

SUMMARY

Purpose: The aim of the study is to investigate the physical
speciality of composite resins with the water sorption and solubility
test.

Material and Method: With this aim, 6 kinds of composites were
used like microhybrid (Venus), microfill hybrid (Gradia Direct
Anterior), nanofill (Filtek Supreme) and nanohybrid composite
resins (Clearfil Majesty Esthetic, Premise, Artemis). 15 samples
were prepeared from each group at the standart dimensions. In the
water sorption test, samples’ dried weight determined as M.
Samples were waited in pure water at 37 °C for 168 days and
weight of samples were estimate with sensitive balance for 7 days
period and determined as M,. M, —M,/V formula were used to get
results. In water solubility test samples’ dried weight determined as
M,. Samples were waited in pure water at 37 °C for 168 days and
weight of samples were estimate with sensitive balance for 7 days
period and determined as M;. M; —M,/V formula were used to get

results. Data were analysed with statistically.

Results: In this in vitro study; in all tests, nanofill and nanohybrid
composites according to micro hybrid and microfill hybrid

composites was seen statistical meaningful.

Conclusion: At the result, composite resins including metacrylat
group or groups, inorganic filling content, filler weight, resin matrix
Junctional surface affect the physical form.

Key words: composite, water sorption, water solubility

GIRIS

Son yillarda adeziv dis hekimligi ile ilgili ¢ok
sayida arastirma ve elde edilen olumlu gelismeler
hekimin dogru madde ve yontemi segebilmesine olumlu
katkilarda bulunmustur. Giiniimiiz dis hekimliginde
dogal goriinim saglayan en estetik materyallerden biri
olarak kabul edilen kompozit materyali, 1962 yilinda
Dr. R. Bowen tarafindan tanitilmis ve giiniimiize kadar

onemli gelismeler gostermistir.'”

Materyallerin &zelliklerindeki gelismeler klinik
performanslarinin artmasini da beraberinde getirmis ve
posterior kompozit rezinlerin amalgama alternatif
olarak kullamlmasim tesvik etmistir.”  Minifil
kompozitlerde, partikiil biyiikliikleri 0,1-1 pm olan,
baryum ve stronsiyum gibi inorganik doldurucular
kullanilarak asinma direngleri arttirilmig, bdylece bu
tir kompozitlerin de hem 6n hem de arka dislerde
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kullanilabilmesi saglanmustir.* Daha sonra
polimerizasyon biiziilmesi makrofil kompozitlere gore
daha az olan ve daha iyi polisajlanabilen ve farkli
biiyiikliikteki doldurucu partikiillerden (0,04-1 pm)
olusan hibrit kompozitler gelistirilmistir.* Fiziksel ve
mekaniksel 6zellikleri ile makropartikiillii ve minifil
kompozitlere, ylizey diizgiinligi ile de
mikropartikiilli kompozitlere benzeyen bu
kompozitlerin hibrit tiiriiniin belirlenmesinde biiyiik
partikiil adi kullanilir. Kiiglik partikiiller karigimin
ikinci kompanentidir. Inorganik doldurucu olarak
kolloidal slika ve agir metaller igeren cam partikiilleri
icerirler.* Mikrohibrit kompozitler geleneksel hibrit
kompozitlerden tiiremislerdir. Ortalama partikiil
bliylikligi geleneksel hibritlerin yarist kadardir. Daha
kiigiik partikiilleri igermeleri hibritlere gore daha iyi
parlatilma ve kolay uygulanabilirlik 6zelliklerini
saglamistir. Pek ¢ok mikrofil kompozite gore daha
dayaniklidir ve 6n ve arka dislerde de kullanilabilir.
Bu yiizden mikrohibrit kompozitler genel veya g¢ok
amagch kompozitler olarak kullanilabilir.’

1980°li yillardaki biyoteknolojik gelisimi, 2000°’1i
yillarda nano-teknolojik gelisim izlemis, dis hekimligi
de bu teknolojinin getirdigi yeniliklerden faydalanarak,
nanofil (nanopartikiillii) kompozit
iiretebilmistir. Bu kompozitlerin organik yapisi diger
geleneksel ve hibrit kompozitlerdeki benzer polimer
yapilardan meydana  gelmektedir, ancak nano
partikiillerin tretimi diger geleneksel partikiillerin
iretim seklinden farkliliklar gosterir. Geleneksel
doldurucu partikiiller, biiyiik kiitlelerin 6giitiilmesi
sonucu, kiiglik partikiillerin elde edilmesi seklinde

rezinler

olusurken, nano-partikiil teknolojisinde elde edilen
partikiil, atomun atoma, molekiilin molekiile ilavesi
seklinde olmaktadir.® 1 nm= 1/1000 pm = 1/1 000 000
000 m olarak agiklanabilir.” Nanokompozitlerin
sundugu avantajlar arasinda, iistiin cilalanabilirlik, hibrit
kompozitlere gore daha yiiksek kirilma ve asinma
direnci, polimerizasyon biiziilmesinde azalma ve daha
cok estetik ve optik 6zellik sayilabilir. ¢

Su emilimi ve suda ¢Oziiniirliik; tiim restoratif
materyallerin  fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozelliklerini etkileyen, restoratif materyallerin klinik
basarilarinin azalmasinda Onemli rol oynayan ve
biitiiniiyle kontrol altina alinamayan faktorlerdir. Su
emilimi, materyallerde boyutsal degisikliklere yol
acarak, renklenmelere ve restorasyon kenarlarinda
kirilmalara sebep olur. Suda ¢0ziiniirlik ise,
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restorasyonlarin kimyasal ¢ozlniirliiklerini arttirarak
biyolojik yapilarla olan uyumlarini olumsuz yonde
etkiler. Sonu¢ olarak hem restorasyonlarin kenar
biitiinliigli ve yiizey 6zellikleri bozulur, hem de estetik
goriiniimlerinde kayiplar ortaya gikar.'*

Bu c¢alismanin amacit; mikrohibrit, mikrofil hibrit,
nanohibrit ve nanofil kompozit rezinin su absorbsiyonu
ve ¢oziiniirliiklerine bakilarak karsilastirilmasidir.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda  mikrohibrit, mikrofil hibrit,
nanohibrit ve nanofil kompozitin in vitro sartlarda su
absorbsiyonu ve ¢oziiniirliik degerleri karsilastirildi.

Calismamiz i¢in kullandigimiz kompozit rezinler
Tablo I' de, kompozitlerin igerikleri ise Tablo II’de
gosterildi. Yapilan testlerde ISO 4049'° ve ADA 27'¢
numarali standartlara uyuldu.

Tablo 1. Calismada yer alan kompozit rezinler
Kompozit Rezin Uretici Firma Lot. No.

Gradia Direct Anterior | 5 popval Products Corp | 0508081

Clearfil Majesty Esthetic Kuraray Medical Inc 00003A

Venus

Heraeus Kulzer 010135
Premise Kerr Dental 2870043
Filtek Supreme 3M Espe 7EC
Artemis Ivoclar Vivadent J08107

Tablo 1. Calismada yer alan materyallerin icerigi

Doldurucu
Kompozit Doldurucu igerigi
PO | Rezin tipi | Doldurucu tipi | Partikiil seris
Tipi oo | Agirhkea
Biiyiikligii .
/Hacimce
Gradia Direct | Mikrofil Prepolimerize organik
Anterior Kompozit UDMA doldurucular ve 0.85 um %75
Anterior poz silika S %64-65
BIS GMA
Hidrofobik
Clearfil - Ammagk Silanize baryum cam
Maiesty Nanohibrit | dimetakrilat Prepolimeri anik 078
ajesty kompozit Hidrofobik repolimerize organi 2)5 um 0

Esthetic doldurucular %66

Alifatik
dimetakrilat

Baryum aluminyum

Mikrohibrit BIS GMA florid %78

Venus

kompozit Cam silikon dioksit 0042 pm %61
Prepolimerize organik
Premi Nanohibrit EBAD doldurucular, %84
remise kompozit TEG DMA baryum cam ve 0,4 ym i
m %712
silika
BIS GMA
Filtek Nanofil BIS EMA Zirkonyum oksit o
Supreme kompozit TEG DMA Silisyum oksit 26%3;;:1 ;’;8757
UDMA - oo
Baryum cam
- BIS GMA , : o
s | | SO | et | e
POz UDMA R %55-58

cam
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Su Absorbsiyon Testi( Water Absorption Test)

Bu testte ISO 4049 standardina gére 15 mm
capnda ve 1mm kalmhgnda" paslanmaz celik
kaliplarda her bir gruptan 15’er adet 6rnek hazirlandi.
Ornekler halojen 13tk kaynagi (Hilux UltraPlus,
Benlioglu Dental, Tiirkiye) ile her biri esit bes parga
20 saniye siire; toplam 200 saniye siire ile hem alttan
hem {istten polimerize edildi. Daha sonra 6rneklerin
boyutlar1 hassas Ol¢lim yapan dijital mikrometre
(Mitutoyo, Japan) ile 6l¢iildii.

Ornekler 23 °C + 2 silika jel igeren desikatorde iki
saat bekletildikten sonra kuru agirliklar1 hassas terazide
olciilerek M; olarak belirlendi. Ornekler 168 giin
boyunca 37° C distile suda bekletildikten sonra 7’ser
ginliik periyotlarla seliiloz kagit ile kurutuldu ve hassas
terazide agirligi M, olarak belirlendikten sonra M,—M,/V
formiiliine gore sonuglar mg/mm® olarak tespit edildi.

M;: Kuru agirligi (mg)

M,: Suda bekletildikten sonraki agirligi (mg)

V: Ornegin hacmi (mm”)

Elde edilen test sonuglari istatistiksel olarak
degerlendirilmeye alindi.

Coziiniirliik Testi (Solubility Test)

Bu testte ISO 4049 no.’lu standardina gore 15 mm
capnda ve Imm kahnhgmnda" paslanmaz celik
kaliplarda her bir gruptan 15’er adet 6rnek hazirlandi.
Ornekler halojen 15tk kaynagi (Hilux UltraPlus,
Benlioglu Dental, Tiirkiye ) ile her biri esit bes parca 20
saniye siire; toplam 200 saniye siire ile hem alttan hem
iistten polimerize edildi. Daha sonra &rneklerin boyutlari
hassas 6l¢giim yapan dijital mikrometre ile 6lgiildii.

Ornekler 23 °C + 2 silika jel igeren desikatorde iki
saat bekletildikten sonra kuru agirliklar1 hassas
terazide Olgiilerek M, olarak belirlendi. 168 giin
boyunca 37° C distile suda bekletilen 6rnekler 7’°ser
giinliik periyotlarla seliiloz kagit ile kurutuldu ve silika
jel iceren desikatorde 22 saat 37 °C’ de, 23 °C + 2
silika jel igeren desikatdrde iki saat bekletildi ve
hassas terazide agirligit M; olarak belirlendikten sonra
M; —M,/V formiiliine gére sonuglar mg/mm’ olarak
tespit edildi.

M;: Kuru agirhigi (mg)

M;: Suda bekletildikten sonraki agirligi (mg)

V: Ornegin hacmi (mm®)
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Elde edilen test sonuglar1 istatistiksel olarak
degerlendirilmeye alindu.

Istatistiksel Degerlendirme

Calismanin verileri SPSS (Ver: 15.0) programina
yiiklenerek farkli kompozit rezinlerin su absorbsiyonu
ve c¢Ozlniirlik parametrelerinin, gruplar arasinda
farklilik olup olmadigi One-Way Anova Testi
kullanilarak belirlendi. Test sonucunda dnemlilik karari
verildiginde parametreler heterojen dagilim gosterdigi
icin gruplarin ikiserli olarak karsilastirilmasinda
Kruskall Wallis testi kullanildi. Her bir grubun kendi
icinde ve birbirleri ile su absorbsiyonu ve ¢oziiniirliik
parametreleri incelenirken Tekrarlayan Olgiimlerde
Varyans Analizi Testi kullanildi. Test sonucunda
6nemlilik karan verildiginde farklilik yapan olgiimleri
belirlemek i¢in Bonferroni Testi kullanildi.

Verilerimiz tablolarda ortalama deger + standart sapma
seklinde belirtilip yanilma diizeyi p<0,05 olarak alindi.

BULGULAR
Su Absorbsiyonu Testi Bulgular:

Gradia Direct Anterior, Clearfil Majesty Esthetic,
Venus, Premise, Filtek Supreme, Artemis gruplarimin
su absorbsiyonlarinin karsilastirilmasina ait bulgular:

Kompozit rezinlere ait 7.giin, 14.giin, 28.giin,
168.giin su absorbsiyon degerleri karsilastirildiginda
kompozitler aras1 farklilik istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0,05) (Tablo III, Grafik I).

Tablo I11. Gradia Direct Anterior, Clearfil Majesty Esthetic, Venus,
Premise, Filtek Supreme, Artemis gruplarimin su absorbsiyon
testlerine ait ortalama ve standart sapma degerleri(ug/mm’)

7.giin Su T4.giin Su 28.giin Su 168.giin Su
Kompozit | Ornek i i i i
Rezin Sayisi geri & geri & geri + geri &
Standart Sapma_| Standart Sapma_| Standart Sapma_| _Standart Sapma
F=139.85
G.Direct A. 15 22.50:1.38 24.11£1.77 26.0042.06 28.46+2.39 P=0.0000
p<0.05
F-230.63
CMajesE. | 15 13.85:1.15 2212178 25.811.69 27.92:1.62 P=0.0000
p<0.05
F=109.99
Venus 15 14.80:1.28 1793131 20.1242.14 2154222 P=0.0000
p<0.05
F=112.84
Premise 15 1223113 16.42+1.01 17.96£1.26 18.79+1.28 P=0.0000
p<0.05
F=79.53
F.Supreme 15 15.01£1.33 15.93+1.38 19.33£2.09 21.802.99 P=0.0000
p<0.05
F=17081
Artemis 15 15.17:1.48 17542098 20.33+1.39 23.02:1.67 P=0.0000
p<0.05
F=11178 F=83.00 F=54.20 F=49.18
P=0.0000 P=0.0000 P=0.0000 P=0.0000
p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05




GRADIA DIRECT ANTERIOR

CLEARFIL MAJESTY ESTHETIC]

VENUS

PREMISE

== FILTEK SUPREME

=O0= ARTEMIS
7.GON 14GON  28.GUN  168.GUN

Grafik I. Su absorbsiyonu degerleri(ug/mm?)

Kompozit rezinlere ait su absorbsiyon degerleri
ikigerli karsilastirildiginda;

7. giin sonunda Gradia Direct Anterior ile Clearfil
Majesty Esthetic, Venus, Premise, Filtek Supreme,
Artemis; Clearfil Majesty Esthetic ile Venus; Venus ile
Premise, Filtek Supreme, Artemis arasindaki farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulunurken(p<0,05), diger
kompozit rezinler arasi farklilik istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur (p<0,05).

14.giin sonunda Gradia Direct Anterior ile Clearfil
Majesty Esthetic, Venus, Premise; Clearfil Majesty
Esthetic ile Venus, Premise, Filtek Supreme, Artemis;
Venus ile Premise, Filtek Supreme, Artemis; Premise ile
Filtek Supreme; Filtek Supreme ile Artemis arasindaki
farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunurken(p<0,05),
diger kompozit rezinler arasi farklilik istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur (p<0,05).

28.giin sonunda Gradia Direct Anterior ile Clearfil
Majesty Esthetic, Venus, Premise, Filtek Supreme;
Clearfil Majesty Esthetic ile Premise, Filtek Supreme,
Artemis; Venus ile Premise, Filtek Supreme, Artemis
farklilik  istatistiksel ~ olarak
bulunurken(p<0,05), diger kompozit rezinler arast
farklilik istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur
(p<0,05).

168. giin sonunda Gradia Direct Anterior ile Venus,
Premise, Filtek Supreme, Artemis; Clearfil Majesty
Esthetic ile Premise, Filtek Supreme, Artemis; Venus ile
Premise, Filtek Supreme, Artemis arasindaki farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulunurken(p<0,05), diger
kompozit rezinler arasi farklilik istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur (p<0,05).

arasidaki anlamh
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Coziiniirliik Testi Bulgular:

Gradia Direct Anterior, Clearfil Majesty
Esthetic, Venus, Premise, Filtek Supreme, Artemis
gruplarimin ¢oéziiniirliiklerinin karsilastirilmasina
ait bulgular:

Kompozit rezinlere ait 7.giin, 14.giin, 28.giin,
168.giin  ¢oziniirlik degerleri  karsilastirildiginda
kompozitler aras1 farklilik istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur(p<0,05)(Tablo 1V, Grafik II). Kompozit
rezinlere  ait  ¢Ozlinirlik  degerleri  ikiserli
karsilagtirildiginda;

Tablo 1V. Gradia Direct Anterior, Clearfil Majesty Esthetic, Venus,
Premise, Filtek Supreme, Artemis gruplarimin ¢oziiniirliik testlerine
ait ortalama ve standart sapma degerleri(-ug/mm’)

P Td.giin P 168.gin
Kompozit | Ornek | 7-gin Coziniirliik Ciiziifiirliik 28.giin Caziimitrliik Ciizii:fi’irliil.
A vy | Ortatamaegeri= |, €T OrtatamaDegeri = | CFEIIEE
Y Standart Sapma aamatiesert Standart Sapma wlamatiesert
P! Standart Sapma ! Standart Sapma
T-202.64
G.Direct A. 15 1.13+0.74 1.85+0.66 2.81=0.41 2.95+0.44 P=0.0000
p<0.05
F=1110.91
CMajestyE. | 15 0.740.29 119£0.23 2272035 2462034 P=0.0000
p<0.05
F-1801.21
Venus 15 0.76£0.29 155£0.29 282016 2.98:0.13 P=0.0000
p<0.05
F-1064.31
Premise 15 0.69+0.29 1.33+0.31 2.19x0.16 2.49+0.22 P=0.0000
p<0.05
F=5001.76
F.Supreme 15 0.22:0.03 0.9420.12 1.72:0.09 2.17:0.10 P=0.0000
p<0.05
F-1832.39
Artemis 15 0.94:0.22 1.74£0.24 2.82:0.11 3.0320.08 P=0.0000
p<0.05
F=9.55 F-14.10 F=50.29 T-2827
P=0.0000 P=0.0000 P=0.0000 P=0.0000
p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05

O/O GRADIA DIRECT ANTERIOR

CLEARFIL MAJESTY ESTHETI(
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Grafik IL. Coziiniirliik degerleri(-ug/mm’)

7. glin sonunda Gradia Direct Anterior ile Venus,
Artemis; Clearfil Majesty Esthetic ile Artemis; Venus
ile Artemis; Premise ile Artemis; Filtek Supreme ile
Artemis arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli
bulunurken(p<0,05), diger kompozit rezinler arasi
farklilik istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur
(p<0,05).

14. giin sonunda Gradia Direct Anterior ile Clearfil
Majesty Esthetic, Venus, Filtek Supreme, Artemis;
Clearfil Majesty Esthetic ile Artemis; Venus ile Artemis;
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Premise ile Artemis; Filtek Supreme ile Artemis
arasindaki  farklillk  istatistiksel — olarak  anlaml
bulunurken(p<0,05), diger kompozit rezinler arasi
farklilik  istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur
(p<0,05).

28.giin sonunda Gradia Direct Anterior ile
Venus, Premise, Filtek Supreme, Artemis; Clearfil
Majesty Esthetic ile Venus, Filtek Supreme, Artemis;
Venus ile Artemis; Premise ile Artemis; Filtek
Supreme ile Artemis arasindaki farklilik istatistiksel
olarak anlamli bulunurken(p<0,05), diger kompozit
rezinler arasit farklilik istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmustur (p<0,05).

168.giin sonunda Gradia Direct Anterior ile
Venus, Premise, Filtek Supreme, Artemis; Clearfil
Majesty Esthetic ile Venus, Filtek Supreme, Artemis;
Venus ile Premise ve Artemis; Premise ile Artemis;
Filtek Supreme ile Artemis arasindaki farklilik
istatistiksel olarak anlamli bulunurken(p<0,05), diger
kompozit rezinler arasi farklilik istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur (p<0,05).

TARTISMA
Su emilimi ve suda ¢oziiniirliik, tim restoratif
materyallerin ~ fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozelliklerini  etkileyen — durumlardir.'™™®  Yapilan

caligmalar su absorbsiyonu ile doldurucu miktarlar
arasindaki iliskinin énemli oldugunu gostermistir.'*>’
Li*! doldurucu igeriginin kompozit rezinin yapisina
olan etkisini inceledigi ¢alismada yiizde olarak diisiik
doldurucu igerigine sahip kompozit rezinin su
absorbsiyon degerine doldurucusuz rezinle esit
bulurken doldurucu orant yiiksek olan kompozit
rezinlerin su absorbsiyon degerini digerlerine gore
anlamli derecede az bulmustur. Cogu calismada kisa
stirede polimerize olan kompozit rezinlerin anlamli
derecede su absorbsiyonu ve c¢oziiniirlik degerleri
gosterdigini belirtilmistir, " 2>

Yaptigimiz su absorbsiyonu testinde 7. giin, 28.
giin, 168. giinlerde en diisiikk degeri doldurucu hacmi
yiiksek nano kompozit olan Premise; 14. giinde de
yapisinda hidrofobik Bis-EMA ihtiva eden nano
kompozit Filtek Supreme gostermistir; ¢oziiniirlikk
testinde ise 7. glin, 14. giin, 28. giin ve 168. giinlerde
en diisiik degeri nano kompozit olan Filtek Supreme
gostermigtir. Su emilimi, dental materyallerin fiziksel
ve mekanik o&zelliklerinin bozulmasinda 6nemli bir
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faktordiir. Suyun rezin tarafindan tutulmasi, doldurucu
ve matriks arasindaki baglanmanin bozulmasinda,
matriksin ¢cekme
dayanikliligi ve asinma direncinin azalmasinda direk
etkilidir.*** Ayrica silan hidrolizi ve mikro ¢atlaklarin
olusumu sonucu kompozit rezinlerin Omriiniin
azalmasma neden olur.®® Su emiliminde organik
matriksi olusturan monomerlerin hidrofobik yapisi
onemli bir faktordir.”” Cogu kompozit rezinin
matriksinde kullanilan Bis-GMA; hidrofilik bir
monomerdir, su molekiilleri ile hidrojen bag1
olusturacak iki hidroksil grubu igerir. Bu problemi
azaltmak amaci ile Bis-GMA’nin bir versiyonu olan
Bis-EMA gelistirilmistir. Bu monomer, hidroksil
grubunun olmamasi disinda molekiiler yap1 agisindan
Bis-GMA’ya benzemektedir. Bu farklilik Bis-
EMA’nin viskozitesinin daha az olmasimi sagladigi
gibi monomere hidrofobik 6zellik de katar. Bu sonug;
su absorbsiyonu ve doldurucu
agirliginin, Bis-EMA’nin ve inorganik doldurucularin
etkili olabilir.”**’

plastizasyonunda,  materyalin

¢Oziintirliikte

Yaptigimiz calismada en yiiksek su absorbsiyon
degerini organik matriks yapisinda tek metakrilat olan
UDMA ihtiva eden mikrofil hibrit kompozit Gradia
Direct Anterior gosterirken Veniis, Artemis, Clearfil
Majesty Esthetic’e gore de anlamli derecede fazla su
absorbsiyonu ve ¢ézlinme gdstermistir. Su emiliminde
matriks  ve doldurucu  molekiiller arasindaki
baglanmada onemlidir. Inorganik doldurucularin
organik matrikse zayif baglanmasi suyu igeriye
tastyacak kapiller difiizyon yollar1 olusturacaktir.”

Arastirmacilar yaptiklari calismada tim
kompozitlerin su absorbsiyonunun zamanla arttigim
gosterirken,”’”**'  Braden™  ve
absorbsiyonunun birinci giinden 30. giine kadar arttigini
belirtmislerdir. Atai** ve arkadaslar yaptiklari galismada
monomerlerin su absorbsiyon oranlarimi sirasiyla azdan
fazlaya dogru TEG-DMA, Bis-GMA, BTDMA olarak
bulmustur. Sideridou™ ve arkadaslar1 Bis-GMA/TEG-
DMA kopolimerinin suda ¢bziinme miktarinin
UDMA/Bis-EMA’dan fazla oldugunu belirtmistir.

Ortengen ve arkadaslari’’ kiigiik molekiillerin,
biiyiik molekiillere ve TEG-DMA’ya gore suda fazla
salindigini tespit etmisler. Dulik® yaptigi ¢alismada
hidrofilik monomer igeren kompozit rezinlerin
oldukea yiiksek su aborbsiyon degeri oldugunu ayrica
birden fazla metakrilat grup iceren kompozit rezinlerin
su absorbsiyon degerinin diisiik oldugunu belirtmistir.
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Janda ve arkadaslar®® yaptiklar1 ¢alismada oldukga
hidrofilik matriks yapisina sahip olan rezinin yiiksek
¢Oziiniirlik degeri gosterdigini belirtmislerdir.

Doldurucu igerigi su absorbsiyonunda énemli bir
yer tutarken ¢oziiniirliik i¢in ayni sey sdylenemez. Bu
sonu¢ hem rezin matrikse hemde doldurucu oranlarina
tek bagina baglanamaz.

SONUCLAR
Klinikte kompozit uygularken kullanilan mikrofil
hibrit ve mikrohibrit kompozitler gibi nanofil ve
nanohibrit kompozitlerinde rahatlikla uygulanabilecegini
diistinmekteyiz.
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