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Anatomik Yapisi Uzerine Etkisi
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Ozet. Bu calismada, sera kosullarinda yetistirilen domates (Lycopersicon esculentum Mill.) bitkisine, Aliette WG 800
fungisiti (% 80 Fosetyl-Al) uygulanmis ve bu fungisitin domates bitkisinin anatomik yapis: iizerine olasi etkileri
incelenmistir. Fungisit uygulamasi etikette &nerilen (200 g/ 100 L) ve dnerilenin iki kat1 (400 g/ 100 L) dozlarinda
yapilmistir. Uygulama gruplarinin yaprak, gévde ve meyve enine kesitte hiicre tabaka kalinlik degerleri mikrometrik
okiiler kullanilarak 6l¢iilmiis ve degerlerin kontrole gore azaldig: tespit edilmistir. Anatomik yapidaki bu olumsuz
etkinin, bitkinin fotosentez, transpirasyon gibi fizyolojik olaylarini olumsuz yonde etkileyebilecegi diisliniilmektedir.
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The Effect of Fosetyl-Al Application on Anatomical Structure of Tomato
(Lycopersicon esculentum Mill.) Plant

Abstract. In the present investigation, a fungicide as known Aliette WG 800 (80 % Fosetyl-Al) was pulverized on
tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) plant grown in greenhouse conditions. Then the likely effects of the
fungicide on anatomical structures of the plants were examined. The fungicide applications were carried out as
recommended dose (200 g/ 100 L) as given on the label and two fold higher (400 g/ 100 L) doses. The values of cross
section layer thickness of leaf, stem and fruit in applied groups were carried out by using micrometric oculer and it
was determined that the values were decreased according to control. It is thought that this negative effect in the
anatomical structure can affect physiological events such as photosynthesis, transpiration nagatively.
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1. GIRIS

Diinyamizdaki aglik tehlikesi, diinya niifusunun hizli artmasi sonucunda glindeme
gelmektedir. Diinya niifusunun hizli bir bi¢imde artmasina paralel olarak, gida maddelerine olan
ihtiyag da artmaktadir. Bu ihtiyacin kargilanabilmesi i¢in birim alandan daha fazla verim elde
edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla da tarimda verimi arttirici  gesitli  maddeler

kullanilmaktadir. Bu maddelerden biri de pestisitlerdir.

Tarimda pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimi bir ¢ok sorunu da beraberinde
getirmistir. Bilingsizce uygulanan pestisitler ¢evre kirlenmesine yol agmakta, insan ve diger

canlilarm sagliklarmi tehdit etmekte, organizmalarda dayanikliliga ve besinlerde kalintiya neden
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olmaktadir. Ote yandan pestisitler kontrolsiizce kullamldiginda, bitkilerin yapisinda da

olumsuzluklara neden oldugu ¢esitli arastiricilarca bildirilmistir [1, 2, 3].

Ozides [4], bakla gdvdelerine 2,4-D uygulandiginda, korteks dokusu hiicrelerinin
sayisinda artisin meydana geldigi; kambiyum dokusunun, endodermisin, floem parankimasinin

uygulanan herbisitten olumsuz yonde etkilendigini bildirmistir.

Yine 60 g/ 100 L ve 120 g/ 100 L dozlarda uygulanan Switch 62.5 WG (% 37.5
Cyprodinil + % 25 Fludioxonil) fungisitinin domateste anormal yapida stomalara neden

olduklari bildirilmistir [5].

Bagka bir ¢alismada ise, domates bitkisine etiketlerinde 6nerilen dozlarda Akrobat (% 9
Dimethomorph + % 60 Mancozeb) ve Sandofan (% 10 Oxadixyl + % 56 Mancozeb) fungisitleri
uygulanmig ve uygulama gruplarindan alinan yaprak enine kesitlerinde palizat ve siinger

parankimasi hiicrelerindeki bozulmalar agik¢a goriilmiistiir [6].

Pemadasa ve Jeyaseelan [7], herbisitlerin bitkilerde stoma hareketlerini
etkileyebilecegini bildirmislerdir. Yine Bentazone herbisitinin Chenopodium album L.’de

stoma agikliginin azalttig1 rapor edilmistir [8].

Prakash ve ark. [9]’a gore, Vicia sativa L. bitkisinde Alaklor uygulamasi kontrole oranla

yapraklarda stoma sayisini azaltmaktadir.

Calismanin konusunu da pestisit uygulamasi olusturmaktadir. Denemede Aliette WG
800 fungisitinin yaprak, gévde ve meyve anatomik yapisi iizerine etkisi incelenmistir. Fungisitin
domatesin anatomik yapisi iizerine olasi olumsuz etkilerinin bitkinin solunum, fotosentez gibi
onemli fizyolojik olaylarinda olumsuz bir etki olusturacagi disiiniilmektedir. Calismada
0zellikle s6z konusu fungisit i¢in etikette onerilen dozunun yani sira, etikette dnerilenin iki kati
dozuna da yer verilmistir. Boylece pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiizce kullanildig: iilkemizde
yiiksek dozun bitkinin anatomik yapisina yansimasinin ne olacaginin incelenmesi

amaglanmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Calisma materyali olarak M-38 F, ¢esit tohumlardan elde edilen domates (Lycopersicon

esculentum Mill.) bitkisi secilmistir. Fungisit olarak, domates mildiydsiine (Phytophtora
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infestans) kars1 kullanilan, % 80 oraninda Fosetyl-Al igeren Aliette WG 800 ticari adli fungisit
uygulanmistir.

Calismada bir kontrol grubu ve iki uygulama grubu olmak {izere toplam ili¢ grup
olusturulmustur. Kontrol grubu hicbir kimyasalla muamele edilmemistir. Uygulama gruplari
icin fungisit uygulamalari, iiretici firmaca etikette 6nerilen (200 g/ 100 L suya) ve 6nerilenin iki
kat1 (400 g/ 100 L suya) dozlarinda yapilmistir. Kimyasalin sulandirilmasinda su olarak ¢esme
suyu kullanilmustir.

Calisma, Fethiye’ye bagl Karagulha beldesindeki 970 m* lik serada gergeklestirilmistir.
M-38 F; gesit domates tohumlarindan toplam 228 fide elde edilmistir. Her bir grup i¢in 76 fide
ayrilmistir. Fungisit uygulamalari, iireticilerin uygulamalarma gore 10 gilinde bir olmak iizere
toplam 4 kez yapilmustir. Fungisit uygulamalari, tek il sirt tulumbasi ile bitkiye piiskiirtme
seklinde yapilmustir. Piiskiirtme sabahin erken saatlerinde bitkinin toprak {stii kisimlarina
yapilmistir. Anatomik gézlemler igin bitki materyalleri, 4. ilaglamadan 7 giin sonra taze olarak
almmus ve % 70’lik etil alkolde fiske edilmistir. Denemede kullanilan bitki materyalleri, fideler
5. ¢icek salkimi durumdayken alinmistir. Anatomik goézlemler i¢in preparatlar; yaprak enine,
gbovde enine ve meyve enine kesitleri alinarak hazirlanmistir. Alinan el kesitleri, Celebioglu ve
Baytop [10]’a gore sartur reaktifi ile boyanmistir. Yaprak, govde ve meyve enine kesitlerine
iliskin 6lglimler, mikrometrik okiiler yardimiyla Olympus marka mikroskobun 10’luk objektifte
yapilmistir. Yaprak enine kesitlerinde iist epidermis, mezofil, alt epidermis tabakasi ile total
yaprak kalinliklar1 belirlenmistir. Govdede epidermis, asimilatdr palizat parankimasi ile ksilem
bolgesine ait dlgiimler yapilirken; meyve enine kesitlerinde ise; kutikula, ekzokarp, mezokarp,
endokarp ve total meyve kalinliklar1 belirlenmistir. Her bir tabakanin kalinligimin

belirlenmesinde o tabaka igin toplam 400 adet 6lglim yapilmistir.

Denemelerden elde edilen sonuglarmn yaprak, gévde ve meyve enine kesitlerindeki
hiicre tabakalarma iliskin degerlerin istatistiksel analizleri SPSS 20.0 for Windows istatistik
programinda, varyans analizi Multiple Range Testlerinden Tukey Testi ile yapilmistir [11].
Cizelgelerdeki “a” ve Kontrol grubu, “b” ve 200 g/ 100 L grubu, “c” ve 400 g/ 100 L grubu
istatistiksel agidan (p<0.05) diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Kontrol ile uygulama grubu yaprak enine kesitlerine iliskin degerler Cizelge 1’de

verilmistir. Buna gore; tiim uygulama gruplarinda s6z konusu degerlerde kontrole gore bir
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azalma gergeklesmistir (Sekil 1). Degerlerdeki bu azalma kontrole gore istatistiksel olarak da
onemli bulunmustur. Uygulama gruplar1 kendi aralarinda degerlendirilecek olursa; tiim
degerlerin fungisitin 400 g/ 100 L dozunda, 200 g/ 100 L doza gore azaldig1 ve bu azalmanin
200 g/ 100 L doza gore istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Ozorgiicii ve ark.
[12]’e goOre, tiitlin yapraklarina Antracol WP 70 (Propineb) uygulandiginda, yapraklarda
konsantrasyon artigina paralel olarak yaprak anatomik yapisinda bazi farkliliklar olugmaktadir.
Bir diger ¢alismada ise, bir ¢cok pestisitin yapraklara uygulandiktan sonra mezofil dokusuna
ulastiklar1 ve mezofil dokusu hiicrelerinin gelisimini engelledikleri rapor edilmistir [13]. Yine
domates bitkisine Switch 62.5 WG fungisitinin 60 g ve 120 g/ 100 L dozlarinda uygulandiginda,
yapragin enine kesitindeki hiicre tabakalarimin kontrole gore diisiik oldugu ve s6z konusu
degerlerin doz artigma paralel olarak azalma gosterdigi bildirilmistir [14]. Ayni ¢aligmada
Switch 62.5 WG uygulanmis domates bitkisi yapraklarinda mezofil dokusunda bazi
bozulmalarm meydana geldigi ve palizat ile siinger parankimasi hiicrelerinin hiicre igeriklerinin
azaldigi tespit edilmistir. Calismada da uygulama gruplarmin kontrole gore hiicre tabakalarinda
goriilen bu azalmanin dokularda meydana gelen bozulmalar sonucunda hiicre igeriklerinin
azalmasiyla olustugu diisiiniilmektedir. Hiicrelerdeki bu bozulmalarin hiicre tabaka kalinliklar
sonuglarina, sonucta da toplam yaprak kalinligina yansimaktadir. Yapragin fotosentez olayinda
onemli rol oynayan mezofil dokusunda meydana gelecek olan bdyle bir etkinin, fotosentezi

olumsuz yonde etkilemesi muhtemeldir.

Cizelge 1. Kontrol ve uygulama grubunda yaprak enine kesit degerleri

Yapragin enine Uygulama gruplan

kesitindeki hiicre
tabakalan

Kontrol

Aliette WG 800
200 g/ 100 L

Aliette WG 800
400 g/ 100 L

Ust epidermis
Mezofil
Alt epidermis

Toplam kalinlik

51.95+0.158 **
234.00 £ 0.410"°
31.50+0.325

313.59+0.385 ™

17.46 £ 0.086 **

213.21+0.443°

17.18 £0.123*

246.38+0.428 *¢

14.52 +0.180 *°
203.24 +0.535°
13.87£0.238 *

230.09 + 0.550 *°
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Sekil 1. Kontrol ve uygulama grubunda yaprak enine kesitindeki hiicre tabaka degerlerinin (pt) grafiksel gosterimi

Cizelge 2°de kontrol ile uygulama grubu gévde enine kesitlerine iligskin degerler verilmistir.
Govdeye iliskin epidermis, asimilator palizat parankimasi ile ksilem tabaka degerleri kontrole
gore azalmaktadir ve bu azalma kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Yine
Aliette WG 800°iin 400 g/ 100 L dozundaki s6z konusu degerlerin, 200 g/ 100 L doza gore
azaldig1 goriilmektedir (Sekil 2). Ozellikle domateste gdvdenin fotosentez olayinda rol oynadig
bildirilen asimilatér palizat parankimasi [15] ile ksilem kalinlik degeri, tiim uygulama
gruplarida kontrole gore azalmus, fungisitin 400 g/ 100 L dozunda en diisiik seviyeye inmistir.
Bu durumun bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecegi diigiiniilmektedir. Yapilan bir
calismada, Chorus 50 WG (% 50 Cyprodinil) uygulanmis domates gévdesinden alinan enine
kesitlerinde, asimilatdr palizat parankimasinin yer yer kesintili bir yap1 gosterdigi ve bu alanin
kontrole oranla daha az bir alani kapladig: bildirilmistir [16]. Oztiirk ve ark. [17]'na gore,
domates bitkisine 5 g ve 10 g/ 12 L suya dozlarinda Megasil (% 35 Metalaxyl) fungisiti
uygulandiginda, govde enine kesitindeki hiicre tabaka kalinlik degerleri kontrole gore
azalmistir. Ayn1 ¢alismada asimilator palizat parankimasi ile ksilem degerlerinde goriilen bu

azalmanin, bitki gelisimini sonugta da elde edilecek iiriin miktarim belirleyecegi belirtilmistir.
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Cizelge 2. Kontrol ve uygulama grubunda govde enine kesit degerleri

Govdenin enine Uygulama gruplan
kesitindeki hiicre Aliette WG 800 Aliette WG 800
tabakalan Kontrol 200g/100L 400g/ 100 L
Epidermis 58.50 +0.230 ™ 45.00 + 0.581°* 17.33+0.112 *®
Asimilator Palizat 79.31+0.352 ™ 62.47 £0.257 *¢ 40.14 +0.571 *°
Parankimasi
Ksilem 101.78 + 0.355 ** 55.74 +£0.399 ** 34.55+0.672 ®
—&— Epidermis —#— Asimilator Palizat Parankimasi Ksilem
120
100

0 i
m
40

Govdenin Enine Kesitindeki Hiicre
Tabakalar1

Kontrol 200g/ 100 L 400 g/ 100 L

Sekil 2. Kontrol ve uygulama grubunda gévde enine kesitindeki hiicre tabaka degerlerinin (p) grafiksel gosterimi

Kontrol ile uygulama grubu meyve enine kesitlerine iliskin degerler Cizelge 3’te
goriilmektedir. Buna gére meyvenin mezokarp disindaki diger tabaka degerlerinin, kontrole
gore azaldig1 tespit edilmistir (Sekil 3). Bu azalma kontrole gore istatistiksel olarak da
anlamhidir. Diger taraftan uygulama gruplart kendi aralarinda degerlendirildiginde, yine
meyvenin mezokarp disindaki diger tabaka degerlerinin fungisitin 400 g/ 100 L dozunda 200 g/
100 L doza gore azaldigi, 400 g/ 100 L dozda goriilen bu azalmanm da 200 g/ 100 L doza gore
istatistiksel olarak Onemli oldugu goriilmektedir. Meyvenin kutikula degeri, uygulama
grubunda doz miktar1 artisina paralel olarak azalmig ve fungisitin 400 g/ 100 L dozunda en
diisiik seviyeye inmistir. Bitkilerde sicak havalarda su kaybim engelleyici etkisinin bulundugu
kutikulanin, Aliette WG 800 grubunda kontrole gore incelmesinin meyvenin c¢esitli fizyolojik
olaylarinda olumsuzluklara yol agacagi muhtemeldir. Oztiirk ve ark. [18], Megasil fungisiti

uygulanmig domates bitkisinin meyve enine kesit tabaka kalinliklarinda kontrole gore
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azalmanin meydana geldigini bildirmislerdir. Bir diger ¢alismada ise etikette dnerilen dozlarda
kullanilan Quadris ve Crop-set ile ISR-2000 kimyasallarinin uygulandigi biber bitkisinin meyve
anatomik yapisinda kontrole gore yapisal bozulmalarim meydana geldigi rapor edilmistir [19].
Meyvedeki ayni yapisal bozulmalar, Chorus 50 WG (% 50 Cyprodinil) fungisitinin 40 g, 80 g
ve 120 g/ 100 L dozlarinda uygulandig: durumda da tespit edilmistir (Oztiirk 2004).

Cizelge 3. Kontrol ve uygulama grubunda meyve enine kesit degerleri

Meyvenin enine Uygulama gruplan
kesitindeki hiicre Kontrol Aliette WG 800 Aliette WG 800
tabakalari 200g/ 100 L 400 g/ 100L
Kutikula 48.46 +0.272 ™ 45.00 + 0.495 * 16.08 + 0.183 *°
Ekzokarp 106.14 + 0.299 ** 87.00+0.161 * 62.47 £0.257 *°
Mezokarp 5336.00 £ 0.626 4876.16 + 0.659 4699.21 + 0.246
Endokarp 34.20+0.711 " 20.18+£0.218* 11.68 +0.341

—&— Kutikula —#— Ekzokarp Endokarp

120

/

Meyvenin Enine Kesitindeki Hiicre
Tabakalari~
o]
S

\-

D
(==}

/

/

(e

Kontrol 200g/ 100 L 400 g/ 100 L

Sekil 3. Kontrol ve uygulama grubunda meyve enine kesitindeki hiicre tabaka degerlerinin (p) grafiksel gosterimi

Calisma sonucunda, domates bitkisine 200 g ile 400 g/ 100 L dozlarda uygulanan Aliette
WG 800 fungisitinin, bitkinin yaprak, govde ve meyve anatomik yapisinda degisiklikler
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olusturdugu saptanmustir. Yaprak, goévde ve meyve enine Kkesitlerdeki hiicre tabaka
kalinliklarinda kontrole gore tespit edilen bu azalmanin, s6z konusu fungisitin hiicre igeriklerini
azaltmasinin bir sonucu oldugu disiiniilmektedir. Bu durumun bitkinin 6nemli fizyolojik

olaylarindan olan fotosentez ile transparasyonunu olumsuz yonde etkileyecegi muhtemeldir.
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