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ABSTRACT

In this study carried out in the Eocene sequence (Tokus Formation) of the northern margin of the Sivas Basin, 11
facies were distinguished. The facies assemblages formed from these facies, where carbonates are dominant
and siliciclastics accompany carbonates, reflect different depositional environments reaching from the coast to
the deep sea. These facies assemblage-depositional environments, which are gradually transitional to each
other, indicate the existence of a gently sloping ramp type depositional surface. On the land and coast, alluvial
fans and fan deltas; in resticted shallow marine environments, porcellaneous foraminiferal packstone-
wackestone; in high energy shallow marine environments, hyaline foraminifera-algae containing packstone-
boundstone and calcarenites were deposited. Deeper down, in low-energy marine environments below the
storm wave base, plankton-bearing mudstone is observed. The main factor controlling this facies and
environment diversity is water depth-energy conditions. During periods when the storm was active, these
sediments were occasionally reworked and mixed.

Keywords: Carbonate ramp, Eocene, microfacies, Sivas Basin

Sivas Havzasi Kuzey Kenar Eosen istifi: Fasiyes ve Cokelme
Ortami

0oz

Sivas Havzasi kuzey kenari Eosen istifinde (Tokus Formasyonu) yuritilen bu ¢alismada 11 fasiyes ayirtlanmigtir.
Karbonatlarin baskin oldugu ve silisikastiklerin karbonatlara eslik ettigi bu fasiyeslerden olusturulan fasiyes
topluluklar kiyidan derin denize kadar ulasan farkl ¢okelim ortamlarini yansitmaktadir. Birbirleriyle dereceli
gegisli bu fasiyes toplugu-cokelme ortamlar, dusiuk egimli yokus tipi bir ¢okelme alaninin varligini
gostermektedir. Kara-kiyida allivyon yelpazeleri- yelpaze deltalar; korunakl sig denizel ortamlarda porselen
kalker kavkili formaniferlerli istiftasi-vaketasi; yiksek enerjili sig denizel ortamlarda ise hiyalin kalker kavkili
foraminifer-alg iceren istiftagi-baglamtasi ve kalkarenitler ¢okelmistir. Daha derinde, firtina dalga tabani altindaki
dusuk enerijili denizel ortamlarda ise planktonlu gamurtaglari izlenir. Bu fasiyes ve ortam gesitliligini denetleyen
ana etmen su derinligi-enerji kosullaridir. Firtinanin etkin oldugu donemlerde bu ¢okeller yer yer yeniden iglenmis
ve karismistir.
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Giris

Sivas Senozoyik Havzasi’'nda Eosen dénemi yaygin bir
transgresyonla baslar. Eosen ¢okelleri havza ortasinda flis
(Bozbel formayonu [1]), havza kenarlarinda ise karbonat-
silisklastik gecisli kayaglarla temsil edilir. Bu c¢alisma
havzani kuzey kesiminde, doguda Hafik, batida Akcakisla
arasinda  ylzeyleyen havza kenari istiflerinde
yuratilmustir (Sekil 1, 2). Yorede Eosen istifi Kirsehir
Masifi’'ne ait temel kayalari (Akdagmadeni metamorfitleri
[2]) Uzerinde konglomeralarla baslayip, dikey yayilimi
boyunca silisiklastik ve karbonat kayaglarin ardalanmasi
biciminde sirer. Bu istif icin farkh formasyon adlamalari
(Tokus Formasyonu [3, 4]; Beyyurdu formasyonu [5];
Caglayan Formasyonu [6]) kullaniimis, bu ¢alismada
“Tokus Formasyonu”’ adlamasi benimsenmistir.

Calismanin  baghca amaci Sivas Havzasi kuzey
kenarinda ylizeyleyen Eosen ¢okellerinin sedimantolojik
incelemesi ve ¢okelim kosullarinin ortaya konulmasidir. Bu
amagla istif 4 oOlgllu kesitte incelenmis ayirtlanan 11
fasiyesle ¢okelme ortami yorumlanmistir.

inceleme Yontemleri

Fasiyes analizi niteligindeki bu galismada uygulanan
baslica yontem oOlglli stratigrafik kesit alimidir. Bu
kapsamda silisiklastiklerin egemen oldugu fasiyeslerin
tanimlamalari esas olarak arazide tek tabaka incelemeleri,

tortul yapi arastirmalari ve tane boyu analizlerine
dayandirilmis ve mikroskopik ¢calismalarla desteklenmistir.
Karbonat kayag¢ orneklerinin detay petrografik tayinleri,
mikrofasiyes analizi kapsaminda incekitlerde yapilmis ve

ortamsal yorumlara gidilmistir. Karbonat kayaglarin
adlandinimast Folk [7, 8] ve Dunham [9]
siniflandirmalarina gore yapilmistir. Ortamsal

yorumlamalarda ise Wilson [10] ve Fligel [11] fasiyes
kusaklari- standart mikrofasiyes, Burchett ve Wright'in
karbonat yokusu [12] modellerinden yararlaniimistir.

Jeolojik Konum ve Bolgesel Stratigrafi

En 6nemli Orta Anadolu Senozoyik havzalarindan biri
olan Sivas Havzasi giineyde Torid platformu, kuzeyde
Pontid kusagl ve batida Kirsehir masifi tarafindan
cevrelenmistir.  (Sekil, 1) Sivas Havzasi ve diger Orta
Anadolu Senozoyik havzalari, Arap plakasi ile Avrasya
plakasi arasindaki yakinsama ve gec Kretase’deki carpisma
ile sekillenmistir. Carpisma zonu Uzerinde gelisen bir
onllke havzasi olmasina bagh olarak, havzanin temelini
farkli kayaglar olusturur. Bunlar giineyde Toros karbonat
platformu lzerine yerlesmis ofiyolit naplari, kuzeyde ise
Kirsehir masifi ve ofiyolitli melanjlardir [13, 14, 15, 16, 17].
Calisma bolgesinin yer aldigi kuzey kesimde havzanin
temelini olusturan Kirsehir Masifi’ne ait kayag topluluklari
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Sekil 1. Sivas Havzasi’nin jeolojik konumu (1: 2.000.000 6lgekli Tlrkiye Jeoloji Haritasindan (MTA) yalinlastirilmistir).
Figure 1. Geological position of Sivas Basin (simplified from Geological Map of Turkey; 1: 2.000.000 in scale,
MTA).
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Sekil 2. Sivas Havzasi kuzey kesiminde temel kayalarin ve Eosen yizleklerinin dagihm haritasi (1:500.000 &lgekli
Tirkiye Jeoloji Haritasindan (MTA) yalinlastiriimistir) 1. Oligosen-giincel yash kayaclar kayaclar; 2. Eosen volkanik ve
piroklastikleri; 3. Eosen ¢okelleri; 4. Ust Kretase-Paleosen kirectaslari; 5. Ust Kretase ( cogunlukla ofiyolitler); 6. Jura-

Kretase (ayrilmamis); 7. Kirsehir Masifi.

Figure 2. Distribution map of basement rocks and Eocene outcrops in the northern part of the Sivas Basin
(simplified from Geological Map of Turkey; 1: 500.000 in scale, MTA). 1. Oligocene to recent rocks; 2. Eocene volcanic
and pyroclastic rocks; 3. Eocene sedimentray rocks; 4. Upper Cretaceous-Paleocene limestone; 5. Upper Cretaceous
(mostly ophiolites); 6. Jurassic-Cretaceous; 7. Kirsehir Massif

baslica sedimanter kokenli sist, mermer ve kuvarsitlerden
olusmaktadir. Bu kaya¢ toplulugu Akdagmadeni
metamorfitleri olarak adlandiriimistir [2].

Eosen doneminde havza oOlgeginde yaygin bir denizel
¢Okelim gerceklesmistir. Bu donem iki farkli formasyonla
temsil edilir. Bunlardan flis niteligindeki Bozbel
Formasyonu [1] derin denizel ¢okelimi yansitirken, bu
c¢alismanin da konusunu olusturan Tokus Formasyonu [3]
kiyi-sig  deniz ortaminda ¢oOkelmis karbonat ve
silisiklastiklerle temsil edilir. Eosen sonu-Oligosen basinda
gerceklesen regresyon, havza Olgeginde vyaygin bir
evaporit ¢okelimine neden olmustur (Tuzhisar
Formasyonu [18, 19]). Playa-g6l ortamini yansitan ince
taneli silisiklastiklerle temsil edilen Selimiye Formasyonu

[20, 21] Tuzhisar Formasyonu’nun {izerinde vyer
almaktadir. Selimiye Formasyonu'nun ¢okelmesinden
sonra, tuz tektoniginin etkisiyle blylk Olcekli tuz

kitlelerinin hareketlenerek Selimiye Formasyonu lizerine
yerlestigi ve bunun sonucunda havzanin orta kesiminde
mini havzalarin olustugu belirtilmistir [21, 22, 23]). Sayilari
onu gegen bu mini havzalarda Oligosen boyunca kalin
akarsu-gol istifleri ¢okelmistir (Karaylin Formasyonu [24,
16, 25]).

Taban kesimlerinde jipslerle arakatkili olarak baslayan bu
istifler, esas olarak orgulii akarsu ¢okelleriyle temsil edilir
ve yer yer golsel diizeyler icerir (Emirhan Formasyonu
[16]). Oligosen’de havzanin orta ve dogu kesiminde sinirli
olarak kiyi-sig denizel alanlara da rastlanir (Egribucak
Formasyonu, [26, 27]). Havzada erken Miyosen’de yaygin
bir sig denizel ¢okelim baslamis (Karacaéren Formasyonu
[1]), Akitaniyen sonunda havza bitiinlyle karasallagmistir.

Olgiilii Kesitler ve Fasiyesler

Havzanin kuzey kenarina ait Eosen istifleri dort 6lgtlu
stratigrafik kesitte incelenmistir. Bunlardan en dogudaki
Diizyayla olgulu stratigrafik kesiti (M1), Hafik’in yaklasik
15 km kuzeyinde 6l¢lilmis olup yorede ylizeyleyen Eosen
istifi 130 metrelik bir kalinhk olusturur (Sekil 3). istif,
tabanda cakiltasi-kumtaslariyla baslayarak fosilli kumlu
kirectasi-kiregtasi ve silttasi-marn ardalanmasi biciminde
devam eder. ikinci 6lgiilii stratigrafik kesit (M2), Sivas il
merkezinin yaklagik 25 km kuzeyinde Karagayir yoresinde
Ol¢lilmustir. Bol nummulitesli kiregtasi, kumlu kiregtasi ve
marn litolojilerinden olusan Karagayir kesiti 60 m
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Fasiyesler

F1: Masif gakiltagi-kumiu gakiltag)

F2: Dizlemsel gapraz tabakali karbonat kumtasi
F3: Hamaks: ¢apraz tabakali karbonat kumtas
F4: Gastropodali kumtasi

F5: Kumlu kiregtasi-kirectasi

F&: arn pelajik silttagi-marn

Sekil 3. Olgiili stratigrafik kesitler ve fasiyesler
Figure 3. Measured stratigraphic sections and facies

kalinligindadir. Karagayir kesitinin yaklasik 10 km daha
kuzeyinde yer alan 280 m kalinligindaki Yogungam kesiti
(M3) metamorfik temel Gizerinde 100 m kalinhga ulasan
bloklu cakiltaslariile baslar ve tavana dogru fosilli kumtasi,
kumlu kiregtasi marn bigciminde devam eder. Dordlnci
Ol¢lilu stratigrafik kesit (M4) ise havzanin bati kesiminde,
Sarkisla ilgesinin yaklasik 25 km kuzeydogusundaki
Akgakisla yoresinde Olgllmustiir. Tabanda bloklu
cakiltaslariyla baslayan istif, 230 metreye ulasan kalinligi
boyunca bol bentik foraminifer icerikli kumlu kiregtasi-
kirectasi ve planktonik foraminiferli silttasi-marn
ardalanmasi bigciminde strer.

Olgiili stratigrafik kesitler izerinde yiritiilen fasiyes
analizinde toplam 11 fasiyes ayirtlanmistir. Bunlar: Masif
cakiltasi-kumlu gakiltasi (F1), diizlemsel gapraz tabakali
karbonat kumtasi (F2), hamaksi ¢apraz tabakali karbonat
kumtasi (F3), gastropodali kumtasi (F4), miliolidli istiftasi-
vaketas! (F5a), alveolinli istiftasi-vaketasi (F5b), algli
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baglamtasi (F5c), nummulitli istiftasi (F5d), Planktonik
foraminiferli vaketasi (F5e), algli bentik foraminiferli
istiftasi-plaktonik formaniniferli vaketasi karisimi (F5f) ve
yari pelajik silttasi-marn (F6) fasiyesleridir.

Masif cakiltasi- kumlu ¢akiltasi (F1)

Metamorfik temel Gzerinde buyuk kalinliklar olusturan
(Akgakisla istifinde 50 m, Yogungamdere istifinde 150 m),
bu fasiyes kotl boylanmali kirmizi renkli gakiltaglarindan
olugur. Tabakalanma dizeninin kotli oldugu fasiyesin
tabani asinmasizdir. Cakiltaslari yaygin olarak tane
desteklidir, yer yer matriks destekli ve kum boyutu
tanelerin egemen oldugu merceksi bolimler de igerir.
Cakillar yar koseli-yari yuvarlak olup, ortalama ¢akil boyu
8-10 cm dir. Fasiyes icerisinde 50 cm’ye ulasan bloklara da
rastlanir (Sekil 4a). Matriks, kirmizi renkli kétt boylanmal
kum ve ince ¢akilli kumdan olusmustur. Taneler arasi
bosluklarda karbonat ¢cimento da bulunur. Fasiyesi
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Sekil 4. Fasiyeslerin arazi gorintmleri (c disinda): (a) masif ¢akiltasi- kumlu cakiltasi (F1); (b) diizlemsel gapraz
tabakali karbonath kumtasi (F2); (c) duzlemsel gapraz tabakali karbonath kumtasi fasiyesinin (F2) mikroskop
gorintisy; (d) hamaksi capraz tabakali karbonatli kumtasi (F3); (e) gastropodali kumtasi (F4); (f) yari pelajik silttasi-

marn (F6)

Figure 4. Field views of facies (except c): (a) massive conglomerate - sandy conglomerate (F1); tabular cross-
bedded carbonated sandstone (F2); (c) Microscopic view of sandstone facies (F2); (d) hummocky cross-bedded
carbonated sandstone (F3); (e) gastropodal sandstone (F4); (f) hemipelagic siltstone-marl (F6)

olusturan taneler, temele ait mermer, kuvarsit ve
sistlerden tlremistir.

Yorum: Metamorfik temel (zerindeki ilk ¢okelimi
yansitan ve 6nemli kalinliklara ulasan ¢akitasi egemen bu
fasiyes su Ustl ve su alti moloz akmalariyla tasinmis ve
¢Okeltilmistir. Bu tir fasiyesler aliivyon yelpaze-yelpaze

delta ortamlarinda yaygindir [28, 29, 30].

Diizlemsel ¢apraz tabakali karbonatl kumtasi (F2)

Bu fasiyes sari-gri renkli iyi-orta boylanmis, orta-kaba
taneli capraz tabakali karbonat kumtaslarindan olusur.
Dizlemsel gcapraz tabakali setler yaklasik 20-25¢ egime ve

ortalama 50-60 cm kalinhga sahiptir ve tabanlari
asinmasizdir (Sekil 4b). Fasiyeste egemen olan karbonat
tanelerin yanisira kum boyu kuvarslar bol oranda igerilir.
Daha az oranda feldispat ve metamorfik kayag parcalarina
rastlanir. Bitlnsel ve kirikli pelespod kavkilari ve bentik
foraminiferler fasiyesin bilesiminde bulunan baglica
biyoklastlardir (Sekil 4c).

Yorum: Bu fasiyes enerjinin géreli olarak yliksek oldugu
kiyi ortamlarini yansitir. Karasal getirimin de katki
sagladigi bu c¢okelim, dalga tabaninin (zerinde goreli
olarak yuksek enerjili kiyi ortamlarini (kiyt 6nd) yansitir
[10, 11].
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Hamaksi ¢apraz tabakali karbonat kumtasi (F3)

Akcakisla kesitinde, istifin sinirh  bir bdéliminde
gbzlenen bu fasiyes, dizlemsel capraz tabaki karbonat
kumtasi (F2) fasiyesiyle yakin iliskili olarak ¢okelmis orta-
iyi boylanmali-gakilli karbonat kumtaslarindan (kalkarenit)
olusur. Fasiyesin ayirtman 6zelligi hamaksi ¢apraz
tabakalanma icermesidir. Hamaksi capraz setler yaklasik 1
m. lik bir kalinlik olusturur (Sekil 4d). Yer yer cakil
dizilimlerinin izlendigi fasiyesin tabani asinmasizdir.

Yorum: Hamaksi capraz tabakal bu fasiyesler kiyida
firtina etkisiyle ¢okelimi yansitir [31, 32, 33]. Cokelim
firtina dalga tabani Gizerinde gergeklesir [34, 35].

Gastropodlu kumtasi (F4)

Yogungam kesitinde tipik olarak izlenen bu fasiyes,
taban cakiltaglarinin  Uzerinde, orta-iri taneli iyi
boylanmali, orta katmanli kumtaslarindan (kalkarenit)
olusur (Sekil 4e). Baglayicinin karbonat oldugu fasiyeste
taneler bolluk sirasina gére kum boyu karbonat, kuvars ve
metamorfik kaya¢ pargalaridir. Fasiyeste biyotiirbasyon
yaygindir.

Yorum: Bu tir fasiyesler goreli olarak yuksek enerijili
kiy (sig-acik deniz) ortamlarindaki ¢okelimi yansitir. Kum
sighklari olarak da adlandirilan bu alanlar, dalga tabani
Uzerindeki sig denizel ortamlardir [11].

Kumlu kiregtasi-kiregtasi fasiyesleri (F5)

Bu fasiyes incelenen istiflerin en yaygin fasiyesi olup,
arazide sari-gri  renkli  kumlu  kiregtasi-kiregtasi
tabakalariyla temsil edilir. Karbonat tanelerinin yani sira
baslica kuvarslarin olusturdugu terrijen (karadan tasinmis)
taneler fasiyes icerisinde yaygin olarak izlenir. Ozellikle iri
bentiklerden olusan fosiller ¢iplak gozle secilebilir. Bu
fasiyeste dokusal nitelik ve fosil icerigine goére 5
mikrofasiyes ayirtlanmigtir. Bunlar: miliolidli istiftasi-
vaketasi (F5a); alveolinli istiftasi-vaketasi (F5b); algli
baglamtasi (F5c); nummulitli istiftasi (F5d); planktonik
foraminiferli vaketasi (F5e) ve algli bentik foraminiferli
istiftasi-plaktonik formaniniferli vaketasi karisimi (F5f)
mikrofasiyesleridir.

Miliolidli istiftasi-vaketasi (F5a)

Miliolidlerin egemen oldugu bu fasiyeste biyoklast
olarak daha az oranda ekinid-pelespod kavkisi ve kirmizi
algler gozlenir. Seyrek olarak da iri bentiklere
(nummulites, alveolina) rastlanir. Mikritten olusan matriks
pellet icerir ve yer yer demir oksitle boyanmistir. Fasiyeste
kum boyu karbonat tanelerinin yani sira, bol oranda
terrijen tane igerilir. Bu taneler yiizde 20’lere ulasabilen
baglica orta-iri kum boyutundaki kuvars ve mermer
parcalaridir (Sekil 5a).

Yorum: Fasiyeste bol olarak igerilen miliolidler
porselen kalker kavkili foraminiferlerdir ve korunakh sig
denizel ortamlari karakterize eder. Mikrit matriks su
dolasiminin sinirli oldugu dustk enerjili ortamlari, demir
oksit boyanmalari ise kismen de olsa atmosfere cikisi
yansitir. Yiksek orandaki terrijen taneler (kuvars-mermer)
karaya yakinligi ve karadan beslenmeyi gésterir. Biitlin bu
veriler miliolidli istiftagi-vaketasi fasiyesinin tatl su girisi
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olan korunakh kiyi kusaklarinda (laglin) ¢ékeldigini ortaya
koymaktadir. Bu tip karbonat ortamlari icin “korunakh
platform’”” yorumlamasi yapilmistir [11, 12].

Alveolinli istiftasi-vaketasi (F5b)

Miliolidli istiftagi-vaketasi fasiyesiyle yakin iliskide
¢okelmis bu fasiyes bol alveolin icerigiyle tipiktir.
Alveolinlere daha az oranda nummulitesler de eslik eder.
Diger biyoklastik bilesenler miliolidler, pelesipod kavkilari
ve kirmizi alglerdir. Mikrit matriksli bu fasiyeste litoklast
olarak kum boyu karbonat tanelerinin yani sira mermer ve
kuvarslardan olusan terrijen taneler yaygindir.

Yorum: Porselen kavkili foraminiferlerden olan
alveolinlerin baskin oldugu bu fasiyes, igerdigi mikrit
baglayici, terrijen tanelerin varligiyla korunakh platform
ortamlarini yansitir (10, 11].

Algli baglamtasi (F5c)

Kirmizi alglerin yaygin oldugu bu fasiyeste alglerin yani
sira nummulitik formlar bulunur. Pelespod kavkilari ve yer
yer silisklastik tanelere rastlanir. Pencere tipi (fenestral)
bosluklu yapi belirgindir (Sekil 5c).

Yorum: Bu fasiyesler kirmizi alglerin yerel olarak
olusturduklari  organik yigisimlar bicimindedir. Bu
yigisimlar alg timsegi olarak da adlandirilir. Kirmizi alg
yigisimlart su dolasiminin orta diizeyde oldugu normal
denizel (agik deniz) kosullara sahip, glines isinlarinin
bltindyle ulasabildigi sig su ortamlarini yansitir. Bu
ortamlar acik platform olarak yorumlanmistir {10, 11].

Nummulitli istiftagi (F5d)

Arazi olceginde de gozle segilebilen bu fasiyes
nummulites yigisimlariyla temsil edilir Kirmizi alglerin
katihmi  tipiktir. Baglayicinin  mikrit matriks oldugu
fasiyeste diger biyoklastik bilesenler ekinid ve pelespod
kavki pargalaridir. Cogu 6rnekte % 10-15 oranlarinda ve
orta ince kum boyunda kuvars ve metamorfik kayag
parcalarina rastlanir (Sekil 5d).

Yorum: Hiyalin kalker kavkili bir foraminifer olan
nummuliteslerin baskin oldugu ve mikrit matriks iceren bu
fasiyes, firtina dalga tabani (zerinde hidrodinamik
kosullarin orta-iyi oldugu ¢okelim ortamlarini temsil eder
[35, 12].

Planktonik foraminiferli vaketasi (F5e)

Mikritin baskin oldugu bu fasiyeste baslica biyoklastik
bilesen planktonik foraminiferlerdir (Sekil 5e). Silt boyutu
kuvars tanelerine ve yer yer de ekinid plaka pargalarina
rastlanir.

Yorum: Fasiyes birbirinden farkli ¢okelim ortamlarini
yansitan bilesenleri birlikte icerir. Bunlardan miliolidler
sinirh ve sig, algler yiksek enerjili planktonlar ise daha
derin ve duslik enerijili (dalga tabani alt1) ortamlari yansitir
Bu bir aradalik, intraklastlarin ve mikro asinim ylizeylerinin
varligiyla birlikte distndldigiunde yiiksek enerijili, firtina
kokenli cokelim kosullarini yansitmaktadir [11].
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Sekil 5. Kiregtasi fasiyeslerinin mikroskop gortintsleri: (a) miliolidli istiftasi-vaketasi (F5a); (b) alveolinli istiftasi-
vaketasi (F5b); (c) algli baglamtasi; (d) nummulitli istiftasi; (e) planktonik foraminiferli vaketasi (F5e); (f) algli bentik
foraminiferli istiftasi-plaktonik foramaniniferli vaketasi karisimi (F5f)

Figure 5. Microscopic view of limestone facies: (a) miliolidal packstone-wackestone (F5a); (b) alveolinal packstone-
wackestone (F5b); (c) algal boundstone (F5c); (d) nummulitic packstone (F5d); (e) planktonic foraminiferal wackestone
(F5e); (f) algal benthic foraminiferal packstone- planktonic foraminiferal wackestone mixture (F5f)

Algli  bentik  foraminiferli istiftasi-planktonik
formaniniferli vaketasi karisimi (F5f)

Fasiyesin baslica bilesenlerin alg, miliolid, nummulites
ve orta-iri kum boyutu kuvars ve kayag¢ parcalari ile
planktonik foraminiferli vaketasi intraklastlaridir. Yumru
sekilli alglerin (rhodolit) secilebildigi fasiyeste kavkilar
¢ogunlukla parcalanmistir. Bentik fosilli kesim ile
planktonik fosilli kesim arasindaki mikro asinim yizeyleri
belirgindir (Sekil5f).

Yorum: Fasiyes birbirinden farkh ¢okelim ortamlarini
yansitan bilesenleri birlikte icerir. Bunlardan miliolidler
sinirh ve sig, algler yiksek enerjili planktonlar ise daha
derin ve dislik enerijili (dalga tabani alt1) ortamlari yansitir
Bu bir aradalik, intraklastlarin ve mikro asinim ylizeylerinin
varligiyla birlikte dastintldiglinde yiliksek enerjili, firtina
kokenli ¢okelim kosullarini yansitmaktadir [11].

Yari pelajik silttasi-marn (F6)

Olgllu stratigrafik kesitlerin timiinde yagin olarak
izlenen ve kumlu kirecgtasi-kirectasi fasiyesleriyle yanal ve
dikey gecisli olarak izlenen bu fasiyes, sarimsi gri-gri renkli
silttasi-marn tabakalarindan olusur. Yer yer laminalarin

secilebildigi fasiyes, istif icerisinde birka¢ cm. den on
metreye ulasan kalinlikta dlzeyler olusturur (Sekil 4f).
istiflerin yaslandiriimasi, bu fasiyesten derlenen tane
plakton érneklerinden yapilmigtir [36].

Yorum: Planktonik foraminiferlerin baskin oldugu bu
fasiyes, kil-silt boyutu tanelerle birlikte yiksek oranda
karbonat icerir. Bu fasiyes firtina dalga tabaninin altindaki
diisuk enerjili cokelme ortamlarini yansitir [10, 11].

Cokelme Ortami

Sivas Havzas’'nin kuzey kenarinda yer alan Eosen
istifinde saptanan fasiyesler farkli litoloji ve fosil icerigiyle,
karadan derinlesen deniz ortamina kadar uzanan ¢okelim
kosullarini yansitmaktadir Fasiyesler arasindaki keskin
olmayan (kademeli) gegisler, dustk egimli yokus tipi bir
cokelme yiizeyinin (homoklinal ramp [38]) varligini isaret
etmektedir. Yokusun bir tarafi kiytlya bagh iken, diger
tarafi, arada blyuk bir egim kirilmasi olmadan derin
denize ulasir [11] (Sekil 6).

istifin tabaninda bulunan ve yer yer biiyiik kalinlilara
ulasan masif cakiltasi- kumlu cakiltaslari (F1) allivyon
yelpaze ve denize ulastiklari yerlerde de yelpaze deltalari
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Fasiyesler

F1: Masif cakiltagi-kumlu gakiltasi

F2: Dizlemsel capraz tabakal karbonat kumtag

F3: Hamaksi capraz tabakal karbonat kumtagi

F4: Gastropodal kumtasgi

F5a: Miliolidli istiftagi-vaketas

F5b: Alveclinli istiftagi-vaketas

F5c: Algli baglamtas

F5d: Nummulitli istiftasi

F5e: Planktonik foraminiferli vaketas:

F5f: Algli bentik foraminiferli istiftagi-planktonik
foraminiferli vaketas kangimi

F6: Yar pelajik silttagi-marn

KIYI iC YOKUS ORTA YOKUS DIS YOKUS
Lagiin Kum sigliklar Deniz diizeyi

_Normal
dalga tabani

Sekil 6. Sivas Havzasi kuzey kenar Eosen istifinin ¢cokelme ortami
Figure 6. Depositional environment of Eocene sequence at the northern margin of the Sivas Basin

olusturur. Allivyon vyelpaze-yelpaze deltalar tektonik
olarak aktif havza kenarlarinda yaygindir.

Havza kenarinin goreli olarak durayl hale geldigi ve
karadan tathsu-terrijen tane getirimin kisitlandigi
dénemlerde ise karbonat ¢okelimi yaygin hale gelmistir.
Bu donemlerde korunakli lagiinlerde karbonat gamurunun
yaygin oldugu ve porselen kalker kavkili formaniniferlerin

icerildigi fasiyler (miliolidli istiftasi-vaketasi (F5a) ve
alveolinli istiftasi-vaketasi  (F5b))  c¢cOkelmistir.  Su
dolasiminin  normallestigi, sig-actk denizel kosularin

egemen oldugu, dalga tabani Uzerindeki yiksek enerijili
alanlarda algler ile nummulitler basta olmak lizere hiyalin
kalker kavkilh foraminiferlerin baskin oldugu fasiyesler
izlenir (algli baglamtasi (F5¢) ve nummulitli istiftasi (F5d)).
Bu alanlar karbonat ¢amurunun azaldigi, karbonat
kumlarinin  yayginlasarak kum-karbonat sigliklarinin
olusturduklari alanlardir. Kalkarenit niteligi gosteren
dizlemsel gapraz tabakali karbonath kumtasi (F2) ve
gastropodali kumtasi (F4) fasiyesleri de bu yiiksek enerjili
¢okelme ortamini yansitirlar. Dalga tabani Uzerinde yer
alan sinirh (lagiin) ve normal denizel kosullarin egemen
oldugu bolgeler yokus tipi platformlarin i¢ platform
bolimind olusturur [12].

Normal dalga tabani ile firtina dalga tabani arasinda
kalan alanlar, orta yokus olarak adlandirilir. Normal
donemlerde enerjinin disik oldugu bu alanlardaki
cokeller, firtina donemlerinde yiksek enerjiyle yeniden
islenir. Algli bentik foraminiferli istiftasi-plaktonik
formaniniferli vaketasi karisimi (F5f) ve hamaksi ¢apraz
tabakali karbonath kumtasi (F3) fasiyesleri orta yokus
¢cokel ortaminin tipik fasiyesleridir.
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Firtina dalga tabani altindaki disiik enerjili ¢okelim
alanlarinda (dis yokus) ise plankton iceren karbonat
camurlari (planktonik foraminiferli vaketasi (F5e) ve yari
pelajik silttasi-marn (F6)) fasiyesleri yaygindir.

Fasiyeslerin timiinde gozlenen ve baslica kum boyu
kuvaslardan olusan silisiklastik tanelerin varligi, karaya
yakinhgi ve tatli su girisini gostermektedir. Tath su girisi,
sig deniz ortamlarindaki ani tuzluluk degisimlerinin de
baslica kaynagidir [37].

Sonuglar

Sivas havzasi kuzey kenarinda ylizeyleyen Alt-Orta
Eosen yash ¢okeller, karbonatlarin egemen oldugu ve bol
oranda terrijen tane iceren bir istif niteligindedir. istifi
temsil eden dort Olgllu stratigrafik kesitte, tane boyu,
bilesim ve fosil igerigine dayanan fasiyes analizi
yuritilmuis ve onbir fasiyes ayirtlanmistir. Bunlar: Masif
cakiltasi- kumlu gakiltasi (F1), dizlemsel ¢apraz tabakali
karbonat kumtasi (F2), hamaksi capraz tabakali karbonat
kumtasi (F3), gastropodali kumtasi (F4), miliolidli istiftasi-
vaketas (F5a), alveolinli istiftasi-vaketasi (F5b), algli
baglamtasi (F5c), nummulitli istiftasi (F5d), Planktonik
foraminiferli vaketasi (F5e), algli bentik foraminiferli
istiftasi-plaktonik formaniniferli vaketasi karisimi (F5f) ve
yari pelajik silttasi-marn (F6) fasiyesleridir. Bu fasiyesler
kiyidan derin denize kadar ulasan ve farkli ortamlari
iceren, dusitk egimli yokus tipi bir ¢okelme alaninin
varligini gosterir.
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Bu fasiyes ve ortam ¢esitligini saglayan baslica
etmen, deniz diizeyi degisimlerinin belirledigi enerji
kosullaridir. Su derinligi ve su dolasimina bagli olarak
ortamlarin ¢okel ve fosil igeriklerinde farkliliklar
olusmustur. Korunakli sig denizel alanlar, yaygin mikrit
icerigi ve porselen kalker kavkili foraminiferlerin varligiyla;
ylksek enerjili normal denizel alanlar azalan mikrit, artan
sparit ve alg-hiyalin kalker kavkili foraminifer igerigi ile
belirgindir. Firtina dalga tabani altindaki distk enerijili
denizel ortamlarda ise planktonlu ¢amurtaslar izlenir.
Firtinanin etkin oldugu dénemlerde bu ¢okeller yer yer
yeniden islenmis ve karigmistir.
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