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[svicre esmeri ineklerde kistik ve dominant folikiil
sivilarinin metabolik ve iyon kompozisyonlarinin
karsilastiriimasi

Murat Onur YAZLIK", Hatice Esra COLAKOGLU", Ufuk KAYA™

Oz: Sunulan calismada, Isvicre Esmeri

ineklerin  kistik ve dominant folikil

stvilarinda  ¢esitli  metabolit, enzim ve
iyon diizeylerinin belirlenmesi amaglandi.
Postpartum donem siirecinde diizenli klinik
ve ultrasonografik muayeneleri yapilan
Isvigre Esmeri ineklerden, 10 giin ara ile
yapilan iki muayenede ovaryumlarinda 25
mm ve lizerinde folikiil ¢cap1 (kist) belirlenen
hayvanlar kist grubuna (n=7) dahil edildi.
Kesimhaneye gonderilen ve ovaryumlarinda
capt 15-20 mm arasinda fizyolojik dominant
folikiiler yapiya sahip inekler ise dominant
folikiil grubunu olusturdu (n=4). Kistik ve
dominat folikiil sivilar1 her iki grupta da
aspire edilerek biyokimyasal metabolitlerin
(Glikoz, Total Protein, Albiimin, Kolesterol,
Trigliserid, Ure, Toplam ve Direk Bilirubin

ve Kreatinin kinaz), enzimlerin (Aspartat

aminotransferaz, Alanin aminotransferaz,

Laktat dehidrogenaz, Gama-Glutamil
transferaz, Alkalen fosfataz) ve iyonlarin
(Kalsiyum ve Fosfor) diizeyleri belirlenerek
karsilastirmali olarak degerlendirildi. Kistik
ve dominant folikiil gruplar1 arasinda aspire
edilen sivilarin metabolit, enzim ve iyon
konsantrasyonlar1 yoniinden istatistiksel bir
farklilik tespit edilemedi (P>0.05). Sonug
olarak; folikiiler sivi enzim, iyon ve metabolit
konsantrasyonlarinin  dominant ve Kkistik
folikiillerde farklt olmadig1 belirlenmekle
birlikte olgu sayisinin arttirildigr ve folikiil
capt cesitliliginin saglandigi daha detayl
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Comparison of metabolic and ion
concentrations of cystic and dominant
follicular fluids in Brown Swiss cows
Abstract: The aim of this study was to
compare various metabolite, enzyme and ion
levels of cystic and dominant follicular fluids
in Brown Swiss dairy cows. Regular clinic and
ultrasonographic examinations were applied
to the animals two times in ten days interval.
Animals which consist 25 mm and higher
follicle diameter in their ovary were selected
to cyst group (n=7). The cows, which were
sent to the slaughterhouse and had between 15
and 20 mm diameter physiological follicular
structures on their ovaries, were included
into dominant follicle group (n=4). The
level of biochemical metabolites (Glucose,
Total  Protein, Albumin, Cholesterol,
Triglyceride, Urea, Total and Direct Bilirubin
and Creatinine kinase), enzymes (Aspartate
aminotransferase, Alanine aminotransferase,
Lactate  dehydrogenase, Gama-Glutamyl
transferase, Alkaline phosphatase) and ions
(Calcium and Phosphorus) were determined
and evaluated comparatively by aspirating
follicular fluids in both cystic and dominant
follicle groups. There was no statistically

significant difference between metabolite,
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enzyme and ion concentrations of follicular
fluids in cystic and dominant follicle groups
(P>0,05). In conclusion, concentrations of
follicular fluid metabolites, enzymes and ions
do not differ between cystic and dominant
follicles. It is suggested that more detailed
studies with different follicle diameters and
with more samples should be conducted to
determine the differences.
Keywords: Cow, cyst, follicle, profile
Giris
Ovaryum Kkistleri infertiliteye neden
olan ve reprodiiksiyonu olumsuz etkileyen
sorunlarin basinda gelmektedir (5). Ovaryum
kistleri 2 cm ¢apindan biiyiik olan anovulator
yapilar olup korpus luteum yoklugunda

varliklarm1 ~ devam  ettiren  patolojik
yapilardir (4). Normal folikiiler gelisimde
cesitli intraovaryan otokrin ve parakrin
faktorler ile gonadotropinlere ihtiya¢ vardir
(14). Bu faktorlerin diizenlenmesinde ise
folikiiler sivi gorev almaktadir. Folikiiler
stvi aynmt zamanda oositin  ¢ekirdegi ve

sitoplazmasinin  gelisiminde  fizyolojik,

biyokimyasal ve metabolik acidan da
oneme sahiptir. Folikiiler sivi, kan serum
bilesenleri ile folikiiler hiicrelerin metabolik

aktiviteleri sonucu lokal olarak {retilen
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bilesiklerinden olusmaktadir (8). Metabolik
aktivite ve kan folikiil bariyerinin 6zellikleri
folikiiliin biliylime fazinda farklilik gosterir.
folikiillerde

Bu nedenle farkli boyuttaki

farkli biyokimyasal kompozisyonlar ile

karsilasilabildigi belirtilmektedir (16).
Folikiiler gelisim ve oosit maturasyonunda
bir¢ok hormon, mineral, enzim ve metabolit
gorev almaktadir (2). Folikiiler sividaki
degisimlerin oosit kalitesi {izerine etkisini
oncelikle folikiiler

belirlemek amaciyla

yapilarda metabolit, iyon ve enzimlerin
fizyolojik ve patolojik konsantrasyonlarinin
belirlenmesi gerekmektedir (1, 15, 19, 21).
Bilgilerimize gore ineklerde ovaryum
kistlerinin veya farklh biiyiikliikteki folikiiler
stvilarin metabolit, enzim ve iyon diizeylerini
degerlendiren ¢alismalar bulunmakla birlikte
ineklerde kistler ile dominant folikiillerin
folikiiler sivi kompozisyonunu kiyaslayan
sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (9, 10, 12,
17, 18). Bu galismada Isvigre esmeri ineklerde
kistik ve dominant folikiil sivilarinda glikoz,
total protein, alblimin, kolesterol, trigliserid,
iire, toplam ve direk bilirubin (BIT, BID) ve
kreatinin kinaz (CK) metabolitlerinin yan
sira, Aspartat aminotransferaz (AST), Alanin

aminotransferaz (ALT), Laktat dehidrogenaz
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(LDH), Gama-Glutamil transferaz (GGT),

Alkalen fosfataz (ALP) enzimleri ile
kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) iyon diizeylerinin
belirlenmesi amaglandi.
Gere¢ ve Yontem

Kistik ve folikiiler sivilarin toplanmasi:
Calismanin  hayvan materyalini  ¢iftlik
sartlarinda yetistirilen ve postpartum donem
igerisinde muayeneleri yapilan 2-5 yas
araligindaki Isvigre Esmeri inekler (kist grubu)
ile cesitli nedenlerle mezbahaya sevk edilen
ve ovaryumlarinda dominant folikiil saptanan
(kontrol grubu) ayni irktan inekler olusturdu.
Postpartum 25. glinden itibaren diizenli klinik
ve ultrasonografik muayeneleri (7,5 MHz
Linear prob, Hasvet 838®, Hasvet) yapilan
inekler igerisinde, 10 giinliik araliklarla
yapilan iki muayenede ovaryumlarinda korpus
luteum saptanmayan, 25 mm ve {izerinde
folikiil cap1 kist grubuna (n=7) dahil edildi (4).
Kesimhaneye gonderilen ve ovaryumlarinda
regrese korpus luteum ile c¢apt 15-20 mm
arasinda degisen fizyolojik dominant folikiiler
yapitya sahip inekler ise kontrol grubunu
olusturdu (n=4). Kesimhanede toplanan
inek ovaryumlar1 ayr1 ayr1 paketlenerek buz
akiileriyle saglanan soguk =zincir kosullari
altinda 1 laboratuvara

saat icerisinde
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ulastirildi.  Ovaryum {izerindeki yapilarin
ol¢timleri su banyosunda ultrasonografi cihazi
ile gerceklestirildi.

Kistik ovaryum folikiilii tespit edilen
hayvanlarda

transvaginal aspirasyon ile

kist siwvilart steril enjektorlere toplandi
(13). Kontrol grubunda ise folikiiler sivi
aspirasyonu laboratuvar kosullarinda farkli
steril enjektorler ve kaniiller kullanilarak
gergeklestirildi. Toplanan folikiil ve kist
stvilart 3000 devirde 15 dk santrifiij edildi.
Hiicre artiklar1 ¢oktiiriildiic ve elde edilen
slipernatant toplanarak analiz gilinline kadar
-20° C’de sakland.

Biyokimyasal analizler: Kistik ve dominant
folikiillerden toplanan folikiiler sivilarda

biyokimyasal metabolitler (Glikoz, Total

Protein, Alblimin, Kolesterol, Trigliserid,
Ure, Toplam ve Direk Bilirubin ve Kreatinin
kinaz), enzimler (Aspartat aminotransferaz,
Alanin aminotransferaz, Laktat dehidrogenaz,
Gama glutamil transferaz, Alkalen fosfataz) ve
iyonlar (Kalsiyum ve Fosfor)’in 6l¢iimii Erba
Mannheim test kitleri (Tablo 1) kullanilarak
coktanrastgelese¢imlibirmultianalizorsistemi
olan, bilgisayar ile yaziciya sahip biyokimya
otoanalizorii (ERBA® XL 600- Almanya) ile

kullanici talimatlar1 dogrultusunda 6l¢iildi.
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istatistiksel analizz Elde edilen tim

degiskenler onemlilik testlerine ge¢ilmeden
once test

parametrik varsayimlarindan

normallik yoniinden Shapiro-Wilk,

varyanslarin  homojenligi  yOniinden ise

Levene testi ile incelendi. Varsayimlar

saglanamadigindan degiskenler araslt
farkliligin istatistiksel agidan kontrolii Mann-
Whitney U testi ile yapildi. Degiskenlerin
tanimlayici istatistikleri “Medyan (Minimum
—Maksimum Deger)” seklinde gosterildi. Tiim
istatistiksel analizler minimum %35 hata pay1
ile incelendi. SPSS 14.01 paket programindan

yararlanildi.
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Tablo 1: Ticari kitlerin analitik methodu ve referans numaralari

Table 1: Analytical methods and reference numbers of commerical kits

Ticari Kitler* Analitik metod Referans Numarasi
. Hekzokinase, Glikoz-6-fosfat
Glikoz . XSYS012
dehidrojenaz (G6PDH)
Total protein Biurent reaksiyonu XSYS0018
Albumin Albumin bromkresol yesil (BCG) XSYS0001
metodu
Kolesterol Enzimatik:kolesterol oksidaz (CHOD)- XSYS0009
PAP
o Enzimatik: Gliserol-3-fosfat oksidaz
Trigliserid XSYS0041
(GPO)-PAP
Ure UV kinetik XSYS0020
Toplam bilirubin N,N-dietil-p-fenilendiamin XSYS0023
Direkt bilirubin Jendrassik XSYS0028
Uluslararasi klinik biyokimya ve
labaratuar tibb1 federasyonu metodu
Kreatinin kinaz (International Federation of Clinical XSYS0028
Chemistry and Laboratory Medicine)
(IFCC) 37°C
IFCC 37°C (piridoksal-5-fostat (P5 P)
Aspartat aminotransferaz XSYS0016
kullanilmadan)
Alanin aminotransferaz IFCC 37°C (PS5 P kullanilmadan) XSYS0017
Optimize edilmis (Alman Klinik kimya
Laktat dehidrogenaz Toplulugu) Deutsche Gesellschaft fiir XSYS0013
klinische Chemie (DGKC) metodu
Gama glutamil transferaz Standardize edilmis s1v1 Szasz XSYS0011
Alkalen fosfataz IFCC 37°C XSYS0002
Kolorimetrik: o-kresolfitalein
Kalsiyum XSYS0007
komplekson
Fosfor Fosfomolibdat XSYS0015

*: Erba Lachema s.r.o. Karasek 1d, 621 00 Brno, CZ.
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Bulgular

Kistik ve dominant folikiler sivilarinin

(Tablo 2),

metabolit

ve 1iyon (Tablo 4) konsantrasyonlarinin

enzim (Tablo 3)
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bulgular tablolarda gosterilmistir. Kistik ve
dominant folikiil sivilar1 arasinda metabolit
konsantrasyonlari, enzim degerleri, Ca ve P
istatistiksel

konsantrasyonlar1 bakimindan

istatistiksel analizleri sonucunda elde edilen olarak bir fark belirlenmedi (P>0,05).

Tablo 2: Kistik ve dominant folikiil sivilarinda bazi metabolitlerin konsantrasyonlari

Table 2: Concentrations of some metebolites in cystic and follicular fluid

Metabolit Grup n Medyan (Min. — Maks.) P
Kistik Folikiil 7 24.60 (15.10 - 45)
Glikoz (mg/dl) 0,131
Dominant Folikiil 4 19.30 (11.40 — 21.50)
) Kistik Folikiil 7 6.02 (5.38 — 8.69)
Total protein (g/dl) 0,450
Dominant Folikiil 4 6.47 (5.68 — 6.84)
Kistik Folikiil 7 3.50 (3.20 - 4.70)
Albumin (g/dl) 0,922
Dominant Folikiil 4 3.55(3.20-3.60)
Kistik Folikiil 7 66.00 (7 - 156)
Kolesterol (mg/dl) 0,257
Dominant Folikiil 4 51.50 (41.40 — 62.80)
Kistik Folikiil 7 4.60 (3.10 — 18.40)
Trigliserid (mg/dl) 0,257
Dominant Folikiil 4 3.90 (3.20 — 4.40)
. Kistik Folikiil 7 29.70 (21.10 — 43.60)
Ure (mg/dl) 0,345
Dominant Folikiil 4 27.05 (22.10 - 31.10)
Kistik Folikiil 7 0.12(0-0.14)
Toplam bilurubin (mg/dl) 0,775
Dominant Folikiil 4 0.12 (0.02 -0.14)
Kistik Folikiil 7 0.07 (0.01 = 0.12)
Direkt bilurubin (mg/dl) 0,252
Dominant Folikiil 4 0.105 (0.07 - 0.12)
Kistik Folikiil 7 32.10 (16.20 — 38.60)
Kreatinin kinaz (U/1) 0,344

Dominant Folikiil

4 29.45 (14.30 - 30.60)
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Tablo 3: Kistik ve dominant folikiil sivilarinda bazi enzimlerin konsantrasyonlari

Table 3: Concentration of some enzymes in cystic and folicular fluid

Enzim Grup n Medyan (Min. — Maks.) P
Aspartat aminotransferaz  Kjstik Folikiil 7 86.40 (23.20-116.90) 0.996
(IU/) Dominant Folikiil 4 83.20 (71.10-100.2) ’
Alanin aminotransferaz Kjstik Folikiil 7 18.90 (9.70-31.30) 0.850
(IU/1) Dominant Folikiil 4 18.65 (17.40-21.80) ’
Laktat dehidrogenaz  Kistik Folikiil 7 1440.00 (1181-1475) 021
(IU/1) Dominant Folikiil 4 1327.50(1180-1440) ’
Gama glutamil Kistik Folikiil 7 17.00 (5.30- 25.10) 0345
transferaz (IU/1) Dominant Folikiil 4 15.70 (15-16.80) ’
Kistik Folikiil 7 4.00 (1-12)
Alkalen fosfataz (TU/1) _ o 0,998
Dominant Folikiil 4 4.50 (3-6)

Tablo 4: Kistik ve dominant folikiil sivilarinda kalsiyum ve fosfor konsantrasyonlari

Table 4: Calcium and phosphorus concentration in cystic and folicular fluid

. Medyan
Iyon Grup n P
(Min. — Maks.)
) Kistik Folikiil 7 9.20 (8.70-12.70)
Kalsiyum (mg/dl) 0,569
Dominant Folikiil 4 10.14 (8.40-11.80)
Kistik Folikiil 7 6.79 (6.41-12.80)
Fosfor (mg/dl) 0,089
Dominant Folikiil 4 4.17 (2.89-7.85)

Tartisma ve Sonug
Hayvanlarda fizyolojik ve
kandaki
iyon Ol¢limlerinin

Folikiiler

patolojik
durumun belirlenmesinde cesitli
metabolit, enzim ve
onemli rolii bulunmaktadir.

stvilarin - biyokimyasal ~ ve  hormonal

kompozisyonlarinin belirlenmesi ile
folikiillerin fonksiyonel durumlarinin ortaya
konulabilecegi belirtilmektedir (7).

Yiiksek enerji saglamak amaciyla rasyon

kaynakli alinan kolay par¢alanabilen proteinler

kan iire konsantrasyonunu artirarak fertiliteyi
olumsuz yonde etkilemektedir (6). Ure ve
iire metabolizmasimin {irlinleri sadece kan
serumunda etkili olmamakta ayrica folikiiler
stvilarda da bu metabolitlere rastlanmaktadir
(20). Koyun (16), inek (9, 21) ve mandalarda
(10), yapilan c¢aligmalarda folikiil ¢ap1 ile
folikiiler siv1 iire konsantrasyonu arasinda
iliski

calismada da onceki ¢alismalara benzer olarak

olmadigr  saptanmistir. ~ Sunulan

yapilan ¢alismada iire konsantrasyonu her

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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iki grup arasinda farklilik gostermemektedir.
Folikiil stvis1 iire konsantrasyonunun sadece
folikiil cap1 ile degil, patolojik kist olusumu
ile de iligkisinin olmadig1 diisiiniilmektedir.
Ineklerde  folikiiler

S1v1 glikoz

konsantrasyonunun, kan glikoz
konsantrasyonundan oldukea diisiik oldugu ve
bu farkliligin granuloza hiicrelerinin folikiiler
stvidaki glikoz konsantrasyonunu kullanarak
enerji saglamasindan kaynaklandig1
bildirilmistir (9). Kist asamasima ulagsan bir
folikiil ile dominant folikiil sivilarinin glikoz
konsantrasyonlar1 benzer oldugundan kistik
folikiillerin  enerji  ihtiyacinin  dominant
folikdiller ile ayn1 olabilecegi diistinlilmektedir.
Folikiiler sivilarda glikoza ek olarak trigliserid
de enerji kaynagi olarak kullanilabilmekte ve
trigliserid konsantrasyonu da lokal metabolik
olaylar ile degisim gostermektedir (12).
Farkli tiirlerde yapilan onceki ¢aligmalarda
(9, 10, 16, 21) folikiil i¢i glikoz ve trigliserid
konsantrasyonunun folikiil ¢ap1 ile iligkili
olmadig1 saptanmustir. Yapilan calismalara
benzer olarak sunulan c¢alismada kist
grubunda hem glikoz hem de trigliserid
konsantrasyonunun kontrol grubundan farklh
olmamasi ile kist grubunda da herhangi bir
enerji sorunu bulunmadig: ve kist olusumuna
bu iki parametrenin etkisinin olmadig1
diistiniilmektedir.

bir
caligmada folikiil boyutu arttikca folikiiler

Bratmeir ve ark.,, (3) yaptiklar

stvidaki  total protein konsantrasyonunun
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diistiigiini  bildirilmislerdir  (3). Sunulan
calismada ise gruplar arasinda toplam protein
konsantrasyonu benzer bulunmustur.
Folikiili¢isividakolesterol konsantrasyonu
ile  folikiil  cap:

degerlendiren ¢alismalarda farkli sonuglar

arasindaki  iliskiyi
elde edilmistir. Tabatabaei ve ark. (21),
folikiiliin buyiikligu arttikca folikiil i¢i sivida
kolesterol miktarmin diistiigiinii bildirirken,
Brantmeier ve ark. (3) bu durumun tersinin
sekillendigini bildirilmislerdir. Dolayis1 ile
folikiil i¢i kolesterol konsantrasyonunun
folikiil biiyikligli ile iliskisi tam olarak

anlasilamamistir. Kolesterol steroidogenezisin

temel  bilesenidir.  Biiyiik  folikiillerde
kolesterol ~ konsantrasyonundaki  diisiisiin
nedeni  olarak  steroidogenik  aktivite

gosterilmistir (21). Kistik ovaryum folikiilleri
de steroidogenik olarak aktif yapilardir (22).
Sunulan ¢alismada her iki grubun da folikiil
ici kolesterol konsantrasyonlari benzerdir
ve folikiil boyutunun bu deger {izerine etkisi
goriilmemektedir. Bu benzerligin nedeninin

kistik boyuta ulasan folikiillerde dominant

folikiillere benzer steroidogenik aktivite
oldugu distiniilmektedir.
Folikiiler S1V1 icerisindeki ALP

konsantrasyonu ile folikiillerde sekillenen

dejenerasyon  hakkinda  bilgi sahibi
olunabilecegi ve ALP konsantrasyonunun
atretik folikiillerde diger folikiillere oranla
oldukea yiiksek gozlendigi bildirilmistir (11).

Bu c¢alismada kistik ve dominant folikiiler
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stvi  icerisindeki ALP  konsantrasyonlari
arasinda goreceli bir farklilhik goriilse de
istatistiksel anlamda herhangi bir farklilik
gorlilmemektedir.

LDH ve AST karaciger ve bobreklerin
normal fonksiyonlarini yansitan bilesenlerdir.
Ancak folikiiler AST LDH

konsantrasyonlarinin  oosit

S1v1 Ve

gelisimi  ile
dogrudan etkili olmadigi bildirilmistir (9).
Sunulan ¢alismada da her iki grubun AST ve
LDH konsantrasyonlar1 arasinda herhangi bir
istatistiksel farklilik bulunmamas: ise Iwata
ve ark., (9)’nin bulgularina paralel olarak
kistik veya dominant folikiil gelisiminde
her iki parametrenin de dogrudan etkisinin
olmayabilecegini diisiindiirmektedir.
Steroidogenezis mekanizmasinda
kalsiyum da 6nemli role sahiptir. Kalsiyum,
gonadotropin regiilasyonunda 6nemli role
sahiptir. Cap1 20 mm’ye kadar olan folikiillerin
degerlendirildigi ¢alismada artan folikiil
boyutunun, folikiiler siv1 kalsiyum diizeyi ile
dogrudan iligkili oldugu bildirilmigtir (21).
Sunulan caligmada ise folikiil i¢i kalsiyum
seviyesinin kistik ve dominant folikiillerde
farklilik gostermedigi gozlemlenmistir. Bu
nedenle 20 mm boyutunu asan bu patolojik
folikiillerin gelisiminde folikiil i¢i kalsiyum
seviyesinin etkili olmadig1 saptanmustir.
Folikiiler sivi fosfor konsantrasyonu ile
ilgili olarak yapilan c¢alismalarda sonuglar
farklilik gostermektedir. Kecilerde folikiil
fosfor

arttikca konsantrasyonun

cap1

Arastirma Makalesi /

azaldigr (15) koyunlarda ise folikiil i¢i
fosfor konsantrasyonunun folikiil cap1 ile
pozitif korelasyon gosterdigi bildirilmistir
(16). Tabatabaei ve ark. (21)
folikiil cap1 arttikca folikiiler sivi fosfor

ineklerde

konsantrasyonun diistiigiinii  saptamislardir.
folikdiler

stvilarin  fosfor konsantrasyonunda farklilik

Sunulan ¢alismada kistik ve
gozlemlenmemesi ile kalsiyumun yani sira
fosforun da patolojik folikiillerin gelisiminde
etkili olmadig1 diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, 15-20 mm
folikiiller

biiylik kistik folikiillerinn degerlendirildigi

captaki

dominant ve 25 mm ¢aptan

caligmada folikiiler sivi  metabolit, iyon

ve enzim Kkonsantrasyonlarinin kistik ve
dominant folikiillerde farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Bunun sebebinin ise ¢alisma
gruplarinda kullanilan hayvan sayilarinin
azligindan kaynaklanmis olabilecegi
distiniilmektedir. Bu nedenle folikiiler sivi
metabolit, enzim ve iyon konsantrasyonlarinin
kist ve folikiiler

gelisim  asamalarina

etkinliginin;  olgu  sayisimin  artirilldig,

fizyolojik ve patolojik folikiiler gelisim
asamalarinin ayr1 ayr1 incelendigi yeni
caligmalarin yapilmasi ile kist problemlerinin
tanimlanmasina fayda

ve  yOnetimine

saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
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