OZET

Giiniimiizde mimarlik meslegi, kiiresel 1sinma ve ¢evresel krizlerin olusturdugu zorluklarin
odaginda olan bir disiplindir. S6z konusu zorluklarin asilmasinda siirdiiriilebilir ve eko-
lojik mekan tasarimi bilincinin mimarlik egitimi siireglerinde gelistirilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alisma, Mimarlikta Ekoloji ve Siirdiiriilebilir Tasarim (MEST) dersi
kapsamindaki tasarim stiidyosunda dordiincii simif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Aragtir-
manin simirl biyoloji bilgisine sahip 16 lisans dgrencisi ile bir donem siirdiiriilmiis olmast
ve siirece bir biyologun dahil edilmemesi ¢alismanin simirliliklarini olusturmaktadir. Ca-
lisma icerisinde iki asama iizerine oturtulmus siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak izi matrisi
parametreleri isiginda ogrencilerin ¢iktilari analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, stirdii-
riilebilir ve ekolojik ayak izi matrisi parametreleri ile olusturulmus basit adimlari 6gren-
cilerin projelerine cesitli seviyelerde aktardiklarini ortaya koymaktadir. Calisma sonunda
yapilan metin analizinde ise, giines, enerji ve su gibi kavramlara ogrenciler tarafindan
siklikla deginildiginden hareketle cevresel farkindaliklarimin arttirildigi diisiiniilmektedir.
Bu dogrultuda, siirdiiriilebilir ve ekolojik mekan tasarimu bilincinin olusturulmasini sag-
layacak araglardan biri olarak tasarim stiidyosu siireglerine geleneksel mimarlik yaklasim-
lar1, doga esinli tasarim ve enerji etkin yapi ¢iktilarinin dahil edilmesinin olumlu katkilar
saglayacagi sonucuna varilmgtir.
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ABSTRACT

In the contemporary era, the field of architecture is situated at the nexus of global war-
ming and environmental crises. In order to successfully address these challenges, it is of
paramount importance to integrate sustainable and ecological space design awareness into
the architectural education process. This study was conducted with fourth-year students
enrolled in the design studio as part of the Ecology and Sustainable Design in Architec-
ture (MEST) course. The study is limited in that it was carried out over the course of a
semester with a small group of 16 students who lacked sufficient background knowledge
in biology and where a biologist was not involved in the process. In this study, the outputs
of the students were analysed in accordance with the sustainable and ecological footprint
matrix parameters, which were considered in two stages. The findings indicated that the
students applied the straightforward steps derived from the sustainable and ecological fo-
otprint matrix parameters to their projects at various levels. The text analysis conducted
at the conclusion of the study suggests that environmental awareness has been enhanced,
as evidenced by the frequent mention of concepts such as the sun, energy, and water by the
students. Consequently, it can be posited that the incorporation of traditional architectural
approaches, nature-inspired design, and energy-efficient building outputs into the design
studio processes serves as a valuable tool for fostering awareness of sustainable and ecologi-
cal space design.

Keywords: Ecological design, Studio experience, Sustainable architecture.
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1. GIRIS

Diinyadaki kaynaklarin sinirliliklar: noktasinda yapili ¢evrenin siirdiiriilebilir bir metot-
la ele alinmasi ile ilgili ilk metafor 1969 yilinda Richard Buckminster Fuller tarafindan
ileri stirtilmiistiir. Buna gore, metafiziksel ve fiziksel boyutlariyla muazzam bir isleyisi
olan diinyamiz i¢in bir kullanim kilavuzuna sahip olmamanin insanlar1 mevcut duru-
mun anlagilmasina, yonetilmesine, korunmasina ve stirdiiriilmesine yardimei olabilecek
yollar1 bulmaya sevk ettigi anlasilmaktadir (Koch, 2023). Bu baglamda, sanayi devrimi
sonrast on dokuzuncu yiizyilin ortalarindan itibaren baslayan kiiresel 1sinma (Abram
vd., 2016; Bose, 2010; Supran vd., 2023) ve buna bagli olarak gelisen ¢evresel sorunlarin
zaman igerisinde fark edilir olmas: siirdiiriilebilir tasarima yonlenisin gerekeelerini olus-
turmaktadir. Tasarim ile stirdiiriilebilirligi iliskilendiren arastirmalar 1970'lerde ortaya
¢ikmistir ve o zamandan beri akademik ve profesyonel literatiirde genis ilgi gormektedir
(Bhamra & Hernandez, 2021; Keitsch, 2012). Ekolojik ve sosyal sorunlarda yapili ¢ev-
renin etkisinin ve bunlara yanit vermede tasarimcilarin hesap verme sorumlulugunun
sonucu olarak diinyada bir¢ok meslek kurulusu ve akademik kurumun siirdiiriilebilir
tasarim egitimine odaklandig: goriilmektedir. Ancak bu durum, ayni zamanda gevreye
duyarl: tasarimin egitim siireglerine en iyi nasil dahil edilecegi sorusunu da giindeme
getirmektedir (Giirel, 2010).

Mimari egitim siiregleri, 6grencilerin tasarim becerilerini gelistirerek ve teknik bilgi-
lerini arttirarak kariyerlerine hazirlamaktadir. Bu noktada tasarim stiidyolar: egitim
programu igerisinde sadece bir dersi tariflerken, tasarimin kendisi benzersiz bir ¢iktiya
ulagsmak icin organize edilmis bir siireci igeren taktiksel bir kilavuz olmaktadir. Problem
g6zme ve tasarim odakli diisiinme becerileri genellikle tasarim stiidyosu pedagojisinin
onemli bir sonucu olarak tanimlanmaktadir (Lidgren vd., 2006; Mohamed, 2022). Her
ne kadar tasarim stiidyolar siirdiiriilebilirligin tartigilabilir ve deger odakli bir kavram
oldugunun kabuliinii tesvik etmek i¢in kullanilsa da (Giirel, 2010), 6grenci kitlesinin
cesitliligi goz oniinde bulundurularak farkli baglamlarla iliski kurmak, bellek, tarih, siir-
diiriilebilirlik ve baglama yonelik egemen yaklasimlar neticesinde siirece katilimi genel-
likle sinirli kalmaktadir (Clune, 2014; Datey, 2023). Dolayisiyla, tasarim stiidyosu ders-
lerinde siirdiiriilebilirlik ve ekolojik tasarim konularini temel alan uygulamali ve teorik
derslerin gelistirilmesi farkindaligin arttirilmas: noktasinda biiyiik 6nem tagimaktadir
(Aurandt & Butler, 2011; Imert, 2017).

Bu caligma, stirdiiriilebilirlik ve ekolojik tasarim anlayisinin lisans egitimindeki kritik
oneminden &tiirii, Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilim-
leri Fakiiltesi, Mimarlik boliimiinde 2022-2023 giiz yariyilinda dordiincii sinif 6grenci-
leri i¢in agilan Mimarlikta Ekoloji ve Siirdiiriilebilir Tasarim (MEST) dersi kapsaminda
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izlenen yontemleri, elde edilen ¢iktilar1 ve se¢meli ders stiidyosunda elde edilen deneyi-
mi tartigmaya agmaktadir. Caligma kapsaminda 2022-2023 giiz yariyilinda MEST dersi-
nin igleyis siireci ve ¢iktilar1 ele alinmus, teslim edilen 6grenci uygulamalar: siirdiiriile-
bilir ve ekolojik ayak izi kombinasyon matrisi parametreleri gergevesinde incelenmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak izi kombinasyon matrisi parametreleri (Imert, 2017)

1. Evre- Bicimsel ve islevsel inovasyon Parametreler

a) Biyomimetik Tasarim Yaklasimlarindan Faydalanmak 1) Organizma, davranis veya
ekosistem seviyelerinden herhangi
birini kullanmak

b) Geleneksel Mimarlik Yaklagimlarindan Faydalanmak 1) Genel tasarim prensiplerinden
faydalanmak
2. Evre- Teknik Tasarim Optimizasyonu Parametreler

a) Stirdiiriilebilir ve Ekolojik Tasarim Yaklasimlarindan Faydalanmak | 1) Isil Konfor

2) Enerji Verimliligi

3) Su Verimliligi

4) I¢ Hava Kalitesi

5) Dogayla Uyumlu Malzeme

6) Atk Yonetimi

7) Aydnlatma Diizeyi

8) Yesil Tasarim

b) Enerji Etkin Yapi1 Sistemlerinden Faydalanmak (ve gelistirmek) 1) Enerji etkin yapi sistemlerinin

yontemlerinden faydalanmak

2. SURDURULEBILIR VE EKOLOJi TEMELLi STUDYO DENEYIMi TASARLA-
MA SURECI

Giiniimiizde insanlarin ihtiyaglari, ingaatin baglami, yapili ve dogal ¢evre arasindaki
diyalektik iliski ile insaatin doga {izerindeki etkisi mimarlik egitiminde ele alinmasi
gereken onemli konulardir (Benkari, 2013). Mimarlik egitiminde tasarimin temel un-
surlarini ve ilkelerini géz 6niinde bulundurarak formlarin deneysel kullanimi yoluyla
ogrencilerin insan faktori ile mekansal organizasyon arasindaki iligkiyi incelemeye yo-
nelik ¢ok boyutlu bir yaklagim saglayan bir anlayis kazanmalarina yardimci olmak amag-
lanmaktadir (Kurt, 2012). Bu dogrultuda, siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim ilkelerini
egitim siireglerine entegre etmek icin hem geleneksel tasarim stiidyosu kiiltiiriiniin hem
de buna iligkin olugturulmus modiillerin biiyiik 6l¢iide yeniden yapilandirilmasin: di-
stinmek 6nemlidir (Mohamed, 2022; Sarhan & Rutherford, 2014). Bauhaus ekoliine gore
modern teknolojinin kazanimlari sanatla birlestirilerek modern bir tasarim konsepti ya-
ratmak istenirken (Sadowski, 2021), yapilandirmaci teori, 6gretme ile 6gretmenden gok
ogrenmeye ve 6grenene odaklanmaktadir. Bu baglamda tasarim stiidyosu 6grencileri
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fikirlerini olusturarak modelleme, ¢izim vb. yollarla iiriine dontigtiirmektedir. Bu dene-
yim {izerinden ise arastirmacilar ¢iktiya ait bilgi ve kazanimlar1 elde etmektedir (Kurt,
2012; Mohamed, 2022).

Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi, MEST dersi kapsaminda mimarlik 6grencileri
stirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim siirecine Tablo 1'de verilen parametreler altlik olarak
alinarak dahil edilmis, ¢evre ile mimari arasinda dogru bir iligski kurmalar1 beklenmistir.
Bu dogrultuda, stiidyo dersinin iiretken kapasitesinin bir ¢iktist olarak lisans programi
ierisinde siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim odakli bir proje hayata gecirilmistir. Ancak,
cevre odakli olan tasarim problemlerine karsi ¢oziim iiretmek notasinda 6grencilerin
bazi zorluklar yasadiklar1 gozlemlenmektedir. Oysaki; lisans miifredatinda MEST dersi
disinda altinci yariyilda Enerji Etkin Bina Tasarimi (EEBT) dersi se¢meli olarak veril-
mektedir. EEBT dersi; ¢evre ve iklim sorunlarini temel alarak enerji gereksinimlerini
etkin kullanabilen, enerji optimizasyonu saglanmis yapilar ile ilgili 6l¢iit ve aktarimla-
r1 icermektedir'. Fakat, bu dersler disinda 6grencilerin birebir sekilde tasarim siirecine
dahil oldugu stirdiiriilebilir ve ekolojik odakli zorunlu bir ders bulunmamaktadir. Do-
layisiyla, bu seviyedeki stiidyo 6greniminin temelini profesyonel yasama atilmaya ha-
zirlanan mimarlik 6grencilerinin miifredata dair edindikleri teorik ve pratik bilgiler ile
stirdiiriilebilirlik odakli ekolojik bir mekén tasarlama siirecine katkilar1 olusturmaktadur.

Proje, yedinci yariyilda ti¢ kredilik bir tasarim stiidyosu seklinde uygulanmustir. Tasarim
stiidyosu icerik olarak siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim ilkelerinin 1s1l konfor, enerji
verimliligi, su verimliligi, i¢ hava kalitesi, dogayla uyumlu malzeme, atik yénetimi, dogal
aydinlatma ve yesil tasarim prensipleri dogrultusunda islenmesini kapsamaktadir. Bu
baglamda, biyomimetik (biyo-ilham), geleneksel mimarlik ve enerji etkin yap1 uygula-
malarinin stirdiiriilebilir tasarima izdiisiimlerini incelemek, mimarlikta ¢evre duyarli-
liginin boyutlarini aragtirmak ve tartismak hedefiyle 6grencinin g¢evre duyarliligini bir
uzmanlik bilgisine doniistiirebilmesinin saglanmasi 6ngoriilmiistiir.

3. YONTEM

Bu ¢alisma, ilk tasarim asamasindan uygulama siirecine kadar 6grencinin aktif rol al-
masini ve 6grenmesini temel alan, Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi Mimarlik bé-
limiiniin 2022-2023 giiz yariyilinda segmeli MEST dersi kapsaminda siirdiiriilebilir ve
ekolojik temelli stiidyo deneyimi iizerinedir. Dénem basinda 25 6grencinin kaydoldugu
MEST dersinde sartli gegis notlar1 hesaba katilmaksizin tasarim ¢iktilarini teslim eden
16 ogrenci basarili not alarak tamamlamistir. Bu kapsamda c¢alisma nitel ve nicel bir

' EBBT ders plani igin: https://bit.ly/4dgmdR4
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arastirma yontemi temeline dayandirilmaktadir.

Aragtirma dort agsamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada, 1-3’tincti haftalar igeri-
sinde konu bildirimleri yapilmis ve siirdiiriilebilir tasarim kavrami temellendirilmistir.
Ikinci agamada, 4-9’uncu haftalar1 kapsayacak gekilde bireysel arastirma siireglerine pa-
ralel olarak 6grenciler tasarim fikirlerini olusturmalari i¢in kavramsal diisiince siirecine
sokulmustur. Ugiincii asamada, 10-14’tincii haftalar icerisinde tasarim siirecinin 6gren-
cilere daha 6nceden verilmis olan siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak izi matrisi paramet-
relerini (Tablo 1) referans alarak tamamlanmasi beklenmistir. Son asamada ise, 15’inci
hafta igerisinde 6grencilerin tasarimlarini dijital ortamda teslim etmeleri istenmistir.
Teslim stirecinde ayrica 6grencilerin uygulamaya dair ayak izi metoduna iliskin baglik-
lar1 igeren tabloyu doldurmalari istenerek sunulan proje onerilerinin siirdiiriilebilir ve
ekolojik ayak izi matrisi parametrelerine uyumlulugu ne 6lgiide sagladiklari tablolagtiri-
larak analiz edilmistir. Analiz siirecinde optimum ¢iktilarin elde edilmesi i¢in Cok Kri-
terli Karar Verme (CKKV) metotlarindan biri olarak literatiirde sik¢a kullanilan Basit
Toplamli Agirliklandirma (SAW-Simple Additive Weighting) yontemi tercih edilmistir.
SAW alternatifleri farkli kriterlerdeki performanslarina gore degerlendiren bir yontem
olarak performans 6lgiimlerinde en objektif sonuglar1 vermesi nedeniyle kullanilmis-
tir. Bununla beraber, 6grencilerden tamamladiklar1 uygulama ile ilgili deneyimlerini ve
stiregleri anlattiklar1 bir raporu da hazirlamalar: istenmistir. Elde edilen proje raporu
metinleri etiket bulutu yontemi (tag cloud) ile yazarlar tarafindan igerik analizine tabii
tutulmustur. Bu dogrultuda, 6grencilerin uygulamalarina ait deneyimlerinden faydalan-
mak suretiyle MEST dersinin siirdiiriilebilir ve ekolojik mekén tasarimi bilincine olan
katkilarinin degerlendirilmesi amaglanmaistir. Asagida stiidyo siirecine dair akis tablosu
verilmigtir (Sekil 1).

r‘; Tasarim Konusunun ‘;‘ Kavramsal r: Tasarim ve r: Teslim Stireci
g Bildirimi g Dustnce Stireci g Raporlama Siireci g (15. Hafta)
s . s : s E s
2. (1-3. Haftalar) g (4-9. Haftalar) é}. (10-14. Haftalar) 2« a. Projelerin

a. Tasarun konusunun a. Bireysel a. Tasarim eskizleri dijital ortamda
bildirimi arastirma siireci ve projelerin diizenlenmesi
b. Siirdiiriilebilir b. Tasarim yapimast [ b. Dijital teslim
tasarim kavraminin Sfikrinin b. Ekolojik ayak izi stireci
temellendirilmesi olusturulmasi > tablosunun J
4 stireci doldurulmasi
¢. Proje raporunun
yazilmasi
\ J

Sekil 1. Stiidyo siireci akis tablosu (Yazarlar tarafindan hazirlanmustir).
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3.1. Tasarim Konusunun Bildirimi

Caligmanin konusu ‘50 metrekare boyutunda maksimum 4 kisinin yasayabilecegi ni-
telikli bir baraka projesi’ olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda 6grencilere Beykoz Riva
Mabhallesinde bulunan 620 metrekarelik bir arsa proje alani olarak verilmistir (Gorsel
1). Calisma i¢in mevcut arsaya yerlesim ve iklimsel kosullar gibi fiziksel ¢evre unsurla-
rini igeren yaklagimlar hususunda 6grenciler, teorik olarak edindikleri bilgilerden fay-
dalanarak pratige yonelik uygulamalar yapmak hususunda serbest birakilmislardir. Bu
slirece paralel olarak 6grencilere siirdiiriilebilirlik, siirdiriilebilir kalkinma, ekoloji ve
ekolojik denge konularinin tasarim ile iliskisinin temellendirilmesi i¢in teorik aktarim-

lar yapilmigtir.

Gorsel 1. Beykoz Riva mahallesinde bulunan arazinin konumu (Yazarlar tarafindan hazirlanmigstir).
3.2. Kavramsal Diisiinme Siireci

Kavramsal diistinme siireci baglaminda 6grenciler derste edindikleri haftalik teorik bil-
gilere ek olarak arastirma yapma siireclerine tabi tutulmuslardir. Ttiim 6grenciler arastir-
malarini bireysel olarak tamamlamislardir. Aragtirma siirecinde ilk olarak 6grencilerin
segtikleri bir mimarin iiretimleri {izerinden siirdiiriilebilir, enerji etkin ve ekolojik yap1
orneklerini igerir 6rneklemler, biyoklimatik bina modeli ve yesil bina sertifikalandirma
sistemleri gibi alt bagliklar ile ¢esitlendirilerek ayr1 ayr1 incelenmistir. Her arastirma ¢a-
ligmasinin sonunda ise, 6grencilerden incelemelerine dair ¢ikarimlarini kendi ciimlele-
riyle 6zetlemesi istenmistir. Boylelikle analiz siirecine tutulan yap1 6rnekleri paralelinde
ogrencilerin siirdiiriilebilirlik ve ekolojik tasarim ilkeleri tizerinden kavrayislarinin ge-
listirilmesi ve pekistirilmesi saglanmustir.

3.3. Tasarim ve Raporlama Siireci

Tasarim siireci siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak izi matrisi parametreleri temel alinarak
gerceklestirilmigtir. [lk evrede 6grencilerden bigimsel ve islevsel inovasyon siireci cerce-
vesinde biyomimetik tasarim ve geleneksel mimarlik yaklasimlarindan faydalanmalar:
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istenmistir.

Doga ile uyumlu tasarim yapmak i¢in biyomimetik altyapili ¢6ziim arayislarinin genis
bir yelpaze igerisindeki arag ve yontemleri kapsadig1 goriilmektedir (Imert, 2017). Biyo-
mimetik kavrami, mevcut insan-doga iliskilerini tanimlayan endiistriyel ¢agin ekolojik
diizeni yikici teknolojilerine, sistemlerine ve yaklasimlarina alternatif tireten bir disiplin
olarak nitelendirilmektedir (Blok & Gremmen, 2016). Biyomimetik ve biyolojik esinli
tasarim literatiiriinde stirdiirtilebilirlik, doga ve mimesisin nasil kavramsallastirildigi-
na ve uygulamaya nasil dahil edildigine dair farkli yaklagimlar bulunmaktadir (Ilieva
vd., 2022). Bu yaklagimlar; “biyolojiye bakan tasarim” (Verbrugghe vd., 2023), “asagidan
yukar: (bottom up) ve yukaridan asagiya (top down) yaklasim” (Knippers vd., 2013),
“biyomimetik tasarim spirali” (Rossin, 2010), “biyomimetik tasarim modeli” (Kilmer &
Kilmer, 1992), “problem odakl: biyolojik esinli tasarim” (Helms vd., 2009) seklinde ifade
edilmektedir.

Doga ve canli varliklar hakkindaki bilimsel dayanak noktasi olarak biyoloji, ¢cagdas biyo-
mimetik teorisyenlerinin ¢ogu tarafindan referans alinmaktadir (Imert, 2023; Vitalis &
Chayaamor-Heil, 2022). Buna karsin, tasarimcilarin organizmalar ya da ekosistemleri
gozlemlemesi veya mevcut biyolojik arastirmalara erisebiliyor olmasi, derinlemesine bir
bilimsel anlayisa ve bir biyolog ile isbirligine gerek duymadan potansiyel biyomimetik
¢oziimleri kullanabilmesini miimkiin kilabildigi tizerine yaklasimlar da bulunmaktadir
(Verbrugghe vd., 2023). Bu baglamda, biyomimetik tabanli bir tasarim siireci ile dogaya
uyumluluk saglanmasi noktasinda dogada var olan ve deneyimlenmis temalarin tasari-
ma aktarilmasi inovasyon siirecinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

Mimaride geleneksel yaklasim ise, yapili ¢cevrenin tarihsel gelisimi siiresince ‘deneme
yanilma’ siirecleriyle olusturulmustur (Avci & Beyhan, 2023; Yilmaz, 2019). Mimarinin
ilerlemesi, belirli bir mekan veya bina bileseninin belirli kosullar nedeniyle islevini yi-
tirdiginde, yeni formlara ve daha uygun malzemelere sahip elemanlarla degistirildigi
bir degerlendirme sistemine dayanmaktadir. Zamanla etkinligini kanitlayan bilesenler,
gelecekteki tasarimlara model olarak alinmaktadir (Guerrero Baca & Soria Lopez, 2018).
Geleneksel mimarlik uygulamalar: ile uzun stireli gézleme dayanarak yerel iklim sart-
larina uyumlu, yoresel malzeme kullanimi ve basit uygulama teknikleri ile karakterize
olan doga ile etkilesimi ytiksek tiretimlerin var olusu, mimarlik yapim sekillerinin de
cesitlenmesine neden olmustur (Imert, 2017). Doga ile etkilesimi goz éniine alindiginda
biyomimetik tasarim siiregleri ile geleneksel mimarlik uygulamalarinin esgiidiimlii ola-
rak kullanilmasi nitelikli bir tasarim ortaya ¢ikarmak noktasinda inovasyon siirecinin
omurgasini olusturmaktadir.
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Ikinci evrede 6grencilerden teknik tasarim optimizasyonu siireci cercevesinde 1sil kon-
for, enerji verimliligi, su verimliligi, i¢ hava kalitesi, doga ile uyumlu malzeme kullani-
my, atik yonetimi, aydinlatma diizeyi ve yesil mimarlik gibi uygulamalar: tasarimlarinda
kullanmalar1 istenmistir. Ayrica, 6grencilerin hem derste hem de arastirmalarinda ince-
leme firsat1 bulduklar: enerji etkin yap1 6rneklerine dair gozlemlerin projeye aktarimi-
nin saglanmasi beklenmistir. Teknik tasarim optimizasyonu siireci, kurgusal olarak doga
ile iligkilendirilmis tasarimlarin teknik a¢idan insanlarin konfor ihtiyaglari ¢ercevesinde
yasayabilecegi Olciitlere stirdiiriilebilirlik baglaminda ulastirilmasini hedeflemektedir.
Bu dogrultuda tasarimlarin tamamlanmasinin ardindan siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak
izi matrisi parametreleri tablosunda basliklarinin karsisina gelen yerlere kullanilan ta-
sarim yontemlerinin yazilmasi ve bes yiiz kelimeyi asmayacak rapor ile teslim siirecinin
gerceklestirilmesi saglanmaistir.

3.4. Teslim Siireci

Calismalarin serbest ve en fazla iki poster seklinde dijital olarak ii¢ boyutlu gorselleri ile
sunulmasi istenmistir (Gorsel 2). Bu dogrultuda proje posterleri, siirdiiriilebilir ve eko-
lojik ayak izi tablosu ve proje raporlari analiz siirecine sokulmak iizere ayr1 sekilde dijital
olarak diizenlenmesi beklenmistir.

PAFTA NO:2
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ISTANBUL SABAHATTIN ZAIM ONIVERSITESL ISTANBUL SABAHATTIN ZAIM ONIVERSITESL
MIM417 MIMARLIKTA EXOLOI VE SURDURULEBILIR TASARIM MIM417 MIMARLIKTA EXOLOJ] VE SURDURULEBILIR TASARIM
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Gorsel 2. 010 rumuzlu dgrencinin proje posterlerine ait Grnek gorseller.
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4. BULGULAR VE ANALIiZLER

MEST dersi kapsaminda donem sonunda 16 adet 6grenci tasarim 6nerilerini tamamla-
mis ve tiim ¢iktilar1 istenen formata gore hazirlamistir. Bu boliimde sonuglar iki kisimda
degerlendirilmektedir. Kavramsal zemine oturtularak tasarim siirecine sokulmus tiim
tretimlere ait bulgular genel olarak tablolastirilmis, ardindan da bi¢imsel ve islevsel ino-
vasyon siireci ile teknik tasarim optimizasyonu siirecine olan katkilar1 SAW yontemi ile
yizdesel ¢iktilar iizerinden analiz edilmistir. Bu analiz siirecinde 6grencilerin raporla-
rinda kullandiklar: yaklagimlara ait metinler destekleyici bir unsur olarak kullanilmistir.

4.1. Bulgular

MEST dersine ait donem igerisinde 6grencilere proje konusunun bildirilmesine paralel
olarak, kavramsal diisiince stirecinde kafalarinda olusturduklar: tasarim yaklagimlarinin
stirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim ayak izi ile biitiinlestirilmesi gerekliligi bildirilmistir.
Teslim edilen 16 farkli proje, yapilan gézlemlere dayanarak analitik bir degerlendirme
yapilabilmesi i¢in dort farkli seviye tizerinden tablodaki bicimsel ve islevsel inovasyon
ile teknik tasarim optimizasyonu siirelerini karsilama oranlarina gore puanlanmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Teslim edilen ¢iktilarin siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak izi matrisi parametreleriyle etkilesimi.

1. Evre 2. Evre
Bicimsel ve islevsel inovasyon Teknik Tasarim Optimizasyonu

Siirdiiriilebilir

Ve Ekolojik
Tasarim Siireci
Matrisi

Biyomimetik Tasarim
Yaklagimlarindan
Faydalanmak

Rumuzlar

01

Geleneksel Mimarlik
Yaklagimlarindan
Faydalanmak

Siirdiiriilebilir ve
Ekolojik Tasarim
Yaklasimlarindan

Faydalanmak

Enerji Etkin Yap1

Sistemlerinden
Faydalanmak (ve
Geligtirmek

02

06

09

010

011

012

013

014

(?15

TR 1 [ > MSMITON 1 [ 2
I

016

017

019

020

022

025

Eksik: 0 — Diisiik: 1 — Orta: 2 — Yiiksek: 3
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4.2. Projelerin Analizi

Projelerin analizinde stirdiiriilebilir ve ekolojik ayak izi matrisi parametreleri ile etkile-
simi araciligiyla ilk evrede biyomimetik tasarim diizeyleriyle ne seviyede iliski kurdugu
ve geleneksel mimarlik ilkelerini hangi agilardan temel olarak aldig1 degerlendirilmistir.
Ikinci evrede ise, projelerin siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimin alt parametreleri olarak
belirlenen 1s1l konfor, enerji verimliligi, su verimliligi, i¢ ortam hava kalitesi, dogayla
uyumlu malzeme, atik yénetimi, aydinlatma diizeyi ve yesil tasarima ait uygulamalarin
varlig1 sorgulanarak, enerji etkin yapilarin herhangi bir uygulamasiyla kurulan etkile-
sim arastirilmistir. S6z konusu incelemelerin derinlestirilmesinde proje raporlarinda yer
alan metinlere de yer verilmistir.

4.2.1. Bigimsel ve islevsel inovasyon siireci

Biyo-ilham ile tasarim yaklagimlarinin aktariminda biyomimetik kavramu tarihsel siire-
ci de kapsayacak sekilde ¢esitli proje 6rnekleri tizerinden irdelenmistir. Dogada olusan
sistemler iizerine odaklanilarak biyomimetigin diizeyleri tasarim siireci olusturma stra-
tejileriyle birlikte agiklanmustir. Bir 6grencimiz tasarimindaki biyomimetik yaklagimi
acgiklarken form ile kurdugu etkilesime deginmistir: “Oncelikle tasarimi biyomimetik ta-
sarim siirecinden ele alirsak formun modiilerligi ve sematik avantajlari sayesinde arilarin
olusturdugu petekten referans alimmugtir. Petek formunun sagladigi avantajlar sunlardir;
yapilarin altigen formuna sahip odalardan olusarak parcadan biitiine gitmeyi saglamak-
tadir, diger bir avantaji parcalarin lego gibi farkli bicimlerde bir araya getirilmesidir”. Bir
baska 6grencimiz ise form ve fonksiyon iligkisine dayali yaklasimini su sekilde 6zetle-
mistir: “Dogu esekarisinin midesindeki ozel bir yap1 sayesinde giines 151311 yakaladigi ve
daha sonra pigmentler araciligiyla enerjiyi kullandigi kesfedilmistir. Kutikula icinde yer
alan melanin pigmenti kahverengi iken ksantopterin pigmenti ise sari renktedir. Bu sari
renkli pigment 15181 dogrudan elektrik enerjisine cevirerek adeta 151k hasadi yapan bir isgi
gibi ¢alisir. Ben de projemde dogu esekarisinin 1511 elektrige cevirme islevinden ve armin
formundan yararlanmaya ¢alistim”. Gorsel 3’te yukaridaki 6grenci tanimlamalarina ilis-
kin analoji (A) ve tasarim ¢iktis1 (B) iliskilerini gosterir bir gorsel verilmistir.
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Gorsel 3. Ar1 Petegi (sol) ve Dogu Esek Arisindan (sag) ilham alan biyomimetik tasarim gorselleri.

Ogrencilerin teslim ettigi 16 proje icerisinde 13 tanesinin hayvan ve bitki formlariyla
dogrudan etkilesim kurarak teslim edildigi gozlemlenmektedir. 3 adet projede ise biyo-
mimetik tasarim yaklasiminin olusturulamadig: anlagilmaktadir (Tablo 2).

Bigimsel ve islevsel inovasyon siirecinin ikinci asamasini olusturan geleneksel mimarlik
yaklasimlari ise genel uygulama prensiplerinin aktarilmasiyla derinlestirilmistir. Kapa-
I1 enerji dongiisii, anahtar alanlarin 1sitilmasi, maksimum hacimde minimum yiizeyin
yerel malzeme ile kullanimi, agik alanlarin ¢evrelenmesi ile hayvanlarin yagam alanlar:
lizerine stratejiler, dongiisel bakim ve onarim gibi gesitli baghklar tizerinden aktarilan
bilgilerin Tiirkiye, iran, Uzak Dogu ve Afrikadaki cesitli geleneksel mimarlik érnekleri
tizerinden incelemesi yapilmstir. Bir 6grencimiz yurt ¢adirlari ile Tiirk Evinde kullani-
lan plan tiplerinden referans aldigini belirttikten sonra yerel malzeme ile tasariminin
iligkisine su sekilde deginmistir: “Geleneksel tasarum siirecinden biri de yerel malzeme
kullanimidir. Bolgede elde edilen toprak sikistirilarak duvarlarda kullaminugstir”. Bir diger
6grencimiz ise benzer yaklasimini su sekilde 6zetlemistir: “Geleneksel mimarlikta yerel
malzeme kullanimi; temininin kolay olmasi, kullamilan malzemenin onarilabilir olmasi ve
yerel malzemenin bolgenin iklim sartlarina dayanabilir olusundan kaynakl tercih edil-
mektedir. Bu sebeple projede yerel malzeme olarak ahsap malzeme kullamilmistir”. Ogren-
cilerin teslim ettigi 16 proje igerisinde 15 tanesinin ¢ogunlukla yerel malzeme kullanimi-
na odaklandig1 gézlemlenmektedir. 1 adet projede ise geleneksel mimarlik stratejileriyle
bir iligki kurulamadig1 anlagilmaktadir (Tablo 2).

866 ¢ ISIDYId WIMVSV.L B LYNVS ISHLISIHAINQ NTOAVNY



Sanat&Tasarim Dergisi, 15 (1), 2025: 587-607

4.2.2. Teknik tasarim optimizasyonu siireci

Teknik tasarim optimizasyonu siireci, bigimsel ve islevsel inovasyon asamasinin ardin-
dan ikinci ¢aligma evresi olarak pasif evler ve kara gemileri (earthship’ler) gibi enerji
etkin yapi1 6rneklerinin de referans alindigi bir yapilandirma katmani gorevi tistlenmek-
tedir. Bu stiregte; 1s1l konfor, enerji verimliligi, su verimliligi, i¢ ortam hava kalitesi, do-
gayla uyumlu malzeme, atik yonetimi, aydinlatma diizeyi ve yesil tasarima ait ¢iktilarin
ogrencilerin arastirma 6devlerinde inceledikleri referans teskil eden enerji etkin yap1
ornekleriyle gelistirilerek sunulmasi saglanmstir. Bir 6grencimiz teknik tasarim opti-
mizasyonu siireci icerisinde elde ettigi birikimleri su sekilde 6zetlemistir: “Projenin, sir-
diiriilebilir ve ekolojik bina modeline iyi bir 6rnek olabilmesi icin siirdiiriilebilir ve ekolojik
tasarim yaklasimlarimin hepsinden faydalamilmistir. Isil konfor, giines enerjisi ile ¢alisan
Boyler sistem ile saglanmugstir. Binanin kendi enerjini iiretebilmesi icin riizgdr tiirbini ve fo-
tovoltaik paneller kullamilarak enerji verimliligi saglanmistir. Yagmur suyu hasads sistemi
projeye eklenmis boylelikle yagmur suyu mutfak, banyo, araba yikama ve bitki sulama gibi
alanlarda kullanilabilir hale getirilmigtir. I¢ hava kalitesi icin yeterli miktarda ve boyutta
pencerelerin yani sira ¢ati pencereleri de agilmistir. Projede geri doniistiiriilebilir malzeme-
ler kullanilarak bina ile doga arasinda uyum saglamak amaglanmistir. Atik yonetimi igin
siyah su kullanilmis ve kontamine olmus su arinarak binada tekrar kullanilir hale doniis-
tiirtilmiistiir. Geri doniistiiriilmiis gelik ve kumas malzemeler projenin esitli alanlarinda
kullamlmgtir. I¢ ve dis mekan igin biitiinlesik aydinlatma tercih edilmistir. Projede yesil
duvar unsuru tercih edilmistir”. Ogrencilerin teslim ettigi 16 proje igerisinde tiimiiniin
farkli seviyelerde olmak suretiyle siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim yaklagimlarindan
faydalandig gozlemlenmektedir (Tablo 2 ve 3).

Teknik tasarim optimizasyonu siirecinde enerji etkin yapilar, 6grenciler tarafindan ko-
layca olgeklenebilir ¢iktilarin iiretilebilmesi agisindan arastirma siireglerine eslik eden
cesitli aktarimlar seklinde verilmistir. Bu aktarimlarin 6grenciler tarafindan sablon ola-
rak kullanilmas1 amaglanmustir. Bir 6grencimiz enerji etkin yapilara ait yaklasimlarina
su sekilde deginmistir: “Earthship’ten etkilendigim sistemleri kullanarak binanmn ¢atisin-
dan oluklarla toplanan yagmur suyunun geri kazandirilmas: ve binanin i¢inde kullanilan
bir dongiiye doniismesini saglayan sistemi kurdum”. Bir baska ogrencimiz ise pasif evlerle
yapisimn iliskisinin varligini su sekilde ifade etmistir: “Pasif ev modelini benimseyen, siir-
diiriilebilir ve geri doniistiiriilebilir modern bir baraka tasarladim” Ogrencilerin teslim
ettigi 16 proje igerisinde tiimiiniin farkli seviyelerde olmak suretiyle enerji etkin yapi
sistemlerinden faydalandig: anlasilmaktadir (Tablo 2 ve 3). Asagida tiim parametrelerin
SAW yontemine gore sayisal karsiliklari verilmistir. Bu dogrultuda, parametrelerin agir-
lik katsayilari i¢in sabit bir deger girilmis, kriterlerin yilizdesel katkilarina erisebilmek
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i¢in her parametre daha sonra birbirleriyle iliskilendirilmek iizere birbirinden bagimsiz
olarak degerlendirilmistir.

Tablo 3. Parametrelerin SAW yontemi ile 6grenci ¢iktilari iizerinden sayisal karsiliklari.

Bicimsel ve islevsel inovasyon Teknik Tasarim Optimizasyonu
Basit Toplamh Biyomimetik Geleneksel Stirdiirtlebilir ve Enerji Etkin Yap1
Agirhiklandirma Tasarim Tasarim Ekolojik Tasarim Sistemlerinden Toplam
Yontemi (SAW) Yaklagimlarindan | Yaklagimlarindan Yaklagimlarindan Faydalanmak
Faydalanmak Faydalanmak Faydalanmak
Parametreler 1 1 8 1 11
Sayisal Karsiliklar 1 1 0.125 1
1 1 1 1 4
Rumuzlar 01, 013, 014
Parametreler 1 1 5 1 8
Sayisal Karsiliklar 1 1 0,625 1 3,625
Yiizdeler %100 %100 %62,5 %100 %90,62
Rumuzlar 02, 06, 09, 010, 016, 017, 019, 020
Parametreler 1 1 7 1 10
Sayisal Karsiliklar 1 1 0,875 1 3,875
Yiizdeler %100 %100 %87,5 %100 %96,87
Rumuzlar 011, 022
Parametreler 0 1 3 1 5
Sayisal Karsiliklar 0 1 0,375 1 2,375
Yiizdeler %0 %100 %37,5 %100 %59,37
Rumuzlar 012
Parametreler 0 1 5 1 7
Sayisal Karsiliklar 0 1 0,625 1 2,625
Yiizdeler %0 %100 %62,5 %100 %65,62
Rumuzlar 015
Parametreler 1 0 5 1 7
Sayisal Karsiliklar 1 0 0,625 1 2,625
Yiizdeler %100 %0 %62,5 %100 %65,62
Rumuzlar 025
Parametreler 1 1 3 1 6
Sayisal Karsiliklar 1 1 0,375 1 3,375
Yiizdeler %100 %100 %37,5 %100 %84,37

4.3. Rapor Metinlerinin Analizi

Proje analiz ¢aligmasinin bir pargasi olarak 6grencilerden dénem igerisinde kendilerine
verilen proje ¢aligmasina ait ¢ikarim ve yaklasimlarini raporladiklar: bes yiiz kelimeyi
agmayacak rapor metni hazirlamalari istenmistir. Bu metinlerin olusturulmasi sathasin-
da 6grencilerden projelerini biyomimetik tasarim ile geleneksel mimarlik arakesitinde
nasil sekillendirdiklerini ve stirdiiriilebilir tasarim anlayis1 eksenindeki yaklagimlardan
enerji etkin yapilar: da referans alarak nasil faydalandiklarini anlatmalar1 beklenmistir.
Hazirlanan raporlar etiket bulutu (tag cloud) yontemi ile etiketlerin olusturuldugu oriji-
nal metinler internet tabanli ve agik erisimli olarak TagCrowd iizerinden taranarak elde
edilmistir.

Etiket bulutu yontemiyle bir siniflandirma bi¢imi olan folksonomi kavramy, etiketlenmis
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kaynaklara bilgi filtreleme (BF) ve bilgi alma (BA) seklinde iki farkli paradigma araci-
ligryla erisebilmektedir (Hassan-Montero & Herrero-Solana, 2006). Calismanin gerek-
sinimleri dogrultusunda se¢ilmis olan BF yontemiyle sistemin 6nceden tanimlanmis
kaynak metinlere gore bilgi gondermesi saglanmaktadir. Bu dogrultuda elde edilen gor-
sel ¢ikti, etiketleme tabanli sistemler tarafindan bilgi erisiminin bir arayiizii olarak de-
gerlendirilmektedir (Sinclair & Cardew-Hall, 2008). Ayrica, s6z konusu gorsel bilginin
temsil edilmesinin yani sira i¢inde gezinilmesine de olanak vermektedir (Torres Parejo
vd., 2021). Bu baglamda 6grencilerin projelerinin raporlarinin taranmasinda etiket bu-
lutu yontemi tercih edilmistir. Ancak, bu tarama siireglerinde sik¢a kullanilan ve ana-
liz siireglerine katilmamasi uygun goriilen bazi kelimeler (bir, igin, ise, ile, hem, sonra,
daha vb.) kapsam disinda tutulmugstur. Elde edilen tiim anahtar kelimeler boyut ve renk
olarak birbirinden vurgulandiklar1 oran derecesinde ayristirilarak numerik degerleriyle
birlikte verilmistir. Bu dogrultuda ¢aliymanin igerisinde 6grencilerin en ¢ok kullandik-
lar1 anahtar kelimeler sirasiyla soyledir: su, giines, enerji, dogal, ic, yapi, hava, tasarim,
alan, malzeme, elektrik, yesil, yagmur, siirdiiriilebilir, ahsap, riizgar, gri, ¢ati, ekolojik ve
151k (GOrsel 4).

ahsap (12) alan (16) cati (9) dOgal @22) ekolojik (9)
elektrik (14) enerJ] (24) gri (10) gu neS (34)

hava (17) ]C (22) isik (9) malzeme (14) ruzgar (11)

Su (41) surdurulebilir (13) tasar]m (17)
yagmur (3 yapi as) yesil (3

Gaorsel 4. Etiket bulutu yontemiyle elde edilmis metin analiz gorseli (Yazarlar tarafindan hazirlanmugstir).

Ogrencilerden elde edilen raporlar mimarlik ve i¢ mimarlik arakesitinde biyomimetik
ile siirdiiriilebilirlik konularini ¢aligan iki arastirmaci tarafindan bir 6n analiz siireci olan
etiket bulutu yontemiyle ekolojik ayak izi modeline uygun kategorize edilecek sekilde
kiimelere ayrilarak incelenmistir. Bu dogrultuda tasarimlar iizerinde yapilan inceleme-
lerin derinlestirilmesi saglanmus, fark edilemeyen kavram ve bakis agilarinin tasarim-
larla iligkileri incelenmigtir. Ogrenciler tarafindan teslim edilen raporlar icerik analizine
gore giines, enerji ve su tizerine kavramlara yiiksek oranda deginildigi goriilmektedir. Bu
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bakimdan ders siireci boyunca insan aktivasyonlar: ve kiiresel 1stnma sonucunda orta-
ya koyulan ana problemlerin anlasildig1 ve 6grencilerin farkindalik seviyesinin yiiksek
oldugu anlagilmaktadir. Ancak mimari tasarimin olugsmasinda temel alinan sorunlarin
¢oziimil i¢in kullanilan sistemlerin yapiya aktariminda sinirh da olsa gesitli sorunlarin
yasandig1 gozlemlenmektedir. Bir 6grencimiz ekolojik ayak izi yontemini tasarima ak-
tarirken karsi karsiya kaldig1 durumu su sekilde ifade etmistir: “Ekolojik ayak izi siireg-
lerine uyum saglarken en ¢ok sistemleri projeye entegre etme siirecinde zorlandum”. Bu
baglamda, 6grenciler siirdiiriilebilir ve ekolojik bir tasarim siireci olustururken uygun
bir yontem aramak yerine verilen ekolojik ayak izi yontemine uyum saglamalari tizerine
inga edilmis olan bu arastirmada, genel yaklasimlarin “bitki ve hayvan formlarinin dog-
rudan temsiline” ve “enerji etkin yap1 sistemlerinin karma uygulamalarinin sentezine”
gore sekillendirildigi goriilmektedir. Enerji etkin sistemlerin yapiya entegre edilmesi ile
ilham olarak dogadan referanslarin kullanilmasina odaklanan 6grencilerin tasarim ve
raporlarindaki yaklasimlarinin genel olarak olumlu bulunmasiyla birlikte, araziyi siir-
diiriilebilir olarak kullanmak konusunda onerilerin géz ardi edildigi anlagilmaktadir.
Kiitlesel olarak ele alinan barinak temasinin bulundugu arazi ile siirdiirilebilirlik iligki-
sinin biitiiniinii anlama ve biitlinciil bir ekolojik tasarim yaklasimi gelistirme noktasinda
ortaya koyulan ¢aligmalarin sinirli olarak basarili oldugu goriilmektedir.

5. SONUC

Yiiksekogretimin stirdiiriilebilir bir gelecek yaratmaya yonelik basarisini etkileyen farkls
seviyelerde ¢ok sayida zorluk ve engel bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
yiksekogretim kurumlarini kriz i¢indeki diinyamiza olumlu ¢6ztimler tiretmek nokta-
sinda degisime zorlamaktadir. Cagimizin en kritik zorluklarini1 ¢6zmek igin tutum ve
uygulamalarda bir doniisiime ihtiya¢ vardir. Bu siiregte "doganin en iyi fikirlerinden"
yararlanmak daha hizli ve daha yenilik¢i ¢6ziimlerin olusturulmasina olanak saglamak-
tadir. Bununla birlikte, biyomimetik yaklasimin altinda yatan biligsel siiregler ve yakla-
sim1 0gretmek/uygulamak i¢in kullanilan yontemlerin halen muglak olmas: nedeniyle
arastirmalarin cesitli diizeylerde gelistirilmesi zorunluluklari olusmaktadir. Bu ¢aligma
ile iki agama tizerine oturtulmus siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak izi matrisi parametreleri
ile basitlestirilmis adimlarin s6z konusu sorunlara ¢6ziim tiretme potansiyelleri arasti-
rilmistir.

Calismanin ilk adimi olan biyomimetik tasarim yaklasimlarindan faydalanma asama-
sinda sinirl biyoloji bilgisine sahip olan bir grup mimarlik 6grencisine verilen tasarim
probleminin, dogadan ilham alinarak nasil ¢dziimlenebilecegine dair yaklasimlarin giin
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yiiziine ¢ikarilmas: beklenmistir. Organizmadan ekosistem diizeyine kadar sistematik
iligkilerin tasarimlara aktarilmasi siirecinde ¢ogunlukla formu taklit eden, dogadaki bi-
yomekanikler ve fonksiyonel morfolojilere odaklanan ¢iktilarin olusturuldugu gozlem-
lenmektedir. Goriinenin 6tesine ulasmak icin morfolojik taklidin biyomimetik tasarima
gecisin ilk adimlar1 oldugu distiniilmektedir. Calismanin sadece bir donem siirmesi,
sinirl1 biyoloji bilgisine sahip 16 lisans 6grencisi ile test edilmesi ve arastirma siirecine
bir biyologun dahil edilmemesi aragtirmanin sinirliliklarini olusturmaktadir. Bu sinir-
liliklar neticesinde 6grencilerin tasarimlar1 ve metinleri {izerinden yapilan incelemeler
1s1¢1nda davranis ve ekosistem diizeyinde ¢oziimlere erigmekte zorluklar yasadiklar: an-
lagilmaktadir. Bu dogrultuda bir donemlik stiidyo deneyimi siirecinin “stirdiiriilebilirlik
i¢cin biyomimetik” ¢ercevesine iligkin daha aktif ve daha derin tartismalar i¢in kiigtik
bir adimi temsil ettigi diistintilmektedir. Dolayisiyla, mimarlik ve i¢ mimarlik disiplin-
lerinin bakis agisindan daha kapsamli tutulmus arastirmalarin gelecek ¢alismalarinin
konusu olarak 6nemi vurgulanmaktadir.

Giiniimiiziin zorlayici kosullarinda mimarlik egitimi karmagik ve ¢ok disiplinli bir go-
rev olmasina karsin, kati bir ¢erceve kullanan yaygin 6gretim yaklagimlarinin modern
toplumun ve bu meslegin tiim ihtiyaglarina cevap vermemektedir. Bu dogrultuda, prob-
lem ¢ozmeye yonelik daha esnek bir yaklasim olusturmak adina geleneksel mimarlik
tiretimlerinden faydalanmanin farkl bir prizmadan bakmak adina siirece modiil olarak
entegrasyonunun saglanmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir. Geleneksel mimarlik
yaklagimlarindan faydalanma siirecini 6grencilerin yapilarina dahil ederek ¢ok genis
cografyalarda dogay1 uzun siireler boyunca gozlemleyerek uygulanmis 6rneklerin refe-
rans olarak alinmasi beklenmistir. Bu dogrultuda égrencilerin tasarimlar1 ve metinleri
incelendiginde ders kapsaminda aktarilan 6rnekler gercevesinde sinirli kalarak siireci
tamamladiklar: anlagilmaktadir. Dolayisiyla, teorik derslerde ¢esitli boyutlarda verilen
geleneksel mimari ilgili derslerin mutlaka siirdiiriilebilirlik ve ekolojik tasarim iligkile-
riyle de ele alinmasinin dnemi ortaya ¢tkmaktadir.

Stirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim yaklagimlarinin mimarlik egitimine entegrasyonu ise
son derece acil bir konudur. Calismanin ikinci evresi olan siirdiiriilebilir ve ekolojik ta-
sarim yaklagimlarindan faydalanilmasina ait basitlestirilmis adimlarin tasarim ¢iktila-
rina aktarimi arttirdig1 goézlemlenmektedir (Tablo 3). Buna ragmen, elde edilen ¢iktilar
goz Oniine alindiginda s6z konusu adimlara ait yaklasimlar1 projede belirginlestirme
stirecinde 6grencilerin ¢esitli zorluklar yasadiklari anlagilmaktadir. MEST dersi i¢in
olusturulmus ayak izi agamalarini takip etmenin 6grencilerin tasarim fikirlerini olumlu
etkilemis olsa bile, daha 6nce aldiklar1 derslerde sinirh olarak stirdiiriilebilir tasarim te-
masinin iglenmis olmasi bu zorluklarin temelini olusturmaktadir.
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Stirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim yaklasimlarinin 6grencilere birgok farkli ders igeri-
ginde odev, proje, sunu vb. metotlar ile verilmesinin tasarim stiidyosunda elde edile-
cek ¢iktilarin daha nitelikli hale gelmesinde ve siirdiiriilebilirlik temelli problem ¢6zme
becerilerinin gelismesinde 6nemli rol oynayacagini gozler dniine sermektedir. Bununla
birlikte tiniversitelerin meslek odalar1 ve 6zel kuruluslar ile is birligi yaparak gesitli 61-
ceklerde siirdiiriilebilirlik yaklagimlarini misyon, politika ve yatirimlarina etkin sekilde
aktarir hale getirilmesi gerektigi diigiiniilmektedir. Ozellikle mekanin 6greticiligi boyu-
tunda konu ele alindiginda kampiislere ait yapilarin siirdiiriilebilirlik agisindan doniisii-
mii 6nemli bir adim olacaktir.

Giinlimiizde siirdiiriilebilir mimaride yenilik¢i tasarim ve ingaat tekniklerinin enerji
etkin yap1 ornekleri tizerinden gézden gegirilmesi, stirdiiriilebilir uygulamalarin yapi-
I1 ¢evrenin gelecegini sekillendirmedeki doniistiiriicii potansiyelinin altini ¢izmektedir.
Pasif tasarim ilkeleri ve siirdiiriilebilir malzemelerden ileri teknolojilere ve yenilenebilir
enerji entegrasyonuna kadar yesil mimarlik alani hizla gelismektedir. Bu gelisim siireci
igerisinde enerji etkin yapi sistemlerini referans alarak tasarima uyarlama stratejilerinin
varlig1 goz o6ntine alindiginda 6grenciler tarafindan aktarimlarin etkin bir sekilde kavra-
narak uygulanabildigi anlasilmaktadir (Tablo 3).

Sonug olarak, iki asamali basitlestirilmis adimlari igeren siirdiiriilebilir ve ekolojik ayak
izi matrisi parametrelerini 6grencilerin gesitli seviyelerde projelerine yansitmayi basar-
diklar1 sonucuna varilmustir. Caligma 6lgegi goz oniine alinarak ortaya koyulan mima-
ri tasarim egitiminde strdiirilebilirligin entegrasyonunu iyilestirmeyi ve gelistirmeyi
amaglayan sonug ve onerilerin, siirdiiriilebilir yapilar olusturmak ve ¢evre bilinci gelis-
tirmek i¢in tiim tasarim stiidyosu derslerinde kullanilmasi umulmaktadir. Bu dogrultu-
da, stirdiiriilebilir ve ekolojik tasarim temasinin, dogadan ilham alarak seneler boyunca
gozleme dayal1 gelistirilmis deneyimler biitiinii haline tiim tasarim stiidyolarina gesitli
agsamalar icerisinde ve farkli dl¢eklerde entegrasyonunun saglanmasinin kritik bir dne-
me sahip oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, teorik derslerin igerisinde benzer
temalarin varliginin arttirlmasinin da tasarim stiidyolarindaki ¢iktilarin gelistirilmesi
ile stirdiiriilebilir ve ekolojik mekan tasarimui bilincinin arttirilmasinda olumlu katkilar
saglayacagi sonucuna varilmistir.
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