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Corum - Osmancik - Emine Deresi ve yan dere havzalar1 1990 - 2014 yillar:

havza islah ¢alismalariin arazi kullanim tiirii/arazi ortiisiine etkileri

Ceyhun Go1*”", Alkan Giinlii®, Semih Edis®, Ahmet Kii¢iikdongiil®

Ozet: Emine Deresi ve yan dere havzalari (12 127,1 ha) 1990 yilindan itibaren havza 1slah ¢alismalarma konu olmustur.
Uygulamalar kapsaminda mera 1slahi, toprak koruma ve agaglandirma ¢aligmalari yiriitiilmiistiir. Bu aragtirmada, 1990 - 2014
yillart arast yiiriitiilen havza 1slah ¢aligmalar1 sonucu, Arazi Kullanim Tiirii/Arazi Ortiisiinde (AKT / AO) ortaya ¢ikan degisim ve
yiiriitiilen calismalarin basar1 durumu degerlendirilmistir. AKT / AO degisiminin belirlenmesinde Uzaktan Algilama (UA) ve
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri ve yersel dl¢iimler kullanilmigtir. Havza 1slah ¢alismalarina baslanmasindan bu yana
verimli orman alanlarinda % 22.5, bozuk orman alanlarinda % 9 ve yerlesim alanlarinda % 4.4 artis oldugu belirlenmistir. Havza
icerisinde orman topragi alanlarinda % 31.8 ve tarim alanlarinda % 3.4 azalis oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
havza igerisinde ormanlik alanlarda toplam % 40.9 (4960.0 ha) bir artis oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Havza 1slahi, Arazi kullanimi, Gog, Kirsal yoksulluk, UA/CBS

The effects of catchment melioration on land use types and land cover (LULC)
between 1990 - 2014 in Corum - Osmancik - Emine Creek watersheds

Abstract: Emine creek watershed (12 127.1 ha) have been the subject of watershed melioration studies since 1990. Pasture
rehabilitation, soil conservation and afforestation works were carried out within these applications. In this study, the achievement
of watershed melioration studies carried out between the years 1990 - 2014 and changes in the land use type/land cover
(LUT/LC) in the watershed were assessed. Field measurements, remote sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS)
techniques were used for determining LUT/LC changes. It has determined that since the beginning of watershed melioration
works, the productive forest areas have increased by 22.5 %, degraded forests by 9 %, settlements areas by 4.4 %. On the other
hand, opening areas have decreased by 31.8 % and cultivated areas by 3.4 %. According to the results of this study, forest areas

were determined to increase by 40 %.
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1. Giris

Tiirkiye'de yiiriitiilen ve havza kelimesinin kullanildigi
projeler, cografi bir bolgeyi kapsamaktadir (Anonim, 2012;
Anonim, 2013; Anonim, 2015; Anonim, 2016; Anonim,
2017). Havza projelerinin  temel amact bozulan
ekosistemleri diizeltmektir. Bu projeler, agaglandirma,
erozyon, sel, tagkin, heyelan ve ¢i1g kontrolii yaninda kirsal
kalkinmayr hedefleyen birgok c¢alismayr igermektedir.
Havza projelerinde kurumsal yapi, mevzuat sistemi ve diger
bazi nedenlerle entegre calisma anlayigi
yiiriitilememektedir. Son dénemde bazi dig kaynakli havza
projelerinde, isbirligi ve koordinasyon mekanizmalari
devreye sokulmaktadir. Genel olarak projeler incelendiginde
uygulayici kurumun faaliyet alani, projelerin
sekillenmesinde temel etken olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bazi
projelerin dogrudan agaglandirma ve erozyon kontrolil
hedefli, bazi1 projelerin tarimsal, bazi projelerin ise
toplumsal yapryr iyilestirici kirsal kalkinmaya yonelik
oldugu anlagilmaktadir. Oysaki entegre havza projelerinde

ekonomik, ekolojik ve sosyo - kiiltiirel etkenlerin birlikte ele
alindigy, siirdiiriilebilir kaynak yonetimine hizmet eden
projeler olmas1 gerekmektedir (Geray, 1997; Yilmaz, 1999;
Uzun ve Yilmaz, 2009).

Havza 1slah projelerinin dogal afetleri 6nleme, toprak ve
su koruma, ¢dllesmeyle miicadele ve kirsal kalkinma gibi
bir¢ok amaci bulunmaktadir. Bu amaglara ulasabilmek i¢in
havzada yanlis ve asir1 arazi kullanimmin Onlenmesi
gerekmektedir. Ciinkii arazi kullanim ile su verimi, sel,
tagkin, erozyon ve daha bircok olgu arasinda ¢ok siki ve
karmasik iligkiler bulunmaktadir. Biitiin bu olgularin siddeti,
stiresi ve devamliliginda orman, tarim, mera ve diger arazi
kulanim tiirlerinin havzaya oransal dagilimi ve niteliksel
ozelliklerinin biiyiik etkisi vardir (G61 vd., 2006).

Havzalarin proje amaglarina gore belirlenmesi ve alansal
verilerin degerlendirilmesinde Uzaktan Algilama (UA) ve
Cografi Bilgi Sistemi (CBS)' nin kullanilmasi zorunluluk
halini almistir. Havza, bolgesel planlamanin bir alt ¢calisma
initesi olarak da disiiniilebilir. Havza planlamalarinda
mevcut durum ve gegmis hakkinda veri alt yapist biiyiik
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Onem tagimaktadir. Hizli, giivenilir ve giincellenebilir veri
alt yapisi, havzalarda degisimin izlenmesinde biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ozellikle yiiriitilen her bir proje sonunda
izleme/degerlendirme siirecinin saglikli  yiiriitiilmesinde
UA/CBS tekniklerinin kullanilmas: gerekmektedir.

Bu calismanin amaci, 1990 - 2014 yillar1 arasinda,
Emine deresi ve yan dere havzalari islah caligmalariin,
AKT / AO yapisinda zamansal ve mekansal olarak meydana
getirdigi degisimleri incelemektir. Boylece uzun yillardir
siren  projenin  bagart  durumun  izlenmesi  ve
degerlendirilmesini saglamaktir. Ayni1 zamanda havzada
yiiriitiilen birgok projenin basarili ve basarisiz yonlerini
neden / sonug iliskisi igerisinde degerlendirmektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Aragtirma alaninin tanitimi

Arastirma alani, I¢ Anadolu bélgesinin Orta Kizilirmak
boliimiinde yer alan Corum iline bagli Osmancik ilgesidir.
Ilge, ¢ Anadolu Bélgesinin kuzeyinde yer almakta olup,
Karadeniz nemli iklimi ile Orta Anadolu karasal iklim
arasinda gecis kusaginda bulunmaktadir (Sekil 1).

Konum itibariyle, UTM koordinat sistemine gore
4551000 - 4536000 kuzey enlemi ile 647000 - 661000 dogu
boylamlar1 arasindadir. Arastirma havzasinin toplam alani
12 127.1 ha olup, Osmancik ilgesi kuzeyinde yer almakta,
Osmancik ilge merkez ve Sarialan, Tekmen, Danisment,
Yenidanisment, Asagisaltik, Yukarisaltik, Képekcayiri ve
Belkavak koyleri arazilerini igine almaktadir.

Osmancik meteoroloji istasyonu Olciim degerleri
(Anonim 2014a)’ne gére havzanin yillik ortalama sicakligi
13.5 °C, yillik ortalama yagis 355.4’mm dir. Tklim tipi “yar1
kurak, mezotermal, su fazlasi yok veya pek az, denizel iklim
etkisine yakin” olarak belirlenmigtir.

Arastirma havzasi en algak noktasi, Osmancik ilge
merkezi olup, 380m yiikseltidedir. Havzanmn ortalama
yiikseltisi 815 m olup, oldukga engebeli ve kirikli bir
topografik yapiya sahiptir. Havzanin % 20.9’nun yiikseltisi
1000 m ve daha fistii, % 61.7’sinin yiikseltisi ise 600 m ve
daha diistiktir. En genis yayilis gosteren bu yiikselti grubu,
havzanin temel yiikselti ve g¢alisma grubunu da
olugturmaktadir (Sekil 2a). Havzanin % 78.5” i dik ve sarp
arazilerden olusmaktadir. Diiz ve diize yakin arazi toplami
ise sadece % 11.5° lik bir alan olusturmaktadir (Sekil 2b).
Bu durum havzada arazi kullamim tiirlerini, kirsal halkin
yasam kaynaklarin1 ve tarimsal faaliyetleri kisitlayan temel
faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma alaninin Kuzey Anadolu Fay Hatt1 iizerinde
olmasi, burada olusan tektonik olaylar sonucu ¢ok farkli
Ozelliklere sahip ana kaya ve ana materyallerin (Andezit-
bazalt, cakil tasi, kum tagi, aliivyon ve ofiyolitik kaya-
granit) yayilis gostermesine neden olmugtur (Ketin, 1962).

Havzanin drenaj ag1 sistemi igerisinde bircok kuru dere
bulunmaktadir. Devamli dere 6zelligi tasiyan Kopekgayiri
Deresi ve Derebogazi Deresi bulunmaktadir. Bu dereler
sularmi  Osmancik ilge merkezi igerisinden gegerek
Kizilirmak nehrine bosaltmaktadir.
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Sekil 2. Aragtirma alaninin a: Sayisal yiikselti modeli (SYM), b: Egim haritasi

Havza igerisine giren kdylerin niifuslar1 1935 yilindan
2013 yilina kadar siirekli azalig egilimi gdstermistir. Havza
koylerinin toplam niifusu 1990 yili 6ncesi (2500 kisi ve
istl), 2007 yili (1930 kisi), 2014 yili (1810 kisi) olarak
belirlenmistir (Anonim 2014 b ve c). Bu durum koy ve
mahallerden go¢ oldugunu isaret etmektedir. Arazi
caligmalar1 sirasinda yapilan yiiz ylize goriigmeler ve
mubhtarlardan alman bilgilere goére geng¢ niifusun oldukca
azaldig1 igaret edilmistir. Havzada koylere bagli bircok
kiigiik mahallenin bos veya birkac hanenin yasadif
gOriilmiistiir. Tarim arazilerinin oldukca yetersiz ve marjinal
alanlarda olmasi, tarimsal iretimi biiyiik  Olgiide
kisitlamaktadir. Taban arazi ve dere kenarlarinda yogun
meyvecilik yapilmaktadir. Yetersiz arazi, topografya, toprak
ozellikleri ve kuraklik tarimsal faaliyetleri kisitlayan temel
faktorler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Koyliller ile yapilan goriismelerde havza 1slah
caligmalari ile birlikte kiigiikbas hayvanciligin biiyiik 6lgiide

terk edildigi ifade edilmistir. Uygulanan projeler
kapsaminda orman arazilerinde otlatmanin tamamen
yasaklanmasi ve bazi koylere ait mera arazilerinin

agaclandirilmasi sonucu koyliilerin kiigiikbas hayvanciligt
terk etmek zorunda kaldigi ifade edilmistir. Havza islah
caligmalarinin  basartya ulasmast ve AKT/AQ yapismin
degismesinde kiigiikbas hayvan sayisinin azalmasi ve gogle

azalan niifusun biyiik etkisi oldugu anlasilmaktadir.
Havzada bulunan hayvan sayilart incelendiginde 1990 yili
itibari ile 8700 kiigiikkbag ve 1155 biiyiikkbas hayvan
bulunmaktadir. Arastirma yili 2014'te yapilan incelemelerde
2920 kiigiikbag ve 2542 Dbiiyiikbas hayvan oldugu
belirlenmistir. Emine deresi havzasinda hayvancilig
olumsuz etkileyen temel faktorler; verimli mera alanlarinin
olmamasi, go¢ (6zellikle geng niifusun azalmasi) ve orman
arazilerinde otlatmanin yasaklanmasi olarak ortaya
cikmaktadir. Havza igerisinde kiigiikbas hayvancilik biiyiik
oranda azalirken, halen baz1 ailelerin sadece kendi
ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla biiyiikbag hayvancilik
yaptiklar1 goriilmiistiir. Son c¢eyrek yiizyillda {ilkemizde
kdyden kente go¢ siireci yaganmistir. Bu déonemde en biiyiik
gd¢ orani, toplumun en fakir kesimini olusturan orman igi
ve bitisigindeki kdylerde ortaya ¢ikmustir. Aragtirma alanini
koylerinde de niifusta gerileme ve hatta baz1 koylerde geng
niifusun hi¢ kalmadig1 sadece yash ve emeklilerin kaldig:
belirlenmistir. Insan sayisindaki azalmaya paralel olarak
havza i¢i hayvan sayisinda da bir diisiis oldugu
goriilmektedir. Azalan niifusa paralel olarak hayvancilik
yapan aile sayisi azalmistir. Arazi caligmalari sirasinda
koyliler ile yapilan goriismelerde yasli insanlar olarak
hayvancilik ~ yapamadiklari, ¢oban  bulmakta  dahi
zorlandiklarini belirtmislerdir.
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Proje oncesi donemde bdlgede erozyon, sel ve taskin
gibi dogal afetlerin yagandigi ifade edilmektedir. Uygulanan
havza 1slah projeleri incelendiginde, dogal afetlerin
nedenleri olarak si1g toprak, bozuk orman, yetersiz mera
alani, marjinal tarim uygulamalari ile agir1 ve yanhs otlatma
oldugu ifade edilmektedir. BU dogal afetleri 6nlemek amaci
ile aragtirma alaninmi olusturan Emine deresi ve yan dere
havzalarinda 1990' I1 yillardan itibaren toprak ve su koruma
galismalarina basglanmustir. Projeler kapsaminda agirt ve
yanlig otlatma ile miicadele, teraslama, agaglandirma ve
rehabilitasyon ¢aligmalar1 yaninda bakim ve koruma
faaliyetleri yiiriitiilmustiir.

2.2 Yontem

Bu calismada, UA verisi olarak 1987 tarihli Landsat TM
uydu ve 2014 tarihli Landsat 8 uydu goriintiisii ile 1990
(Anonim, 1990) ve 2014 (Anonim, 1996) tarihli mescere
haritalar1 ve yersel ol¢im sonuglar1 materyal olarak
kullanilmustir.

Aragtirmada kullanilan uydu goriintiilerinin geometrik
olarak diizeltilmesi i¢in doniisiimde kullanilacak yersel
kontrol noktalarinin secilmesinde 1/25 000 Olgekli
topografik haritalar kullanilmistir. Topografik haritalarda
koordinatlar1 net olarak alinabilen cografi birimlerin (Dere,
yol, tepe vb.) UTM koordinatlar1 ile g¢akistirma islemi
yapilmistir (Ozdemir ve Bahadir, 2008; Tiinay ve Atesoglu,
2008; Ozdemir ve Bahadir, 2010; Chen ve Wang, 2010).
Uydu gortntiilerinde, ¢alisma alaninin dig sinirlart kesilmis
ve kontrolli smiflandirma (max. likelihood) islemi
yaptlmistir (Ozdemir ve Bahadir, 2008; Chen ve Wang,
2010). Kontrollii siniflandirma isleminde Erdas Imagine
(2014) yazilim programi kullanmilmig ve yersel veri olarak
1990 ve 2014 tarihli mescere haritalarindan yararlanilmistir.
Siniflandirma sonucunda elde edilen goriintiler vektorel
veriye doniistlirilmiis ve ArcGIS 10.2 yardimiyla her bir
arazi kullanim sinifinin alani belirlenmistir. Ayrica her iki
smiflandirilmis uydu goriintiisiine iliskin olarak haritalar
CBS yardimiyla iiretilmistir. Siniflandirmada, havzanin
1990 - 2014 yillar1 dénemlerine ait AKT/AQ haritalarn
iretilmis ve rakamsal sorgulamalar yapilmistir. Boylece
havzada uygulanan 1slah ¢aligmalari, otlatmanin kontrolii ve
diger sosyo-ekonomik degisimlere bagli olarak zamansal
AKT/AO degisim, rakamsal olarak ortaya konmustur.
Calismada kullanilan uydu goriintiilerinin ¢oziiniirliiklerinin
diisiik olmasi nedeniyle siniflandirmada temel olarak orman
(ibreli - yaprakli), tarim, mera, yerlesim, kayalik alanlar ve
su yiizeyleri belirlenmistir.

Havzanin demografi, tarim, hayvancilik ve diger bazi
bilgileri ilgili kurumlardan temin edilmistir. Havzanin
geemisi ve bazi diger bilgileri ise arazi ¢aligmalart sirasinda
yiiz ylize goriisme teknigi kullanilarak yerel halk ve koy
muhtarlarindan temin edilmistir. Ayrica, projede fiilen
calismis emekli orman muhafaza memuru ile de alan
hakkinda bilgi amagli goriismeler yapilmigtir.

3. Bulgular
3.1. Arazi kullanim kabiliyet siniflamasi

Toprak, iklim ve topografik yapiya bagl olarak farkl
arazi kabiliyet smniflarmi  havza igerisinde gormek
miimkiindiir. Havzanin VI, VII ve VIII sinif araziler toplami
10 121.86 ha, (% 83.5)" lik bir alan olusturmaktadir
(Anonim, 1996). Bu araziler islemeli tarima uygun olmayan,
devamli bitki ortiisii ile kapli olmasi gereken ve erozyon
tehlikesi olan arazileri isaret etmektedir. Havza igerisinde
islemeli tarima uygun I - IV smif araziler toplami ise
2005.24 ha (% 16.5) dir. 2014 tarihli Landsat 8 uydu
goriintlisii.  ve mescere haritalar1  (Anonim,  1996)
incelendiginde 2342.8 ha (% 19.3)' lik bir alanda tarim
yapildig1 anlagilmaktadir. Bu durumda havzanin 337.56 ha
(% 2.8)lik islemeli tartma uygun olamayan marjinal
arazilerinde tarimsal faaliyet yiiriitiildiigii belirlenmistir.

3.2 Havzamin genel erozyon durumu

1990 ve 1994 yillarda yiiriitillen “Emine Deresi Erozyon
Kontrolii Projesi” harita verileri incelendiginde 9 308.5 ha
alanda erozyon etiitlerinin yapildig1 goriilmektedir. Buna
gore havzanin tiim alaninda degisik siddet ve derecede
erozyon oldugu belirtilmigtir. 1990 tarihli havza 1slah
projesinde, erozyonun temel nedenleri olarak bitki
ortiisiiniin - bozuk oldugu, bunun temel nedenin ise
kontrolsiiz olarak devam eden asir1 ve yanlis kiiglikbas
hayvan otlatmanin oldugu ifade edilmistir. Havza igerisinde
erozyon nedeniyle topraklarin siglastigi, tarimsal alanlarda
verimin azaldigit ve siddetli yagislar sonrasi sel ve
tagkinlarin yagandigi belirtilmektedir (Anonim, 1990).

2014 yili ¢alismalarinda 12 127.1 ha alanda arazi etiitleri
yiritilmiis, elde edilen verilere gore havzanin verimli
orman alanlarinda (% 38.7) hafif, normal orman, tarim ve
mera arazilerinde (% 55.9) orta siddetli, ¢ok bozuk ve
otlatma baskisi altinda kalmig orman, ¢iplak alanlar, oyuntu
sahalar1 ile marjinal tarim arazilerinde (% 5.4) ise siddetli ve
¢ok siddetli erozyon oldugu belirlenmistir. Siddetli erozyon
yasanan arazilerinde yiiksek egim ve bitki Ortiisiiniin
yetersiz olmasi nedeni ile erozyon siireci halen devam
etmektedir. Ayrica havza igerisinde mera alanlarinin gok
yetersiz olmasi sonucu bozuk orman arazilerinde asir1 ve
diizensiz otlatmanin devam etmesi erozyon siirecinin devam
etmesine neden olmaktadir.

3.3 Arazi kullamm tiriilarazi ortiisii (AKT/AO)' nde
zamansal ve mekansal degisim

Aragtirma alan1 1990 ve 2014 yillarinda kullanilan
Orman Amenajman Planlarinda verilen megcere haritalari
incelendiginde AKT/AQ dagihim miktar ve oranlar1 ortaya
konmustur. Buna gore; 1990 yilinda havzanin % 26.4
(3201.5 ha)’1 orman ortiisii ile kapl iken, 2014 yilinda %
63.5’1 (7695.8 ha) degisik Ozelliklerde orman oOrtiisti ile
kapl1 oldugu belirlenmistir. 1990 yili AKT/AO haritasinda
verimli orman alan1 % 5.7 (679.1 ha), 2014 yilinda havzanin
% 28.1 (3402.9 ha)’1 verimli orman alani olarak ortaya
cikmaktadir. AKT/AO dagiliminda en biiyiik degisim ise
1990 yilinda havzanin % 40.6’s1 (4923.6 ha) orman topragi
(agagsiz orman arazisi) olarak belirlenirken, 2014 yilinda bu
alan havzanin % 8.8 (1065.8 ha)’1 olarak belirlenmistir
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(Cizelge 1), (Anonim 1986; Anonim 1996). Boylece
uygulanan havza islah ¢aligmalari ile yogun agaglandirma
ve Ortii gelistirme ¢alismalarinin  basarili  oldugu
gorillmiistiir.

Yapilan kontrollii siniflandirma sonucunda, 1987 tarihli
Landsat TM uydu goriintiisii i¢in kappa degeri 0.86, 2014
tarihli Landsat 8 gorintiisii i¢in ise bu deger 0.78 olarak
bulunmustur. Siniflandirma sonucunda, arastirma havzasi
1987 tarihli uydu gériintiisiine goére havzada AKT/AO
dagilimi, % 22.8 bozuk orman (2764.9 ha), % 5.7 verimli
orman (691.3 ha) ve ha % 71.5 diger alanlar (tarim arazisi,
orman topragl, taslik, iskan ve su yiizeyleri) (8670.9) olarak
belirlenmistir. 2014 tarihli uydu goériintiisiinde % 30.7 bozuk
orman (3723.0 ha), % 38.7 verimli orman (4693.2) ile %
30.6 diger arazi tiirlerinin (3710.9) oldugu belirlenmistir.
Aragtirma alani igin 1987 tarihli uydu goriintiisiine gore
%28.5, 2014 tarihli uydu goriintiisiine gore ise % 69.4
bozuk ve verimli orman arazisi oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Arastirma alanina ait mescere haritalar1 ve uydu
goriintiileri  arazi  kullanim  tiirleri dagilimi  birlikte
degerlendirildiginde havza igerisinde ormanlik alanlarda %
40.9 (4960.0 ha)’ ik bir artis oldugu belirlenmistir (Sekil 3
ve Sekil 4a-b). Bir diger 6nemli bulgu ise her iki arazi
siniflandirma sistemine gore de havza igerisinde mera vasifl
arazi kullanimi tespit edilememistir.

Cizelge 1. Arastirma alami 1990 (Anonim, 1990) ve 2014
(Anonim 1996) yillar1 mescere haritalarma gére AKT/AO

dagilimi
Arazi kullanim 1990 2014 Degisim
tiirii/arazi Ortiisii Alan  Alan  Alan  Alan (% A)S)
(AKT/AO) (ha) (%) (ha) (%)
Bozuk orman 32015 264 42929 354 9
Verimli orman 679.1 5.6 34029 281 225
Yerlesim alani 72.8 0.6 612.1 5.0 44
Kumluk 24.2 0.2 24.7 0.2 -
Orman toprag 49236 40.6 1065.8 8.8 -31.8

Orman topragi - taglik 436.6 3.6 345.4 29 -0.7

Su 19.7 0.2 23.7 0.2 -
Taslik-kayalik 16.8 0.1 16.8 0.1 -
Tarim arazisi 27528 227 23428 193 -34
Toplam 121271 100 12127.1 100

Cizelge 2. Aragtirma alan1 1990 (Landsat TM, 1987) ve
2014 (Landsat 8, 2014) yillart uydu goriintiilerine gore

AKT/AQ dagilim
Arazi kullanim 1990 2014 Degisim
tiirli arazi Ortiisii Alan  Alan Alan Alan Alan Alan
(AKT/AQ) (ha) (%) (ha) %) (ha) (%)
Bozuk orman 27649 228 37230 30.7 958.1 7.9
Verimli orman 691.3 57 46932 38.7 40019 33.0
Diger (ziraat-orman — gq704 715 37109 30.6

4960.0 40.9
100 4960.0 40.9

topragi-yerlesim vb.)

Toplam 121271 100 12127.1
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Sekil 3. Arastrma alani 2014 yili AKT/AO haritas:
(Anonim, 1996)

4. Sonug ve oneriler

UA/CBS teknikleri ile hizli, giincel ve yenilenebilir bilgi
depolamasi saglanabilmektedir. Bu tekniklerin yersel
dlgiimler ile desteklenerek AKT/AO yapisinda ortaya ¢ikan
donemsel degisimleri izlemek igin biiyiik kolayliklar
sagladig1 goriilmektedir.

Havza igerisinde yasayan halkin sosyo - ekonomik
yapist dogal kaynak tahribatm1 ve AKT/AO yapismi
dogrudan etkilemektedir. Yoksulluk, havza digina go¢ ile
orman i¢i ve bitisiginde otlatmanin yasaklamasi sonucu
kiiglikbag hayvancilik biiyiikk oranda terk edilmistir. Bu
durum ormanlk alanlar {iizerindeki otlatma baskisini
azaltmigtir. Bununla birlikte havza 1slah ¢alismalari
kapsaminda yiiriitiilen agaglandirma ve rehabilitasyon
caligmalar1 sonucu bozuk orman Ortlisiiniin  geligim
gosterdigi belirlenmistir. Havzanin yar1 kurak ekosistemde
olmasi, egim ve topografik yapisinin bozuk olmasi,
caligmalarda basar1 oramini diisiirmesine ragmen AKT/AQ
yapisinda gelisme oldugu anlagilmaktadir.

Havzada hayvanciligi olumsuz etkileyen faktor koylere
ait tahsisi yapilmis mera arazisinin olmamasidir. Bu
durumda otlatma, orman arazileri igerisinde kontrolsiiz
olarak devam etmektedir. Havza icerisinde yem bitkisi
yetistiriciligi tesvik edilmelidir. Ayrica otlatmaya tahsis
edilmesi gereken araziler tespit edilmeli ve bu alanlarda
kontrollii otlatmaya gegilmelidir. Bozuk mera arazilerinde
1slah ¢aligmalar1 ve devaminda kontrollii otlatmanin
saglanmasi gerekmektedir.
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Sekil 4. Arastirma alani a- 1987 tarihli Landsat TM, b- 2014 tarihli Landsat 8 uydu gériintiisiine iliskin AKT/AO haritas
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