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Oz: Bu arastirma hasat edilen bugday iiriinii igerisine karigan yabanci ot tohumlarinin belirlenmesi amactyla Diyarbakir
ilinde 2017 yilinda yapilmistir. Bu amagla bugday tariminin yogun yapildigi 10 ilgedeki bugday iriinlerinden 100 6rnek
almmustir. Toplanan ornekler eleklerden (6-60 mesh) gegirilmek suretiyle igerisinde bulunan kaba ve cansiz materyali
alinmus, kalan kisimdaki yabanci ot tohumlari ayrilmistir. Yabanci ot tohumlari binokiiler mikroskop altinda incelenerek tiir
teshisleri gerceklestirilmistir. Diyarbakir ilinde hasat edilen bugday Uriinii igerisine karigan yabanci ot tohumlarinin orani1 %
0.51 oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu yabanct ot tohumlar1 8 farkli familyadan 28 farkli yabanci ot tiiriidir. Bu
yabanci otlardan en fazla karigimin 13 tiir ile Poaceae familyasina ait oldugu gériilmiistiir. En yogun bulunan yabanci otlarin
Avena fatua ve Avena sterilis oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, alinan 50.000 g bugday 6rnegi igerisinde yabanct madde
(yabanct ot tohumu+tcansiz maddeler) karigim miktar1 agirlik olarak 485.3 g ve karigim orant ise % 1.0 olarak tespit
edilmistir. Yabanci ot tohum sayisi 633 adet ve tohum agirligi 10.96 gram bulunmustur. Boylece 2016 yili igin
Diyarbakir’da 2.638.909 da alanda 845.105 ton iretilen bugday iirliniine hasatta yaklasik 8.544 ton yabanci ot tohumu ve
yabanct madde karistig1 sdylenebilir. Bugday igerisinde bulunan yabanci maddenin niteligi ve niceligi bugdayin kalitesini
etkileyen kriterlerden birisidir. Yabanci otlarin 6glitme degeri olmadigindan bunlarin bugday iiretimi esnasinda etkili bir
sekilde kontrol edilmesi veya 6glitme oncesi ayiklanmasi gida ve halk sagligi bakimindan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir, bugday, tohum, yabanci ot, safiyet

Determination of Weed Seeds Mixed with Wheat Product in Diyarbakir

Abstract: This research was performed to determine the weed seeds that are mixed into the harvested wheat crop in
Diyarbakir in 2017. For this purpose, 100 samples were taken from wheat products on 10 provinces wheat cultivated
intensively. Collected specimens were passed through sieves (6-60 mesh) and the crude and inanimate material in them was
taken and the remaining weed seeds were separated. Weed seeds were examined under the binocular microscope and species
identification was carried out. It was determined that the ratio of weed seeds in the wheat mass harvested in Diyarbakir was
0.51%. These weed seeds identified are 28 different weed species from 8 different families. It was found that the most of
these weeds belonged to the Poaceae family with 13 species. It was found that the most of these weeds belonged to members
of the Poaceae family with 13 species. It had been determined that the most dense weeds were Avena fatua and Avena
sterilis. As a result, the amount of impurities (weed seeds + inanimate substances) in the 50.000 g wheat sample taken was
determined as 485.3 g by weight and the mixing ratio was 1.0%. The number of weed seeds was 633 and the weight of seeds
was 10.96 grams. Thus, it can be estimated that about 8.544 tons of weed seeds and impurities are mixed in 845.105 tons
wheat produced in Diyarbakir on 2.638.909 da land for the year 2016. The quality and quantity of impurities in wheat is one
of the criteria affecting the quality of wheat. Since weeds are not worth milling, it is important that they are controlled
effectively during wheat production, or weeding out weeds pre-grinding is important for food and public health.
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1. Giris

Bugday diinyada yaygin olarak yetistirilen, pek
¢ok tlkenin beslenme ve ticari hayatinda 6nemli
rol oynayan, bitkisel iriinler igerisinde en fazla
iiretimi yapilan ve insan beslenmesinde kullanilan
stratejik bir iirtindir (Arisoy ve Oguz, 2005).
Diinya bugday iiretimi yaklasik 568 milyon ton
olup, iiretimde ilk siray1 Cin almaktadir. Bu iilkeyi
sirastyla; Hindistan, Rusya, ABD ile Fransa
izlemekte ve bu bes lilke diinya bugday tiretiminin
yarisindan fazlasi gergeklestirilmektedir. Tiirkiye
ise yaklasik 20 milyon tonluk tiretim ve % 3.5°lik
pay ile diinya bugday iiretiminde sekizinci sirada
yer almaktadir (Anonymous, 2014). Tirkiye’de 24
milyon hektar alanda tarim yapilmakta, bu alanin
yaklasik 16 milyon hektarinda tahil ekilmekte,
bunun da yaklagik 8 milyon hektarinda bugday
iretilmektedir. Tirkiye’de bugday hemen hemen
her bolgede yetistirilmektedir. Tiirkiye’nin 6nemli
bugday iiretim alanlarindan biri olan Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde; iiretimin Diyarbakir ilinde
yogunlastigi, Diyarbakir ili bugday ekim alani
(264 bin ha) bakimindan Tirkiye’de dordiincii
sirada (% 3.3’likk pay ile), iiretim bakimindan ise
iictincii sirada (845 bin ton, % 4.2’lik pay ile) yer
almaktadir (Anonim, 2016).

Gilineydogu Anadolu Bdlgesi’nde, Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP)’nin yakin gelecekte
tamamlanmasina paralel olarak 1.8 milyon hektar
tarimsal alanin sulamaya agilmasi ve bu alanlarda
sulu bugday tiretimine gegilmesi beklenmektedir.
Bu artisla birlikte bugday {iretiminde stratejik
konumunu daha da giiclendirecek olan bolgede,
kaliteyi ~ ve  verim  miktarin1  arttirmak
hedeflenmektedir. Bu amagla uygun toprak isleme,
yiiksek verimli ve kaliteli tohum kullanimi, uygun
sulama ve giibreleme gibi verimi arttirict tiim
tedbirler alinsa dahi; bitki hastalik, zararli ve
yabanci otlart ile miicadele yapilmadig: takdirde,
tarimsal  {rlinlerde 6nemli oranda kayiplar
olabilecegi rapor edilmistir (Zimdahl, 2007;
Giincan, 2014; Tepe, 2014; Pala ve Mennan,
2017). Bugday iiretiminde verim kaybina neden
olan yabanci otlar ile miicadele edilmedigi takdirde
yabanci otlar; bitkinin su, besin maddesi ve 1s1k
alimin1 azaltmakta, verimi ve kalitesinde ekolojik
sartlara bagl olarak dortte bir oranlarinda kayip
olusturabilmektedir (Uygur ve ark., 1986; Monaco
ve ark., 2002). Yabanci otlarin tiir ve genetik
cesitlilik acisindan cografik bolgelere ve kiiltiir
bitkisine, mevsime ve ekim tarihine bagli olarak
biiylik capta farklilik gosterebilecegini
belirtmektedirler (Yang ve ark., 2012). Tiirkiye’de
bugday alanlarinda dnemli bir sorun olan yabanci
otlarmm dagilimi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; Aegilops spp., Agropyron repens
(L.) Gould, Agrostemma githago L., Alopecurus

myosuroides Huds., Anagallis arvensis L.,
Anthemis arvensis L., Avena fatua L., Avena
sterilis L., Bifora radians Bieb., Boreava
orientalis Jaub et Spach., Bromus tectorum L.,
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik., Centaura
solstitialis L., Centaurea depressa  Bieb.,
Cephalaria syriaca (L.) Schrad., Chenopodium
album L., Consolida orientalis (Gay.) Schrod.,
Convolvulus arvensis L., Euphorbia helioscopia
L.,  Galium aparine L., Galium tricornutum
Dandy., Hordeum spp., Lolium perenne L., Lolium
temulentum L., Malva sylvestris L., Matricaria
chamomilla L., Papaver rhoeas L., Phalaris
paradoxa L., Poa spp., Polygonum aviculare L.,
Ranunculus repens L., Raphanus raphanistrum L.,
Secale cereale L., Setaria spp., Sinapis arvensis
L., Sonchus spp., Turgenia latifolia (L.) Hoffm.,
Vaccaria pyramidata Medik., Vicia sativa L.,
Vicia villosa Roth. tiirlerinin baskin oldugu
goriilmektedir (Mennan, 1993; Mennan ve Uygur
1994; Boz, 2000; Boz ve ark., 2000; Tursun, 2002;
Ustiiner ve Giincan, 2002; Kitis ve Boz, 2003;
Mennan ve Isik, 2003; Gokalp ve Uremis, 2015;
Gilirsu, 2015). Yabanci otlar bugdayda verimi
etkileyen en O&nemli unsur olup yabancit ot
miicadelesi bugday {iiretiminde Onemli bir yer
tutmaktadir (Kaya Altop ve ark., 2017).

Bugday ekili alanlarda tespit edilen bu yabanci
otlarmn bir kismimin hasat edilen bugday iirliniine

karigmast olasidir. Tiirkiye’de hasat sonrasi
bugday {rlinine karisan yabanci otlar ile ilgili
yapilan  caligmalar  incelendiginde;  Adonis

aestivalis L., Agrostemma githago L., Avena fatua
L., Avena sterilis L., Bifora radians M. Bieb.,
Bromus spp., Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.,
Convolvulus arvensis L., Hordeum murinum L.,
Hordeum vulgare L., Galium tricornotum Dandy,
Lolium multiflorum Lam., Myagrum perfoliatum ,
Papaver rhoeas L., Ranunculus arvensis, Sinapis
arvensis L., Silybum marianum (L.) Gaert. ve
Vicia sativa L. ftirlerinin yaygin oldugu
belirlenmistir (Tursun ve ark, 2004; Ozkil ve Kara
2006; Kordali ve Zengin, 2009; Gékalp ve Uremis,
2015; Bas ve ark., 2016; Sin ve ark., 2016).

Hasat edilmis bugday {iriiniindeki yabanci ot
tohumlarinin =~ dagilimina  bakildiginda  ise;
Erzurum’da 95 adet yabanci ot tiirlinlin bugday
tirtinii icerisindeki karisim oraninin % 7.21 oldugu
(Zengin, 1996); Tokat’ta selektdr dncesi yabanci ot
tohumlarinin karigim orani % 2.4 iken, selektor
sonrast bu oranin % 0.4 olarak tespit edildigi
(Sirma ve ark., 1997); yine Tokat ilinde yapilan
baska bir ¢caligmada, 16 familyaya ait 49 yabanci ot
tiiriiniin bugday {irtinline karigim oraninin ortalama
% 0.57 oldugu (Sin ve ark., 2016); Adiyaman ve
Gaziantep’te 1 kg’lik bugday iiriiniinde sirasiyla
16.7 g ve 5.3 g yabanci ot tohumunun belirlendigi
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(Tursun ve ark., 2004); Tekirdag, Edirne ve
Kirklareli’'nde bugday {iirliniinde selektdrden once
ve sonra sirastyla 24-15, 32-22 ve 30-25 arasinda
degisen sayida yabanci ot tirii tespit edildigi
(Ozkil ve Kara, 2006) ve Kahramanmaras’ta
bugday iiriiniinde 32 tiir yabanci ot tiirii tohumu
oldugu (Tursun ve ark., 2006) rapor edilmistir.

Gilincan (1981)’1in yapmis oldugu arastirmada,
Tiirkiye’de 17 milyon ton hububatla birlikte 204
bin ton yabanci ot tohumunun hasat edildigi
bildirilmektedir. Koch ve Hurle (1978), tohum
temizligi yapilmadiginda hububat {iriinii igerisinde
dortte bir oraninda yabanct ot tohumunun
olabilecegini  bildirmektedirler. Hasat edilen
bugday iriiniine karigan yabanci otlar oncelikle
tohumluk olarak kullanilacak bugdayda sorun
yaratmaktadir. Yabanci otlarla bulasik tohumluk
bugdayin ekilmesi, tarim alanlarina yabanci ot
tohumlarinin ~ yayilmasina neden olmaktadir.
Ayrica bugday yiginmna karisan yabanci ot
tohumlari iirtiniin kalitesini de diisiirmektedir. Bazi
yabanct ot tohumlar1 insan ve hayvanlara
zehirlidir, bazilar1 ise un ve unlu mamullerin tat ve
aromasint bozmaktadir. Bu durum hasat sonrasi
bugday iirliniine karisan yabanct ot tiirlerinin ve
tohum miktarlarinin  belirlenmesinin ~ 6nemli
oldugunu goéstermektedir.

Bugday {iriiniine karisan yabanci otlar ile ilgili
Tirkiye’de ¢esitli bolge ve illerde yapilan
aragtirmalar (Zengin, 1996; Sirma ve ark., 1997,
Tursun ve ark, 2004; Ozkil ve Kara 2006; Kordali
ve Zengin, 2009; Gokalp ve Uremis, 2015; Bas ve
ark., 2016; Sin ve ark., 2016) olmasina ragmen
Diyarbakir ilinde herhangi bir calismaya
rastlanilmamigtir. Bu ¢aligmada, Diyarbakir ilinde
hasat sonrast bugday {iriiniine karigan yabanci
otlarin belirlenmesi amaglanmstir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmaya konu olan Diyarbakir ilinde, Tirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2016 yili verilerine gore
(2.638.909 da ve iiretimi 845.105 ton iretim ile)
yogun bugday tarimi yapilan; Baglar, Bismil,
Cmar, Dicle, Ergani, Kayapinar, Kocakdy, Silvan,
Sur ve Yenigehir ilcelerine bagli 100 kdyden
toplam 100 adet numune almmistir (Tablo 1).
Diyarbakir ilinde bulunan Cermik, Ciingiis, Egil,
Hani, Hazro, Kulp ve Lice ilgelerinde bugday
ekimi ¢ok dar alanlarda yapildigindan, bu ilgeler
arastirma dis1 birakilmistir. Ornekler 2017 yilinda
sonbaharda alinmis, bdylece en yeni verilerin elde
edilmesine  ¢alistlmistir.  Ornekler  tesadiifen
secilmis koylerden, 1’er kg olarak alimmistir (Asav
ve Kadioglu, 2014).

Toplanan oOrneklerin 75’1 ekmeklik bugday
olan Saggitario (12 adet), Ceyhan-99 (12 adet),

Yakamoz (10 adet), Vittorio (10 adet), Pehlivan
(8 adet), Wafia (7 adet), Pandas (4 adet), Cemre
(4 adet), Aldane (2 adet), Selimiye (2 adet),
Bereket (2 adet), Dariel (1 adet) ve Yiiregir-89
(1 adet) ’dan; diger 25’1 ise makarnalik bugday
cesitlerinden Saribasak (7 adet), Tiziana (6 adet),
Cesare (4 adet), Svevo (3 adet), Artuklu (2 adet),
Saricanak-98 (1 adet), Sahinbey (1 adet) ve Firat-
93 (1 adet)’ten alinmistir. Bu bugday cesitleri ve
ornek sayilar1 Diyarbakir ilinde ekimi yapilan
bugday cesitlerinin oranlarii temsil etmektedir.

Tablo 1. Diyarbakir ilinde alinan drnek miktarlari

Ilge Adi Uretim (ton) Ornek sayis1
Baglar 27.840 3
Bismil 173.675 21
Cinar 28.436 3
Dicle 25.844 5
Ergani 61.107 9
Kayapmar 26.173 3
Kocakoy 34.540 4
Silvan 161.894 3
Sur 229.150 21
Yenisehir 23.167 28
Toplam 791.826 100

Anonim (2016) verilerine gore Diyarbakir ili toplam bugday tretimi
845.105 ton’dur

Arastirmanin  ikinci  asamasinda, alinan
ornekler etiketlenip posetlere konulduktan sonra,
degerlendirmeye  alinmak i¢in; ilk olarak
Diyarbakir Gida Tarim ve Hayvancilik 1l
Miidiirliigii’ne, sonra Siirt Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji
Laboratuvari’na  gotiiriilmistiir.  Laboratuvara
getirilen ornekler Oncelikle kayit altina alinmig
olup, ardindan 1000 g olacak sekilde hassas
terazide tartilarak tiim Ornekler esitlenmistir.
Laboratuvarda Ornekler tek tek incelenerek,
oncelikle farkli boyutlardaki (6-60 mesh deger
araligindaki) eleklerden gecirilmek sureti ile
icerisinde bulunan tas, toprak, saman gibi kaba ve
cansiz materyal ayiklanmistir. Elde edilen bu
cansiz materyal tartilarak alinan her bir 6rnekteki
agirliklart tespit edilmistir. Cansiz materyal ayirma
isleminden sonra kalan kisimlardan ise 500 g’lik
ornekler elde edilmistir.

Her bir Ornekte bugday iriiniine karigan
yabanct ot tohumlart sayilarak 100 bugday
tanesine karigsan tohum sayilar1 veya 100 g bugday
iiriiniine karigsan yabanci ot tohumlari el ile ayirma
islemine tabi tutulmustur. Her bir 6rnekten elde
edilen yabanci ot tohumlart hassas terazide
tartilarak Ornek icerisindeki agirliklar1 alinarak
hesaplanmistir. Rastlama siklig1 ise rastlanan
yabanci ot tohumlarinin kag¢ Ornekte rastlandig
sayllarak hesaplanmigtir.  Arastirmada, yiizde
yogunluk (Y) ve rastlama sikliklar1 (R.S.) sirasiyla,
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Esitlik 1 ve Esitlik 2 yardimiyla hesaplanmistir

(Odum, 1971; Giincan, 2014).
Y (%) = T/nx100 (1)
R.S. (%) =M/nx100 2)

Esitliklerde, T, alinan orneklerdeki yabanci
otun toplam tohum sayisini; N, almman Ornek
sayisint ve M, yabanci ot tliriiniin rastlandig1 6rnek
sayisint ifade etmektedir.

Bas ve ark. (2016) tarafindan 6nerilen rastlama
siklig1 skalasina gore; ¢ok sik (> % 50), sik (% 25-
50), orta derecede sik (% 10-25), nadir “seyrek”
olarak bulunan yabanci otlar (< % 10); ayrica
yogunluk skalasina gore, ¢ok yogun (= % 0.06),
yogun ( % 0.02-0.06), orta derecede yogun
(% 0.01-0.02) ve nadir bulunan yabanci ot
tohumlari (< % 0.01) seklinde degerlendirilmistir.

Agirliklart  belirlendikten sonra yabanci ot
tohumlar1 lup ve binokiiler mikroskop altinda

incelenerek, ayni tiir olanlar bir arada olacak
sekilde gruplandirilmistir. Gruplandirma
isleminden sonra yabanci ot tohumlarinin teshisi
icin  tohum  koleksiyonundan  ve  farkli
kaynaklardan yararlamlmistir (Hanff, 1982; Ozer
ve ark., 1999; Bojnansky ve Fargasova, 2007;
Dickinson ve Boyer, 2014). Yabanct otlarin
Tiirkge isimleri i¢in Ulug ve ark. (1993)’ndan
istifade edilmistir. Toplanan Ornekler iginde
bulunan yabanci ot ve cansiz maddelerin karisim
oranlari, orant1 ve aritmetik ortalama hesabina gore
Excel’de hesaplanmistir. Elde edilen veriler JMP
5.0.1 istatistik programinda degerlendirilmis ve
sonuglar LSD testine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, alman ornekler icerisinde bulunan
yabanct ot tohum miktart ve karigan diger yabanci
maddelerin agirlik ve karisim oranlar1 Tablo 2°de
verilmigtir.

Tablo 2. Diyarbakir ilinde bugday &rneklerinin toplandig1 yerlere gore canli-cansiz madde oranlar1™

Numune agirligi

Canli madde

Cansiz madde Yabanci ot + cansiz madde

llge adi (2) karisim orani (%) karisim orani (%) karisim orani (%)
Baglar 1.500 0.48 de 0.35e 0.83 ¢
Bismil 9.500 037¢g 028 f 0.65d
Cinar 1.500 0.41 fg 0.32 ef 0.73d
Dicle 2.500 0.56 be 041d 0.97b
Ergani 4.500 0.45 ef 0.47 be 0.92 be
Kayapinar 1.500 0.49 de 0.43 cd 0.92 be
Kocakdy 2.000 0.54 cd 0.40d 0.94b
Lice 1.500 0.55¢ 0.44 cd 0.99b
Silvan 9.500 0.64a 0.51 ab 1.15a
Sur 14.000 0.62 ab 0.53a 1.15a
LSD 0.02954

CV (%) 1.40412

*: Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihk énemli degildir

Diyarbakir ilinde incelenen 50.000 g bugday
numunesi igerisine karigan yabanci otlarin orani
% 0.51 olarak tespit edilmistir. Ayrica % 0.41
oraninda cansiz madde olmak iizere toplamda
% 0.93 oraninda yabanci ot + cansiz madde tespit
edilmistir. Diyarbakir’da 1 hasatta bugday iiriiniine
karigsan ve yiginda bulunan 6nemli bazi yabanci
otlar Sekil 1°de goriilmektedir. Bugdaya karisan
yabanct ot  tohumlari ilceler  bazinda
karsilastirildiginda, en fazla Silvan (% 0.64) ve Sur
(% 0.62) ilgelerinde oldugu tespit edilmistir (Tablo
2). Diyarbakir ilinde kuru tarimin yapildig1 Silvan
ve Sur ilgelerinde hasat sonrasi bugday {irliniine
karisan yabanci ot tohum oraninin diger ilgelere
gore yiliksek olmasinin nedeni, buralarda etkili bir
sekilde miinavebe yapilmamasidir. Bu iki ilgede
uzun yillar bugdayn ist liste ekilmesi hem bugday
tarim alanlarinda kontrol edilemeyen yabanci ot
tirlerinin hem de hasat edilen bugday {iriiniine

karigsan yabanci ot tohum miktarinin artmasina
neden olmaktadir.

Diyarbakir’da hasat sonrasi bugday yigini
i¢inde bulunan yabanci ot tiirleri, rastla sikliklari,
yogunluklari, tohum sayilar1 ve agirliklar1 Tablo
3’te verilmistir.

Diyarbakir’da bugday {iriiniine karisan yabanci
ot tohumlarindan ¢ok sik rastlanilan ve ¢ok yogun
tiirlerin Avena sterilis (CS, % 52; CY, % 0.0740)
ve Avena fatua (CS, % 51; Y, % 0.0491) tiirlerinin
oldugu, ayrica Adonis aestivalis (S, % 29;Y,
% 0.0278), Galium aparine (S, % 32; OY,
% 0.0140) ve Ranunculus arvensis (S, % 28; OY,
% 0.0106) tiirlerinin sik goriilen tirler oldugu
belirlenmistir. Diyarbakir ilinde hasat edilen
bugday tirlini igerisine karisan bu yabanci otlar
incelendiginde ise; Diyarbakir’in farkli toprak ve
iklim ozellikleri ile uygulanan tarimsal islemlere
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Sekil 1. Hasatta bugday yiginina karisan bazi 6nemli yabanci ot (4vena fatua, Avena sterilis, Hordeum
murinum, Lolium rigidum, Papaver rhoeas, Phalaris branchystachys, Phalaris canariensis, Poa trivialis,
Sinapis arvensis) tohumlari

Tablo 3. Diyarbakir’da 1 kg bugday iiriniine karigan yabanci ot tohumlari

"Rastlama Tohum Tohum

Bilimsel ismi Familya Tiirkgesi siklig1 Yo%/u nluk sayist  agirhigl
(%) O @y (g
Adonis aestivalis L. Ranunculaceae Kandamlasi S (29) Y (0.0278) 1.02 0.035
Agrostemma githago L. Caryophyllaceae Karamuk N (2) N (0.0002) 1.78 0.036
ﬁi‘l’dpsec”’”s myosuroides Poaceae Tilkikuyrugu N(5)  N(0.0025 416  0.010
Avena fatua L. Poaceae Yabani yulaf CS(51) Y (0.0491) 86.20 2.713
Avena sterilis L. Poaceae Kisir yabani yulaf ~ CS (52) CY (0.0740) 102.64  2.986
Bromus tectorum L. Poaceae Piskiilli ¢ayir N(2) N (0.0003) 10.14 0.254
(CLaf i\f[léZif:rsa_p astoris Brassicaceae Cobangantasi N (1) N (0.0001) 1.05 0.002
Centaurea depressa Bieb. Asteraceae Gokbas OS (12) N (0.0035) 2.15 0.064
Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae Koy gociiren 0OS (20) OY (0.0125) 7.04 0.088
Daucus carota L. Apiaceae Yabani havug N (1) N (0.0002) 3.00 0.009
Galium aparine L. Rubiaceae Dil kanatan S(32) 0OY (0.0140) 51.82 0.376
Galium tricornutum Dandy Rubiaceae Yogurt otu OS (13) N (0.0066) 4.66 0.029
Hordeum murinum L. Poaceae Duvar arpast OS (16) N (0.0095) 18.69 0.461
Hordeum vulgare L. Poaceae Kendi gelen arpa N () N (0.0046) 19.45 0.873
Lolium rigidum Guad. Poaceae Ince delice N@3) N (0.0018) 10.28 0.678
Myagrum perfoliatum L. Brassicaceae Goniil hardal N(2) N (0.0004) 1.54 0.025
Papaver rhoeas L. Papaveraceae Gelincik OS (10)  OY (0.0125) 1.25 0.002
Phalaris brachystachys L. Poaceae Kusyemi 0S (12) 0OY (0.0107) 9.16 0.043
Phalaris canariensis L. Poaceae UZ&;’:&“‘ 0S(14) N(0.0085) 1345  0.061
Poa pratensis L. Poaceace Cayir salkim otu N (1) N (0.0005) 0.56 0.001
Poa trivialis L. Poaceae Adi salkim otu N () N (0.0039) 5.23 0.006
Ranunculus arvensis L. Ranunculaceae  Tarla diigiin ¢icegi S (28)  OY (0.0106)  35.26 1.044
Scandix pecten-veneris L. Apiaceae Ziihre tarag1 N (1) N (0.0001) 1.00 0.001
Senecio vulgaris L. Asteraceae Kanarya otu N(@2) N (0.0002) 2.75 0.001
Sinapis arvensis L. Brassicaceae Yabani hardal N (7) N (0.0013) 96.12 0.455
Triticum durum L. Poaceae Makarnalik bugday OS (21) N (0.0056) 73.10 0.465
Trtiticum aestivum L. Poaceae Ekmeklik bugday  OS (20) N (0.0055) 35.20 0.219
Kgd"i‘f(”“ pyramidata Caryophyllaceae  Arap baklast N@)  N(0.0008) 463  0.022

": Rastlama siklig1 skalasma gore; ok sik (CS> % 50), sik (S= % 25-50), orta derecede stk (OS= % 10-25), nadir olarak bulunan yabanci otlar (N< %
10), **: Yogunluk skalasina gére; ¢ok yogun (CY> % 0.06), yogun (Y= % 0.02-0.06), orta derecede yogun (OY= % 0.01-0.02) ve nadir bulunan
yabanct ot tohumlari (N< % 0.01)
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bagl olarak 8 farkli familyadan, 28 farkli yabanci
ot ftiiriiniin tohumu tespit edilmistir. En ¢ok
karisimin 13 tiir ile Poaceae familyasina ait oldugu
goriilmiistiir.

Sin ve ark. (2016)’nin Tokat ilinde belirledigi
yabanci otlarin oraninin (% 0.57) ve dagiliminin
(16 familyaya ait 49 tiir) Diyarbakir’dan (% 0.51
ve 8 familyaya ait 28 tiir) daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Kordali ve Zengin (2009)’in Bayburt
ilinde farkli kiiltiir bitkilerinde 18 familyaya ait 65
adet yabanci ot tiirii icerisinde en ¢ok karsilagilan
yabanci otlarin, Avena fatua, Hordeum vulgare ve
Lolium multiflorum oldugu yoniindeki bulgular1
tespitlerimiz ile benzerlik gostermektedir. Ancak
bugday tohumundaki yabanci ot orani (% 0.44),
bizim  sonuglarimizdan (%  0.51)  distk
bulunmustur. Tokat, Bayburt ve Mardin ilinde
yapilan caligmalarda bugday fiiriiniine en fazla
karigan yabanci otlar Diyarbakir ilinde oldugu gibi
Poaceae familyasina ait bulunmustur (Kordali ve
Zengin, 2009; Gokalp ve Uremis, 2015; Bas ve
ark., 2016; Sin ve ark., 2016).

Gegmis  yillarda hasat edilen bugday
yigilarinda yabanci ot tohumlarinin daha fazla
oldugu (Erzurum, % 2.04) bilinmektedir (Zengin,
1996). Sirma ve ark. (1997)’nin Tokat’ta bugdayda
selektdor Oncesi ve sonrasi yabanci ot tohum
oranlarmnin % 2.41 ve % 0.44 oldugunu, selektoriin
onemli diizeyde yabanci ot tohumunu azalttigini
bildirmistir. Tepe (1998), Van’da bu oran1 % 12.11
oraninda tespit etmistir. Birbirine yakin donemde
yapilan bu c¢aligmalar gostermistir ki, bugday
icerisine karigan yabanct ot yogunlugu farkli
bolgelerde degiskenlik gostermektedir. Ancak,
Samsun ilinde 349 bugday orneginde 11 farkli
familyaya ait 18 yabanci ot tiirii icindeki Galium
aparine, Ranunculus repens ve Avena fatua
(Mennan ve Isik, 2003) Diyarbakir ilinde de
gOrilmiistiir.

Tursun ve ark. (2004)’nin bélgemizde bulunan
Adiyaman (16.7 g) ve Gaziantep (153 g)
illerinden aldiklar1 1 kg’lik bugday Ornegi
igerisinde belirledikleri yabanci ot tohumlarmin
yogunlugu, Diyarbakir’dan (11.0 g) fazla oldugu
goriilmiistir. Bu durum son yillarda hem
Diyarbakir’da sertifikali bugday {retiminin ve
kullanimin yayginlastiginin hem de {irliniin hassas
bicerdoverle hasat edildiginin bir gostergesidir.
Ayrica s6z konusu aragtirmacilar Adiyaman’da 23,
Gaziantep’te ise 32 tiir yabanci ot tohumu tespit
etmisler; en fazla yabanct ot tohumunun S.
arvensis’e ait oldugunu belirlemislerdir. Tursun ve
ark. (2006) tarafindan Kahramanmaras’ta yapilan
calismada ise 32 tiir yabanci ot tohumu ve bunlar
icerisinde de en yogun olarak H. vulgare, S.
arvensis ve G. temulentum’un tiirleri bulunmustur.

Adryaman, Gaziantep ve Kahramanmaras illerinde
belirlenen yabancit ot tohumlarinin biyiik bir
kisminin Diyarbakir’da da bulunmast bazi yabanci
otlarmin bu illerden tohumluk olarak getirilen

bugday ile de gelmis olabilecegi kanisinm
uyandirmistir.
Bas ve ark. (2016) tarafindan yapilan

calismada Bayburt ve Giimiishane illerinden 50
kdyden 117 numune alinmis, alinan bugday
ornekleri igerisinde 17 familyaya ait 47 yabanci ot
tiirli tohumu tespit edilmistir. Bu tiirler igerisinde
ise Agrostemma githago ve Caucalis latifolia ¢ok
yogun olarak bulunmustur. 4. githago yaptigimiz
calismalarda  Diyarbakir’da az  yogunlukta
bulunmus, C. latifolia’ya rastlanmamistir. Bu
durum, farkli bolgelerdeki degisik iklim ve toprak
yapisinin hasat edilen bugday iriiniine karisan
yabanct ot tiirlerine etkisinden kaynaklanmis
olabilecegi diigiiniilmektedir.

Pala ve Mennan (2017), Diyarbakir ilinde
bugday tarlalarinda 26 familyaya ait 107 yabanci
ot tiiriinii tespit etmisler ve 4. fatua, S. arvensis, R.
arvensis, G. aparine ve C. arvense tlrlerininin
yogun oldugunu bildirmiglerdir. Diyarbakir ilinde
bugday tarlalarinda yogun olarak goriilen yabanci
ot tohumlariin bir kisminin hasat edilen bugday
iriintine karistigi gorilmistir. Capsella bursa-
pastoris, G. tricornutum, Sinapis arvensis ve
Papaver rhoeas hasat sirasinda tohumunu az
doktiigii icin (Ozer ve ark., 2003) bu tiirlerin
tohumlar1 daha c¢ok {irline karismis, ancak
Ranunculus arvensis dikenli oldugu icin daha az
karistigi belirlenmistir. Tarla doéneminde diger
yaygin ve yogun olarak goriilen bazi yabanci ot
tohumlarinin ise hasat sirasinda tarlaya ¢ok
dokiilmesi veya iri tohum kapsiilleri veya yapilari
nedeni ile bugday iiriinii icerisine az yogunlukta
karistig1 tahmin edilmektedir.

Asav ve Kadioglu (2014)’nun yapmis olduklari
calismaya gore, Rusya’dan ithal edilen bugday1
tastyan 12 adet gemiden 50 kg’lik Ornekler
alimmus, calisma sonucunda 19 farkli familyaya ait
68 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Bu durum,
Tirkiye’de {iriine karisan bazi yabanct ot
tohumlarinin ithal edilen triinlerle tasinabilmis
olabilecegine isaret etmektedir.

Diyarbakir ilinde bugday {rliniine karisan
Adonis aestivalis, Agrostemma githago, Cirsium
arvense, Lolium spp., Papaver rhoeas, Senecio
vulgaris ve Sinapis arvensis tohumlarindan degisik
kaynaklarda insan ve hayvanlara zehirli oldugu
bildirilmistir (Watt ve ark., 1962; Se¢men ve
Leblebici, 1987; Picon ve ark., 1991; Suter, 2002;
Wagstaff, 2008; Anonim, 2017). Bu zehirli
yabanct otlarin  icerdigi alkoloidler alerjik

188

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

5(3): 183-190



PALA ve ark.

reaksiyonlara neden olarak insan sagligini tehdit
edebilmektedir.

Diyarbakir ilinde hasat edilen bugday iirtinii
icerisindeki yabanci ot tohumlarmin ve cansiz
yabanct maddelerin miktar olarak belirlenmesi ve
yabanct ot tohumlarinin teshis edilmesi amaciyla
yapilan bu ¢alismada yogun ve yaygin bir yabanci
ot tohum popiilasyonu belirlenmistir.

Diyarbakir’in 10 ilgesinden toplam 50.000 g
bugday igerisinde yabanci madde (yabanci ot
tohumu-+cansiz maddeler) karisim miktart agirlik
olarak 485.3 g, karisgim orant ise % 1.0 olarak
tespit edilmistir. Diyarbakir’da 2016 yilinda
2.638.909 da alanda 845.105 ton iiretilen bugday
iriinline hasatta 8.544 ton yabanci ot tohumu ve
yabancit madde karistig1 hesaplanabilir. Bu miktar
yabanci ot tohumu agisindan degerlendirildiginde
Giincan (1981)’1n bulgularindan daha azdir. Bunun
nedeni olarak bugday ekim alanlarinda yabanc1 ot
miicadelesindeki ve mekanizasyondaki teknolojik
gelismeler oldugu diisiiniilmektedir.

4. Sonuclar

Bugday {irlinii igerisindeki yabanci maddeler
onemli Olgiide kalite kaybina neden olabilecektir.
Ayrica zehirli yabanci ot tohumlart miktara bagh
olarak insan sagligini olumsuz etkileyebilir.

Bugday alanlarinda sorun olan yabanci otlarin
kontrolii igin kiiltiirel uygulamalar (sertifikali
tohumluk kullanmak, miinavebe uygulamak),
mekanik uygulamalar (pullukla derin siiriim, ekim
Oncesi yagistan sonra c¢imlenen yabanci otlar
sirimle yok edildikten sonra ekim yapmak) ve
kimyasal miicadele (uygun herbisitin, uygun
zamanda, uygun dozda ve uygun aletle
uygulanmasi) entegre bir sekilde yiiriitilmelidir.

Hasat edilen bugdayin bir kismi1 insanlarin ana
beslenme kaynagt olan un ve unlu mamuller igin
sanayide kullanilmaktadir. Buralarda kullanilacak
bugday iriinii i¢indeki yabanci otlarin ve diger
zararli maddelerin ayiklanmasi insan sagligmnin
korunmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma
hasat sonrasi tarlada veya depodaki yi1gin halinde

olan  bugday {riiniindeki  yabanci  otlara
odaklanmistir.  Bu  c¢aligmanmn  genisletilerek
bugday isleme tesislerinde bugdaymm gida

iiriinlerine doniistiriilmeden onceki ham bugday
iiriintinde de yapilmasinin halk sagligini korumak
icin dnemli oldugu kanisi hasil olmustur. Buna ek
olarak tohumluk isleme tesislerinde korteks ve
hassas sensorlil elek kullaniminin
yayginlastirilmasinin -~ hasat  sonrast  bugday
iriinline karigan yabanci otlar ve diger cansiz
maddelerin temizlenmesi ve saf tohumluk tretimi
icin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Kaynaklar
Anonim, 2016. Bitkisel Uretim. https://biruni.tuik.gov.tr/
bitkiselapp/bitkisel.zul. (Erisim tarihi: 16.05.2017).

Anonim, 2017. Zehirli Yabanct Otlar. http:/
www.turkiyeherboloji.org.tr/otlar.asp?tur=6. (Erisim
tarihi: 24.07.2017).

Anonymous, 2014. Crop Production Data. http:/
www.fao.org/faostat/en/#data. (Erigim tarihi:
01.04.2017).

Arnsoy, H., Oguz, C., 2005. Tarimsal aragtirma
enstitiileri  tarafindan yeni gelistirilen bugday

cesitlerinin tarim isletmelerinde kullanim diizeyi ve
geleneksel ¢esitler ile karsilagtirmali  ekonomik
analizi: Konya ili 6rnegi. Yiiksek lisans tezi, Selguk
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Asav, U., Kadioglu, 1., 2014. Rusya Fedarasyonu’ndan
Tiirkiye’ye ithal edilmek iizere Trabzon Limani’na
gelen bugdaylardaki yabanct ot tohumlarmin
belirlenmesi. Igdir  Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 4(4): 29-36.

Bas, A., Karaca, M., Giincan, A., 2016. Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde bugday iiriiniine karigan yabanct ot
tohumlariin tespiti ve dagilislart. Turkish Journal of
Weed Science, 19(2): 49-60.

Bojnansky, V., Fargasova, A., 2007. Atlas of seeds and
fruits of Central and East-European flora, The
Carpathian Mountains Region, Netherlands.

Boz, O., 2000. Aydm ili bugday ekim alanlarinda
bulunan yabanci otlar ile rastlama sikliklart ve
yogunluklarinin  saptanmasi.  Tiirkive Herboloji
Dergisi, 3(2): 1-11.

Boz, O., Dogan, M.N., Dura, S., 2000. Denizli ili
bugday ekim alanlarindaki yabanct otlarin yaygmlik
ve yogunluklarinin saptanmasi. Tirkiye Herboloji
Dergisi, 3(1): 37-52.

Dickinson, R., Boyer, F., 2014. Weeds of North
America. The University of Chicago Press, Chicago,
IL.

Gokalp, O., Uremis, 1., 2015. Mardin’de bugday
driinine  karisan  yabanct ot  tohumlarmnin
belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 20(1): 23-30.

Giincan, A., 1981. Anadolu’nun dogusunda bugday
iriinline karisan yabanci ot tohumlari, yogunluklart
ve Onemlilerinin olusturduklart bitki topluluklari
(Assosiation) lizerine bir arastirma. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Erzurum.

Giincan, A., 2014. Yabanct Ot Miicadelesi. Selguk
Universitesi Yayinevi, Konya.

Giirsu, Z., 2015. Kurklareli ili bugday ekim alanlarinda
goriilen 6nemli yabanci ot tiirleri, yogunluklart ve
rastlanma sikliklarinin belirlenmesi. Yiiksek lisans
tezi, Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiist, Tekirdag.

Hanff, M., 1982. The Arable Weeds of Europe. BASF
United Kingdom Limited, Lady Lane, Hadleigh,
Suffolk.

Kaya Altop, E., Mennan, H., Isik, D., 2017. Bugday
ekim alanlarinda sorun olan Bifora radians Bieb.

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

5(3): 183-190 189



PALA ve ark.

(Kokarot)’in ALS inhibitorii herbisitlere
dayanikliligimin PCR temelli olarak belirlenmesi.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 32(2): 153-163.

Kitis, Y.E., Boz, O., 2003. Isparta ili bugday ekim

alanlarindaki ~ yabancit  otlarin  yayginlik ve
yogunluklarmin  saptanmasi.  Tiirkive Herboloji
Dergisi, 6(1): 24-25.

Koch, W., Hurle, K., 1978. Grundlagen der

Ukrautbekampfung, Verlag Eugen Ulmer, Stutart.

Kordali, $., Zengin, H., 2009. Bayburt ilinde arpa,
bugday ve mercimek tohumluklarindaki yabanci ot
tiirlerinin belirlenmesi. Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 40(2): 43-55.

Mennan, H., 1993. Samsun ili bugday ekim alanlarinda
goriilen yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi ve 6nemli
tirlerin ¢imlenme ve gelisme biyolojilerinin
arastirilmasi.  Yiksek lisans tezi, Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Mennan, H., Isik, D., 2003. Bugday tohumlugunda
bulunan yabanci ot tohumlarmin yogunluklar1 ve
bitkiye doniisiim oranlarmin saptanmasi. Tiirkiye
Herboloji Dergisi, 6(1): 8-15.

Mennan, H., Uygur, F.N., 1994. Samsun ili bugday ekim
alanlarinda goriilen yabanci otlarin  saptanmasi.
Ondokuz Mayis  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
Dergisi, 9(2): 25- 35.

Monaco, T.J., Weller, S.C., Ashton, F.M., 2002. Weed
Science-Principles and Practices. Johnwiley & Sons,
Inc, 4th ed., New York.

Odum, E.P., 1971. Fundamentals of Ecology. W. B.
Saunders Company, Philadeiphia, London, Toronto,
574 p.

Ozer, Z., Kadioglu, 1., Onen, H., Tursun, N., 2003.
Herboloji (Yabanci Ot Bilimi). Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 20,
Kitaplar Serisi No: 10, Genisletilmis 3. Baski, Tokat.

Ozer, Z., Onen, H., Tursun, N., Uygur, F.N., 1999.
Tiirkiye’nin Bazi Onemli Yabanci Otlar1 (Tanimlari
ve  Kimyasal Savasimlar).  Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayimlar1 No: 38, Kitap
Serisi No: 16, Tokat.

Ozkil, M., Kara, A., 2006. Trakya bolgesinde
selektorden once ve sonra bugday iiriiniine karigan
yabanct ot tohumlarinin  ve yogunluklarinin
belitlenmesi. Trakya Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 7(1): 45-52.

Pala, F., Mennan, H., 2017. Diyarbakir ili bugday
tarlalarinda bulunan yabanci otlarin belirlenmesi.
Bitki Koruma Biilteni, 57(4): 447-461.

Picon, S.J., Blanco Carmona, J.G., Garces Sotilis, M.D.,
1991. Occupational asthma caused by vetch (Vicia
sativa). The Journal of Allergy and Clinical
Immunolgy, 88(1): 135-136.

Se¢men, O., Leblebici, E., 1987. Yurdumuzun Zehirli
Bitkileri. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Baski Isleri,
[zmir.

Sirma, M., Kadioglu, 1., Giincan, A., 1997. Tokat ve
yoresinde tohumluk bugdayda selektdrden once ve
sonra iiriine karisan yabanci ot tohumlarmin ve

yogunluklarmm belirlenmesi. Tiirkiye II. Herboloji
Kongresi, 1-4 Eyliil, Ayvalik-Balikesir, s. 279-287.

Suter, R.J., 2002. Suspected cyanide poisoning in cows
fed vetch (Vicia sativa) hay. Australian Veterinary
Journal, 80(5): 282.

Sin, B., Kadioglu, 1., Kamush, B., 2016. Tokat ilinde
bugday iriinii igerisine karisgan yabanci ot
tohumlarinin belirlenmesi. Turkish Journal of Weed
Science, 19(2): 28-37.

Tepe, L., 1998. Van’da bugday iiriiniine karisan yabanci
ot tohumlarinin yogunluk ve dagilimlart. Tiirkiye
Herboloji Dergisi, 1(2): 1-13.

Tepe, L., 2014. Yabanci Otlarla Miicadele. Sidas Medya
Ziraat Yaym No: 031, Izmir.

Tursun, N., 2002. Kahramanmarag ili ve ilgelerinde
bugday ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlarin
belirlenmesi. Tiirkiye Herboloji Dergisi, 5(1): 1-11.

Tursun, N., Kantarci, Z., Seyithanoglu, M., 2004.
Adiyaman ve Gaziantep bolgelerinde bugday
iriintine  karigan  yabanct ot  tohumlarinin
belirlenmesi. Tiirkiye Herboloji Dergisi, 7(1): 1-12.

Tursun, N., Kantarci, Z., Seyithanoglu, M., 2006.
Kahramanmarag’ta bugday {irliniine karisan yabanci
ot tohumlarinin belirlenmesi. Kahramanmaras Siit¢ti
Imam Universitesi Fen ve Miihendislik Dergisi, 9(2):
110-115.

Ulug, E., Kadioglu, 1., Uremis, 1., 1993. Tiirkiye’nin
Yabanci Otlart ve Bazi Ozellikleri. T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiistt Midiirligl, Yaym No: 78, Adana.

Uygur, F.N., Koch, W., Walter, H., 1986. Cukurova
Bolgesi Bugday-Pamuk Ekim Sisteminde Onemli
Yabanct Otlarn Tanimi, PLTS 4(1). Josef Margraf,
Aichtal.

Ustiiner, T., Giincan, A., 2002. A Research on weed
species which are problem, importance, biology of
germination and control possibilties of them in
potato fields in Nigde province. Ph. D Thesis,
Department of Plant Protection, Selcuk University,
Konya, Turkey.

Wagstaff, D.J., 2008. International Poisonous Plant
Checklist: An Evidence-Based Reference. CRC
Press, Taylor & Franchis Group, New York.

Watt, J.M., Gerdina, M., Brandwijk, B., 1962. Medicinal
and Poisonous Plants of Southern and Eastern
Africa. E. and S. Livinstone Ltd., London, pp. 173-
175.

Yang, J., Tang, L., Guan Y.L., Sun, W.B., 2012. Genetic
diversity of an alien 1nvasive plant mexican
sunflower (7ithonia diversifolia) in China. Weed
Science, 60(4): 552-557.

Zengin, H., 1996. Erzurum ve ilgelerinde yazlik bugday
triintine  karisan  yabanci ot  tohumlart  ve
yogunluklar1  {izerine  arastirmalar.  Aratiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 27(3): 411-
422.

Zimdahl, R.L., 2007. Fundamentals of Weed Science.
Academic Press in an Imprint of Elsiver, 3rd ed.,
Burlington, MA.

190

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

5(3): 183-190



