TURKIYE EKONOMIiSINDE ARMEY EGRIiSi GECERLi MiDiR??
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Oz

Armey (1995)’ e gore ekonomik blyime ile kamu kesimi blylklGgl arasinda ikinci dereden fonksiyonel bir
iliski s6z konusudur. Literatlirde bu iliski Armey egrisi olarak isimlendirilir. Armey egrisi iki degisken arasindaki
iliskinin ters U seklinde oldugunu varsayar ve optimal kamu kesimi blyikligi ne olmalidir sorusuyla ilgilenir.
Armey egrisine gore, bir ekonomide kamu kesiminin bulylkliglu optimal oldugunda ekonomik biyime
maksimum degerini alir. Bu ¢alismada 1998-2016 dénemi igin Tlrkiye ekonomisinde Armey egrisinin gegerli
olup olmadigi incelenmistir. Calismada ARDL sinir testi yaklasimi uygulanmis ve Armey egrisinin gegerliligi
uzun doénem serileri kullanilarak test edilmistir. Uzun dénem seriler Hodrick-Prescott yontemi ile elde
edilmistir. Calismada sonug olarak, Tirkiye ekonomisinde Armey egrisinin gecgerli oldugu belirlenmistir.
Boylece uzun donem ekonomik blylime ve uzun donem kamu kesimi biyukligi arasindaki iliskinin dogrusal
olmayan, ikinci dereceden fonksiyonel bir iligki oldugu séylenebilir.
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IS ARMEY CURVE VALID IN TURKISH ECONOMY?

Abstract

According to Armey (1995), there is quadratic relationship between economic growth and government size.
In the literature, this functional relationship is known as Armey curve. Armey curve assumes that the
relationship between two variables is an inverted U shaped and attends to optimal government size.
According to Armey curve, in an economy, the maximum value of economic growth is obtained when
government size is optimal. In this study, for the Turkish economy, the validity of Armey curve was tested for
the period of 1998-2016. In the study, ARDL bound test was applied and the validity of Armey curve was
examined by using long-term series. The long-term series were obtained by using Hodrick-Prescott method.
The results of this paper indicate that the Armey curve is valid for Turkey. It can be said that the relationship
between long-term economic growth and long-term government size is nonlinear and quadratic.
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1. Giris

Armey 1990’ Ii yillarda belirli bir noktaya kadar kamu kesimi buyukligi arttikga ekonomik
buyumenin artacagini sonrasinda ise ekonomik bliylimenin azalacagini ifade etmistir. Armey
(1995)" e gore ekonomik biylime ile kamu kesimi blyuklGgu arasinda ikinci dereden fonksiyonel
bir iliski mevcuttur. iki degisken arasindaki bu iliski literatiirde Armey egrisi olarak bilinmektedir.
Ampirik literattirde kimi calisma Armey egrisinin gecerliligini desteklerken kimi ¢alisma ise Armey
egrisinin gecerliligini desteklememistir. Ornegin, Kormendi ve Meguire (1986) Armey egrisinin
gecerli olmadigini ortaya koyarken, karsi tez Mavrov (2007) ve Herath (2012) dan gelmistir.
Mavrov (2007) ve Herath (2012) yaptiklari calismada Armey egrisinin gegerli oldugunu
bulmuslardir. Ampirik literatiirde Armey egrisinin gegerli olup olmamasinin uygulanan
ekonometrik yéntemlere ve llkelerin ekonomik yapilarina duyarl oldugu dikkat cekmektedir.

Kormendi ve Meguire (1986), 47 lilke ekonomisinde Armey egrisinin gecerli olmadigini ifade
etmistir. Kormendi ve Meguire (1986) En Kigik Kareler (EKK) yontemi kullanarak kamu kesimi
blyuklGgi ile ekonomik blylime arasinda pozitif yonli bir iliskinin oldugunu bulmuslardir.
Calismada Armey egrisinin gecerli olmadigi ortaya konulmustur.

Vedder ve Gallaway (1998)" de yine Kormendi ve Meguire (1986)’ ye benzer bicimde EKK
yontemi kullanmiglar ve bes farkh tlke 6rnegini ele almiglardir. Bu llkeler sirasiyla, Amerika,
Danimarka, italya, isve¢ ve ingiltere’dir. Calismaya gdre Armey egrisi gecerlidir. Gwartney ve
digerleri (1998), 23 OECD ulke ekonomisi; Dar ve AmirKhalkhali (2002), 19 OECD ulke ekonomisi;
Pevcin (2004) 12 Avrupa llkesi; Mavrov (2007) ise Bulgaristan ekonomisi igin kamu kesimi
blyuklGginin ekonomi Uzerinde negatif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Bu
calismalarda optimal kamu kesimi blyliklGgl ortalama %30 ile %40 arasinda degismektedir. Bu
calismalarla birlikte, Herath’in 2010 ve 2012 yillarinda yaptigi calismalar oldukga dikkat c¢ekicidir.
Herath 2010 ve 2012 yillarinda Armey egrisinin gegerliligini dncelikle Sri Lanka ekonomisi igin test
etmis ve fonksiyona agiklayici degisken olarak gayri safi yurtici hasiladaki kamu kesimi buyukltgi
degiskenini, bu degiskenin karesini, yatirim ve tiiketim degiskenlerinin gayri safi yurtici hasiladaki
payi ile disa agiklik degiskenlerini de ilave etmistir. Bu anlamda Armey egrisini gelistirmistir.
Calismada Armey egrisinin gecerli oldugu tespit edilmistir. Boylece Armey egrisinin sadece gelismis
degil gelismekte olan dlkeler icin de gecerli oldugu gosterilmistir. Sri Lanka ekonomisinde optimal
kamu harcamalari buyUklGgu yaklasik %27’ dir. Herath (2010, 2012)" in ¢alismalarini diger
¢alismalardan ayiran belirgin 6zellik diger ¢alismalarin aksine Herath’ in uzun dénem serilerini
kullanmasidir. Herath (2010) gibi Facchini ve Melki (2011)’ de yaptigi calismada alternatif agiklayici
degiskenler kullanmistir. Bu degiskenler kamu buyukltgl, kamu biyukliginin karesi, disa agiklik,
istihdam, toplam nufiis ve ortalama vergi oranidir. Calismada Fransa ekonomisinde Armey egrisinin
gecerli oldugu tespit edilmistir. Olaleye ve digerleri (2014)’ ne gére de Armey egrisi Nijerya
ekonomisinde gecerlidir. Nuta ve Nuta (2014) yaptiklari ¢calismada ise Romanya ekonomisinde
Armey egrisinin gecerli olmadigini tam aksine ekonomik blylime ve kamu kesimi buyukluga
arasindaki iliskinin dogrusal oldugunu bulmuslardir. Bu bulgu diger Ulke ekonomilerindeki
bulgularin aksini sdylemektedir.

Armey egrisinin gegerliligini Turkiye 6zelinde sinayan calismalar incelendiginde ise ampirik
literattirin kisith oldugu goralir. Altung ve Aydin (2012) yaptiklari ¢alismada Armey egrisinin gegerli
olduguna iliskin bulgular elde etmislerdir. Calismada ekonomik blylmeyi etkileyen reel harcama
kalemleri (cari harcamalar ve yatirim harcamalari) ve transfer harcamalari kullaniimis ve Armey
egrisinin gecerli olup olmadigi ve degiskenler arasi uzun dénem ekonomik iliskilerin varligi Engle-
Granger yaklasimi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda, kamu yatirim harcamalari disinda
diger harcama kategorileri ile ekonomik blylime arasinda ters U biciminde bir iliskinin oldugu
dogrulanmistir. Ayrica Altung ve Aydin 2013 yilinda kamu harcamalari ile ekonomik biyliime
arasindaki iliskiyi Turkiye, Bulgaristan ve Romanya ekonomileri icin de analiz etmisler ve g llke
ekonomisinde de Armey egrisinin gecerli oldugu tespit etmislerdir. Turkiye ekonomisi i¢cin optimal
kamu kesimi blyklGgi yaklasik %25, Bulgaristan ekonomisi i¢in %22 ve Romanya ekonomisi igin

International Journal of Economic and Administrative Studies



Rahmi YAMAK, Hawanur Feyza ERDEM 337

ise %20’ dir. Turan (2014) ise Turkiye ekonomisinin iki farkli donemi icin Armey egrisinin gecerliligini
incelemistir. Calismaya gore 1970-2012 déneminde Armey egrisi gegerli, 1950-2012 déneminde ise
gegersizdir. Benzer bir sekilde Yamak ve Kiigiikkale (1997) yaptiklari galismada kamu sektéri
biyukligi olarak kamu harcamalarini almislar ve kamu harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda
uzun dénemli bir iliski bulmuslardir. Ne var ki, s6z konusu ¢alisma Armey egrisini test etmek yerine
kamu harcamalarinin ekonomik biyiimeye olan etkilerini aragtirmistir.

Anlasildigi Gizere, yukarida bahsi gecen calismalarda ortak bir ekonometrik yanilgi s6z
konusudur (Herath (2010,2012) galismalari harig). Bu ¢alismalarda Armey egrisinin gecerli olup
olmadigi sinanirken uzun donem yerine kisa donem ekonomik blylime ve kamu kesimi blyukIGga
kullanilmigtir. Boylece, ele alinan degiskenler agisindan ampirik literatlirde énemli bir eksiklik
ortaya ¢ctkmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, 1998-2016 (lger aylik) dénemi itibariyle Tirkiye ekonomisinde Armey
egrisinin gecerliligini test etmektir. Literatlirde yapilan ¢ogu calismanin aksine bu ¢alismada, Armey
egrisinin gecerliligi uzun donem ekonomik biyime ve uzun donem kamu kesimi blyukligu ile
sinanmaktadir. Calismada konuya iliskin teorik alt yapi kisaca verildikten sonra ekonometrik
yontem ve veri seti tanitilmaktadir. Daha sonrasinda ise, bulgu ve degerlendirmeler sunulmaktadir.

2. Teorik Altyapi: Armey Egrisi

Armey egrisi, optimal kamu kesimi bliyikligi ne olmalidir sorusuyla ilgilenir ve bununla birlikte
bir ekonomide optimal kamu kesimi buyukliginin uygulandigi durumda ekonomik bilylime
oraninin alabilecegi en yiiksek deger elde edilebilir. Ekonomik biyime ile kamu kesimi blyukligu
arasindaki ikinci dereceden fonksiyonel bir iliskinin varligini gosteren Armey egrisi ile birlikte,
devletin ekonomik sirecte etkili bir faktor olup olmadigi, eger etkili bir faktor ise, bu etkinin
blyuklGgi nasildir ve ne olmalidir gibi bazi temel sorular cevaplandirilabilmektedir. Sekil 1’ de tipik
bir Armey egrisi verilmistir. Bu sekilden goriilecegi tizere, bir ekonomide kamu kesimi blyuklugu 0
oldugunda ¢ok disuk diuzeyde gikti Uretilmektedir (Yo). Armey egrisine gore, ekonomik biyime,
belirli bir noktaya (Y*) kadar kamu kesimi biyukliglindeki bir artisla birlikte artacak, bu noktadan
(Y*) itibaren kamu kesimi blyukligundeki artigla birlikte azalacaktir. Armey egrisi Sekil 1’ de
gosterildigi gibi ters U seklini almaktadir.

Sekil 1: Armey Egrisi

Ekonomik Biiyiime
A

Y*

a

0 G* -

Kamu Kesimi Buyuklugi

Kaynak: Yamak ve Erdem (2016).

Asagida gosterilen (1) numaral denklemde Armey egrisine iliskin kuadratik regresyon denklemi
verilmistir. Bu denklemde Y, ekonomik biylimeyi ve G ise kamu kesimi blylkligini gosterir.
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Ekonomik biylimeyi maksimize eden kamu kesimi blyiklGgi ise (2) numarali esitlikteki gibi
hesaplanmaktadir. G*, optimal kamu kesimi bayuaklagaddr.

Y, = Qg+ 0, G, +a, G2 az2<0 (1)
G*=-—21 2
2(az) (2)

3. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Calisma, Turkiye ekonomisinin 1998:01-2016:02 (liger ayhk) donemini kapsamaktadir.
Calismada veri kisiti sebebiyle 2016 yilinin 2. ¢eyregine kadar gidilmistir. 2016 yili sonrasi verilere
ulasilamamistir. Ekonometrik analizde kullanilan bitin degiskenler Turkiye Cumhuriyet Merkez
Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden (TCMB-EVDS) derlenmistir. Mevsimsel etkiler Census
X-12 yontemi kullanilarak giderilmistir. Tablo 1’de ekonometrik analizde kullanilan degigkenlerin
kisaltmalari ve tanimlari verilmistir.

Tablo 1: Degigkenlerin Kisaltmalari ve Tanimlari

Kisaltma Tanim
G Uzun Donem Kamu Kesimi BayuklGga
Y Uzun Dénem Ekonomik Biyiime

Calismada birinci olarak, Reel Gayri Safi Yurtici Hasila serisinin logaritmik farki alinmis ve
ekonomik blylime degiskeni olusturulmustur. Asagida gosterilen (3) numarali islem yapilarak ise
kamu kesimi buyukligu degiskeni elde edilmistir.

Nominal Kamu Sektoru
KM = (3)

Nominal Gayri Safi Yurtigi Hasila

Bu islemler ile birlikte veri seti icin gerekli olan iki temel degisken Uretilmistir. ikinci olarak
Hodrick-Prescott filtreleme yontemi uygulanmis ve ekonomik bliylime ve kamu kesimi buyukliGgu
degiskenlerinin uzun dénem serileri olusturulmustur. Hodrick-Prescott (HP) filtreleme yontemi,
herhangi bir zaman serisinin uzun doénem trend bilesenini elde etmede kullanilan bir
dizglinlestirme yontemidir (Yamak ve Erdem, 2017). HP’ de amag; uzun dénem trend etrafinda
orijinal serinin varyansini minimum edecek uzun dénem trendini elde etmektir. HP filtreleme
yontemi ile seri konjonktir ve trend kisimlarina ayrilabilir. HP yéntemi duragan olmayan yani bir
ya da daha fazla birim kdk iceren serilere bile rahatlikla uygulanabilir. iki yanli dogrusal bir filtredir.
(4) numaral esitligi s;” ye gére minimize ederek y, zaman serisinden uzun dénem trend bilegenini
elde eder. y; orijinal seri ve S; orijinal serinin uzun dénem trend bilesenidir.

ZI:l (yt'st)2+)\ ZI:% ((St+1'st)'(st'st-1))2 (4)

4 numarali esitlikte A; serinin ikinci farkindaki dalgalanmalari yani oynakligi cezalandiran bir
parametre olarak tanimlanmaktadir. Bu parametre teorik olarak O ile + sonsuz arasinda yer
almaktadir. Eger parametre 0 ise seride devresel hareket goriilmemekte, eger + sonsuz ise uzun
dénem trend dogrusal trende yakinsamaktadir. Hodrick ve Prescott (1981), temel serideki
konjonktiir kismini minimizasyon ydntemi ile ayristirmayr énermektedir. Ornegin; cikti aciginin
olgllmesinde  kullanilacak  olan  yontem su  sekilde ifade edilir: L= X{, (y,-

ytT)2 +AY: (Ayt+1T-AytT)2.yt; gayri safi yurtici hasilayl, y,7, potansiyel tiretim seviyesini; ( y;- 7" )
ise Uretim agigini ifade etmektedir. Hodrick-Prescott yontemi uygulandiktan sonra elde edilen uzun
donem serileri ile galismanin veri seti hazirlanmistir.

Uglincii olarak, her iki uzun dénem serisinin birim kék &zellikleri incelenmistir. Bu serilerin
dogrusal olmayan bir trend yapisina sahip oldugu gériilmus ve bu sebeple birim kdk analizlerinde
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin tarafindan 1992 yilinda gelistirilen KPSS birim kok testi
kullanilmistir. KPSS testi stokastik trendi gz 6niinde bulundurur. KPSS testi karar asamasindaki
hipotezlerin ifadeleri bakimindan diger test yaklasimlarindan farkhdir. Bu yaklasimda hipotezler su
sekildedir:
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Hy: Seri (trend) duragandir
H;: Seri birim kék igermektedir
Duragan hata terimi agagidaki gibi ifade edilir;
Y,=8Trend+r +¢;
ri=re.q+u, Random walk

KPSS birim kok test denkleminde yalnizca sabitli ve sabitli-trendli model secgenegi
bulunmaktadir. Test denkleminde sabitsiz seceneginin olmamasinin nedeni yukaridaki bilesenlerdir
(random walk). KPSS birim testi LM testine dayanmakla birlikte Bartlett Windows kullanir. KPSS
birim kok testi 6zellikle dogrusal olmayan seriler i¢in uygun bir birim kok testidir (Yamak ve Erdem,
2017).

Calismada Uglincu olarak, Armey egrisinin gecerliligi Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Model
(ARDL) sinir testi yaklasimiile analiz edilmistir. Pesaran vd. (2001) tarafindan ortaya konulan sinir
testi yaklasimi, degiskenlerin seviyesinde ve birinci farkinda duragan olduklarina bakilmaksizin,
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin arastirilabilecegini varsaymaktadir. Yontem, tek
denklem esasina dayanir. ARDL sinir testi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada degiskenler
arasinda uzun dénem iliskinin varligi sinanmaktadir. ikinci asamada ise birinci asamada es
biitinlesik olduklari tespit edilen seriler kullanilarak kisa ve uzun dénem katsayilar elde
edilmektedir. Sinir testi yaklagiminda X ve Y gibi iki seri arasindaki uzun dénemli iliskinin varhginin
sinanmasi amaciyla (5) numaral denklem tahmin edilir.

AYt=Bo+BlYt-1+BZXt-1+ Zr:]_ & AYy i+ Z?:o A AXqite; (5)

(5) numarali denklem farkh gecikme uzunluklari icin tahmin edildikten sonra seriler arasinda
uzun doénem iliskinin olmadigini ifade eden sifir hipotezi t ve F istatistikleri yardimi ile test
edilmektedir. Ancak buradaki t ve F istatistiklerinin asimptotik dagilimi standart t ve F dagilimlarina
uymamaktadir. Sabitli trendsiz model olan (5) numarali modelde F istatistigi seviye degiskenlerinin
gecikmeli degerlerinin bir butln olarak sifira esit olup olmadigini test etmektedir. t istatistigi ise (5)
numaral denklemde bagimli degisken gecikme katsayisinin sifira esit olup olmadigini test
etmektedir. Eger hesaplanan test istatistigi Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan belirlenmis alt
kritik sinirin altinda kalirsa seriler arasinda es-buttinlesme iliskisi olmadigini ileri siiren sifir hipotezi
reddedilememektedir. Ancak eger hesaplanan F istatistigi, st sinir degerini asiyorsa seriler
arasinda uzun donem iliski oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Hesaplanan F istatistiginin alt ve st
kritik sinirlar arasinda kalmasi durumunda ise uzun donem iliski hakkinda herhangi bir karar
verilememektedir. Pesaran sinir testi ile ¢esitli sinamalar sonucunda seriler arasinda uzun dénem
iliski tespit edildikten sonra uzun ve kisa donem katsayilar elde edilmektedir. ARDL(p,q)
(Autoregressive Distributed Lag) modeli (6) numarali denklemde gosterilmistir.

Y=B,y+ T8 Vet Tito N Xeith, (6)

(6) numarali denklemde B, & ve A katsayilari; p ve q optimal gecikme uzunluklarini
gostermektedir. Sinir testi yaklasiminda ARDL(p,q) modeli yardimi ile uzun dénem katsayilari
tahmin edilmektedir. Uzun donem katsayisi (7) numarali esitlikte gosterildigi  gibi
hesaplanmaktadir.

AotAg+...+Ag
1-8-82-...-8p

(7)

Uzun donem katsayisi =

Uzun donem katsayilarin tahmin edilmesinden sonra (8) numarali denklemde ifade edilen hata
diizeltme modeli kurularak kisa dénem katsayilar elde edilir.

AY, =By +B, ECea+ Xy 8 AYy i+ XL A AXyi+i, (8)
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(8) numarah denklemde 3, & ve A degisken gecikme katsayilarini; p ve g optimal gecikme
uzunluklarini ve EC, hata dizeltme terimini ifade etmektedir. Bagimsiz degiskenden bagimli
degiskene dogru nedensellik iliskisinin varligini test etmek amaciyla hata diizeltme teriminin
katsayisi ve/veya bagimsiz degiskenin gecikmeli degerlerine iligkin katsayilarin grup anlamlilik
testleri (Wald testi) dikkate alinmaktadir.

4. Ampirik Bulgular

Sekil 2 ve 3’ de ekonomik biyime ve kamu kesimi blyukliginin uzun dénem serileri
gosterilmistir. Sekillerden gorilecegi tizere her iki seri de dogrusal olmayan trend icermektedir.
Sekil 2 incelenecek olunursa uzun dénem ekonomik blylime serisi 1998 yilinin birinci ceyreginden
2004 yilinin Uglincl geyregine kadar stirekli bir artis egilimi sergilemistir. Uzun donem kamu kesimi
biyukligl ise 2001 yilinin ilk geyregine ve 2005 yilinin ilk ceyreginden son donemine kadar sirekli
bir artis egilimindedir.

Sekil 2: Sekil 3:
Ekonomik Biiyiime’nin Uzun Donem Serisi Kamu Kesimi Blyiikliigii’niin Uzun Donem Serisi
020 _22
016 n
0124 20
008+ 194
0044 184
0004 A74
- 004 167
-008 T T [ [ T O T [ T T Ty T 15 DAL A R R R R L LR L LA R RN RARN LRl RN AR AR
1998 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Tablo 2’de uzun doénem serilerinin birim kok testi sonuglari gosterilmistir. Tablo 2’ den
gorilecegi tizere, KPSS birim kok testine gére ekonomik biiyime ve kamu kesimi biiytkligu serileri
sirastyla 1(0) ve I(1) stirecine sahiptir. Degiskenlerin seviyesinde ve birinci farkinda duragan olmalari
ARDL sinir testi yaklagiminin kullanilmasina olanak saglamaktadir.

Tablo 2: Birim K6k Test Sonuglari

Y G AG
Sabitli 0.2917*** 1.0182 0.6775***
Sabitli-Trendli 0.2082*** 0.2829 0.1213***

Not: *** ilgili degerin %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 3’te ARDL sinir testi yaklasiminin sonuglari sunulmustur. Sinir testi igin F istatistigi yaklasik
olarak 7.25’tir ve istatistiksel olarak %1 seviyesinde anlamlidir. Buna gore uzun dénemli iki degisken
arasinda uzun doénemli bir iliski mevcuttur. Boylece iki degiskenin uzun dénemde birlikte hareket
ettigi soylenebilir.
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Tablo 3: ARDL Sinir Testi Sonuglari

Test istatistigi Deger k

F-Istatistigi 7.246%** 2

Kritik Deger Sinirlan

Anlamlilik Seviyesi 10 Sinir 11 Sinir
%10 2.63 3.35
%5 3.1 3.87
%2.5 3.55 4.38
%1 4.13 5

Not: *** ilgili degerin %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlaml oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 4’te ise ARDL uzun dénem denklemi rapor edilmistir. Tablo 4’den goriilecegi Uzere
degisken katsayilarinin isaretleri beklenen yondedir. Bitiin katsayillar en az %10 dlzeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Tablo 4’ e gore iki degisken arasindaki iliskinin ters U seklinde oldugu
soylenebilir. Bu bulgu Armey egrisinin gegerli oldugunu géstermektedir. Tahmin edilen regresyon
denkleminde otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin olup olmadigini arastirmak igin
sirastyla Breusch-Godfrey ardisik bagimlilik LM testi ve ARCH degisen varyans testi uygulanmis ve
yapilan testler sonucunda tahmin edilen regresyon denkleminde otokorelasyon ve degisen varyans
sorunlarinin olmadigina karar verilmistir. Dolayisiyla tahmin edilen denklem diagnostik agidan
herhangi bir problem tasimamaktadir.

Tablo 4: ARDL Uzun Dénem Denklemi

Degiskenler Katsayi Standart Sapma t-istatistigi Anlamlilik
G 3.588260 0.697066 5.147660 0.0000

G? -10.920004 2.340596 -4.665480 0.0000
Sabit Terim -0.280075 0.052581 -5.326573 0.0000
Breusch-Godfrey Ardisik Bagimlilik LM Testi

LM, n*R2 = 2.868 Prob. y2(1) 0.09

LM, n*R2 =2.922 Prob. x2(2) 0.23

ARCH Degisen Varyans Testi

n*R2 0.3715 Prob. x2(1) 0.54

Not: Prob; anlamhhktir. () icerisindeki degerler serbestlik dereceleridir. ARDL modeli tahmin edilirken
katsayi kovaryans matrisi HAC(Newey-West) ile tahmin edilmistir.

Sekil 4 ve 5’te sirasiyla CUSUM ve CUSUMS Q yapisal degisim test sonuglari verilmistir. Her iki
sekil incelenecek olunursa, herhangi bir gézlem %5 bant araligi disina tasmamistir. Buna gore,
tahmin edilen regresyon denkleminde katsayilar agisindan yapisal istikrarsizlik s6z konusu degildir.
Yani, tahmin edilen regresyon denklemi istikrarli bir denklem olmakla birlikte ele alinan dénem
icerisinde yapisal kirllma bulunmamaktadir. Diagnostik agidan 6zet bir yorum yapilacak olunursa
tahmin edilen model, degisen varyans, otokorelasyon ve vyapisal istikrarsizlik sorunlarini
icermemektedir. Dolayisiyla tahmin edilen katsayilar Tirkiye agisindan yorumlanabilir niteliktedir.
Dahasi Tiirkiye ekonomisinde Armey egrisini gegerli oldugu ekonometrik agidan kuvvetli bir
bicimde desteklenmektedir.
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Sekil 4: CUSUM Sekil 5: CUSUMS Q
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Tablo 5’te hata dizeltme modeli sonuglari rapor edilmistir. Rapor edilen hata dizeltme
modelinde hata diizeltme katsayisi -0.007 olarak gerceklesmistir. Bu katsayr %1 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu katsayi uyarlama katsayisidir. Katsayinin istatiksel olarak anlaml
ve negatif isaretli olmasinin anlami, degiskenler arasinda kisa ve uzun dénem arasindaki hata
dizeltme mekanizmasinin ¢alismasidir. Yani uzun donem ile kisa donemde meydana gelebilecek
dengesizlik diizeltilebilecektir. Bu katsayi yorumlanacak olunursa, kisa ve uzun dénemde meydana
gelen dengesizlik bir ddnem sonunda %0.7 oraninda azalacaktir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modeli

Bagimsiz Degisken Katsayi Standart Hata t-istatistigi Anlamlihk
A(Y(-1)) 2.396539 0.128130 18.703955 0.0000
A(Y(-2)) -2.263805 0.304944 -7.423683 0.0000
A(Y(-3)) 1.001882 0.282663 3.544448 0.0008
A(Y(-4)) -0.204368 0.098768 -2.069179 0.0430
A(G) -0.391074 0.074756 -5.231318 0.0000
A(G2) 1.055279 0.201648 5.233261 0.0000
CointEq(-1) -0.007445 0.001348 -5.521161 0.0000

Not: CointEq; hata diizeltme terimidir.

ARDL uzun dénem denklemine goére ((9) numarali denklem), Tirkiye ekonomisinde optimal
kamu kesim bayidkluga 0.1643’ tir. Optimal kamu kesimi biyukliginin 0.16 oldugu durumda
ekonomik biliylime orani 0.015’dir. 1998:01-2007:03 dénemi arasinda gerceklesmis kamu kesimi
biyuklGgi optimal degerin altinda, 2007:04-2016:02 dénemi arasinda ise listlindedir. Tim dénem
incelenecek olunursa genel olarak gergeklesen kamu kesimi buyukliginin optimal civarinda
dalgalandigi séylenebilir.

Y, =-0.28 + 3.59 G, -10.924G?} (9)

Sekil 6’da (9) numarali denklemden elde edilen 1998-2016 (lger aylik) dénemi itibariyle Tlrkiye
ekonomisi igin Armey egrisi gosterilmistir. Sekil 6” ya gore uzun dénem kamu kesimi blyiklugu O
degerini aldiginda ekonomik bliyimenin alacagl deger yaklasik olarak -0.28’dir. Sekilde acikca
gorildigi gibi kamu kesimi bliylklGgi arttikca ekonomik biylime belirli bir degere kadar artmakta
o degerden sonra ise kamu kesimi biyikligl artarken ekonomik biylime azalmaktadir. Bu sekil
tipik bir Armey egrisi seklidir.
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Sekil 6: Armey Egrisi
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5. Sonug¢

Armey 1990’ I yillarda ekonomik biiyime ile kamu kesimi biytkligu arasinda ikinci dereden
fonksiyonel bir iliskinin mevcut oldugunu, belirli bir noktaya kadar kamu kesimi blyuklGga arttik¢a
ekonomik bliylimenin artacagini sonrasinda ise azalacagini ifade etmistir. Literatlirde Armey egrisi
olarak bilinen bu bakis acgisi gerek teorik gerekse de ampirik literatiirde yogun bir ilgiyle
karsilanmistir. Kimi calismalara gore iki degisken arasinda ikinci dereceden fonksiyonel bir iligki
bulunmamakta kimi ¢alismalara gére ise tam olarak iki degisken arasinda Armey’ in bahsettigi gibi
ters U seklinde bir iliski bulunmaktadir. Ne var ki gerek teorik gerekse de ampirik literattir 6nemli
bir noktayi gozden kagirmaktadir. Bu da Armey’ in bahsettigi iliskinin kisa dénem ekonomik biylime
ve kisa donem kamu kesimi biyukligi arasinda degil temel olarak uzun dénem ekonomik biyime
ve uzun donem kamu kesimi buyiklGgi arasinda gergeklestigidir. Bu anlamda ampirik literatirde
Armey egrisinin gegerli olup olmamasinin kullanilan degiskenlere, uygulanan ekonometrik
yontemlere ve (llkelerin ekonomik yapilarina duyarli oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ampirik
literattrdeki eksiklikler g6z 6niine alindiginda tam olarak da bu noktada bu ¢alismanin amaci ortaya
cikmaktadir.

Calismanin amaci iki esasa dayanmaktadir. Bunlardan birincisi, ampirik literatiirde cogu
calismanin icinde bulundugu ekonometrik yanilginin aksine, daha acik bir ifadeyle; kisa donem
ekonomik biiyime ve kisa donem kamu kesimi buyiklGginin aksine bu ¢alismada uzun dénem
serileri dikkate alinmaktadir. Digeri ise bu ¢alismada iki degisken arasindaki fonksiyonel iligkinin
dogrusal degil dogrusal olmayan bir fonksiyon nezdinde sinanmasidir. Bu ¢alismada, uzun dénem
ekonomik biiyime ve uzun dénem kamu kesimi biyuklGgl arasindaki ikinci dereceden fonksiyonel
iliski ARDL sinir testi ile incelenmistir. Diger bir ifadeyle, Armey egrisinin gecerliligi sinanmistir.
Calisma Tirkiye 6zeline uygulanmistir. Calismanin veri seti 1998-2016 dénemini kapsamaktadir ve
Uger aylik frekansa sahiptir. Ampirik literattiriin aksine bu ¢alismada ekonomik biyliime ve kamu
kesimi blylklGgi degiskenlerinin uzun dénemli serileri kullaniimistir. Uzun dénemli serileri elde
etmek icin Hodrick-Prescott yontemi uygulanmistir. Uzun ddonemli serilerin dogrusal olmayan bir
yapiya sahip oldugu tespit edilmis ve ¢calismada uzun dénemli serilerin birim kok 6zellikleri stokastik
trendi dikkate alan KPSS birim kok testi ile belirlenmistir. Elde edilen birim kok testi sonuglarina
gore uzun donem ekonomik biylime serisi seviyesinde, uzun déonem kamu kesimi blyuklGgl ise
birinci farkinda duragandir. Bu ylizden ¢alismada iki uzun dénem serisi arasindaki uzun dénem
iliskisi ARDL sinir testi yaklasimi ile test edilmistir.
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Elde edilen ampirik bulgulara gére uzun dénem ekonomik biiyime ile uzun dénem kamu kesimi
blyukligli uzun donemde birlikte hareket etmektedirler. Tahmin edilen ARDL uzun dénem
regresyon denkleminden elde edilen katsayilar teorik beklentilere uygun ¢ikmistir. Kuadratik terim
negatif ve istatisiksel olarak anlamlidir. Bu da Turkiye ekonomisinde 1998-2016 déneminde Armey
egrisinin gegerli oldugunu ispat etmektedir. Yani uzun dénem ekonomik biyime ve uzun dénem
kamu kesimi blyUklGgl arasinda ters U seklinde bir iliski s6z konusudur. Uzun dénemde ekonomik
blylime oranini maksimize eden kamu kesimi blyukligu yani optimal kamu kesim blyukligu
yaklasik olarak 0.16’dir. Eger optimal kamu kesimi buyukligi uygulanirsa uzun dénemli ekonomik
blylme yaklasik 0.015 olacaktir. Calismada 1998-2007 dénemi arasinda gergeklesmis kamu kesimi
buyuklGginun optimal degerin altinda, 2007-2016 donemi arasinda ise Ustiinde oldugu
bulunmustur. Tim dénem incelendiginde ise Turkiye ekonomisinde gerceklesen kamu kesimi
buyuklGginun optimal civarinda dalgalandigi ifade edilebilir. Bu ¢galismada elbette her ¢alismada
oldugu gibi bazi kisitlar mevcuttur. Bunlardan en onemlisi veri kisitidir. Veri kisiti nedeniyle
calismanin son dénemi 2016 yilinin ikinci ceyregine kadar gidilmistir. Veriler giincellendiginde yeni
yapilacak calismalarda veri seti genisletilerek Armey egrisinin gecerliligi yeniden sinanabilir. Ayrica
kamu kesimi blyukligi ve kamu kesimi biylUklGginin karesinin yanisira yatirim, tiketim
harcamalari, ortalama vergi orani ve disa agiklik gibi alternatif degiskenler regresyon denklemine
kontrol degisken olarak eklenebilir. Boylece hem dénemin giincellenmesi hem de kontrol
degiskenlerin kullanilarak Armey egrisinin yeniden tahmin edilmesi gelecek calismalar igin dneri
niteligindedir.
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IS ARMEY CURVE VALID IN TURKISH ECONOMY?

Extended Abstract

Aim: According to Armey (1995), there is quadratic relationship between economic growth and
government size. In the literature, this functional relationship is known as Armey curve. Armey
curve assumes that the relationship between two variables is an inverted U shaped. According to
Armey curve, in an economy, the maximum value of economic growth is obtained when optimal
government size is applied. Armey curve indicates that economic growth will increase to a certain
point with a rise in government size. After this point, economic growth will decrease with the rise
in government size. The aim of this study is to test the validity of Armey curve, in the context of
long-term economic growth and government size by using ARDL bounds test in Turkish economy
for the period of 1998-2016 (quarterly).

Method(s): The study is organized as follows. Firstly, economic growth and government size were
used as long-term series. For this aim, long-term series of economic growth and government size
were obtained by using Hodrick-Prescott method. Secondly, in this study, the Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) bounds testing approach developed by Pesaran and Shin (1999) was used
to examine the nonlinear, quadratic relationships between long-term economic growth and
government size. The ARDL approach does not require prior knowledge on the order of integration
of the variables. It can be easily used for the variables with different orders of integration. At this
point, it should be noted that all variables must be 1(0) or I(1), but not higher than I(1). The ARDL
approach has some certain advantages in comparison with other conventional co-integration
methods such as Engle-Granger and Johansen-Juselius methods. Among others, the most
important advantage of this technique is that it gives the possibility of short and long run
parameters of the model simultaneously by using the unrestricted ARDL error correction model.

Findings: As noted before, in the ARDL approach all variables should be 1(0) or I(1), but not higher
than I(1). For this purpose, the Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS) unit root test was first
performed for the level and first difference of each variable. According to the KPSS unit root test
results, long-term economic growth was found to be stationary in its level; long-term government
size was found to be stationary in its first differences. Thus, the ARDL approach can be easily
employed to examine the possible long-run relationship between long-term economic growth and
long-term government size. As required by ARDL approach, firstly bounds test was applied to
determine the presence of long-run relationship between two variables. According to the results
of bounds test, the calculated F- statistics are greater than the upper critical value bounds, so the
null hypotheses of no long-run relationship between two variables are rejected at least at 10%
significance level. According to the ARDL bounds test results, long-term economic growth and long-
term government size are co-integrated. Therefore, it can be said that there is a long relationship
long-term economic growth and long-term government. All estimated long-run coefficients are
statistically significant at 1% level. The quadratic functional relationships between two variables
are valid. There is no any model suffering from any autocorrelation problem, heteroscedasticity,
and instability. According to the findings, Armey curve is valid in Turkish economy for the period of
1998-2016.

Conclusion: The results of this paper indicate that the Armey curve is valid for Turkey. It can be said
that the relationship between long-term economic growth and long-term government size is an
inverted-U shaped. In this study, the optimal government size was found approximately as 0.16.
Optimal government size maximizes economic growth at approximately 0.015.
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