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Pamukta coklu dayaniklilik sistemi (MAR)'nin gelisimi ve kullanimi
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Ozet

Bitki 1slahinda temel yaklasim, bitkinin tim genetik potansiyelini gdstermesini
mimkin kilmaktir. Bunun yénteminin de bitkinin yetisme donemi boyunca sagligini
korumak, hastalik ve zararlilara karsi direncini arttirma yoluyla saglanabilecegi
disiinllmektedir. Bu amagla 1963 yilinda Bird tarafindan, pamuk bitkisinde gok yonli
dayanikllik 1slahi adi ile galismalar baslatilmig ve uzun vyillar surdirilen galismalar
neticesiyle onemli gesit ve germplazmlar gelistirilmistir. Gilnimizde ise bu
gelistirilmis olan coklu dayanikhlik hat ve cesitleri, sicaklik ve kuraklik gibi stres
faktorlerine karsi direngli cesit gelistirmede degerlendiriimekte ve basarili sonuglar
elde edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Islah, Cok yonli dayanikhilik

Using and development of multi adversity resistance system in
cotton

Abstract

The basic approach in plant breeding, make it possible to show the full
genetic potential of plant. This methods also protect the health of plant growth over
the period, by increasing resistance to diseases and pests is expected to provide. For
this purpose, by Bird in 1963, with the name of multi adversity resistance has been
initiated in cotton breeding and for many years as a result of the work carried out
important varieties and germplasm have been developed. Nowadays, those using for
varieties resistant to stress factors such as heat and drought are evaluated. And
successful results are obtained.
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1. Giris

Tirkiye'de 80-100 tir bdcek ve hayvansal zararli ile 35-50 tiir hastalik
etmeni Urlnlerde ekonomik 6nemde zararlara neden olmaktadir. Bunlarin bir
kismi her yil, bir kismi ise zaman zaman salgin yapmakta; bazilar da Griiniin
tamamen elden cikmasina varacak kadar siddetli zarara yol agmaktadir
(Kansu, 1982).

Glinlimizde, hastalik ve zararlilarla bitkide meydana gelen verim kaybi
pamukta %5-15 civarindadir. Bu kayiplara karsi 6nlem alinmadikga Griindeki
kayip orani %30-50 arasinda olabilmektedir (Erdogan, 2011).

Ulkemizin 6nemli bir endistri bitkisi olan pamugun zararlilari,
hastaliklari ve yabanc otlan ile micadele yapilmasi biyik ©6nem arz
etmektedir. Giniimizde bu amacla asin miktarda pestisit kullaniimaktadir.
Kimyasal ilaglarin insan saghdi ve gevre (izerine olumsuz etkilerini azaltmak
icin hastalik, zararli ve yabanci otlar ile ekonomik ve ekolojik bir micadele
yapilmasi gerekmektedir (Anonim, 2011).

Ekonomik bir kimyasal savasimi bulunmayan hastaligin kontroliinde en
etkili yontemlerden birisi dayanikli veya tolerant cesitleri kullanmaktir
(Wilhelm vd., 1974; El-zik, 1985).

Bitkinin canl ve cansiz streslerden goreceli olarak kacisi, saglikli bitki
kavramini olusturmaktadir. Hastalk, zararli ve gevresel streslerden 6tiri
saglikh  bitkinin  genetik  potansiyelinin  ancak  yilizde ellisinin
degerlendirilebildigi tahmin edilmektedir. S6z konusu nedenlerden ileri gelen
kayiplari en aza indirmek igin goklu dayaniklilik sistemi gelistirilmistir (El-zik
ve Thaxton, 1989; Schmitz ve Schiitte, 2000).

2. Pamuk Islahinda Coklu Dayaniklilk Mekanizmasinin Ilkeleri

Pamukta cok yonli dayaniklilik islahindaki temel ilke; tohum ve fide
Ozellikleri, hastallk ve zararllara dayanikllik ile bunlar arasindaki genetik
iliskilere dayanmaktadir. Laboratuvar, sera ve tarla calismalarini kapsayan
cok yonli dayaniklilik sisteminin dayandigi iki ana prensip sunlardir;

1) Dayaniklilik ve tarimsal 6zellikler arasindaki genetik iligki,

2) Ozellikler arasi iligkilere bagli olarak dolayli seleksiyon ile basarinin
saglanabilecegi ve coklu kogullara dayanikliik igin allel genlerin oldugu
diisiincesidir (Unay ve Basal, 2004).
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Coklu dayaniklilkta dodgrudan seleksiyon asadidaki dort 6zellik
yoniinden, laboratuvar ve serada uygulanmaktadir.

-Kiife direncli tohum kabugu

-Inkiibatérde 8 giin boyunca 13.3°C de tutulmus delinte tohumun,
disiik kokglik uzama orani

-Bakteriyel yaniklik patojenine direng

-Rhizoctonia solani ve Pythium ultimum tarafindan neden olunan fide
patojenlerine direnglilik

Bu dort dogrudan seleksiyon, pamukta Onemli bazi hastallk ve
zararlilara karsi direnclilik icin dolayl genetik ilerleme saglar. Ayrica, erkenci,
yliksek verimli, lif ve tohum kalitesi iyi olan yeni ve Ustlin pamuk gesitlerinin
gelistiriimesinde MAR sisteminin basarili ve etkili bir uygulama oldugu El-Zik
(1995) tarafindan belirtilmistir.

Sekil 1. Inkiibatdrde 13.3°C kalan ve 8 giin sonra gikartilan tohumlarin gériiniisi;
a) Kifsliz ve yavag ¢imlenen tohumlar, b) Hizl gimlenmis tohumlar,
c-d) Kiifli ve zarar goérmiis tohumlar (Bird, 1982)

Coklu dayanikhlik ile yapilan birgok calisma neticesinde; kiiglik tohum
hacmi, yavas cimlenme orani (13.3°C'de), tohum kabugunun kif mantarina
dayaniklihdi, 1 mm‘den daha az kdkgiik uzunlugu gibi bazi tohum &zellikleri
bircok hastalik, erken olgunlasma, ylksek verim ve stres kosullarina tolerans
ile iliskilendirilmistir. Sekil 1'de gorildigu gibi tohumlarin farkli cimlenme
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tepkilerine gore yapilan dogrudan seleksiyon, yiliksek verim potansiyeli ve
erken olgunlasma ile beraber diger hastalik patojenlerine, zararlilara ve stres
faktorlerine karsi dolayh bir genetik ilerleme saglamistir (El-Zik ve Thaxton,
1989).

Pamukta birgok hastalida neden olan genler arasindaki karmasik
iliskiler, uzun yillar boyunca gergeklestirilen arastirmalar sonucu saptanmis
ve belirtilmistir. Sekil 2 incelendiginde, fusarium solgunludu ile bakteriyel
yaniklik, phymototricum kok clrikligl ve verticillium solgunlugu arasinda
onemli bir iliski vardir. Ote yandan bakteriyel yaniklik ile tohum kabugunun
kif mantarina dayanikihdi, fide hastaliklar, disiik tohum adirhid,
phymototricum kok clrtkligi ve verticillium solgunlugu arasinda daha az
fakat onemli bir iliski s6z konusudur. Disik cimlenme orani ile verticillium
solgunlugu ve disik tohum adirhdr arasinda da yine az ama onemli iliski s6z
konusudur. Disiik cimlenme orani ile fide hastaliklari arasinda kuvvetli ve
yliksek oranda iliski vardir. Tohum kabugunun kiif mantarina dayanikliidi ile
verim, erkencilik ve fide hastaliklari arasindaki iliski énemli ve kuvvetlidir.
Bununla beraber kiiclik tohum o6zelligi, dusik sicaklikta hizli ¢cimlenme ve
verticillium solgunluguna duyarlilik ile iliskilidir.

Verticillium
Solgunlugu ‘

Fide Hastalidan

. E A 'd
Phymahotnchum‘ > Bakteriyel Kiuf'e dayamkh
Kok G UriklGgu Yaruklik tohum kabugu

/

\ Erkencilk
\
|
\ A 4
Fusarium Solgunlugu Dusuk Cimlenme
/ Nematodlar Orani

Sekil 2. Pamukta birgok hastalia neden olan genler arasindaki iliskiler (Bird, 1982;
Unay ve Basal, 2004).
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Pamukta c¢oklu dayanikhlik slah metodu, Cabangbang (1984)
tarafindan belirtildigi gibi Sekil 3'de kisaca izah edilebilir. Metodun basarisi,
tohumun ¢imlenmesinden hasat ve sonrasina kadar gergeklestirilecek olan
basarili seleksiyonlar ile dogru orantilidir. Tohum hacminden lif kalitesine
kadar gergeklestirilecek olan seleksiyon kriterleri ile pamukta istenen
oOzelliklerde Ustiin genotiplerin elde edilebilecedi, bu konuda calisma yapan
arastiricilar tarafindan da beyan edilmistir.

BITKI ASAMALARI SELEKSIYON BASKISI

e Tohum yodunlugu
e Tohum biyukligu

A

Tohum Asamasi

|

Cimlenme Asamasi

|

Fide Asamasi

!

Bitki Gelisim Asamasi

|

e Clriime
e Cimlenme hizi

A

o Cokerten hastaligi
o Nematod zarari

A

o Cokerten hastalidi
e Yaprak biti zarar
o Yaprak piresi zarari

A

e Koza kurdu

o Cicek bocekleri

e Agronomik
karakterler
a. Nektarlilik
b. Taylllik

A

Olgunlagma Asamasi

'

Hasat ve Sonrasi Asama

o Bitkideki koza sayisi

o Koza agirhigi

o Lif ylizdesi

Sekil 3. Pamukta coklu dayanikilik 1slah ydnteminin kademeli semasi
(Cabangbang, 1984).

<
<
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3. Coklu Dayanikhiik Mekanizmasinin Gelisme Doénemleri ve
Giiniimiizde Yapilan Bazi Calismalar

El-zik vd.

(1991),

1987-1990 villan
calismada dort pamuk zararlisina karsi gosterilen direng diizeylerini Cizelge
1'deki gibi agiklamiglardir. Genotiplerin direnclilik dederlerinin MAR-1'den
MAR-5'e kadar arttidi gorilmektedir. Ayni calismada, bitkide meyve dali
pozisyonuna goére lif verimlerine bakilmig, MAR genotipleri ve bir gesit
arasindaki kiyaslama sonuclarinda; MAR-4 ve MAR-5'in digerlerine gore ilk
meyve dalinda oldugu gibi toplam verimde de Ustinlikleri gorilmektedir

(Cizelge 2).

Cizelge 1. 1987-1990 yillarinda, hassas genotip ve Tamcot gesitlerinin dért pamuk

zararlisina kargl gosterdikleri tepki sonuclari (El-Zik vd.,1991)

arasinda gergeklestirdikleri

MAR Zararlilara karsi konukcu tepkisi *
Hibrid Cesit . Koza Heliothis
Havuzu Thrips  Empoasca Kurdu Spp. Ort.
MAR-5 HQ95 2.0 1.5 2.5 2.5 2.1
MAR-4 CD3H 2.5 1.5 2.5 3.0 2.4
MAR-3 CAB-CS 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
MAR-2 CAMD-E 3.3 3.0 3.0 3.0 3.0
MAR-1 SP37 3.5 3.0 3.0 3.0 3.1
Hassas 4.2 4.5 4.5 4.5 4.4
genotip

* 1: gok az zarar, 5: gok asiri zarar.

Cizelge 2. 1990 yilinda insektisit uygulamasi yapiimayan alanda bes meyve dali
pozisyonundaki lif verim degerleri (kg da!) (El-Zik vd., 1991)

MAR Bitkide Meyve Dali Pozisyonu
Hibrid Cesit Toplam
1 2 3 4 5 Verim
Havuzu
MAR-1 SP37 18.2 6.3 1.2 0.4 0.1 26.2
MAR-2 SP37H 22.5 7.9 1.2 0.5 0.3 32.5
MAR-2 CAMD-E 31.3 7.8 1.9 0 0 41.0
MAR-4 CAB-CS 28.2 6.4 2.7 0.5 0.1 38.0
MAR-4 CD3H 36.2 9.2 1.9 0.8 0.1 48.2
MAR-5 HQ95 31.7 15.8 3.9 0.4 0 51.9
LANK LX571 31.8 6.2 1.7 0 0 39.7
Ortalama 28.6 8.5 2.1 0.4 0.1 39.6
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Cizelge 3. MAR hibrid havuzunun bitki patojenlerine karsl direng diizeyleri (Thaxton

vd., 1991).
Direnc Diizeyleri*

) ) ) MAR-5/

Sorun Konusu MAR-1 MAR-2 MAR-4 MAR-6
1967-1968 1977-1978 1984-1985 1987-1990

Tohum bozulmasi KD oD OD/D D
Fide hastaliklari HS oD OD/D D
II?;Ellétenyel yaniklik (U.S. YD YD YD YD
Fusarium solgunlugu/!«'jk- oD D D D
ur nematod kompleksi
Verticillium solgunlugu KD oD oD D
Phymatotrichum kok YH KD oD oD

curiklagu

*YD, Yiiksek direncli; D, Direncli; OD, Orta Direngli; KD, Kismen Direncli;
H, Hassas; YH, Yiiksek hassas.

Thaxton vd. (1991), bitki hastaliklarina karsi MAR genotiplerinin
performanslarini incelemislerdir. Cizelge 3'de gorildigu gibi 1967-1968
yilinda ilk MAR genotipinin patojenlere karsi gosterdidi direng diizeyleri en
distk seviyede iken, vyillar ilerledikce genotip diizeylerinin degismesiyle
birlikte hassasiyetlik ortadan kalkmistir. Bununla birlikte bitkilerin hastaliklara
karsi direng diizeyi de artis gostermistir. El-Zik vd. (1991)nin bitki zararllar
Uzerine yaptiklari caligmalar ile birlikte tim bu ilerlemeler bize sonuglarin
olumlu etkisini, coklu dayanikliik mekanizmasinin basarili bir sekilde
uygulandigini ve uygulanabilirligini gdstermektedir. Bu anlamda iilkemizde de
baz galigmalar gergeklestirilmistir.

Unay (1993) yapmis oldugu calisma ile 13.3°C de yavas kokgik
uzamasinin, eklemeli olmayan genler tarafindan kontrol edildigini, Antalya ve
Cukurova Bolgesi standart pamuk gesitlerinden Cukurova 1518'in soguk
ortamda kokglik uzamasi yoniinden olumsuz degerler tasidigini, MAR
genlerini tastlyan Tamcot CAMD-E'nin (MAR-2) ise en (stiin anag oldugunu
vurgulamistir.

MAR-5 hatlarinin énceki MAR germplazmlarina nazaran zararlilara ve
hastaliklara daha genis yelpazede dayanikli oldugu El-Zik ve Thaxton (1997)
tarafindan belirtilmistir. Heilholt ve Meredith (1998) okra ve normal yaprakl
pamuk gesitleri ile yaptiklar calismada coklu dayaniklilik islah programi ile
elde edilen Tamcot HQ95 (MAR-5) cesidinin, lif ylzdesi en fazla olan
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materyaller igerisinde lif verimi ve erkencilik kriterleri bakimindan ilk sirada
yer aldigini belirtmistir.

El-Zik ve Thaxton (1998a, b), MAR-6 germplazmlarinin énceki MAR
hatlarina gore alti bdcek zararlisi (thrips, yaprak kurdu, koza emici bocegi
vb.) ve sekiz hastalik etmenine (verticillium solgunludu, kdk ur nematodu,
fusarium solgunlugu vb.) karsi daha genis bir dayanikliik sergiledigini
belirtmiglerdir.

Unay vd. (1999)'nin yapmis olduklari ¢alismada, Nazilli 84 cesidi ile 4
MAR genotipinin (1136 Blightmaster, Tamcot CD 3H, Cabu'cs 2-1-25 ve
Tamcot HQ 95) melezlenmesi sonucu olusturulan F> tohumluklari
kullanildigini, calisma neticesinde; sogukta ¢imlendirme testi sonucunda MAR
seleksiyon kriterlerine uygun tohum ve bitki sayilarinin, melez popiilasyonlari
arasinda farklilik gosterdidi belirtilmistir. Birinci grup (kif mantar icermeyen,
1 mm den kigik kdkglige sahip tohumlardan elde edilen) bitkilerin tasidigi
dederler 1s1§ginda, kif mantarina dayanikli tohum kabugu ve 1 mm’den kuigiik
kokgik uzunlugu ile erkencilik ve verim; distk tohum adirligi ile verim
arasinda iliski kurulabilecegi bildirilmistir. Birinci grupta yer alan bitkiler
icerisinde Nazilli 84 x 1136 Blightmaster ve Nazilli 84 x Tamcot CD 3H melez
popilasyonundan olumlu 6zellikler tasiyan genotiplerin ileri generasyonlarda
kullanilmasi gerektigi belirtiimistir.

Thaxton ve EI-Zik (2003a), yaprak ve goévde tlylGluga, kirmizi bitki
rengi, nektarsizlik, okra vyaprak sekli, frego tarak ve bu &zelliklerin
kombinasyonlarindan  yararlanilarak  MAR  programiyla ilerlemeler
kaydedildigini belirtmiglerdir. Ayni zamanda bu program ile olusturulan
germplazm havuzundaki hatlarin, TAMCOT cesitlerine gore lif kalite dzellikleri
bakimindan iyi olduklar da vurgulanmistir. Ayni zamanda MAR-7 germplazm
hatlarinin 6zellikle tohum-fide hastaliklari ile birlikte diger bakteriyel hastalik
etmenlerine karsi bir dnceki MAR soylarina gore daha dayanikh oldugu da
belirtilmistir.

Teksas, ABD'de coklu dayaniklilk islahi programiyla gelistirilen
germplazm pamuk hatlarindan bazlarinin (TAM 94L-25, TAM 94]-3,
TAM94WE-37s) sulu yetistirme sartlarinda MAR-6 hatti olan Tamcot Sphinx’e
nazaran lif uzunlugu bakimindan %5-8 arasinda avantaj olusturdugu Smith
(2003a, 2003b) tarafindan belirtilmistir.

Thaxton ve EI-Zik (2003b), MAR-7 soyu olan ‘Tamcot Luxor’ gesidinin
hastaliklara dayanm yaninda firtinaya mukavemetinin de diger MAR
soylarina nazaran daha iyi durumda oldugunu belirtmislerdir. Lif verim
potansiyeli bakimindan Tamcot Sphinx’e benzerlik gosterirken; Tamcot CAB-
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CS (MAR-4)'den %9 daha verimli ve Tamcot HQ 95 (Mar-5)den lif verimi
bakimindan ise %10 daha Gstiin oldugu da vurgulanmistir.

Teksas ziraat uygulama istasyonunda MAR programi ile 2000 yilinda
“Tamcot Piramid” olarak adlandirnlan MAR-8 kademesinde yeni bir gesit
geligtirilmigtir, bu gesidin genel &zellikleri yiiksek verim potansiyeli, erkenci,
mikemmel lif Ozellikleri ve genis adaptasyon kabiliyetine sahip olarak
belirtilmistir. Bunlarin yaninda, bakteri yanikhidi, yaprak biti, beyaz sinek,
koza kurdu, tohum ve fide hastaliklari, Verticillium ve Fusarium solgunludu,
nematod, ve yaprak lekesine karsi direnc gosterdigi Thaxton ve EI-Zik,
(2004) tarafindan vurgulanmistir. MAR soylarinin son durumu ile ilgili bilgiler,
lif verimi ve lif kopma dayaniklidi dederleri Sekil 4'de verilmistir.

100T 130 = MAR-1 Tamcot SP21
— Lif verimi  —4— Direng % Tamcot SP37
0T 729w MAR2 Tameot SP3TH
__sof Log 2 Tamecot CAMD-E
e ¥ MAR-3 Elite Lines
< 70} 27 &
2 > MAR-4 Tamecot CAB-CS
_; 60L L6 '(g Tamcot CD3H
T sol i s MAR-5 Tamcot HQ85
— b MAR-6 Tameot Sphinx
= 40 ! ! ! ! 1 24 =
: J ; } J MAR-7 Tamcot Luxor
Tamcot Lotus
AL H HooF D
& A \2\0'0’ 5\\(\\ (z,@ MAR-8 Tamcot Pyramid
F & o A
Sekil 4. MAR soylari, lif verimi (kg da) ve lif kopma dayaniklihidi (g tex') (Thaxton,
2014)

MAR sisteminin, bir tek zorluga karsilik iki ya da daha fazla zorluga
dayanikll gesit gelistirmede kolaylk sadladigi Djaboutou vd. (2005)
tarafindan da beyan edilmis ve yaptiklar ¢alismada coklu dayanikli 9 hat ile
S295 cesidi arasinda gergeklestirilen melezlemeler sonucu 16 hat arasindaki
agronomik ve lif kalite &zellikleri incelenmistir. Incelemeler sonucunda
(erkencilik, bitki yiiksekligi, ik meyve dal yliksekligi, meyve dali sayisi, koza
sayisi, koza agirligi, lif ylizdesi ve kitli verimi) bakimindan 9 dayanikli hatti
gegen melezler ortaya gikmistir. Kareler ortalamasi sonucunda ise erkencilik,
bitki yiksekligi, koza agirhdi, lif yilizdesi, tohum indeksi ve kiitli verimi
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bakimindan hatlar énemli bulunmustur. Ozellikler arasi iliskide ise bitki
yiksekligi ile meyve dali sayisi, meyve dali sayisi ile koza sayisi, koza agirhidi
ile tohum indeksi arasinda pozitif iligkiler ortaya cikariimistir.

Sekiz pamuk genotipinin (2 adet MAR gesidi ve 6 adet MAR-7 irki),
verim ve verim bilesenlerini belirlemek amaciyla, sulanan ve sulanmayan
(sezon ortasi su stresi) sartlarda vyiritilen iki yillk tarla denemesinde
hektara koza sayisi, % koza tutma orani ve lif verimi yoniinden genotipler
arasinda ve su uygulamalari arasinda 6énemli farkhiliklar belirlenmistir. Bunlar
icerisinde Tamcot Sphinx, CUBQHGRPIS-1-92 ve CUBQHGRPIH-1-92
genotipleri su stresine diger genotiplerden daha tolerant bulunmus ve kurak
bolgeler icin kurada dayanikh cesit gelistirme islahinda kullanilabilecegi
belirtilmistir (Bolek, 2007).

Karademir vd. (2009)'nin pamukta cok yonli dayaniklilik islahindan
yararlanilarak olusturulan melezlerin verim ve verim kriterleri ydniinden
heterotik etkilerinin belirlenmesine ydnelik galismasinda kitli pamuk verimi
ozelligi en yiksek etkiyi gostermistir. Bu calismada cok yonli dayanikhlik
islahi yontemi ile gelistirilen 4 pamuk gesidi (Tamcot CD 3H, Tamcot HQ 95,
Tamcot Sphinx, Tamcot Luxor) ile 3 ticari ¢esit (Marag 92, Sayar 314,
Stoneville 453) arasinda vyapillan melezlemelerden 21 F: materyali
kullaniimistir. Calisma sonucunda, Stoneville 453 x Tamcot Sphinx, Stoneville
453 x Tamcot CD 3H ve Sayar 314 x Tamcot Luxor melez kombinasyonlari
incelenen tiim o6zellikler (bitki boyu, koza sayisi, koza adirligi, koza kitla
adirhigi, odun dali sayisi, meyve dali sayisi ve kiitlii verim) yoniinden tmit var
olarak dederlendirilmistir. Ayni arastirmada incelenen 6zellikler yéniinden
heterosis ve heterobeltiosis dederleri en yiiksek olan anaglar, Stoneville 453,
Tamcot Luxor ve Tamcot Sphinx olarak belirtilmistir

Pamuk fide hastaliklarinin ortaya ¢ikmasinda benzer belirtiler gdsteren
patojenlerin sayisinin etkili oldugu, sonucunda ince yapilanma, yavas gelisim
ve verim zayifiginin gorildigd belirtilmistir. MAR programi sonucunda
yiiksek tanen icerikli hatlarin bircok hastaliklara karsi direnglilik gosterdigi
tespit edilmis ve tanen icerigi yiksek 15 hattin, Rhizoctania solani ve
Pythium aphanidermatuni’a karsi %100 direncgli Tamcot Sphinx’e benzer
direnglilik gosterdigi belirtiimistir (Kennett, 2009).

Darius vd. (2013) Nijerya’da gergeklestirdikleri galismada uzun elyafl
hatlar ile coklu dayaniklii§ga sahip hatlarin, sicak ve kuraga dayanimlarinin
yliksek oldugunu belirtmiglerdir.

Verticillium solgunluk hastaligina direnglilik konusunda yapilan
galsmada, ‘Tamcot CD3H’ x ‘Tamcot Luxor-III’, ‘Marag92’ x ‘Tamcot Sphinx’
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ve ‘Sayar 314’ x ‘Stoneville 453-I" islah hatlari, kontrol gesit ve toleranshk
gosteren Carmen cesidi ile benzer dederler gostermistir. ‘Tamcot CD3H' x
‘Tamcot Sphinx’, ‘Sayar 314’ x ‘Stoneville 453-I', ‘Sayar 314’ x ‘Stoneville
453-1II' ve ‘Stoneville 453" x *Tamcot Sphinx’ i1slah hatlari, kiitlii veriminde de
Carmen cesidi ile istatistiki olarak benzer dederler vermis ve ayni grup
icerisinde yer almistir (Erdogan vd., 2013).

4. Sonug

Elbette ki her yeni bir bulus veya yéntem, insanoglunun ihtiyac ya da
sorunlarini giderme amach olarak ortaya cikmistir. Iste bu maksatla ortaya
clkan coklu dayanikliik (Multi Adversity Resistance-MAR) sistemi, 1963
yilindan giinimuze kadar pamuk islah calismalarinda kullanilmistir. Bird,
El-Zik ve Thaxton tarafindan 6nemle (izerinde durulmus, son kademede
MAR-8 genotipi olarak “Pyramid” adiyla gesit gelistirilmistir.

Hastallk ve zararlilara direnglilik yaninda stres faktorlerine karsi
gosterdikleri olumlu sonuglar neticesi, goklu dayanikliik mekanizmasi ile elde
edilen hat veya cesitlerin kullanim alani da genislemektedir.

Glinimiizde az masraf ile ¢ok kazang elde etmede bu ydntemle
gelistirilen gesitlerin  kullanimi 6nemli gdziikmektedir. Kazang, basamak
olarak dederlendirecek olunursa esas hedef insanoglu icin —daha az
kimyasalin kullanildi§i ve daha fazla kaliteli rlinlin yetistirilebildigi- daha
saglikli yasanabilir bir diinyadir.
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