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Dogada yaygin olarak bulunan Salmonella etkenleri, insan ve hayvanlarda perakut septisemi, akut ve kronik
enteritis ile karakterize infeksiyonlara yol a¢gmakta olup hayvanlar arasinda bulasma egiliminin hizli olmast
nedeniyle ekonomik 6nem tasimaktadir. Bu calismada, Afyonkarahisar'da satisa sunulan tavuk eti ve
sakatatlarinun  Salmonella spp. kontaminasyonu bakimindan tasidigi halk saghgr risklerini degerlendirmek
amaclanmistir. Bu amacla, Afyonkarahisar ilinde satisa sunulan but (20), gégts (20), kanat (20), taslhik (20) ve
karaciger (20) olmak tzere toplam 100 adet tavuk eti ve sakatat érnedi toplanmis ve ISO 6579 referans metodu
ile analiz edilmistir. Bu 6rneklerden but (1), karaciger (1) ve kanat (1) olmak tizere toplam 3 (%3) adet Salmonella
spp. izole edilmistir ve elde edilen izolatlar PCR ile dogrulanmistir. Sonu¢ olarak, Afyonkarahisar’da tiketime
sunulan tavuk eti ve sakatatlarinda Salmonella spp. kontaminasyon diizeyi diigitk bulunmasina karsin, tavuk etleri
Salmonella spp. varlig acisindan 6nemli bir kaynaktir. Bu nedenle, koruyucu 6nlemlerin alinmast ve tiiketicinin

gida givenligi acisindan bilgilendirilmesi 6nerilmektedir.
Anahtar kelimeler: Sa/nonella spp., tavuk eti, sakatat, hijyen

Presence of Salmonella spp. in Chicken Meat and Giblets Marketed in Afyonkarahisar Province

ABSTRACT

Salmonella spp., commonly found in nature and cause infections characterized by peracute septicemia, acute and
chronic enteritis in humans and animals, can cause economic concerns due to the rapid transmission tendency
among animals. This study aimed to evaluate the public health risks of the chicken meat and giblets marketed in
Afyonkarahisar regarding the presence of Salmonella spp. For this purpose, totally, 100 chicken meat and giblet
samples including drumstick (20), breast meat (20), wing (20), gizzard (20), and liver (20) samples were collected
from Afyonkarahisar province and analyzed according to the ISO 6579 reference method. A total of 3 (3%)
Salmonella spp. were isolated from drumstick (1), liver (1), wing (1) samples and the isolates were confirmed by
PCR. In conclusion, although the Salnonella spp. contamination level of chicken meat and giblets marketed in
Afyonkarahisar province found to be low, chicken meat is an important source for Salmonella species.
Therefore, it is recommended to take preventive measures and inform the consumer regarding food safety.
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GIRIS

Kanatli eti, esansiyel aminoasitler, doymamis yag
asitleri, B grubu vitaminler bakimindan zengin, bag
doku orani az, sindirimi kolay ve distk kalorili
hayvansal bir gidadir (Calictoglu 2010; Tonbak ve
ark. 2017). Kanath eti (6zellikle pili¢ eti) Uretimi ve
titketimi, saglikli bir i¢erige sahip olmast, kirmizi ete
oranla ekonomik olmasi, hazirlama kolayligr gibi
nedenlerle Turkiye’de ve dinya genelinde bir artis
gostermektedir  (Keskin - ve Demirbas  2012;
Dokuzlu ve ark. 2013). Bununla birlikte, kanath eti
mikroorganizmalarin Uremeleri icin de yiiksek besin
degerinden dolayt olduk¢a uygun bir ortamdir
(Tonbak ve ark. 2017). Guniimiizde artan kanath
eti dretimi ve tiketimi belitli halk saglg
problemleriyle iliskilendirilmektedir. Bunlardan en
yaygin olanlarindan biri bakteriyel ve zoonoz bir
etken olan Salmonella spp.’dir (Oral ve Tirkyilmaz
2008; Siriken ve ark. 2015). Tiketime sunulan
tavuk karkaslarinin ve parc¢a etlerin elde edilmesi
sirasinda  uygulanan i¢ organlarin  ¢ikarilmast,
sogutma, paketleme, transport gibi asamalar bu
bakterilerin kontaminasyonu agisindan potansiyel
bir risk olusturmaktadir. Gelisen ve gelismekte olan
tlkelerde gida kaynakli enfeksiyonlarin en 6nemli
nedenlerinden biri olan Saknonella etkenleri ylksek
morbiditeye  sahip ve  bircok gida ile
iliskilendirilmekte olup, bu bakterinin neden oldugu
Salmonelloz 6nemli bir halk sagligi problemidir (de
Freitas ve ark. 2010; Abd-Elghany ve ark. 2015).
Insan salmonelloz salginlari, siklikla ¢ig ve az
pisirilmis  kanatl eti, UrlGnleri ve yumurta
tiketimiyle iliskilendirilmektedir (Iseri ve Erol
2010). Halk sagligi icin olusturacagl potansiyel
tehlikelerden dolayr kanatl etlerinin ve Urlinlerinin
Salmonella varhgl yoninden kontroli 6nem arz
etmektedir. Turkiye’de (Diimen ve ark. 2015; Al ve
ark. 2016; Goncuoglu ve ark. 2016) ve diger
tlkelerde (Jerngklinchan ve ark. 1994; Van Nierop
ve ark. 2005; Abd-Elghany ve ark. 2015) tavuk eti
ve sakatatlarinda Salmonella spp. varlhigini arastiran
calismalarda bu etkenin Onemli bir bakteriyel
kontaminasyon kaynagt oldugu gérilmektedir.

Bu calismada, Afyonkarahisar ilinde tiiketime
sunulan tavuk etleri ve sakatatlarinin 6nemli gida
kaynakli bir zoonoz olan Salmonella spp. varhig
yonunden klasik kiltir metodu ve PCR metodu
kullanilarak incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada Afyonkarahisar ilinde satisa sunulan
kanatlt eti Grlnlerinde Salmonella titlerinin varligin
belirlemek amaciyla Haziran-Aralik 2017 tarihleri
arasinda toplanan bes farkli kanatll eti Grlnlne
(tashk, karaciger, but, gO6gls eti, kanat) ait

Orneklerden 20'ser adet olmak lzere toplam 100
ornek analiz edilmistir.

Her bir kanatll eti ve sakatat 6rneginden 25 g
tartilarak tizerine 225 ml tamponlanmis peptonlu su
ilave edildi. Numuneler stomacherde homojenize
edilerek 37+1°C'de 18%2 saat inkiibasyona
birakildi. Inkiibasyondan sonra, én zenginlestirme
stvisindan  sirastyla 0,1 ml ve 1 ml alinarak
Rapoport Vasilliadis Soya Pepton Broth'a ve
Muller-Kauffmann Tetrathionate-novobiocin
Broth’a aktarildi. Besiyerleri sirastyla 41,5£1°C ve
37+1oC'de 24%3 saat inkiibe edildi. Bu agamadan
sonra, selektif besiyerlerinden alinan OSrnekler
Xylose-Lysine-Deoxycholate Agar ve Modified
Brillant Green Agatr’a ¢izildi ve 37+1°C'de 24+3
saat inkiibasyona birakildi. Inkiibasyondan sonra
Salmonella siipheli koloniler Tryptone Soya Agar
Uzerine ¢izilerek saflastirildi. Daha sonra, izole
edilen kolonilere biyokimyasal ve serolojik testler
uyguland: (Anonim 2002).

Elde edilen Salmonella spp. suslarinin DNA’s1 ticari
DNA izolasyon kiti (Qiagen DNeasy® DNA
Izolasyon Kiti, Almanya) kullanilarak, tretici firma
talimatlarina goére ekstrakte edildi. Ekstrakte edilen
DNA’lar agaroz jelde goriintilenerek, DNA
absorbanslart  MultiskanTM ~ FC  Mikroplate
Fotometre (Thermo, ABD) cihazinda pDrop
spektrofotometride 6lgildi.  Primer tasariminda
Salmonella spp’e Ozgi invA genine ait DNA
dizisine gbre tasarlanan primerler (Forward:
GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA;
Reverse:  TCATCGCACCGTCAAAGGAACC)
kullanildt (Yuan ve ark. 2009). PCR karisimi her
bir 6rnek icin DNA (2 pl), primerler (0,2 uM),
MgCly (1,5 mM), 10x buffer soliisyonu, dNTPler
(0,2 mM) ve 3U Platinum Taq DNA Polimeraz 25
ul’lik final hacimde olacak sekilde hazirland:.

PCR islemi T100TM Thermal Cycler (Bio-Rad,
ABD) kullanilarak asagida belirtilen kosullarda
gerceklestirildi;

-On denatiirasyon 95°C, 3 dk
-Denatiirasyon 95°C, 30 sn
-Primer yapismasi 60°C, 30 sn
-Uzatma 72°C, 30 sn

-Son uzatma basamagi 72°C, 5 dk

40 dongt

PCR drtnleri ve marker %271ik agaroz jel
elektroforezinde  yuritilerek ~ UV altinda
gorintilendi.

BULGULAR

Yapilan calismada toplanan par¢a tavuk eti
Orneklerinden kanat eti, but eti ve karaciger
orneklerinde 1’er adet Salmonella spp. izole edilmis
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olup; toplamda 100 par¢a tavuk eti Orneginde 3
(%3) adet Salmonella spp. tespit edildi. Analiz edilen
parca tavuk eti 6rneklerinden (kanat eti, gbgus eti,
but eti, karaciger, taglik) izole edilen Salwonella spp.

saytlart Tablo 1°de g0sterildi. Biyokimyasal ve
serolojik testler ile dogrulanan izolatlar PCR ile
onaylandr (Sekil 1).

Tablo 1. Analiz edilen tavuk eti ve sakatatlarinda Salwonella spp. varlig:
Table 1. Presence of Salmonella spp. in the analyzed chicken meat and giblets

Numune Numune Sayis1 Pozitif Numune Sayis1 (%)
Tavuk Kanat Eti 20 1 (%5)
Tavuk Gogiis Eti 20 -
Tavuk But Eti 20 1 (%5)
Tavuk Karaciger 20 1 (%05)
Tavuk Tasghk 20 -
Toplam 100 3 (%3)
7
Bc Marker I II II1 IV
L
Sekil 1. Salmonella spp. pozitif 6rneklerin PCR sonuglart (I: Pozitif Kontrol, II:
Kanat, I1I: But, I'V: Karaciger)
Figure 1. PCR results of Salmonella spp. positive samples (I: Positive Control,
II: Wings, I1I: Drumstick, IV: Liver)
TARTISMA %1,7 oramunda Salmonella spp. izole edildigi
bildirilmistir (Oral ve Turkyllmaz 2008). Ozbey ve
En onemli patojen bakterilerden biri olan Ertas (2006), Elazig ilindeki bir kesimhaneden

Salmonella, gida kaynaklt hastalik ve salginlara neden
olabilmektedir (Gouws ve ark. 1998). Diinyada en
cok tiketilen hayvansal urlnler arasinda olan
kanatlt eti ve driinleri insan salmonellozu’nun en
onde gelen sebebidir (Gupta ve ark. 1999; Al ve
ark. 20106). Turkiye’de ve dinyada kanatl eti ve
sakatatlarinda Salmonella spp. varligini arastiran pek
cok calisma yapilmustir. Cetinkaya ve ark. (2008)
Bursa ilinde marketlerde satisa sunulan 168 adet
parca tavuk eti Orneginin sadece %0,6 oraninda
Salmonella  spp. ile  kontamine  oldugunu
bildirmislerdir. Baska bir calismada, Aydin ve Izmir
illerinde bulunan broyler ve broyler damizlik
isletmelerinden salmonellozis stpheli 422 kanatliya
ait karaciger ve kalp 6rneklerinde sirastyla %02,4 ve

temin ettikleri toplam 250 adet tavuga ait karaciger
orneklerinin  Salmonella  spp.  kontaminasyon
dizeyini %4 olarak bildirmisleridir. Sezen (2009)
Istanbul piyasasinda ambalajli olarak titketime
sunulan 50 adet pili¢c but ve 50 adet pilic kanat
Orneginin Salmonella spp. kontaminasyon seviyesini
strastyla %6 ve %2 olarak belirlemistir. Istanbul’da
yapilan bagka bir ¢alismada ise tiketime sunulan 50
adedini  stpermarketlerden, 50 adedi ise
kasaplardan toplanan 100 ¢ig tavuk karkasinda
Salmonella spp. kontaminasyon diizeyi %15 olarak
belirlenmistir (Dimen ve ark. 2015). Al ve ark.
(2016) 50 karaciger ve 42 taslik olmak tizere toplam
92 kanath  sakatatundaki  Salwonella  spp.
kontaminasyon diizeyini siasiyla %27 ve %18
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olarak belitlemislerdir. Goncuoglu ve ark. (2016)
Ankara’da satisa sunulan her birinden 110 adet
olmak tzere broyler karkaslari, kanat ve karaciger
orneklerindeki  Salmonella  spp. kontaminasyon
diizeyini sirastyla %25,4, %28,1 ve %33,6 olarak
bildirmislerdir. Ankara’da gerceklestirilen bagka bir
calismada ise 50 adet posetlenmis bitin tavuk
karkasina ait olan but ve g6gis Orneklerinin
Salmonella  spp.  bakimindan  incelenmis  ve
kontaminasyon diizeyi butlarda %18, gogis
orneklerinde ise %16 diizeyinde belirlenmistir (Efe
ve Glmissoy 2005). Konya’da tiketime sunulan
168 tavuk karkaslarinda yapilan bir ¢alismada ise bu
bakteri icin kontaminasyon dizeyi %32,7 olarak
bildirilmistir (Hadimli ve ark. 2006). Samsun’da
stipermarketlerden temin edilen 75 karkas ve 75
parca et olmak lzere toplam 150 adet tavuk eti
klasik  kiltir metodu ve immunomagnetik
separasyon metodu kullandarak Salmonella  spp.
varlig yoninden incelenmis olup, klasik kiltir
metoduna gbére kontaminasyon dizeyi %25,3
olarak belirlenirken, immunomagnetik separasyon
teknigine gére kontaminasyon diizeyi %36 olarak
belirlenmistir  (Sittken ve ark. 2015). Tokat’ta
titketime sunulan 25 adet tavuk g6gsi ve 25 adet
tavuk butlartnin - Salmonella spp. kontaminasyon
diizeyi sirastyla %44 ve %52 olarak bildirilmistir
(Yddirim ve ark. 2015). Bununla bitlikte, diger
tlkelerde de Salmonella tirlerinin kanathl eti ve
sakatatlarinda  varligini  inceleyen ¢ok sayida
arastirma  mevcuttur. Brezilya’da  yapilan  bir
calismada 127 tavuk karkast 6rneginin higbirinin
Salmonella  spp. ie  kontamine  olmadigint
bildirilmistir. Bununla birlikte bu bakteri icin 73
sakatat Ornegindeki (kalp, tashk ve karaciger)
kontaminasyon diizeyi %2,74 olarak bildirilmistir
(de Freitas ve ark. 2010). Arjantin’de yapilan bir
calismada ise 62 kanatlh sakatat Orneginin
kontaminasyon diizeyi %3,2 olarak bildirilmigtir
(Favier ve ark. 2013). Rodrigo ve ark. (2000)
Trinidad’da yaptiklart bir calismada tavuk karkas,
tashk, karaciger ve kalp Orneklerindeki Salmonella
kontaminasyon diizeyini sirastyla %7,3, %2,1 ve %1
olarak belirlemislerdir. Giiney Afrika’da taze ve
dondurulmus tavuk karkaslarinda gerceklestirilen
bir calismada Salmonella kontaminasyon diizeyi
%19,2 olarak bildirilmistir (Van Nierop ve ark.
2005). Abd-Elghany ve ark. (2015) Misir’da yapmis
olduklart  ¢alismada tavuk karkaslari, baget,
karaciger ve taslikta Salmonella spp. kontaminasyon
diizeyini sirastyla %16, %28, %32 ve %060 olarak
saptamiglardir. Tayland’da  gergeklestirilen  bir
calismada ise 705 tavuk eti 6rneginin Salmonella
kontaminasyon dizeyi %66 olarak belirlenirken,
221 sakatat Orneginin kontaminasyonunu %86
olarak bildirilmistir (Jerngklinchan ve ark. 1994).
Diinyada ve Tirkiye’de tavuk eti ve sakatlarinda
yapilan ¢alismalarda farkli oranlarda Salwonella spp.

vatligi rapor edilmis olup ¢alismamizda elde edilen
sonuglar  bu oranlar arasinda bulunmaktadir.
Salmonella  spp.  kontaminasyon  duzeyindeki
farkliliklara hayvanlarin beslenme, nakliye ve kesim
kosullar: ile Ornek alma, o6rnek sayist  ve
buyuklugtindeki degiskenlikler neden
olabilmektedir. Sonu¢ olarak, Afyonkarahisar’da
satisa sunulan kanatli eti ve sakatlarinda Salmonella
spp-’nin  (%3)  yaygin  olarak  bulunmadig
belitlenmistit. Bununla bitlikte, kanatli etlerinin
Salmonella spp. varligt acisindan 6nemli bir kaynak
oldugu g6z oniine alindiginda, etkenin kanatlt
etlerinden bu patojenin eliminasyonu i¢in, 6ncelikle
tim dretim prosesinde ciftlikten ¢atala prensibi ile
HACCP, GMP ve GHP sistemlerinin eksiksiz ve
dizenli  bir  sekilde  uygulanmasi,  ¢apraz
kontaminasyonun  engellenmesi,  tiketicilerin
bilin¢lendirilmesi, risk grubu gidalarin periyodik
diizenli kontrollerinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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