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0z
Amag: Bu arastirmada artan kentsel sicakliklari azaltmada bir kontrol parametresi olan

yesil alanlarin, iklimsel parametreler ile olan iliskileri, gercek zamanl verilere dayali
olarak analiz edilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin ana materyalini Bornova'nin 3 biiylk kentsel yesil
alani ve yakin cevresini icinde bulunduran kent bolgesi olusmaktadir. Yesil alanlar ve
yakin cevrelerindeki kentsel peyzajlarin meteorolojik kosullari sabit ve mobil istasyon
Olciimleri kullanilarak tespit edilmistir. Bu ol¢limlerden toplanan meteorolojik veriler,
istatistiksel analizler yardimiyla degerlendirilmistir.

Bulgular: Arastirmaya konu olan tim yesil alanlarin, kendi meteorolojik kosullarini
olusturarak cevrelerindeki kentsel peyzajdan farkli iklim kosullarina sahip oldugu
belirlenmistir. Yesil alanlar ile yakin ¢evredeki kentsel alanlar arasindaki en biyiik
sicaklik farki, ibreli ve yodun agac értiisiine sahip Ege Universitesi Ormani'nda yillik
ortalama 2.81 ° C olarak hesaplanmistir.

Sonug: Arastirma sonucunda; arastirma alani ve genel baglamda planlama ve tasarim
onerilerinin yaninda, yasal ve yonetsel baglamda oneriler ile hem ileriki calismalar, hem
de kentsel iklim haritalarinin hazirlanmasina énciliik edecek 6neriler gelistirilmistir.

ABSTRACT

Objective: The present study is examining the relationships between the climate
components and urban green spaces that function as control parameter in decreasing of
urban temperatures based on real-time data.

Material ve Methods: The main material of the research consists of an urban district in
Bornova that contains 3 large urban green spaces and their immediate vicinity. The
meteorological conditions of the green spaces and their spheres of influence have been
analyzed using permanent and mobile station measurements. The meteorological data
collected from these measurements has been evaluated with the help of statistical
analyses.

Results: It has been determined that all the green areas that are subject to the research
have different climatic conditions from the urban landscape in their surroundings by
creating their own meteorological conditions. The greatest temperature difference
between the green areas and the immediate surroundings urban landscapes is
calculated annual average of 2.81 °C at the Ege University Forest which has coniferous
and dense tree coverings.

Conclusion: In conclusion, various recommendations in terms of planning and design
considerations, and legal and managerial aspects have been presented both for further
studies and developing urban climate maps.
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GiRIS

Bugiin diinya nifusunun yarisindan fazlasi kentsel
peyzajlarda yasamaktadir (UNFPA, 2007). 2030 yilina
gelindiginde ise bu oranin  %60lara ulasmasi
beklenmektedir (UN, 2008). Ge¢mis yarim yuzyilda hizh
kentlesme, sadece insanlari kentlere getirmekle
kalmayip, ayni zamanda fiziksel cevreyi de degistirmistir.
Dogal olarak kentsel peyzajlardaki dontsiimler ve insan
faaliyetlerine bagl olarak kentin meteorolojisi ve
Ozellikle ortli tabakasi iklimi de degismistir (Ren et al.,
2001). Bu degisimle birlikte kent peyzajlar kendilerine
0zgui kentsel iklimlerini olusturmustur.

Yerel iklim degisimlerinden en ¢ok etkilenen
iklimsel parametre ise, sicakliktir. Kentsel hava
sicakliginin ¢evredeki kirsal peyzajlara gére daha yiiksek
olmasi durumu olarak tanimlanan kentsel Isi adasi
olusumunda, sicakhk farkhhklarinin blytkligu; yerel
hava kosullar, konum ve kentsel Ozelliklere bagh
olarak zamansal ve mekansal baglamda degiskenlik
gostermektedir (Kleerekoper et al, 2012). Stone
(2005)'e gore, Ozellikle kentsel gelisme tarafindan
yonlendirilen kentsel 1si adalari, yuzey ortlleri ile
atmosfer arasindaki karsilikli etkilesimlerin sonucudur.
Oke (1982); 6zellikle buharlasma ve golgeleme saglayan
bitki ortustiiniin yok edilmesi, i1siyr emen ve hapseden
karmasik kentsel geometriler ve diistik albedolu kentsel
malzemelerin 1s1 adasi olusumunun temel nedenleri
olduklarini belirtmistir.

Bu nedenle; kentlesme hizinin en Ust seviyelere
ulastigi  glinimizde, insan saghgini tehdit eder
boyutlara gelen kentsel 1si adasi etkisinin azaltiimasina
yonelik Ulkesel/bolgesel/kentsel ve mikro Olcekte
calismalar oldukca 6nem kazanmaktadir.

Kentsel isi adalari ve yesil alanlarin kentsel sicakliklar
Uzerindeki etkileri Diinya'da uzun yillardir calisilan,
arastirilan ve Uzerinde ¢ok sayida modelin gelistirildigi
konularin basinda gelmektedir. Konu ulkemiz icin ¢ok

yeni olup buyitk 6nem tasimaktadir. Cinku Glkemizde
konu ile ilgili yapilmis bilimsel ¢alisma sayisi oldukga
azdir. Dolayisiyla, bu arastirma Ulkemizdeki bilimsel
eksikligin giderilmesine bir katki saglanmasi agisindan
oldukca onemlidir. Ayrica, llkemizde gerceklestirilen
sinirl sayidaki arastirmalarda kentsel 6rtii tabakasi iklim
ozelliklerinin  belirlenmesinde, mikro Olcekte saha
Olcimlerinden  yararlaniimis olsa da, mekansal
parametreler ile olan iliskileri bu arastirmada ele alinan
dlcek ve detayda degildir. Tim bunlara ilaveten, izmir
kentinde, konu ile ilgili yapilmis herhangi bir calisma
olmayisi bu arastirmayi nemli kilan bir baska etmendir.

Bu arastirmanin baslica amaclarini; yesil alanlarin
kentsel sicakliklar  (izerindeki etkilerinin  izmir-
Bornova'daki bazi yesil alanlar 6rneginde ortaya
koymak, incelenen yesil alanlar 6zelinde, yesil alanlarin
PSA (park serin adasi) gelistirip gelistirmedigini
saptamak ve yesil alanlarin PSA etkisi ve boyutunun
mekansal parametrelere baglh olarak ne Olglide
degistigini ortaya koymak, seklinde agiklamak
muUmkindir. Yesil alanlarin mekansal sinirlarini asan
etkilerinin incelendigi bu arastirmanin temel hipotezi;
“yesil alanlarin kentsel sicakliklar Uzerindeki etkileri,
kendi karakteristiklerinin yani sira gesitli faktorlere bagli
olarak degismektedir” seklinde ifade edilebilir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirmanin ana materyali; genelde izmirin
Bornova ilgesi olup, 6zelde ise ilcedeki 3 blyik yesil alani
icinde bulunduran kent boélgesidir (Sekil 1). Arastirmanin
ana materyaline ilaveten; uydu goriintuleri (Worldview-
2), ortofotolar, sayisal haritalar ve Meteoroloji Genel
Mudurltgi Bornova iklim verileri ile sabit meteorolojik
Olcim istasyonlart ve mobil sicaklik - nem ol¢im
aletleri de arastirmada kullanilan yardimci materyalleri
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Sekil 1. Arastirma Alanlari
Figure 1. Study areas

256



Kentsel Yesil Alanlanin Mikro-iklimsel Etkilerinin izmir-Bornova Orneginde Arastiriimasi

Yontem

Deneysel yontemlere dayali bu arastirmada, farkli
bitki 6rtlisii ve yiizey 6rtisi ile farkli kentsel cevrelerdeki
yesil alanlarin kentsel sicakliklar Uzerindeki etkileri ve
PSA (park serin adasi) olusturma ozellikleri; kentsel orti
tabakasi iklim ozellikleri belirleme yontemlerinden olan
sabit ve haraketli (mobil) istasyon ol¢timleri yapilarak
incelenmistir. Bu 6lciim sonuglari, istatistiksel analizler
kullanilarak derinlemesine irdelenmis ve ayrica, cografi
bilgi sistemlerinden yararlanilarak sicakliklarin mekansal
dagilimlar haritalanmistir.

Yapilan bircok calisma oldukca karmasik bir yapiya
sahip olan kentsel cevrelerde, ylizey 6rtlsy, ylizey yapisl
ve kiltirel pek ¢ok parametrenin kentsel sicakliklar
Uzerinde etkili oldugunu belirtmektedir (Oke, 2009;
Roth, 2013). Bu arastirmada, konu ile ilgili dnceden
yapilmig bilimsel arastirmalarin incelenmesiyle sicaklik
degisimleriyle iliskilendirilecek parametreler belirlenerek
incelenmistir. Bu dogrultuda yontemin uygulanmasi
asagidaki sekilde kurgulanmistir;

I. Mekansal Analizlere lliskin  Veri  Tabaninin
Hazirlanmasi/Haritalanmasi: Arastirma kapsaminda
sicaklik degisimleri ile iliskilendirilecek mekansal
parametreler Oke (1973) ve Lu et al. (2012)'den
yararlanilarak; NDVI, ylizey ortlisi, ortalama kat
yukseklikleri, kanyon geometrisi ve yesil alana olan
mesafe olarak belirlenmistir.

Il. Sabit iklim istasyonlari ile Meteorolojik Olctimler ve
istatistiksel Degerlendirmeler: Deneysel gézleme
dayali olarak meteorolojik oSl¢iimlerin yapilacagi
istasyon ve alanlar belirlemek Uizere yapilan analiz
sonucunda; 1. istasyon: Ege Universitesi Ormani’'na,
2. istasyon: Asik Veysel Rekreasyon Alani'na, 3.
istasyon: Zeytincilik Arastirma Enstitlisi'ne ve 4.
istasyon: Kentsel bolge olarak tanimlanan yapilasmis
bélgeye yerlestirilmistir. iklim istasyonlar ile alanlara
ait hava sicakligi, rizgar hizi ve nem verileri 10
dakikalik arayla, 30 Temmuz 2015-30 Temmuz 2016
tarihleri arasinda; gunlik olarak olctilmis olup,
veriler istasyonlarin kendi hafizasinda depolanmistir.
iklim istasyonlarinda her bir parametre icin giinliik
144, ayhk 4320 olmak Uzere toplam 51840 veri
kaydedilmistir. Sabit iklim istasyonlarindan elde
edilen 4 farklh bolgeye ait veriler; bolgelere, zamana
(gece/glindiiz) ve aylara gore Varyans analizi ile
istatistiksel olarak karsilastinlmistir. Ayrica, calismanin
ana hipotezi olan yesil alanlarin PSA olusturma
etkisini belirlemek amaciyla Sporken Smith (1994) ‘in
kullandigs;

“PSAmax = Max(neigbourhood) — Min (park)”
esitliginden yararlanilmistir.

lll. Hareketli (mobil) Meteorolojik  Olclimler ve
istatistiksel Degerlendirmeler: Her bir yesil alan ve
ceperlerindeki tampon bolgede es zamanl olarak

mobil sicaklik ve nem dlglimleri gerceklestirilmistir.
Yesil alanlarin PSA etkileri ve boyutlarini belirlemeye
yonelik gergeklestirilen bu olcimler ile iklimsel
parametreler ve alanlara ait mekansal ozellikler
arasindaki iliskiler irdelenmistir. Bu olcuimler yesil
alanlarin iclerinde ve ceperlerindeki kentsel bolgede
olmak Uzere iki seviyede gergeklestirilmistir. Bu
baglamda mobil dl¢imlerin kurgulanmasinda, yesil
alanlarin PSA etkilerini arastiran ¢alisma yontemleri
irdelenerek, calisma 6zelinde arastirmanin amacina
uygun sekilde modifiye edilerek uygulanmigtir
(Gomez et al. (1998), Shashua-bar and Hoffman
(2000), Wong and Yu (2005), Potchter et al. (2006),
Sun et al. (2007). Mobil sicaklik 6lctimleri kentsel
sicakliklarin en ylksek oldugu yaz doneminde (3-7
Agustos 2016), toplam 5 ginde belirlenen
glizergahlar boyunca es zamanli [09.00 (sabah) -
15.00 (6gle) - 21.00 (aksam)] olarak 70 dakikada yaya
olarak yapilmistir. Hareketli (mobil) sicaklik/nem
Olciim cihazlarindan elde edilen veriler ile mekansal
parametrelerin iliskisinin incelendidi istatistiksel
analizlerde korelasyon ve c¢oklu dogrusal regresyon
analizlerinden yararlanilmistir. Ayrica elde edilen
sicaklik verilerinden ArcGIS 10.2 yaziimindan
yararlanilarak, IDW yontemi ile sicaklik haritalan
hazirlanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Arastirma Alanlarina Yonelik Mekansal Analizler

Arastirmaya konu olan yesil alanlar ve ¢ceperlerindeki
tampon bolgelere yonelik olarak gerceklestirilen bitki
Ortuist analizleri sonucunda, en yiiksek ortalama NDVI
degeri 0.38 ile Asik Veysel Rekreasyon Alani’'nda
hesaplanirken, farkli mekénsal buyukliklere sahip
olmalarina ragmen Ege Universitesi Ormani ve
Zeytincilik Arastirma Enstitlisti 0.35 ile ayni ortalama
NDVI degerine sahiptirler. NDVI analizleri sonucunda
Ege Universitesi Orman’inda hesaplanan diisiik NDVI
degerleri, igne yaprakli bitki ortlisinin biyo-kitle
yogunlugunun dogal bir orman ortlsi diizeyinde
olmayisi ve igne yapraklarin kiiciik ylizey alanina sahip
olusuna bagh olarak aciklanmistir. Yesil alanlarin
ceperlerinde olusturulan tampon bdlgelerdeki NDVI
analizleri sonuclarina gore en yilksek degerler Ege
Universitesi Ormani tampon bdlgede hesaplanmistir.
Ayrica bu bolgedeki bitki ortlsinin neredeyse
homojen dagilis gosterdigini sdylemek mimkindar.
Bu veriler, yesil alanlarin serinletme etki mesafelerinin
hesaplandig bolimdeki verilerle birlikte
degerlendirildiklerinde, belirli araliklarla konumlanmis
kicuk yesil alanlarin (Honjo and Takakura, 1990; Givoni,
1972), ozellikle 1s1 adasi etkisinin hakim oldugu aksam
saatlerinde, Ege Universitesi Ormani'nin serinletici
etkisinin daha uzun mesafeler tasinmasina yardimci
olduklari dustiniilmektedir. Benzer bir yorumlama Asik
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Veysel Rekreasyon Alani tampon bolgede rota 3
yonunde de yapilabilecek olsa da, Zeytincilik Arastirma
Enstitisi tampon bolge icin bu degerlendirmeyi
yapmak mimkiin degildir.

Yapi yukseklikleri, kentsel sicakliklar Gzerinde,
ozellikle rlzgar yonlerini degistirmeleri ve ylzey
Ozellikleri ve yuzey alani buyukliklerine bagh olarak
sicakliklari  depolayarak kentlerin i1sinmasina  yol
a¢malari  bakimindan olduk¢a etkilidir (Oke, 2004;
Elhanas, 2003). Bu etkilerine badl olarak, yesil alanlarin
yakin cevrelerindeki tampon bdlgelerin yapilasma
yukseklikleri degerlendirildiginde; bina kat sayilarinin
fazla oldugu Ege Universitesi Ormani ve Asik Veysel
Rekreasyon Alani’'nin rota 1 yonleri (Bornova merkez
dogrultusu) ile Zeytincilik Arastirma Enstitlisi rota
3 yoninde, ozellikle aksam mobil olclimlerinde
sicakliklarda belirgin bir artis saptanmistir. Fakat
Asik Veysel Rekreasyon Alani rota 3 yonilinde bina
kat  sayllarinin  yukarida  bahsedilen alanlarla
benzer olmasina ragmen, ayni etkiye bu bdlgede
rastanmamistir. Bahsi gegen rotada, artan bina
yuksekliklerine ragmen, yol genisliklerinin  fazla
olmasina badl olarak bu etkiyi aciklamak mimk{nddir.

Bina kat yuksekliklerinin yol genislikleri ile
oranlanmasi sonucu elde edilen kanyon geometrisi
degerleri, yesil alanlarin ceperlerindeki tampon
bolgelerde mobil oOlcim  glizergahlari  boyunca
hesaplanmistir. Kanyon geometrisi ile sicaklik degerleri
arasindaki iliski glindiiz ve gece donemlerinde farkhlik
gostermektedir. Dar sokak ve yiksek bina dokusuna
sahip bolgelerde glindiiz saatlerinde binalarin golge
etkisine badli olarak sicaklik degerleri ile negatif bir
korelasyon gordlurken, giin batimindan sonra binalardan

yayilan 1silara bagh olarak pozitif bir korelasyon sz
konusudur. Ayrica Hisarligil (2009)'un da belirttigi gibi
bina yikseklik ve genisliklerine bagh olarak kentsel
rizgarlarin yon ve hizlari da degismektedir. Konutlar arasi
uzaklik, konut yuksekliginin yarisi kadar oldugunda;
konutlar riizgar perdelemekte, bu uzakhgin yiksekligin 4
katina ulasmasindan sonra rilizgar dodgal hizina
ulasmaktadir. Olciim yapilan rotalardaki bu oranlar
incelendigi zaman Asik Veysel Rekreasyon Alani'nin 1.
Rotas! ile Ege Universitesi Ormani ve Zeytincilik Arastirma
Enstitlisi’'nin 3. rotlarinda konutlar arasi mesafelerin
konut yiiksekliklerinden diistik oldugu, buna bagli olarak
da Ozellikle aksam sicakliklari bakimindan olumsuz
kosullarin ortaya ¢iktigi saptanmistir.

Arastirmaya konu olan yesil alanlar ve ¢eperlerindeki
tampon bodlgelerde agag ortiisu, ¢im yulzey, gegirimli/
yari gegirimli ylizey ve gecirimsiz ylzey olmak Uzere 4
sinifta hesaplanan ylizey ortlsl analizleri sonucunda;
Ege Universitesi Ormani ve Zeytincilik Arastirma
Enstitlisi’'nde baskin ylzeyleri agag ortlisii olustururken,
Asik Veysel Rekreasyon Alan’'nda baskin yuzeyleri
gecirimsiz ylzeyler olusturmaktadir.

Sabit istasyon Olgciimleri /
Degerlendirmeler

Bolgeler arasinda sabit iklim istasyonlari araciligiyla
toplanan bir yillik meteorolojik verilerin istatistiksel
analiz sonuclarina gore; sicaklik ortalamalari (P=0.05),
serinletme etkisi ortalamalan (At) (P<0.05), nem
(P<0.05) ve riizgar hizi ortalamalari (P<0.05) bakimindan
bolgeler arasindaki farklilk istatistiksel acidan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1).

istatistiksel

Cizelge 1. iklimsel parametrelere gére bdlgelere ait en kiiciik kareler ortalamasi ve standart hatalar
Table 1. Least square means and standart error of means of the regions based on climatic parameters

IKLIMSEL PARAMETRE BOLGE N X +Sx P
Ege Universitesi Ormani 104 18.48 +£0.77
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 19.10+0.72
SICAKLIK Zeytincilik Arastirma E. 104 19.51+0.78 .05*
Kentsel Bolge 104 21.30+£0.73
Genel 416 19.60 + 0.37
Ege Universitesi Ormani 104 2.81+0.09
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 2.19£0.05
AT (PSA) Zeytincilik Arastirma E. 104 1.78 £ 0.08 .01*
Genel 312 2.26 +0.05
Ege Universitesi Ormani 104 65.46 +1.35
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 61.62+1.02
NEM Zeytincilik Arastirma E. 104 61.23 £1.02 .04*
Kentsel Bolge 104 61.23+1.27
Genel 416 62.39 +0.62
Ege Universitesi Ormani 104 0.02 +0.04
Asik Veysel Rekreasyon A. 104 2.29+0.16
RUZGAR Zeytincilik Arastirma E. 104 0.94 +0.07 01*
Kentsel Bolge 104 2.11+£0.14
Genel 416 1.34 +0.07
*=P<0.05
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Yillik sicaklik ortalamalari bakimindan kentsel bolge
(KA) en yuksek sicaklik ortalamasina (21.30 + 0.73) sahip
bolge iken, Ege Universitesi Ormani en diisiik sicaklik
ortalamasina (1848 + 0.77) sahip bolgedir.
Olusturduklar yillik serinletme etkisi ortalamalari (At)
bakimindan yine en yiksek At degeri (2.81 £ 0.09) Ege
Universitesi Ormani'nda hesaplanirken, en disiik At
degeri (1.78 £ 0.08) Asik Veysel Rekreasyon Alani'nda
hesaplanmistir.  Olcim  yapilan  diger  iklimsel
parametrelerden farkh olarak rlizgar hizi ortalamalari
bakimindan ise, en disiik riizgar hizi ortalamasi (0.02 +
0.004) Ege Universitesi Ormani’nda hesaplanirken, en
yuksek riizgar hizi ortalamasi (2.29 + 0.16) Asik Veysel
Rekreasyon Alani'nda hesaplanmistir (Cizelge 1).

Arastirma alanlarindan toplanan bir yillik verilerin
degerlendirilmesi sonucunda kentsel bolge ile yesil
alanlar arasinda iklimsel parametreler bakimindan
belirgin  farkliklar oldugu acik¢ca gorilmektedir.
Arastirma bulgularina goére, yillin neredeyse tim
donemlerinde kentsel bdlgede yiksek sicakliklarin yani
sira, dusik nem degerleri de saptanmistir. Bu bulgular,
arastirmanin yesil alanlarin 6zellikle kentsel sicakliklari
azaltarak (Spronken Smith, 1994; Upmanis et al., 1998;
Shashua-Bar et. al, 2010; Al-Gretawee, Rayburg and
Neave, 2016) kent iklimi Uzerinde olumlu etkiler
yarattigi hipotezini destekler niteliktedir.

Gerek Sporken Smith and Oke (1998)'in belirttigi
gibi gerekse de arastirma alanlarinda tim vyila ait
verilerin degerlendiriimesi sonucunda; bditin yesil
alanlarin giindiiz ve gece ortalama sicaklik degerleri
bakimindan yapilasmis bdlgeden daha serin oldugu
saptanmistir. Buna karsin bu arastirmada verilerin
timandn (farkli mevsim ve aylara ait) ve hareketli/mobil
Olciim sonuclarinin da degerlendirilmesiyle, &zellikle
glin dogumundan hemen sonra yesil alanlarin kentsel
bolgeden daha sicak oldugu bulunmustur.

Uzun donemlik verileri iceren analiz sonuglari,
glindliz ortalama sicaklik degerleri bakimindan sik igne
yaprakli agac dokusuna sahip olan Ege Universitesi
Ormani’'nin dider yesil alanlardan belirgin bir farklihk
gosterdigini  ortaya koymaktadir. Ancak glindiiz
sicakliklarinin oldukga yuksek oldugu yaz déneminde
(Haziran, Temmuz ve Agustos aylar), disik gindiz
rizgar hizi degerlerine bagh olarak Ege Universitesi
Ormani'nda sicakliklar yiksektir. Buna karsin hakim
rlizgar yoninde yakin ¢evresinin genis ve bos arazilerle
kapli olmasina badl olarak daha yuksek riizgar hizi
degerleri ile genis yaprakl adag ortiisiine sahip Asik
Veysel Rekreasyon Alani’'nda sicakliklarin distigu
disunllmektedir. Gece ise tim bodlgelerde riizgar
hizinin 2m/sn. degerinin altina diismesi, gece sicakliklari
Uzerinde rlizgar hizinin etkisini azaltmakta, artan agag

ortisi ve nem miktarina bagh olarak Ege Universitesi
Ormani’'ndaki sicakliklarin diismesine neden olmaktadir.

Oke ve Hanelin nifusa bagh olarak kentsel isi
adasinin  olusmamasi icin gerekli ruzgar hizini
hesapladiklari formile dayanarak Bornova igin kritik
rizgar hizi degeri hesaplanmistir (Duman Yuksel, 2005).
Bu formdil;

U=3.4logP-11.6 (m/sn.) (U= Hiz, P = Niifus)

seklindedir.

Bu kritik rGzgar hizi form@li Bornova igin
uygulandiginda; U = 3.4 log 435.000 - 11.6 = 7.6 m/sn.
¢ikmaktadir. Baska bir dedisle Bornova'da kentsel isi
adasi etkisinin olusmamasi i¢in riizgar hizinin en az 7.6
m/sn. olmasi gerekmektedir. Bu deger, 6lcim yapilan

surelerde  hesaplanan  ortalama rizgar hizi
degerlerinin cok lizerindedir.
Hareketli (mobil) Olciimler / istatistiksel

Degerlendirmeler

Arastirmaya konu olan farkh yesil alanlar ve
ceperlerindeki tampon bolgelerde gerceklestirilen mobil
Olcimler sonucunda, farkli bolge ve rotalardaki sicaklik
degerlerinde farkliliklar saptanmistir. Bu bolimde
bolgesel farkliliklardan daha ¢ok, her bir yesil alan ve
ceperlerindeki  tampon  bolgelerdeki ~ zamansal
(sabah/09.00 - 0gle/15.00 - aksam/21.00) sicakhk
dagiimlar incelenmis olsa da, elde edilen mobil Slgim
bulgularinin sabit 6lctim bulgulari ile benzerlik gosterdigi
acikca gorllmektedir. Ayrica, noktasal verilerin IDW
yontemiyle mekansal veriye donustirilmesi ile elde
edilen sicaklik haritalart incelendiginde, sicaklik
dagiimlarinin gece ve giindiiz lctimlerine gore farklilik
gosterdigi saptanmistir (Sekil 2).

Sicaklik verileri ile mekansal degiskenler arasindaki
iliskiler, sabah sicakliklari bakimindan yesil alanlarin
kentsel bolgeye gore daha yiiksek sicakliklara sahip
olmasi nedeniyle, 6gle (15.00) ve aksam (21.00) verileri
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda her iki Olcim periyotunda da sicaklik
degisimleri ile yliksek korelasyon gosteren parametre
adac¢ ortl orani olarak hesaplanmistir (Cizelge 2 ve
Cizelge 3).

Yesil alanlarin olusturduklari serinletme etkilerinin

kanyon geometrisi ve vyesil alana  uzaklk
parametreleriyle iliskilerinin incelendigi analizlerde
(tampon  bolgelerde) ise; glndiz ve aksam

periyotlarinda farkli oranlarda olmak Uzere en yiksek
korelasyon gosteren parametre yesil alana olan uzaklik
olarak hesaplanmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Bu
baglamda; yaz dénemi glindiiz ve aksam sicakliklarinin
park sinirindan uzaklastikca kademeli olarak arttigi
sonucuna ulasilmistir.
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Sekil 2. Aragtirma alanlarina ait sicaklik dagilimlari (1-6gle / 2-aksam)
al-a2) Ege Universitesi Ormani, b1-b2) Asik Veysel Rekreasyon Alani, ¢1-c2) Zeytincilik Arastirma Enstitiisii
Figure 2. Temperature distributions of the study areas (1-noon / 2-night)
al-a2) Ege University Forest, b1-b2) Asik Veysel Recreation Area, c1-c2) Zeytincilik Research Institute
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Cizelge 2. Mekansal parametreler ile sicaklik degisimlerinin cok degiskenli regresyon analizi (6gle/15.00)
Table 2. Multivariate regression analysis of temperature changes with spatial parameters (noon/15.00)

Yesil Alanlar
EGE UNi. 0. ASIK VEYSELR.A ZEYTINCILIK A.E
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficients P Coefficients P
Beta Beta Beta
Adac brtii -841" .001* -.480' .001% -.568' .001*
Cim ytizey 2897 .001* -069° .685 2307 .035*
Gecirimli / Y.ge¢.yiizey -215" .001* -179° .298 275 .020%
Gegirimsiz yiizey 860° .001* 404 .001* 785 .001*
R (") 833" .001* 495" .001* .551" .001*
R*(?) 776 .001* 050 309 546 .001*
Tampon Bélgeler
EGEtampon ASIKtampon ZEYTiNtampon
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficients P Coefficients P
Beta Beta Beta
Kanyon geo. -.190 .047* 429 .001* -631 .001*
Yesil Alana Uzaklik 725 .001* .579 .001* .694 .001*
R? 623 .001* .631 .001* 731 .001*

(Not: yesil alanlarda ayni Uist rakama sahip parametreler birlikte analiz edilmistir) (* =P < 0.05)

Cizelge 3. Mekansal parametreler ile sicaklik degisimlerinin cok degiskenli regresyon analizi (aksam/21.00)
Table 3. Multivariate regression analysis of temperature changes with spatial parameters (night/21.00)

Yesil Alanlar
EGE UNi. 0. ASIK VEYSELR.A ZEYTINCILIK A.E
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficient P Coefficients P
Beta Beta Beta
Adag ortii -384' .030% -771 .001* -659' .001*%
Cim ytizey -022° .868 -072? .682 3162 .020*
Gecirimli / Y.geg.ylizey -.384' .030* 0147 935 249 .042*
Gecirimsiz ylizey .5082 .001* 356 .001* A58 .001*
R%(T) 386 .001* .866' .001* 403" .001*
R(%) 253 .001* .004? .907 247 .001*
Tampon Bélgeler
EGEtampon ASIKtampon ZEYTiNtampon
Standardized Standardized Standardized
Parametre Coefficients P Coefficients P Coefficients P
Beta Beta Beta
Kanyon geo. .643 .001* 429 .001* 469 .001*
Yesil Alana Uzaklik .259 .013* .579 .001* 709 .001*
R? .587 .001* 631 .001* 618 .001*

(Not: yesil alanlarda ayni Gist rakama sahip parametreler birlikte analiz edilmistir) (* =P < 0.05)

Kanyon geometrisi parametresi bakimindan 6gle
ve aksam donemlerine ait analizlerde iliskilerin derece
ve ydnlerinde farklilklar oldugu saptanmistir. Ogle
Olcimlerinde negatif olan kanyon geometrisi
parametresinin regresyon belirleme katsayisi, aksam
Olciimlerinde pozitiftir. Bu farklilik, giindiiz kanyon
geometrisinin yuksek oldugu dar sokaklarda, binalarin
golge etkisine bagl olarak kisa sureli serinlemeler
yasanmasina ragmen, golge faktérinin ortadan
kalktigi aksam saatlerinde yapilasmis ylizeylerden

yayllan gines radyasyonu nedeniyle sicakliklarin
yiikselmesine bagli olarak agiklanmistir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada uzaktan algilama ve saha olc¢timleri
yontemleri  kullanilarak, yesil alanlardaki bitkisel
materyalin nitelik ve yodunlugunun yani sira, farkli
termal Ozellikteki ylzey karakteristiklerinin  zaman
faktoriine bagli olarak sicaklik, riizgar ve nem gibi iklim
elemanlarini etkileme bigimleri arastiriimistir.
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Arastirmada ulasilan en 6nemli sonuglardan birisi;
yesil alanlarin olusturduklari PSA etkisi ve boyutunun
yesil alan ozelliklerinin yani sira yakin cevredeki yapili
cevrenin formuna bagl olarak degistigidir. Bir baska alti
cizilmesi gereken cikanim ise; yesil alanlardaki adag
Ortlsunln serinletme etkisi baglaminda da diger bitki
gruplarindan daha ¢ok 6ne ¢ikmasidir. Bu calismada;
arastirmaya konu olan butln yesil alanlarin bir bicimde
kendi meteorolojik kosullarini yaratarak, cevrelerindeki
kentsel peyzajdan farkl iklimsel kosullar ve farkli boyut
ve mesafelerde PSA olusturma etkisine sahip olduklari
saptanmistir. Yesil alanlar ile yakin ¢evrelerindeki kentsel
peyzajlar arasindaki en buyuk sicaklik farki ise; yillik
ortalama 2.81 °C ile igne yaprakli ve sik dokulu agag
ortisine  sahip Ege  Universitesi  Ormani’'nda
hesaplanmistir. Ayrica, gerceklestirilen mobil Slclimler
sonucunda yine ayni alanin serinletme etkisinin 6zellikle
aksam saatlerinde alan sininndan itibaren 600 m.'yi
astigi gorllmistir. Bu sonuclar Ege Universitesi
Ormani'ni  niteligi itibariyle  kentsel  sicakliklari
azaltmasinin yani sira, Coskun Hepcan ve Hepcan
(2017)'nin de belirttigi gibi pek ¢ok ekosistem servisi
saglamasi acisindan da Bornova icin olduk¢a 6nemli
kilmaktadir.

Yine arastirma sonuclarina gore; giin dogumundan
hemen sonra, tim yesil alanlarin ¢evrelerindeki kentsel
peyzajlardan daha ylksek sicakliklara sahip olduklari
saptanmistir. Bu sonuglar, ylizeylerin ge¢ soguyup, geg
1Isinmasi etkisine bagli olarak aciklanmistir. Glniln diger
donemlerinde ise, yesil alanlarin kentsel sicakliklar
Uizerinde pozitif etkilere sahip olduklar saptanmistir.

Ruzgar hizinin 6zellikle yogun yapilasmis kentlerde,
kentsel 1si adasinin azaltiimasinda 6nemli bir etken
oldugu pek c¢ok arastirmaci tarafindan kanitlanmistir
(Oke, 1987; Fernando, 2010; Gomez et al.,,1998; Kuscu
Simsek 2013). Ancak Bornova’'daki ortalama riizgar hizi
1si adasi olusumunu engelleyecek kritik hiz seviyesinin
oldukca altindadir. Bu dogrultuda ozellikle kentsel
havalanmayi saglayacak yesil koridorlar yaratilmali, var
olan  dogal  koridorlar  yesili  glglendirilerek
desteklenmelidir. Ayrica riizgar tiineli gorevi géren sehir
ici yollar agaclandinlarak serinletici etkinin kent iclerine
tasinmasi saglanmalidir.
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