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OZET

Babek Hazrai bu makalede Abdiilkadir Meragi’nin misiki sahasinda telif ettigi ii¢ degerli
eseri yani Camiu'l-elh&n, Makasidu’l-elhan ve Serh-i Edvdr kitaplarinin ikinci boliimlerini telin
taksimi ve sazin perdelerinin belirlenmesine ayirdigina deginerek, Meragi’nin nagmelerin®
arasindaki orantisini ¢esitli yontemlerle agiklamasini irdelemistir. Soyle ki Meragi, Safiyiiddin
Urmevi’nin goriislerini temel alir ve ona yeni goriisler ekler. Bu ¢calismada Camiu'l-elhén kitabina
yapilan yeni diizeltme esas alinarak Meragi’nin diger el yazma niishalan ile karsilastirilmis ve
s0z konusu yontemler degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Abdiilkadir Meragi, Tel, Aralik, Nagme

ABD AL-QADIR MARAGHI’S STRING-PARTITION METHOD
AND CONFIGURATION OF FRETS

ABSTRACT

In this article, three of Abd al-Qadir Maraghi’s most important works in the field of
music, namely Jami al-Alhan, Magasid al-Alhan and Sharh al-Adwar in which the second sections
of all three books are dedicated to partition of strings and the configuration of frets, are analyzed
with regards to his explanations about the ratio between the tunes by using various methods.
Maraghi uses Safiyuddin Urmevi’s ideas as backdrop and adds new ideas onto them. Also in this
study, based on the recent correction made in the book “Jami al-Alhan”, the methods “string-
partition” and “tarh” that are used to calculate pitches are examined in comparison with the other
manuscripts of Maraghi.
Keywords: Abd al-Qadir Maraghi, Tunes, String-Partition, Tarh Method, Pitches, Interval
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GIRIS

Telin taksimi ve sazin perdelere ayrilmasi eski masiki risalelerinin ¢ogunda en 6nemli ve
en ¢ok tartisilan konulardan sayilirdi. Bu konu, 6zellikle matematik agisindan mdsiki bilimini
degerlendiren Muntazamiyye? ekoliiniin risalelerinde daha diizenlidir. Gergi bu diisiincelerin ne
derece islevsel olduklar1 belli olmasa da, onlarin musiki iizerine etkileri inkar edilemez.
Calismada Muntazamiyye ekoliiniin en taninmis mdsikisinaslarindan ve bu ekoliin kurucusu,
Safiyiiddin Urmevi’nin (6. 693 Hicri) diisiincelerini serh eden Abdiilkadir Meragi’nin (6. 838
Hicir) bu husustaki diislincelerini miitalaa edecegiz.

Abdiilkadir Meragi’den ti¢ mufassal risdle miras kalmigtir: Camiu'l-elhan (telif: 808-818
Hicri), Makasidu’l-elhan (telif: 821 Hicri) ve Serh-i Edvar (telif: 821 Hicri’den sonra). Bunlarin
arasinda Camiu'l-elhan konularin ¢ogunda diger iki risaleden daha detaylidir. Meragi goriiglerinin
cogunu bu kitaba yansitarak, diger kitaplarin okuyucularini bu kitaba yonlendirmistir. (6rnegin
bkz. Makéasidu’l-elhan , 1356, .17 )

Perdenin taksimi ve sazin perdelere ayrilmasi, her {i¢ risdlede de ikinci bdliimde yer
almigtir ve bakildiginda, bu baglamdaki en detayli agiklamanin Camiu'l-elhdn'da yer aldig:
goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada, konular Camiu'l-elh@n esas alinarak ortaya konmus ve
diger iki risaleden mukayese ve destek icin istifade edilmistir.

Bu boliimdeki rakamlar1 degerlendirip tashih etmek i¢in alttaki miiellif niishalar1 esas alinmustir:

1. ingiltere Oxford Universitesi Bodleian Kiitiiphanesinde bulunan Camiu'l-elhan
(tahrir bitig tarihi: 816 Hicri) niishast. Bu ¢aligmada bu niishaya kisaca C.1 dedik.

2. Aym eserin Istanbul, Nuruosmaniye kiitiiphanesinde bulunan diger niishas1 (tahrir
bitis tarihi: 818 Hicri). Buna da kisaca C.2 dedik.

3. Tahran, Melik Kiitiiphanesinde bulunan Makéasidu’l-elh&n (tahrir bitis: 821 Hicri)
niishasi. Buna ise kisaca M. dedik.

Eski kaynaklarda telin taksimi ve sazin perdelere ayilmasi, misiki tarihi
arastirmacilarinin fazlasiyla degerlendirmeye aldiklar1 konulardan biridir. Bu baglamda 6rnek
olarak Mehdi Berkesli, Yoshifusa Seki, (Dr. Mehdi Berkesli danismanliginda bitirme tezi) Henry
Georg Farmer, Owen Wright ve Mecid Kiyani’yi sayabiliriz. Birbirine ¢ok benzeyen bu
aragtirmalar, daha ¢ok Meragi’nin yontemlerinden birine yogunlasmis ve diger yontemler ile
mukayese ve karsilastirmaya pek yer vermemistir. Human Esadi’nin arastirmast (Dr. Hiisrev
Mevlana danismanliginda yiiksek lisans tezinin bir parcasi, bkz. kaynakca) bu baglamdaki en
ciddi arastirmalardan biridir. Lakin bu konu onun tezindeki birkag¢ arastirmadan biri oldugu igin,
detaylar1 ciddi anlamda irdelememis ayrica bazi rakamlari ve tablolar1 sunmamustir. Ilaveten,
yayinlar1 kaynak olarak degerlendirdigi i¢in celigkiler ve yanlisliklara deginmemistir. O,
Makasidir'l-elhdn’nin miiellif niishasinda (Tahran Melik Kiitiiphanesine kayitli) “B” nagmesinin

2 Muntazamiyye ekolii: Islami misikide (Iran-Arap havzasi) bir diisiince akimmnmn ismi. Bu akimda
msikiyi analiz etme hususunda matematik bilimi ciddi anlamda dikkate alinirdi. Bu akimin baslangici
Safiyiiddiin Urmevi’nin telif ettigi el-Edvar fi’l-Misiki (VILHicir asir) kitab1 olarak bilinmektedir. Bu
ekoliin diger nazariyat¢ilarindan Kutbuddin Sirazi (6. 711 Hicri) ve Abdiilkadir Meragi’yi sayabiliriz. Tabi
“Muntazamiyye” ismi bir ekol ismi olarak sarkin eski kaynaklarinda (Fars¢a, Arapca ve Tiirkge)
bulunmamaktadir ve bu isim, batili arastirmacilarin bu ekolii adlandirmak i¢in kullandiklar1 “Systematist

School” 1stilahinin terciimesidir.
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(h M)’den istihra¢ edilisinde orantilardan birinin siimn (sekizde bir) — ki, diger kaynaklarda
gelmistir — yerine tiis’ (dokuzda bir) gectigine deginmistir. Boylece, “B” nagmesi ve birbirine
bagli olan birkac baska nagmenin yeri degigsmektedir. Béylece o, baska bir gam tanitmis ve ona
“Gam-1 Hizek-dar”® demistir (s.102-104). Tabi, Esadi miiellifin tiis’{i siimn yazmasinda yazim
hatasi olabilecegini reddetmemistir. Biz yazim hatasinin ihtimalini kuvvetle muhtemel buluyoruz.
Zira ayni niishada konunun devaminda gelen tabloda “B” nagmesinin “A”ya orantisinin diger
kaynaklarda gegen oranti oldugu kaydedilmistir (Karsilastiriniz: Makasidu’l-elhdn  (Melik
niishasi) s.20 ya Camiu'l-elhdn (Bodleian niishasi) s.28). Ayrica, Meragi Makasidu’l-elhan ’1
Camiu'l-elh&n’dan sonra telif ettigi i¢in gériisiini degistirmistir diyemeyiz. Cilinkii Meragi’nin
Makasidu’l-elh&n *dan 39 giin sonra Baysungur i¢in 21 Sevval 821°de tahrir ettigi bir niisha (bkz.
kaynakga) bulunmaktadir ve onda s6z konusu orant1 siimn olarak gegmektedir, tiis’ degil (V. 9).
Makasidu’l-elhan ’dan Hollanda, Leiden Universitesinde (bkz. kaynakca) bir baska niisha da

mevcuttur ve onda da s6z konusu orant1 ‘stimn’diir (V. 5 ve 6). Dolayisiyla, Meragi’nin “Hizek-
dar” olarak bilinen gamu kastetmis olma ihtimali ¢cok zayiftir.

Bu makale, birinci el kaynaklara dayanarak Meragi’nin goriislerini ve farkli
yontemlerden dogan sonuglari karsilastirmaya ¢aligan bir ¢aligmadir.

Konunun Serhi:

Meragi, Camiu'l-elhan kitabinin ikinci babinda perdelerin ii¢ ¢eside ayrildigindan
bahseder. Lakin boliimiin sonunda bir baska yontem daha ekler. Demek oluyor ki, Meragi pratikte
dort yontemden bahsetmistir. S6z konusu dort yonteme giris yapmadan once iki 6nemli hususa

deginmeliyiz:

e Tel veya sazin teli bir dogru parcasi olarak farz edilip AM olarak isimlendirilirdi.
e Bir oktavdaki nagmelerin sayis1 17°dir ve on sekizinci nagme, aslinda ilk
nagmenin oktavidir. Nagmeler ebced harfleriyle alttaki siwraya gore

isimlendirilirdi:
A|/B|C|D|h|VI|Z|H|T YA |YB |YC|YD |Yh |YV|YZ |YH
bl la |2 |a s | L |6 |b ERTEN P 2 4 5 B =

Birinci Yontem (Safiyydddin Urmevi’nin Ydntemi)

Meragi ilkdnce Safiyyiiddin Urmevi’nin Arap¢a metnini oldugu gibi aktarir. S6z konusu
metnin terciimesi sOyledir:

Perdeler, tel iistiinde nagmelerin yerini gostermek amaciyla yayli sazlarin sapinda
isaretlenen boliimlerdir. Lahinlerin dolastigi nagme sayisi ise 17 olup bir telde bulunur.

3 Hizek (Dalgacik) 1.92 Centlik miizik araligidir. Hizek-dar’in Tiirke karsiligi: Dalgacikli
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Demek ki (AM) telini iki esit par¢aya béler ve ortadaki noktayr “YH” olarak
isaretleriz. Bas tarafit “A”, diger tarafi ise “M” olarak isaretleriz. Sonra, teli ti¢
boliime boler, telin bas tarafinda bulunan ilk boliimiin sonunu “YA” ile
gosteririz. Sonra teli dorde bolup ilk bélimin sonunu ““H”” ile gbsteririz. Sonra
(HM)’yi dérde bolip ilk bélumian sonunu ““Yh” ile gosteririz. Sonra teli dokuza
boliip ilk kismi “D” ile gosteririz. Sonra (DM)’yi dokuza boliip ilk boliimiin
sonunu “Z” ile gosteririz. Sonra (HM)'yi sekize béliip pest taraftan ona baska
bir bolum ekleyip ““h”” ile gbsteririz. Sonra (hM)’yi sekize bolip pest taraftan ona
baska bir boliim ekleyip “B” ile gosteririz. Sonra (BM)’yi dorde boliip ilk
bolimiin sonunu “T” ile gosteririz. Sonra (TM)’yi dérde bolip ilk boliman
sonunu “YV” ile isaretleriz. Sonra (YV M)’yi iki esit béliime ayirip ona soz
konusu esit béliimlere egit bir boliim pest taraftan ekleriz ve “V” ile gosteririz.
Sonra (VM)’yi sekize b6lip ona bir bolim daha ekler ve “C”” ile gbsteririz. Sonra
(CM)’yi dorde bolip ilk bolimin sonunu “YZ” ile gosteririz. Sonra (VM)’yi
dorde béler ve ilk boliimiin sonuna “YC” isaretleriz. Sonra (ZM)yi dérde boliip
ilk bolimin sonunu “YD” ile gosteririz. Tim perdelerin yeri budur.

Yukaridaki konular1 alttaki gibi agiklayabiliriz:

“YH” nagmesinin yeri telin tam ortasidir. Telin uzunlugunu 256 tnite diisiliniirsek soyle

olur:

(A YH) = (M YH) = 128

“YA” nagmesi telin ilk {igte bir kismindadir; dolayisiyla:

(A YA) = 1/3* 256 = 85 1/3

(YA M) = (A M) - (A YA) = 256-85 1/3 = 170 2/3

“H” nagmesi telin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:

(A H) =¥ * 256 = 64

(HM) = (A M) - (A H) = 256-64 = 192

“Yh” nagmesi (H M) nin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:

(HYh)=%*192 =48

(Yh M) = (H M) = (H Yh) = 192-48= 144

“D” nagmesi telin ilk dokuzda birindedir; dolayistyla:

(A D) = 1/9 * 256 = 28 4/9

(D M) = (A M) — (A D) = 256-28 4/9 = 227 5/9

“Z” nagmesi, (D M) nin ilk dokuzda birindedir; dolayisiyla:

(D Z) = 1/9 * 227 5/9 = 25 23/81
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(ZM) = (D M) - (D Z) = 227 5/9 — 25 23/81 = 202 22/81

e “h”nin yerini tespit etmek icin dncelikle (H M)’yi sekiz b6ltime bdleriz, sonra ona bir
boliim daha () ekleriz. Dolayisiyla (h M), (H m)’nin dokuz bdlii sekizi olur. Dolayisiyla;

(h M) = 9/8 * 192 = 216

e “h”den “B’nin yerini bulma yontemi, “h”nin “H”dan bulunma yontemi ile birebir aynidir;
dolayisiyla:

(B M)=9/8*216 = 243

e  “YB” nagmesi (B M)’nin ilk {igte birindedir; dolayisiyla:
(BYB)=1/3*243 =81
(MYB)=(BM)-(BYB)=243-81=162

e  “T” nagmesi (BM)’nin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:
(BT)=%*243=60 %
(TM)=(BM)-(BT)=243-60% =182 Y%

e  “YV”nagmesi (T M)’nin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:
(TYV)=Y.*182 Y% =459/16
(YVM)=(TM)-(TYV)=182%-459/16 = 136 11/16

e “V”yi bulmak icgin oOncelikle (YV M)’yi ikiye bollip sonra ona (bu boélulmler
biiyiikliiglinde) bir boliim daha ekleriz. Demek ki (V M), (YV M)’nin bir buguk katidir.
Dolayisiyla;

(V M) =3/2*136 11/16 = 205 1/32

e  “C”yi bulmak i¢in dnce (V M)’yi sekiz esit boliime ayirip sonra ona (bu bdoliilmler
biiyiikliiglinde) bir boliim daha ekleriz. Demek ki (C M)

(C M) =9/8 * 205 1/32 = 230 196/256

e  “Y”nagmesi (C M) nin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:
(CY)=%.*230196/256 = 57 681/1024

(Y M) =230 169/256 — 57 681/1024 = 172 1019/1024

e  “YZ”nagmesi (Y M)’nin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:
(YYZ)=Y%*172 1019/1024 = 43 1019/4096

(YZ M) =1721019/1024 — 43 1019/4096 = 129 3057/4096
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e  “YC”nagmesi (V M) nin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:
(VYC)=%™*2051/32 =5133/128

(YC M) =205 1/32 — 51 333/128 = 153 99/128

e  “YD” nagmesi (Z M) nin ilk ¢eyregindedir; dolayisiyla:
(ZYD) =% * 202 22/81 = 50 46/81

(YD M) =202 22/81 — 50 46/81 = 151 18/27

ikinci Yontem

Bu yontem pek islevsel degil ve Meragi de bu duruma deginir.* Bu yontemde tel 256’ya
bolunir ve bazi araliklar elde edilir:

e “H” nagmesi telin ilk ¢ceyregindedir; dolayisiyla:
(AH)=%*256=64
HM)=(AM)-(AH)=256-64=192

e “h”yi bulmak icin 6nce (H M)’yi sekize boleriz. Sonra onlara (bu sekizde bir bolumler
bliytikliigiinde) bir boliim daha ekleriz. Dolayisiyla (h M), (H M)’nin dokuz boélii
sekizidir; dolayisiyla:

(hM)=9/8*192 =216

(A'h)=256-216 =40

e  “B”yi “h”den bulmak, “h”yi “H”dan bulmakla birebir aynidir; dolayisiyla:
(B M)=9/8*216 = 243

(AB)=256-243=13

e Meragi burada (A B)’nin mikdar1 veya 243/256 orani, aslinda “bakiyye araligi”nin
oranidir ve “B” nagmesi ile “C” nagmesi arasindaki aralik da bakiyye araligi oldugu igin,
“C”nin yeri bu orantrya gore bulunabilir:

(C M) = 243/256 * 243 = 230 169/256

Meragi “B” ve “C” nagmelerin yerini bakiyye araligina gore belirledikten sonra bu yontemi
tiim nagmeleri bulmak i¢in uygulamaya ¢alisir; sdyle ki, her nagmeyi kendinden 6nceki aralik
rakami garp1 bakiyye araligindan elde etmeye ¢alisir. Ornegin, “D”yi “C”den ve “h”yi “D”den;
ve bu “YH” nagmesine varana kadar — bu nagmenin telin tam ortasinda oldugunu ve “A”

4 Meragi bu yontemdeki sikintilardan birini sdyle anlatir: “... o taksimde, on yedinci [nagme] telin yarisin
olan nokta yani “YH’dan gecer.” (Camiu'l-elhan, 1388, 5.36)
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nagmesine gore 2 oldugunu biliyoruz — devam eder. Lakin bu yontemde “YH” kendi yerinde
bulunmuyor. Cilinkii “YH” ile “A” nagmeleri arasinda on yedi bakiyye araligi bulunuyor ve bu
ybnteme gore:

(YH M) = (243/256)"7 = 0/4123

Bu durumdan su sonuca varabiliriz: art arda olan iki nagmenin arasinda olan ve genel olarak
bakiyye araligi adlandirilan araliklar birbirleriyle esit degillerdir. Meragi bu duruma vakif oldugu
i¢cin bagka bir yonteme bas vurmustur; s6z konusu yontem bu ¢alismada {i¢ilincli yontem olarak
gecer. Lakin ondan 6nce Urmevi’nin bakiyye arali1 i¢in ortaya koydugu takribi orantiy1 soyle
agiklayabiliriz:

(A B)’nin (B M)’ye oraninin 13/243 oldugunu goérdiik. Ayrica;
(13 * 18 = 243) < 243 < (13 * 20 = 260)

Dolayistyla;

1/20 < 13/243 < 1/18

Dolayisiyla yakin bir takriple, (A B)’nin (B M)’ye oranin1 1/19 olarak farz edebiliriz. Ayrica
Meragi’ye gore 243/256 olan (B M) ve (A M) orantisi, yakin bir takriple 19/20’dir. Hesaplayinca
da bu oran elde edilir:

243/256 = 0/9492
19/20 = 0/95
Ugiincii Yontem

Gordiigiimiiz gibi, ikinci yontem tiim nagmelerin yerini dogru gostermiyor.® Dolayisiyla
Meragi bu yontem yerine baska bir yontem ileri siirer. Tabi burada “yontem” kelimesini
kullanmamiz bir tercihtir, zira Meragi nagmelerin yerini rakamlarla belirler ve sundugu bir
yontem bulunmamaktadir. Aslinda, rakamlar1 karsilastirarak — ileride gérecegimiz gibi — bu
yontemin Safiyyiliddin’in yontemi oldugu anlasilmaktadir.

A A

Bu durumda Meragi teli 65536 (kare 256) iinite farz eder. Kanimizca, bu rakam kesir
rakamdan uzak durmak i¢in tercih edilmistir. Araliklara verilen rakamlar alttaki gibidir ((A M)
ile (C M) arasinda 1 1/9 olarak belirlenen orant1 harig, baska bir orant1 zikr edilmemistir.):

(A M) =65536
(B M) = 62208 ve (A B) = 3328
(C M) = 59049 ve (A C) = 6487 ve (B C) = 3159

5> Meragi soyle der: “C” perdesi 256 lik parcalarin hichirinde bulunmadigina gore, mecburen (A M) teli
baska bir sekilde taksim edilmelidir. (a.g.e.) Tabi, ikinci yontemde “B” ile “C” nagmelerin yerin dogru bir
sekilde elde edilir ve sorun, diger nagmelerin yerini belirlemektir.
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(D M) = 58254 2/9 ve (A D) = 7281 7/9

(h M) = 55296 ve (A h) = 10240

(V M) = 52488 ve (A V) = 13048

(Z M) = 51781 43/81 ve (A Z) = 13754 38/81
(H M) = 49152 ve (A H) = 16384

Tablo 2’de (C M) 59409 olarak ve (V M) mevzu bahis (i¢ nishada 52428 4/5 olarak gecer Ki
bu istinsah hatasi olarak goriilmektedir. Zira (V M)’nin miktar1 zaten tartisilmaz. Diger taraftan,
bu niishalarda “V’nin haddi veya oktavi olan “KC”nin miktar1 26244 olarak gecer. Bu rakam
52488’in yarisi olmakla birlikte, dogrudur. Diger araliklar burada zikredilmemekle birlikte,
tabloda verilmistir. Biz de s6z konusu rakamlar1 mukayeseli olarak sunacagiz. (bkz. tablo 1)

Dordinct Yontem

Bu yontemi Meragi’nin 6nerdigi yontem olarak kabul edebiliriz. Dolayisiyla once orjinal
metnin ¢evirisini sunuyoruz:

“Ve biz burada daha kolay ve daha iyi olan ve 17 nagmenin yerini tahkikle
gosteren baska bir nevi taksim zikredecegiz. (A M) telini 256 [iinite] farz ederiz.
Onun sekizde birinin ¢ceyregi ve sekizde birinin sekizde besi (A B) dir. Onu geri
kalanm, yani (B M) teline de ayni miktar: uygularsak “C’yi elde ederiz. (A M)
telinden onun dokuzda birini aywrirsak, sonunu “D” ile gosteririz. (B M) telinden
dokuzda bir ayirnirsak, sonuna “hyi isaretleriz. (C M)’yi dokuzda béliip sonuna
“V” isaretleriz. (D M)’yi dokuza boliip sonunda “Z’yi gosteririz. (A M) telinin
tamamindan dortte birini ayirirsak, sonunu “H” ile gosteririz. (B M) 'nin dortte
birini aywirsak, sonunu “T” ile gosteririz. (C M) nin dortte birini aywrirsak,
sonunda “Y’yi isaretleriz. Ve (A M) telinin iicte birini ayirirsak, sonuna “YCyi
isaretleriz. (D M) nin iicte birini aywrirsak, sonuna “YD’yi isaretleriz. Ve (h
M) 'nin iigte birini ayirirsak, sonuna “Yh 'yi isaretleriz. Ve (V M) 'nin iigte birini
aywrrsak, sonuna “YVyi isaretleriz. Ve (Z M) nin ti¢te birini ayirirsak, sonuna
“YZ’yi isaretleriz. (H M) nin iicte birini ayirirsak, sonuna “YH y1 isaretleriz.
Ve bu taksim, miiellifin sectigi taksimdir. ”(Merdgi, s.40)

Yukarida zikredilenleri alttaki gibi acgiklayabiliriz:

e (A B) esittir 256’ nin sekizde birin geyregi (1/4 * 1/8) ve sekizde birin ¢eyreginin sekizde
besi (5/8 * V4 * 1/8). Demek ki (A B) esittir:

(1/4*1/8 * 256) + (5/8 * Yo * 1/8 * 256) =8 + 5 =13
Agik tel yani (A M)’ nin uzunlugunu 256 diisiiniirsek, (B M) esittir:
(B M) =256-13=243

e (B C) de aymi yontemle (B M)’den elde edilir. [(B M)’yi 6nceden hesaplayip 243 elde
ettigimizi unutmamaliy1z]:
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(BC)=(1/4*1/8 * 243) + (5/8 * 1/4 * 1/8 * 243) = 12 87/256
Ve

(CM)=(BM)-(BC)=243-12 87/256 = 230 169/256
e (A D), (A M)’nin dokuzda biridir; dolayisiyla:

(D A) =1/9 * 256 = 28 4/9

(D M) =256 — 28 4/9 = 227 5/9

e (B h), (B M)’nin dokuzda biridir; dolayistyla:
(hB)=1/9*243 =27

(h M) =243 -27 =216

e (V ), (C M)’ nin dokuzda biridir; dolayisiyla:

(V C)=1/9* 230 169/256 = 25 161/256

(V M) =230 169/256 - 25 161/256 = 205 1/32

e (D 2Z), (D M)’nin dokuzda biridir; dolayisiyla:

(D Z) =1/9 * 227 5/9 = 25 23/81

(Z M) =227 5/9 - 25 23/81 = 202 22/81

e (A H), (A M)’nin dortte biridir; dolayisiyla:
(HA)=%%*256=64

(H M) =256 — 64 =192

e (B T), (B M)’nin dortte biridir; dolayisiyla:
(TB)=%*243=60 %

(TM)=243-60% =182 Y%

e (CY), (C M’nin dortte biridir; dolayisiyla:

(CY) =%* 230 169/256 = 57 681/1024

(Y M) =230 169/256 — 57 681/1024 = 172 1019/1024
e (AYA), (A M)’nin tgte biridir; dolayisiyla:
(AYA)=1/3*256=851/3
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(YAM)=256-851/3=1702/3

e (B YB), (B M)’nin {i¢te biridir; dolayisiyla:
(BYB)=1/3*243=81

(YBM) =243 -81 =162

e (CYCO),(C M) nin ligte biridir; dolayisiyla:
(CYC) =1/3*230169/256 = 76 227/256

(YC M) =230 169/256 — 76 227/256 = 153 99/128
e (D YD), (D M)’nin {igte biridir; dolayisiyla:
(D YD) = 1/3* 227 5/9 = 75 23/27

(YD M) =227 5/9 - 75 23/27 = 151 19/27

e (h Yh), (h M)’nin iicte biridir; dolayisiyla:
(hYh)=1/3*216=72

(Yh M) =216-72) =144

e (VYV),(V M)’nin tgte biridir; dolayisiyla:
(VYV)=1/3*2051/32 =68 11/32

(YV M) =2051/32 -68 11/32 = 136 11/16

e (ZYZ),(Z M)’nin iicte biridir; dolayistyla:
(ZYZ)=1/3*202 22/81 = 67 103/243

(YZ M) =202 22/81 — 67 103/243 = 134 206/243
e (H YH), (H M)’nin tgte biridir; dolayisiyla:
(HYH)=1/3-192 =64

(YHM) =192 -64 =128

Ve (A M)’nin (YH M)’ye oramn esittir 256/128 yani 2.

Simdi yukaridaki yontemlerden elde edilen rakamlar1 karsilastiracagiz. Mukayesenin kolay
olmasi i¢in tiim rakamlari tiglincli yontem gibi telin 65536 iiniteden olustugunu ferz ederek
gergeklestirecegiz (Bunun i¢in birinci, ikinci ve dordiincii yontemden elde edilen rakamlari
256’1yla ¢arpmamiz yeterlidir).
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Farkli yontemlerden elde edilen rakamlar1 karsilastirdigimizda (bkz. tablo 1) iki sonuca

ulasilir:

1. Bakiyye araliginin nagmeler arasinda esit olduguna dayanarak hesaplanan ikinci yontem
ile diger yontemler arasinda ciddi ve agik farklar vardir ve Meragi’nin de degindigi gibi,
islevsel degil. Dolayisiyla bakiyye araliklarinin esit olma varsayimi esasen dogru
degildir.

2. Meragi’nin Onerdigi yontem olarak goziikken dordiincli yontemde, sadece “YZ”

nagmesinde Safiyyliddin ile farklidir ve bu, muhtemelen daha pratik olmak i¢indir.

Tablo 1

Tel B(Isr:;:;l/yrjggﬁg] Ikinci Yontem Uclincii Yontem DYO(.;?];J;?]U
AM 65536 65536 65536 65536
BM 62208 62208 62208 62208
CM 59049 59049 59049 59049
DM 58254 2/9 56050/41 ! 58254 2/9 58254 2/9
hM 55296 53204/10 ! 655296 55296
vV M 52488 50502/33 ! 52488 52488
ZM 51781 43/81 47937/67 ! 51781 43/81 51781 43/81
HM 49152 45503/42 ! 49152 49152
™™ 46656 43192/70! 846656 46656

Y M 44286 3/4 40999/32 ! 944286 3/4 44286 3/4
YAM 43690 2/3 38917/32 ! 43690 2/3 43690 2/3
YB M 41472 36941/05 ! 1041472 41472
YCM 39366 35065/14 ! 39366 39366
YDM 38836 12/81 33284/49 | 38836 12/81 38836 12/81
Yh M 36864 31594/26 ! 36864 36864
YV M 34992 29989/86 ! 34992 34992
YZM 33215 1/16 28466/94 ! 33215 1/16 33215 1/16
YHM 32768 27021/358 ! 32768 32768

Orantilar1 Ezberlemek i¢cin Onerilen Yontem

Yukarida gecen orantilar1 ezberlemek zor goziikiiyor. Burada, nagmelerin yerlerini
ezberlemeyi kolaylastirildigr diisiiniilen bir yontem Onerilmektedir [Zikredilen orantilar, yeni

2%}

sesbilimi kitaplarina goredir. Yani frekans, periyodun tersidir (Meragi’nin esas aldig1 yontem)]:

® Her ii¢ niishanin da tablosunda: 55292, lakin bu rakam niishalarin metninde 55296°dir ve bu da diger
yontemler ile uyumludur.

" Her ii¢ niishanin da tablosunda: 52428 4/5 (bkz. {igiincii ydntemin son kismr)

8 (tablo 2): 46656

® Her ii¢ niishanin da tablosunda: 44686 % ki metinleri ile ¢eliskilidir. Meragi’nin el yazisinda bazen 2 ve
6 ayni sekilde yazilmaktadir.

10 Her ii¢ niishanin da tablosunda: 41482 3/4
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Once meshur olan nagmeleri sdyleyelim:

e  “YH’nm “A”ya gore frekans orantisi 2’dir [(YH M) nin (A M)’ye goére uzunlugu '%’dir].

e “H’nin “A”ya ve “Yh”nin “H”ye frekans orantis1 4/3’tir.

e “D’nin “A”ya, “Z”nin “D”ye, “YA”nin “H”ya ve “YD”nin “YA”ya frekans orantisi
9/8’dir.

A|/B|C | D |h|V|Z|H YA|YB|YC|YD |Yh |YV|YZ |YH

ble a2 ja s (ol ||t | |22 |9 |» |2 |=

—

9/8 9/8 9/8 9/8 9/8

4/3 4/3 4/3

2

Tablo 2

“A”, “D”, “Z”, “H”, “YA”, “YD” ve “Yh” nagmelerinin yeri belli oldu. Geri kalan
nagmeler yani “B”, “C”, “h”, “V”, “T”, “Y”, “YB”, “YC”, “YV”, “YZ” nagmelerinin orantisi,
kendi nagmelerinin 256/243 {idiir. Ornegin “B”nin frekansi, “A”nimn 256/243’ii ve “C”nin frekansi
“B”nin 256/243’(dr.

Tablo 3

Tabi Meragi’nin dordiincii yonteminde “YZ’nin “YV’ye oram 256/243 degildir.
“YZnin sonraki nagmeye yani “YH”ya oran1 234/256’dur.

Boylece tiim nagmelerin yeri belli olur. “D”nin “C”ye, “Z’nin “V”ye, “H”nin “Z”ye,
“YA’nin “Y”’ye, “YD”nin “YC”ye, “Yh”nin “YD”ye ve “YH’nin “YZ’ye (Safiyyiiddin
yonteminde) ezberlenmesine liizum yoktur. Ciinkii bu nagmeler daha 6nce hesaplanmistir ve buna
ragmen yine kolaylikla hesaplanabilirler (bkz. Tablo 4).

Elde edilen frekans orantilari miizik Cent’ine gore de agiklanabilir. Tarife gore, her oktav,

A B |C|D|/H|VI|Z|H|T |Y |[YA|YB|YC|YD|Yh|YV|YZ |YH

blelal 22 s ol b || 22|49 2| x|
256 | 256 256 | 256 256 | 256 256 256 256 | 256

/ / / / / / / / / /

243 | 243 243 | 243 243 | 243 243 243 243 | 243

ornegin “A” ile “YH” arasindaki aralik 1200 Cent’tir. Araliklar1 bir oktav olan iki nagme
arasindaki frekans orantis1 2 olduguna gore, iki nagme arasindaki frekans orantisini A ve onlarin
arasindaki araligi Cent olg¢iitiine gore X ile gosterirsek, alttaki denklem siirekli gegerlidir:

X =(log A/log 2) * 1200
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Buna gore, iki nagme arasinda 256/243 orantist (Bliylik Bakiyye) veya 531441/524288
orantisi (Kii¢iik Bakiyye) gecerli oldugu zaman, séz konusu iki nagmenin araligi Cent’e gore
sOyledir:

(log 256/243 / log 2) * 1200 = 90/2249
(log 531441/524288 / log 2) * 1200 = 23/46

Insanin kulag1 bir Cent’ten daha az olan araliklar1 algilamadigina gére, yukaridaki iki
rakam kabul edilebilir bir takriple 90 ve 24 Cent olarak farz edilir ve nagmeler araligimi,
Safiyytiddin’nin sOyledigi gibi, alttaki gibi gdsterilebilir:

A|B|C|D|h|V |Z |H|T|Y |YA|YB|YC|YD|Yh |YV|YZ | YH

bl a2 ja]s | D | |d e b |« |=

o o

&
N
e
-
Qo

90 {90 | 24 |90 |90 |24 |90 |90 |90 |24 {90 |90 |24 |90 |90 |90 |24

Tablo 5

Yukarida da gectigi gibi, Meragi’'nin yontemi (dordiincii yontem) ile Safiyyliddin’nin yontemi
arasindaki fark sadece “YZ” nagmesindedir. Yukaridaki tablo Safiyyiiddin’in yontemi ve

Meragi’nin birinci ve {igiincli yontemine binaen diizenlenmistir. Meragi dordiincii yonteminde
sOyledigi gibi, “YZ” nagmesinin “YH” ile aras1 90 Cent, “YV” ile “YZninki ise 24 Cent’tir.
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Tablo 4
A B C D h \V Z H Y YA YB YC YD Yh YV YZ YH
| - EN 2 2 g J z ] ") ~ 4 4 5 2 =
256 256 | 531411 | 256 | 256 | 531411 | 256 | 256 | 256 | 531411 | 256 256 531411 | 256 256 256 531411
/ / / / / / / / / / / / / / / / /
243 | 243 | 524288 | 243 | 243 | 524288 | 243 | 243 | 243 | 524288 | 243 243 524288 | 243 243 243 524288
9/8 9/8 9/8 9/8 9/8
4/3 4/3 9/8
2
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