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OZET

Teknolojinin egitim ortamlarda kullanilmasi beraberinde yeni sorular ortaya ¢ikarmistir. Bu sorular
teknolojinin egitim ortamlarinda ni¢in ve nasil kullanilmasiyla ilgilidir. Teknoloji Entegrasyon
Matrisi Modeli (TEM), egitim teknolojilerinin sinif i¢i uygulamalarda nasil kullanilmas: gerektigi
ve teknoloji kullaniminin degerlendirilmesiyle ilgili anlamli bir model olarak gériilmektedir. Bu
caligmanin amact TEM’e gore yapilan ders planlarmm 7. Sinif fen bilimleri dersi “Maddenin
Tanecikli Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde Ogrencilerin akademik basarilarim ve teknoloji
yeterlikleri iizerine etkisini incelemektir. Calismanin ydntemi nicel arastirma yontemlerinden
kontrol gruplu yar1 deneysel modeldir. Caligmanin katilimcilarini 7.sinifta 6grenim gérmekte olan
deney grubu (n=27) ve kontrol grubu (n=26) &grencileri olugturmaktadir. Arastirma sonuglarina
gore; deney grubunun akademik basari son test puanlart kontrol grubu puanlarindan istatistiki
olarak anlamli bir sekilde farkli ¢ikmistir. Bununla birlikte, teknoloji yeterlikleri yoniinden deney
grubunun son test puanlar1 daha yiiksek ¢ikmasina ragmen aralarinda istatistiki olarak anlaml bir
fark bulunamamastir.
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SCIENCE COURSE

ABSTRACT

Educational technology use raises new questions in educational settings. The question is about why
and how to use technology in education. The Technology Integration Matrix (TIM) Model
represents a meaningful model that illustrates and assesses technology use in classrooms. The aim
of this study is to examine how a lesson plan based on the Technology Integration Matrix Model
(T1M) affects the academic achievement and technology competency of 7th grade science students
about subject of “The structure and properties of matter”. The method used is the quasi-
experimental quantitative research model with control group that involves a test group (n=26) and
a control group (n=27) consisting of 7th grade students. According to findings, the experimental
group’s academic achievement based on post test results significantly differed from those of the
control group. Even though the experimental group scored higher in the post tests, in terms of
technology competency, no statistically significant difference was found between the two groups.
As a result, it was determined that lesson plans based on the TIM Model increase student’s
academic achievement and technology competencies.

Key Words: Technology integration, technology integration matrix, technology competency,
students’ achievement.
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1.GiRiS

Insan hayatindaki olaylarin neredeyse tamanu kisinin fen ve fen alanindaki disiplinlerle
iligkili olmasin1 gerektirir. Bundan dolay1 insanlarin fen ve dogayi bilme ihtiyaci
onemlidir. Sayin (2015)’a gdre, fen egitiminin glinlimiiz diinyasindaki yerinin ne kadar
biiyiik oldugunu fen bilme ihtiyaci gostermektedir. Fen egitimi olaylar arastiran, fikirleri
inceleyen ve iiretken bireylerin yetistirilmesi i¢in bir gereklilik olarak goriilmektedir
(Koseoglu ve Kavak, 2001). Fen egitiminin amaci 6grencinin bilgiye ulasma, bilgiyi
kullanma yollarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve fen okuryazarligini kazanmasidir
(Korkmaz ve Kaptan, 2005). TIMMS 2011 Ulusal Matematik ve Fen Raporu’na gore;
Tiirkiye 42 tilkenin katildig1 sinavda fen alaninda 21. sirada yer almistir. TIMMS fen ve
teknoloji ortalamas1 500 puan iken Tiirkiye’nin fen ve teknoloji puan1 483 ile TIMMS
ortalamasinin gerisinde kalmistir. Raporda, evinde kendine ait odasi ve internet baglantisi
olan ogrencilerin orant TIMMS ortalamas1 %53 iken Tirkiye ortalamasi %32
goriinmektedir. Ilgili rapora gére; Tiirkiye’den galigmaya katilan 8. Smif dgrencilerinin
%46’s1min yeterlik diizeylerinin alt diizey ve alt diizey alt1 seviyede oldugu sonucuna
ulasilmigtir. TIMMS raporunda fen ve teknoloji derslerinde bilgisayar kullanilmasi 8.
Smuf dgrencilerinin basarilarini artirdig: belirlenmistir (TIMMS, 2011). Buna ragmen;
uluslararasi aragtirmalara gére Avrupa Birligi genelinde Ogrencilerin yarisinin fen,
matematik ve dil derslerinde bilgisayar kullanimimna tesvik edilmedigi goriilmektedir
(Eurydice, 2011). Fen bilimleri dersinde giincel teknolojilerin kullanilmasi soyut ve
karmagik konularin 6gretilmesinde ses, grafik, animasyon, benzetim gibi bir ¢ok duyu
organina hitap eden imkanlar sunmaktadir (Bilgi ve Sahin, 2012).

Egitim teknolojilerindeki gelismeler bilginin niteliginin degismesine, yeni bilgiler
iiretilmesine, okullarin ve egitim sistemlerinin de yenilenmesine yol agmaktadir. Bu
acidan diistintildiiglinde mevcut egitim anlayislar1 degismekte, 6gretmenin ve 6grencinin
egitim siirecindeki rolleri yeni bir boyut kazanmaktadir (Cakir ve Yildirim, 2015). Yeni
anlayislarla birlikte egitim sistemlerinde kalite artig1 gbzlenmekte ve 6gretmenlerin bu
anlamda kendilerini gelistirmeleri beklenmektedir (Geng ve Geng 2013). Teknolojinin
egitim ortamlarinda etkin bir sekilde kullanilmasi bilimsel ve teknolojik gelisime Onciiliik
etmesi acisindan gerekli goriilmektedir. Egitim kurumlari personeli egitim teknolojilerini
bilmeli ve bunlari etkin bir sekilde kullanma becerisine sahip olmalidir (Adigiizel ve
Yiiksel, 2012; Cakir, 2012; Cakir ve Yildirim, 2015).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) egitim siirecine entegrasyonunda; BIT araglarin
kullanabilme becerisi, egitim politikalari, okul kiiltiirii ve 6gretim programi gibi gesitli
degiskenlerden s6z edilebilir (Cakir, 2013). Bu degiskenler géz oniine alindiginda
entegrasyon siirecinin dinamik, karmagsik, stirekli arastirma, planlama ve degerlendirme
gerektiren bir siire¢ oldugu anlasilmaktadir (Usluel ve Demiraslan, 2005). Teknoloji
entegrasyonunu; bazi modeller teknolojik ara¢ gereclerin  dgrenme ortamini
zenginlestirmesi, baz1 modeller 6grenci 6grenmesini kolaylastirmasi, baz1 modeller ise
teknolojiyi egitim programinin bir parcasi ya da teknolojinin 6gretmen tarafindan etkin
kullanilmas1 seklinde tanimlamaktadir (Mazman ve Usluel, 2011). Hornack (2011)’a
gore, egitim ortamlar1 teknolojik arag-gere¢ ve yazilimlarla desteklenmesine ragmen
teknoloji entegrasyonu bir¢ok faktdre baglidir. Ayrica Hornack (2011), teknoloji
entegrasyonunun ilk ve en Onemli unsurunun Ogretmen ve Ogrencilerin bilgi ve
becerilerine, teknolojiyi uyarlama ve uygulama becerilerine ve miifredat iginde teknoloji
kullanimini gelistirmelerine bagli oldugunu vurgulamaktadir.
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Son yillarda, ortaya g¢ikan teknolojilerin hizli gelisimi ile Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerinin  (BIT) entegrasyonu giderek ogretmenlerin, egitimcilerin  ve
arastirmacilarin dikkatini g¢ekmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerini miifredat ile
biitiinlestirmeden 6nce 6zenle yapilmis bir plana ihtiya¢ bulunmaktadir (Cakir, 2013). Bu
plan yazilimin ve donanimin basit bir kombinasyonunu dogal olarak takip ettirmeyecek
sekilde olmalidir. Ornegin, 6zel 6grenme hedefleri ve icerikleri, mevcut kaynaklari
degistirme ve yeni 6grenme ortamlar1 gibi dgeleri igermelidir (Wang, 2008). Birgok
Ogretmen ve yonetici yazilim ve 6zel cihazlara yonelik egitim almis, pek ¢ok dgretmen
cesitli teknolojik araclarda uzmanlagmustir. Ogretmenlerin teknolojik araclar1 giinliik
ogretim ihtiyaclarinda en iyi sekilde kullanmalar i¢in sik sik egitime ve modellemeye
ihtiyaglar1 vardir (Welsh, Harmes ve Winkelman, 2011).

Literatiirde teknoloji entegrasyonu ile ilgili birtakim modeller bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 su sekilde 6zetlenebilir;

1- Ogretmenlerin konu alaniyla ilgili olarak pedagoji, igerik ve teknoloji
yeterligine odaklanan TPAB modeli (Mishra ve Koehler, 2006)

2- Ogretimin kalitesinin artirilmasi igin teknolojik aracglarin nasil verimli
kullanilmas1 gerektigine odaklanan SAMR modeli (Puentadura, 2008).

3- Teknolojik araglarin 6grenme siirecini kolaylagtirmak , 6grenme siirecinde
bireylere fayda saglayacak sekilde tasarlanan Pedagoji, Sosyal Etkilesim ve
Teknoloji Jenerik Modeli (Wang, 2008)

4- Okul veya tniversitelerinin teknoloji entegrasyonunun hangi asamasinda
olduklarin1 ve nasil daha ileriye gidebilecekleri gostermek igin gelistirilen
Bilgisayar Teknolojileri Entegrasyon Modeli (Toledo, 2005).

5-  Teknoloji entegrasyonunda Kullanict kabulii ve kullanim davranisi i¢in teorik
bir temel sunan Teknoloji Kabul Modeli (Davis, 1989).

6- Derslerin planlanmasi ve uygulanmasi siirecinde 6gretmenlere rehberlik etmek
icin Florida Ogretim Teknolojileri Merkezi ve Giiney Florida Universitesi
igbirligiyle gelistirilen Teknoloji Entegrasyon Matrisleri (TEM) modeli
(Hornack, 2011).

Bu modellerden bazilari, sadece 6gretmenlere yonelik iken bazilari ise sadece 6grencilere
yonelik oldugu goriilmektedir. TEM modeli ise hem 6grencilere hem de dgretmenlere
yonelik oldugu dikkati cekmektedir.

1.1. Teknoloji Entegrasyon Matrisi (TEM) Modeli

Teknoloji entegrasyon matriksleri (TEM) Florida Ogretim Teknolojileri Merkezi ve
Giiney Florida Universitesi’nin bir isbirligi seklinde gelistirilmistir (Waddle, 2012). TEM
federal bir hibe programi gercevesinde okul ve fakiiltelerin gereksinimlerini kargilamak
icin onlara yardim eder. TEM Florida da Egitim Teknolojileri Devlet Programi, Teknoloji
Yoluyla Egitimin Gelistirilmesi (EETT) ve “’Higbir Cocuk Arkada Kalmasin Hareketi’’
tarafindan desteklenen bir hibe programi formiiliidiir. Bu programin amaci 6grenci
basarisi igin ilkokul ve ortaokullarda teknoloji kullanimini desteklemektir. Teknoloji
entegrasyon matrisi 0grenme ve dgretme siirecinde 6gretmenlere ve 6grencilere yardim
eden bir cerceve c¢izmektedir. Ayrica teknoloji entegrasyon matrisi ilkokul ve
ortaokullarda 6gretim ve teknolojinin seviyelerini analiz eden tanimlayici bir arag olarak
goriilmektedir (Hornack, 2011).
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TEM’in 0Ogretmenlere, yoneticilere ve diger paydaslara teknolojiyi simif igi
uygulamalarda nasil kullanmalar1  gerektigi ve teknoloji kullanimini  nasil
degerlendirmeleri gerektigi konusunda anlamli bir model oldugu goriilmektedir (Meigs,
2010). Tablo 1.’de TIM modelinin bilesenleri goriilmektedir.

Tablo 1.
Teknoloji Entegrasyon Matrisi Modelinin Bilesenleri
Giris Benimseme Uyma Katma Doniisiim
Aktif Alistirma  Ogretmenin Ogrencinin Ogrencinin  Ust diizey
ve pratikler yonetimi ~ kesfetmesi, diizenli diisinmeye
bazi secimler destek.
isbirlikli Ogretmen Geleneksel segimler  yapmasi Kapsamli
Sunumlart Kullaniom  yapmasi kullanim.
Cesitli Sira dis1
Yapilandirmaci Prosediirel Geleneksel teknolojik kullanim.
Kullanom  Kullanim araglara erisim Ogretmen;
rehber, kog ya
Gergekei Rahat da modeldir.
kullanim Teknoloji
olmadan
Ogretmen yapilamayacak
Amaca Yonelik rehberligi, etkinlikler.
bilgilendirmesi

Tablo 1’den de goriilecegi lizere, TEM’in iki boyutlu bir yapist bulunmaktadir. TEM’i
olusturan iki boyuttan birini 6grenme karakteristigi, digerini teknoloji entegrasyonu
seviyeleri olusturmaktadir. Ogrenme karakteristigi aktif, igbirlikli, yapilandirmaci,
gergekei ve amaca yonelik olmak tizere bes 6grenme 6zelligini igerir. Matrislerin diger
boyutunda her 6grenme karakteristigine uygun olarak giris, benimseme, uyma, katma ve
doniisiim olmak tizere 5 farkli entegrasyon seviyesi bulunmaktadir.

Teknoloji entegrasyon matrisinin satir ve siitunlarinin kesistirilmesi sonucu olugan
hiicrelerde, teknoloji entegrasyonu ile ilgili gostergeler yer alir. Tablo 2’de bu
gostergelere yer verilmektedir.
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Tablo 2.
TEM Modeli Gostergeleri
Giris Benimseme Uyma Katma Doniigiim
Aktif Bilgi pasif ~ Araclarin Aragclarin Araglarin Araglari
olarak alisilmig siirece  aligilmis se¢imi ve kapsamli ve
alinir uygun kullanimi kullanimi; diizenli ve  sira dis1
ogrenciler 6z yonetimli kullanim
se¢im kullanimi1
ve kesif yapar.
isbirlikli  Araglarin Araglarm klasik Araglarin Isbirligi icin Akranlarla
bireysel yontemlerle isbirlikli araglarin teknoloji
kullanimi isbirlikli kullanimu; se¢imi ve olmadan
kullanimi1 ogrencilerin  diizenli miimkiin
secimi kesfi  kullanimu olmayan
yollarla
isbirligi
Yapilandir Bilgi Bilginin ingas1 ~ Bilginin ingas1 Bilginin Teknolojik
maci Ogrenciye icin araglarin icin bagimsiz ingasti¢in  araglarin
verilir rehberlerle kullanim; baz1 se¢im bilgiyi insa
klasik kullanim1 6grencilerin ~ yapma ve etmede
kesif yapmas1 diizenli kapsam dis1
kullanim kullanimi
Gercekeci Ogpretimsel ~ Aktiviteler ve  Ogrencilerin ~ Araglarm  Yerel ve
kurulumun  bazi anlamh hayatlariyla  anlaml kiiresel
disindaki igeriklerde baglantili aktiviteler  iceriklerdeki
iliskisiz rehber esliginde aktivitelerde i¢in se¢imi  aktivitelerde
diinyanin kullanim bagimsiz ve diizenli st diizey
kullanimi1 kullanim; kullanimi1 6grenme i¢in
Ogrenci se¢imi yenilikgi
ve kesfetme kullanim
Amaca Verilen Planlama ve Planlamave planlamave Planlama ve
Yonelik  gorevleri gbzlem igin gozlem gozlem i¢in izleme igin
adim adim  araglarin klasik araglarin araglarin araclarin
izle ve prosediirel ~ amaca yonelik esnek kapsamli ve
kullanimi1 kullanimi ve sorunsuz iist diizey

kullanimi kullanimi1

Teknoloji entegrasyon matrisi 6grenme karakteristiginin bulundugu satirlar ve teknoloji
entegrasyon seviyelerini iceren siitunlarin kesistirilmesi sonucu olusan hiicrelerde,
teknoloji entegrasyonunun gostergeleri yer almaktadir. Teknoloji entegrasyonunun
saglanmasi igin yapilan ders planlamalarinda gostergede yer alan sartlar yerine
getirilmelidir (TIM, 2009). Yapilan planlarda ve uygulamalarda her bir dgrenme
karakteristigi (Aktif, Isbirlikli, Yapilandirmaci, Gercek¢i ve Amaca yénelik) uygun
entegrasyon seviyelerine (Giris, Benimseme, Uyma, Katma ve Doniisim) gore
belirlenerek etkinlikler tasarlanir. Ornegin, Aktif 6grenme karakteristiginde, dgrenciler
giris ve benimseme entegrasyon seviyelerinde web’ de bir video seyreder ya da egzersiz
ve pratik yapabilecegi bilgisayar programlar1 kullanirlar. Ogrenciler bu seviyelerde
teknolojik arac-gerecleri 6gretmenlerinin rehberliginde yaparlar. Uyma seviyesinde ise
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bu araglarla daha bagimsiz ¢alisarak kendi iriinlerini gelistirmeye baslarlar. Katma ve
doniisiim seviyelerinde ise dgrenciler izledikleri videolarda ve kullandiklar1 araglari
birlestirerek kendi baslarina bu teknolojileri kullanacak ve derslerinde faydalanacak hale
gelirler. Isbirlikli 6grenme karakteristifinde teknoloji entegrasyon seviyesine gore
ogrenciler diger arkadaglar ile birlikte caligmay1 6grenirler. Yapilandirmaci 6grenme
seviyesinde Ogrenciler teknoloji entegrasyon siiregleri sayesinde teknolojiyi bilgiyi
paylagmak ve yapilandirmak i¢in kullanirlar. Onlar anlami insa etmede arag-gereclerin
kullanimini genisleten ve kesfetmelerini saglayan derin bir teknoloji araglar1 anlayisina
sahip olurlar. Gergeke¢i 6grenme karakteristiginde, 6grenciler okulun disinda bir anlam
tastyan 0grenme etkinliklerini artirmak ve projelere katilmak i¢in teknolojik araglarin
kullanimmi kesfeder ve kendilerini gelistirirler. Amaca Yonelik Ogrenme
karakteristiginde ise, 6grenciler hedefleri olusturmak, etkinlikleri planlamak, gelisimi
izlemek ve sonuglar1 degerlendirmek i¢in diizenli olarak teknolojik araglari kullanirlar.
Ogrenciler cok cesitli teknolojiler arasindan sectiklerini nasil kullanacaklarini ve bunlara
nasil giris yapilacagini bilirler.

TEM teknoloji entegrasyonunun ileri seviyelerinde 6grencilerin {ist diizey 6grenmelerine
destek olacak sekilde organize edilmistir. TEM’in ileri entegrasyon seviyelerinde bir
yandan teknolojik araclarin sira dis1 ve kapsamli kullanimi ele alinirken diger yandan
yapilan etkinlikler yar1 bilissel bir 6zellik kazanmaktadir. Yine teknoloji entegrasyon
matrisinde yer alan farkli 6grenme karakteristikleri ve entegrasyon sevilerinde
yapilandirmaci 6grenmeye ve problem ¢ézmeye yer verilmistir (TIM, 2009).

1.2. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin her alandaki degisimleri tetikledigi giinlimiizde degisim yasanan alanlardan
biri de egitimdir. Toplumlar yaptiklari g¢alismalarla egitim aracilifiyla bireylerin
teknolojiye hakim, bilgiye ulagan ve bu bilgiyi kullanan bireyler olarak yetistirmeleri
gerekir. Ulkelerin egitim politikalarinin énemli amaglarindan biriside bireylerin bilgi ve
iletisim teknolojilerine erisim hakkina sahip olmasi, bilisim teknolojileri okuryazari
olmalar1 ve bu yeterliklerini yasam boyu kullanabilmeleridir (Geng ve Geng 2013;
Uluuysal, Demiral, Kurt ve Sahin, 2014). Ogretimde teknoloji entegrasyonu olarak
adlandirilan bu siire¢ giincel teknolojilerin egitim programlar1 ve dgretim ortamlarinda
yer almastyla 6grencilerin daha etkili 6grenme siirecini ve bu teknolojileri kullanmalarini
hedeflemektedir. Ulkemizde uygulanan Fatih Projesi de giincel teknolojilerin 6gretim
ortamlarinda kullanilmasina yoneliktir (Uluuysal, Demiral, Kurt ve Sahin, 2014). Fatih
Projesi ile ilgili ¢alismalar ve proje dokiimanlar incelendiginde genellikle donanim
ozelliklerinin One c¢iktig1i, uygulama, igerik ve &gretim ydntemleri iizerinde ise
durulmadig: tespit edilmistir (Pamuk vd.). Bunun yaninda Fatih projesi ile ilgili yapilan
calismalarin biiyilik bir ¢ogunlugu alg1 ve tutum 6lgen ¢alismalar oldugu goriilmektedir.
Fatih projesi ile ilgili proje dokiimanlari, web sitesi gibi projeyle ilgili resmi kaynaklarda
donanim birimlerine verilen 6énem dogrultusunda icerik, yontem ve siire¢ daha kapsamli
ele alinmalidir (Dinger, Senkal ve Sezgin, 2013).

Tiim 6grencilerin istenilen diizeyde bir 6grenme gergeklestirebilmesi i¢in teknoloji tek
basma yeterli degildir. Ogrenme siirecinde kullanilan teknolojiler uygun pedagojik
yaklagimlarla desteklenmelidir (Adigiizel ve Yiiksel, 2012; Akmci, Kurtoglu ve
Seferoglu, 2012). Tiirel (2012), s6z konusu teknolojilerin smif ortaminda asil
uygulayicisi olan dgretmenlere yonelik yapilacak arastirmalar, teknolojinin etkili
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kullanilmasinda stratejiler gelistirilmesine ve yapilan yatirimlarin amacina ulagsmasina
katk1 saglayacagini vurgulamaktadir.

Alan yazinda teknoloji entegrasyonu ve kullanimu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde
Ogretmenlerin teknolojiyi ders planlarina entegre etmeleri ve teknolojinin 6grenme
ogretme etkinliklerinde nasil kullanmasi gerektigi ile ilgili pedagojik ihtiyaclari olduklari
goriilmektedir (Adiglizel ve Yiiksel, 2012; Wang, 2008; Welsh, Harmes ve Winkelman,
2011). Bu anlamda TEM modeli 6gretmenlerin derslerinde teknolojiyi nasil kullanmalari
gerektigini dair bir model ortaya koymaktadir.

Alan yazina bakildiginda fen bilimleri dersinde teknoloji kullaniminin akademik basartya
ve tutuma etkisini inceleyen ¢aligmalar bulunmaktadir (Akarsu, Kariper, 2012; Bilgi ve
Sahin, 2012; Bulus Kirikkaya, Dag, Durdu ve Gerdan, 2016; Dasdemir ve Doymus,
2012: ; Cinici ve arkadaslari, 2013; Polat ve Tekin, 2013; Sakiz, Ozden, Aksu ve Simsek,
2014). Teknoloji destekli Ogretim uygulamalari 6grenme ortamlarinda bilgiyi
somutlagtirmasi ve ilgi ¢ekici olmast nedeniyle en yaygin kullanim alanlarindan biri de
stiphesiz fen bilimleri dersleridir. Fen Bilimleri dersi igerigi itibariyle yeni
teknolojilerden beklentileri oldukc¢a fazladir. Bilgi ve Sahin, (2012) fen bilimleri
derslerinde yeni teknolojilerin kullanilmas1 6grencinin bir¢ok duyu organina hitap eden
imkanlar sunmasi bakimindan 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Giiven, ve Siiliin
(2012), “Bilgisayar destekli 6gretimin 8.sinif fen ve teknoloji dersindeki akademik
basariya ve 6grencilerin derse karsi tutumlarina etkisi” isimli ¢aligmalarinda teknoloji
destekli ortamlarin, 6grencilerin kendi hizina ve seviyesine gore 6grenmesine, konuyu
tekrar etmesine, sesli ve goriintiilii igerikler ile daha etkili 6grenmesine olanak sagladig:
sonucuna varmislardir. Dolayis: ile 6grencilere verilecek egitimin ¢agin niteliklerine
uygun olmasi 6zellikle fen bilimleri dersinde giincel teknolojilerin takip edilmesi biiytik
onem arz etmektedir. Nitekim, Yumusak ve Aycan, (2002) bu durumu fen bilimleri
egitiminde bilgisayar destekli ortamlarin faydalar1 etraflica ele alinmali, s6z konusu
faydalarin 6nemi g6z oniinde bulundurularak bu alandaki yenilikler izlenmeli ve ortaya
c¢ikan eksiklikler olabildigince giderilmelidir diye yorumlamaktadirlar.

Ote yandan teknoloji kullanimina yoénelik 6grenci yeterliklerini inceleyen caligmalar
bulunmakla birlikte (Misirli, 2013) bu ¢alismalar daha ¢ok ogretmen adaylariyla ve
Ogretmenlerle yapilan ve de tutum, ilgi, motivasyon veya gorlis belirlemeye yonelik
¢alismalardir (Akbaba Altun, Yiicel ve Ergiin, 2015; Akgiin ve Koru Yiicekaya, 2015;
Akyliz vd, 2014; Altin ve Kalelioglu, 2015; Atalay ve Anagiin, 2014; Dasdemir, Cengiz,
Uzoglu ve Bozdogan, 2012; Kahraman, Demir, Demir, 2015).

Bu c¢aligma ile teknoloji entegrasyon modellerden biri olan TEM modelinin sinif igi
etkinliklerde uygulanarak ortaokul 6grencilerinin teknoloji yeterlikleri ve akademik
basarilarina etkileri belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Arastirmanin ortaokul dgrencileriyle
yapilmasi, teknoloji entegrasyon modellerinden birinin uygulamasi olmasi ve
ogrencilerin teknoloji yeterliklerindeki degisime odaklanmasi nedeniyle literatiire katki
saglayacag diigiiniilmektedir.

1.3. Cahismanin Amaci

TEM modeline goére planlanan fen bilimleri dersinin 6grencilerin teknoloji yeterliklerine
ve akademik basarilarina etkisinin arastirilmasidir. Bu baglamda asagidaki arastirma
sorularmna yanit aranmistir.
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1.4. Arastirma Sorulari
1- Teknoloji entegrasyon matrislerine gore planlanan fen bilimleri dersinde deney
grubu ve kontrol grubunun teknoloji standartlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?
2- Teknoloji entegrasyon matrislerine gore planlanan fen bilimleri dersinde deney
grubu ve kontrol grubunun akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. YONTEM

Bu c¢alisma nicel arastirma yontemlerinden kontrol gruplu yari deneysel arastirma
modeline gore tasarlanmistir. Deneysel aragtirmalar, etkisi merak edilen degiskenlere
katilimeilarin verdikleri tepkileri ve degiskenler arasindaki sebep sonug iliskilerini
belirlemek amaci ile kullanilmaktadir (Karasar, 2010). Bu ¢alismada denekler yansiz
atanamadigindan yart deneysel eslestirilmis desen kullanilmistir (Biiyiikoztirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008; Johnson 2014). Yansiz atama
karsilastirma yapilan gruplarin goreli olarak benzer oldugunu varsaymaktadir. Fakat cogu
okul veya sinifta yansiz secim yapmak ¢ok zordur. Bu nedenle gruplarin benzer olmasini
saglamak amaciyla On test ve eslestirme yontemleri yaygin olarak kullanilmaktadir
(Johnson, 2014).

Arastirma siiresince 7. sinif fen bilimleri dersi “Maddenin tanecikli yapist ve 6zellikleri”
initesinde deney grubu ile yapilan egitimde teknoloji entegrasyon matrisine gore
hazirlanan igeriklerde etkilesimli simiilasyonlar, animasyonlar, mobil uygulamalar,
videolar, kelime islemci, etkilesimli tahta ve tablet bilgisayarlar kullanilmistir. Kontrol
grubunda dersler teknoloji destekli fakat geleneksel yontemle yani mevcut program
islenmistir.

2.1. Calisma Grubu

Calismaya katilanlar, 7. simif 6grencileri olup deney grubu (n=27) ve kontrol grubu
(n=26)’dir. Hem deney hem kontrol grubunda kaynagtirma 6grencisi bulunmamaktadir.
Tablo 3’te calismaya katilan &grencilerin sahip olduklar1 teknolojik imkanlar
bulunmaktadir. Buna gore deney grubunda &grencilerin 1371 cep telefonuna sahip iken
kontrol grubunda ise 16 6grencinin cep telefonu oldugu goriilmektedir. Deney grubu
6grencilerin 19’u kendilerine ait tabletleri bulundugunu sdylerken, kontrol grubunda ise
13 6grencinin tablet bilgisayari oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.
Katilimcilarin Sahip Oldugu Teknolojik Olanaklar

Laptop  internet Cep telefonu Oyun konsolu Tablet
Deney grubu 9 15 13 3 19
Kontrol grubu 9 16 16 1 13

2.2. Veri Toplama Araclari

1. Teknoloji Standartlar1 Olgegi: Arastirmada Ogrencilerin teknoloji standartlarini
belirlemek i¢cin Misirli (2013) tarafindan gelistirilen ve 21 maddeden olusan 5°li Likert
tipi Olgek kullanilmistir. Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0.88 olan “Ortaokul
Ogrencileri Teknoloji Standartlar1 Olgegi” nin teknoloji okuryazarligi, yaraticilik,
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yenilik¢ilik ve dijital vatandaglik ve katilim olmak {izere dort alt boyutu bulunmaktadir.
Teknoloji Standartlar1 Olgegine ait drnek sorular;

1- Amacina uygun bir sunum hazirlayabilirim.

2-  Okulum ve sinifimla ilgili bir video hazirlayabilirim

3- Teknolojik yeniliklere kolayca uyum saglayabilirim

4- Odev ve arastirmalarimi yaparken giincel internet kaynaklardan yararlanirim

2. Akademik Basar1 Testi: Maddenin Tanecikli Yapist ve Ozellikleri iinitesine ait
uzman gorisleri alinarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 34 soruluk akademik basari
testi 6grencilerin On test ve son test bagar1 puanlarinin 6l¢iilmesinde kullanilmistir. Bagari
testinin toplam gii¢liik indeksi 0,45 ve ayirtedicilik giicii 0.50 bulunmustur. Basari
testinin gelistirilmesinde Oncelikle belirtke tablosu yapilmistir. Kazanimlara yonelik
yazilan sorularin Bloom Taksonomisine gore siniflandirilmasi i¢in uzman goriisi
alimmustir. Sorular daha sonra; 1 alan uzmani ve 2 fen bilimleri 6gretmenine gosterilerek
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan basari testinin pilot uygulamasi yapilmstir.
Madde giicliik indeksi ve ayirt edicilik yoniinden zayif olan maddeler testten
¢ikarilmigtir. Akademik Basari Testi 6rnek sorulari;

Soru 1.
X atomunun 2 katmani bulunmaktadir ve degerlik elektron sayisi 3’diir. Buna gore X
atomunun atom numarasi asagidakilerden hangisidir?

A)2 B)3 C)4 D)5

Soru 2

Asagidakilerden hangisi ¢ozeltiye ornektir?

A) Tuzlu su

B) Talas - su

C) Civa — alkol

D) Demir tozu — kum

Soru 3
Y o P > P

Y val d C? C‘O ‘:\ 5
.‘.L ’ A O 00 L\
A} y Q0 sl
I I

i v

P Yukarida atom modellerinin isimleri agsagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
I I Il v

A) Dalton Rutherford Thomson Bohr

B) Dalton Thomson Rutherford Bohr

C) Thomson Bohr Dalton Rutherford
D) Dalton Rutherford Bohr Thomson

2.3. Uygulama Siireci

Uygulama siiresince deney grubu ile iglenen dersler teknoloji entegrasyon matrisine gore
planlanmistir. Deney grubunda Egitim Bilisim Ag1 (EBA)’da yer alan simiilasyon,
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interaktif deney, interaktif alistirmalar, mobil oyunlar, sunum, tablet uygulamalart ve
akilli tahta kullanimi aktif olarak gerceklesmistir. Uygulama toplam 20 ders saati (5
hafta) siirmiistiir. Uygulamanin 5 hafta siirmesi ilgili tinitenin (Maddenin Tanecikli
Yapist) icerigi ile ilgilidir. Cilinkli icerikteki biitiin kazanimlar dikkate alinarak
uygulamalar yapilmis ve ders islenmistir. Bu iinitenin normal islenme siiresi de 5 hafta
stirmektedir. Sekil 1’de uygulamaya dair goriintiiler yer almaktadir.

Sekil 1. Deney grubu uygulamalarina érnekler

Uygulama siirecinde TEM modelinde yer alan 6grenme karakteristikleri ve entegrasyon
seviyeleri gdz oOniine alinarak ilgili hiicredeki entegrasyon gostergelerine gore ders
planlart olusturulmustur. Bazi planlar 1 ders saati, bazilari 2 ders saati olarak
planlanmigtir. Bunun sebebi kazamimla ilgili yapilacak uygulamanm siiresinden
kaynaklanmaktadir. TEM modeline gore hazirlanan planlarda 6grenciler kazanimlara
gore akilli tahta ve EBA’da yer alan sunumlar, deneyler, alistirmalar ve oyunlar gibi
teknoloji destekli uygulamalari kullanmalarina olanak saglanarak ders iglenmistir.
Kontrol grubu 6grencileriyle ise kullanilan mevcut programin yiiriitiildiigii bicimde ders
islenmis, 6gretmen dersi sunum yaparak ve sorular ¢ozerek islemistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin benzer 6zellikte olduklari yapilan 6n
testler ile belirlenmistir. Verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmistir.
Katilimeilarin dlgeklerden aldigi on test ve son test puanlari arasindaki farkin anlaml
olup olmadigimni bakmak ig¢in iligkili 6rneklem t-testi (paired sample t-test) yapilmstir.
Olgeklerden elde edilen puanlarin deney ve kontrol gruplari arasindaki fark ise bagimsiz
orneklem t-testi (independent sample t test) ile analiz edilmistir. Bu analizleri yapmadan
once, verilerin normal dagilim 6zelligi gosterip gostermedigini incelemek i¢in ¢arpiklik
ve basiklik degerleri incelenmistir. Veri setlerinin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin +1
ile -1 arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu degerlerden de anlagilacagi gibi veri setlerinin
normale yakin bir dagilim gosterdigi soylenebilir (Biiyiikdztiirk, 2006)
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3. BULGULAR

Teknoloji entegrasyon matrislerine gore planlanan fen bilimleri dersinde deney grubu ve
kontrol grubunun teknoloji standartlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test
etmek bagimsiz drneklem t testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4.
Deney ve Kontrol Grubunun Teknoloji Standartlar: Olgcegi ve Alt Boyutlarinin On Test
Puanlart Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglar

Gruplar N X S.S. t p
Teknoloji Deney 27 3.53 .60 57 56
standartlar1 Kontrol 26 3.64 .76 ' '
Deney 27 3.65 74
Yaratek—yeonirol 26 356 1.01 37 i
Teknoloji Deney 27 3.81 .76 95 80
okur yazarligi Kontrol 26 3.87 .90 ' '
d Deney 27 3.92 75
Yenilikgilik Kontrol 26 403 81 -.52 .60
Dijital Deney 27 2.75 .65 -1.66 10
Vatandaslik Kontrol 26 3.10 .89 ' '

Deney ve kontrol grubunun teknoloji standartlari Ontestler arasinda farklilik olup
olmadigini test etmek i¢in bagimsiz orneklem t test (independent sample t test)
uygulanmigtir. Bagimsiz drneklem t-testi sonuglarina gore; deney grubunun ortalamasi
X =3.53 kontrol grubunun ortalamasi X =3.64 olarak bulunmustur. Kontrol grubunun
teknoloji standartlar: 6lgegi ontest puanlari daha yiiksek olmasina ragmen bu farkliligin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir t(51)=-0.57; p>0.05. Tablo 4.’de
goriildiigii tizere, 6lgegin alt boyutlarina bakildiginda ise sadece yaraticilik alt boyutunda
deney grubunun ortalama puaninin daha yiiksek oldugu, diger alt boyutlarda kontrol
grubunun puanlarimin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin teknoloji standartlar1 6l¢egi son testlerini karsilagtirmak icin
bagimsiz 6rneklem t testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Deney ve Kontrol G[ubunun Teknoloji Standartlar: Olgegi ve Alt Boyutlarinin Son Test
Puanlari Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglar

Gruplar N X S.S. T p
Teknoloji Deney 27 3.90 54 887 37
standartlar1 Kontrol 26 3.75 74 ' ’
Deney 27 4.09 12
Yaraticilik Kontrol 26 392 82 .796 43
Teknoloji  okurDeney 27 4.27 .50
yazarlig: Kontrol 26 3.88 99 18l 074
de Deney 27 4.17 .68
Yenilik¢ilik Kontrol 26 411 87 2.66 .79
Dijital Deney 27 3.09 .86 64 94

Vatandashik Kontrol 26 3.07 91
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Teknoloji Standartlar1 Olgegi son test puanlarma bakildiginda; deney grubunun
ortalamasi  =3.90 iken kontrol grubunun ortalamasi, X = 3.75 olarak bulunmustur.
Deney grubunun teknoloji standartlart 6lgegi son test puanlari daha yiiksek olmasina
ragmen bu farklilik bagimsiz 6rneklem t testi sonuglaria gore istatiksel olarak anlamli
degildir [t(51)=.88; p>0.05]. Teknoloji standartlar1 6l¢ceginin biitiin alt boyutlarinda son
test puanlar1 deney grubu lehine yiiksek ¢cikmistir. Fakat bu fark istatiksel olarak anlamli
bulunmamustir.

Akademik basar1 testi i¢in elde edilen puanlarin analizinde bagimsiz 6rneklem t testi
uygulanmig olup sonuglar Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6’da goriilecegi iizere
Ogrencilerin hem ontest puanlart hem de son testen aldiklari puanlar kargilagtirtlmistir.

Deney grubunun “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi basar1 testi on test puan
ortalamasi X = 34,59 iken, kontrol grubunun ortalamasi X = 33.23 olarak bulunmustur.
Deney grubunun basari testi puan ortalamasi ile kontrol grubunun basart testi puan
ortalamasi arasinda 1,36 puanlik fark bulunmustur. Bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina
gore deney grubu lehine olan bu fark istatiksel olarak anlamli degildir t(51)= 0.57;
p>0.56.

Tablo 6.
Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basari Testi On Test ve Son Test Puanlart
Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglart

Gruplar N X S.S. t p
Ontest  Deney 27 34,59 8.40 0.57 .56
Kontrol 26 33.23 8.79
Sontest  Deney 27 70.81 17.49 2.39 .020
Kontrol 26 60.57 13.20

Akademik basar1 testi son test puanlarma bakildiginda ise deney grubunun puan
ortalamas1 X = 70.81 kontrol grubunun puan ortalamasi1 X =60.57 oldugu goériilmektedir.
Deney grubunun basari testi ortalamasi kontrol grubunun basari testi ortalamasindan
10.24 puan daha yiiksek ¢ikmistir. Bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina gore son test
puanlar1 arasindaki bu fark istatistiksel olarak anlamlidir t(51)= 2.39; p<0.05.

4.TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirma egitime teknoloji entegrasyon modellerinden biri olan Teknoloji
Entegrasyon Matrisi’ne gore planlanan fen bilimleri dersinde 6grencilerin teknoloji
standartlar1 ve akademik basarilarmin deney ve kontrol gruplarindaki farkliliklarimi
incelemek icin yapilmistir. Teknoloji standartlar1 Ontest sonuglart yoniinden deney
grubunun ortalamasi (X =3.53), kontrol grubunun ortalamasi ise (X =3.64) olarak
bulunmustur. Deney ve kontrol grubunun teknoloji standartlar1 dntest puanlari arasinda
istatistiki olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Deney ve kontrol grubu teknoloji
standartlar1 yoniinden on test puanlari kismen katiliyorum ve katiliyorum arasina denk
gelmektedir. Teknoloji standartlari son test ortalamalari deney grubu (X =3.90), kontrol
grubu ise (X =3.75) olarak bulunmustur. Yapilan 6gretimin sonunda her iki grupta artig
olmasina ragmen, deney grubunun teknoloji standartlari puaninda kontrol grubuna
goredaha fazla bir artis olmustur. Teknoloji entegrasyon matrisi modeli ¢ergevesinde
planlanan dersler 6grencilerinde teknoloji kullanimina olanak saglamaktadir. Tekerek,
Altan ve Giindiiz (2014) lise 9. Sinif 6grencileriyle yapilan ¢caligmada dgrencilerin tablet
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bilgisayar kullanilan derslerden zevk aldigi, tablet bilgisayar ile yapilan derslerin
eglenceli gectigi, Ogrenmeye katki sagladigmma inandiklart ve tablet bilgisayar
kullanimina hakim olduklar1 sdylenebilir. Altun, Yiicel ve Ergiin (2015)’e gore tablet PC
kullanimu ile istenilen basar1 diizeyine ulasilmasinda Fatih Projesi’nin merkezinde yer
alan 6gretmen ve 6grencilerin teknolojiye yatkinliklari, derslerde 6gretim teknolojileri
kullanma istekleri ve beklentileri 6nemli goriilmektedir. Adigiizel ve Yiiksel (2012)’e
gore Ogrencilerin dgretim teknolojilerini tanimasi ve kullanim becerisine sahip olmasi
derslere aktif katilimi saglamaktadir. Tablet bilgisayarlarin 6grenmeye etkisinin
arastirildigr calismalar yapilmalidir. Fatih Projesinin bagariya ulagmasi igin tablet
bilgisayarlarin &grenme ortaminda nasil kullanilacagi ve bu teknolojinin egitime
entegrasyonu i¢in nasil bir silire¢ izlenecegiyle ilgili derinlemesine arastirmalar
yapilmalidir (Adigiizel ve Yiiksel, 2012)

Akademik basar1 yoniinden deney grubunun 6n test ortalamasi (X =34.59) kontrol
grubunun 6n test ortalamasi (X =33.53) olarak bulunmustur. Bu durum gruplarin
Ogretimin baslangicinda 6n bilgi yoniinden denk oldugunu gostermektedir. Akademik
basarl testi son test ortalamalar1 ise deney grubu (X =70.81) kontrol grubu ortalamasi (
X = 60.57) olarak bulunmustur. Deney grubunun puan ortalamasi anlamli bir sekilde
kontrol grubundan farkli c¢ikmistir. Teknoloji entegrasyonuna ydénelik yapilan
arastirmalarda benzer sonuglarin oldugu goriilmektedir. Ornegin, Sakiz, Ozden, Aksu ve
Simsek (2014), ilkokul 4. Simif 6grencileriyle yaptiklari calismada Fen ve Teknoloji dersi
Gezegenimiz ve Diinya {initesinde akilli tahta kullaniminin 6grenci basarisi {izerine
olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasmuslardir. Ozer, Canbazoglu Bilici ve Karahan (2016)
Algodoo simiilasyonlar1 kullanimi 6grencilerin farkli kavramlar1 6grenmesinin yani sira
hipotez kurma, model olusturma, deney yapma ve sonug¢ ¢ikarma gibi temel bilimsel
stire¢ becerilerinin de gelisimini katki saglamaktadir. Kirbag Zengin, Kirllmazkaya ve
Kececi (2012)’nin Fen Bilimleri dersi Isinin Yayilmasi konusunda 6. Sinif 6grencileriyle
yaptiklart tek gruplu deneysel ¢alismada etkilesimli tahtalarin &grencilerin akademik
basarisini, motivasyonunu ve derse katilimini artirdigi sonucuna ulagmiglardir. Bu durum
Dagdemir ve Doymus (2012) ve Polat ve Tekin (2013)’iin animasyonlarin etkisini
Ogrenci basarisina etkisini inceledikleri ¢alismalariyla ortiismektedir. Yapilan
etkinliklerdeki etkilesim diizeyinin yiiksek olmasi anlamli 6grenme ve basariya etkisinin
olumlu olmasmi Kirikkaya, Dag, Durdu ve Gerdan (2016) ¢alismalarmi destekler
niteliktedir. Polat ve Tekin (2013) Animasyonla desteklenmis web tabanli egitimin fen
bilimleri dersi 7. Simif 6grencilerinin “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi “Duyu
Organlar1” konusundaki akademik basarilarina etkisini arastirdiklart ¢aligmalarinda
deney grubunun puanlarinin kontrol grubunun puanlarina gore daha yiiksek oldugu ve bu
farkin istatiksel olarak anlamli oldugu bulgusuna ulagmislardir. Teknoloji Entegrasyon
Matrisi’ne gore planlanan derslerin &grencilerin akademik basarilarini  artirdigi
sOylenebilir. Meigs, (2010), TEM’i karmagik bir model olarak 6ngérmekle birlikte,
Ogretmenlerin ders planlarinda farkli teknoloji entegrasyon diizeyleri ve bilissel
stireclerin yapilandirmaci o6zelliklerinin kullanimi ile birlikte 6grencilerde anlamli
6grenmeler olusacagini vurgulamaktadir. Bununla birlikte TEM modeli ile ilgili 6zellikle
uluslararasi yapilan az sayida ¢alismada, derslerde teknoloji entegrasyonu siireglerinde
bu modelden yararlanildiginda 6grencilerin 6grenme ¢iktilart iizerinde olumlu sonuglar
oldugu goriilmektedir (Allsopp, Hohlfeld ve Kemker, 2007; Barron, Kemker, Harmes ve
Kalaydjian, 2003; Barbour, 2014). Ornegin, Barbour (2014) yaptig1 ¢alismada, TEM
modelini bireysel dgretmen sinifindaki teknoloji entegrasyonu igin gegerli bir yontem
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olarak kabul edip kullanmis ve sonugta da teknoloji entegrasyonu ile dgrenci katilimi
arasinda anlamli diizeyde pozitif bir iligki bulmustur.

Bununla birlikte, Adigiizel ve Yiiksel (2012)’e gore 6grencilerin istenilen diizeyde bir
ogrenme gergeklestirebilmesi i¢in 6gretim teknolojilerine yer verilmesi tek bagina yeterli
degildir. Ogrenme siirecinde kullanilan teknolojiler uygun pedagojik yaklasimlarla
desteklenmelidir. Bu agidan diisiiniildiigiinde Teknoloji Entegrasyon Matrisi sinif iginde
teknoloji kullaniminin planlanmast ve uygulanmasi siirecinde dgretmenlere rehberlik
etmektedir (Hornack, 2011; Liu, Ritzhaupt, Dawson, ve Barron, 2017 ). Bu konu ile ilgili
son zamanlarda Liu ve arkadaslari (2017) genis ¢apli bir arastirma yiiriitmiisler, 336
okuldan 1235 &gretmenden veri toplamiglardir. Sonugta, 6gretmenlerin sinifta teknolojiyi
bilingli, giivenli ve rahat bir sekilde siklikla kullanmasi etkili teknoloji entegrasyonda
o6nemli bir unsur olarak bulmuslardir. Bununla birlikte, planl olarak yapilan teknoloji
destekli 6gretim etkinliklerinin 6grenci bagarisini artirdigina yonelik benzer bulgulari
iceren arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin, Bilgi ve Sahin, 2012 yaptiklar1 ¢alismada,
bilgisayar destekli 6gretim yapilan grupta kavram yanilgilarmin azaldigi, 6gretimin
etkisinin arttig1 ve 6grencilerin akademik bagarilarini olumlu yonde etkiledigi bulgularina
ulagmustir.

Oneriler
Calisma sonucundan elde edilen bulgular 15181nda asagidaki 6neriler yapilabilir;

1-  Oprencilerin teknoloji standartlarinin artmasi icin daha uzun siireli calismalar
yiiriitiilmesi faydali olarak goriilmektedir.

2- Bu caligmada degisken olarak teknoloji standartlart yeterlikleri ve akademik
basar1 ele almistir. TEM ile ilgili bu degiskenler disinda farkli degiskenleri ele
alan yar1 deneysel arastirmalar yapilabilir.

3- Bu caligma 7. smnif fen bilimleri dersinde “Maddenin Tanecikli Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesi ile sinirl tutulmustur. Benzer bir ¢alisma farkl: iiniteler ve
farkli sinif seviyelerinde yapilabilir

4- Ayrica diger derslerde de teknoloji entegrasyon matrislerine ydnelik
arastirmalarin akademik basarty1 ve 6grencilerin teknoloji yeterliklerini olumlu
etkileyecegi diisiiniilmektedir.

5- Bununla birlikte, teknoloji entegrasyon matrisi ile ilgili 6gretmenlere yonelik
calismalar yapilmalidir. Entegrasyon seviyesinin belirlenmesinde ve teknoloji
entegrasyonunun degerlendirilmesinde O6gretmenlerle yapilacak c¢alismalar
onemli goriilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

Educational technology use raises new questions in educational settings. The question is
about why and how to use technology in education. The development of educational
technologies leads to the change of the quality of information, the production of new
information, the renewal of schools and education systems. When considered from this
point of view, current educational behaviors are changing and the role of teachers and
students in the education process gain a new dimension. With new insights, there is an
increase in quality in education systems and teachers are expected to develop themselves
in this sense. The effective use of technology in educational environments is considered
necessary for pioneering scientific and technological progress.

In the integration of information and communication technologies (ICT) into the
education process; the ability to use ICT tools, education policies, school culture, and
curriculum are important variables. Taken these into account, it is understood that the
integration process requires dynamic, complex, continuous research, planning and
evaluation. There are many models for technology integration in schools such as
TPACK, SAMR, and TAM. One of these models is the model of the technology
integration matrix. The Technology Integration Matrix Model (TIM) represents a
meaningful model that illustrates and assesses technology use in classrooms. This model
guides teachers on how to effectively use the technology in the planning and
implementation of lessons.

In recent years, the rapid development of emerging technologies and the integration of
Information and Communication Technologies (ICT) have gradually attracted the
attention of teachers. Moreover, studies show that, instructional technology alone is not
enough for all students to achieve the desired level of learning. The technologies used in
the learning process should be supported by appropriate pedagogical approaches.
Therefore, teachers need a careful plan before integrating information and
communication technologies into the curriculum. From this point of view, technology
integration matrices (TIM) guide teachers in the planning and implementation of courses.
Indeed, the TIM model provides a model of how teachers should use technology in their
lessons.

In this study, TIM model which is one of the technology integration models were applied
in the classroom activities to determine the effects of secondary school students on the
technological competence and academic achievement. It is believed that doing the
research with secondary school students will contribute to the literature because of the
application of one of the technology integration models. The following questions were
answered in the study;

1- Is there a significant difference between the experimental group and the control
group in terms of technology standards in the science course planned according
to the technology integration matrices?

2- Is there a significant difference between the experimental group and the control
group in terms of academic achievement in the science course planned
according to the technology integration matrices?
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2. Method

The aim of this study is to examine how a lesson plan based on the TIM model affects
the academic achievement and technology competency of 7th grade science students
about subject of “The structure and properties of matter”. The method used is the quasi-
experimental quantitative research model with control group that involves an
experimental group (n=26) and a control group (n=27) consisting of 7th grade students.
The Technology Standards for Secondary School Students scale was used to determine
the technology competencies of the students. The 34-item academic achievement test
developed by the researcher with expert opinions was used to measure the pre-test and
post-test achievement scores of the students.

During the experimental group treated with the application classes are scheduled based
on matrix technology integration. Both experiment and control group have used
technology in the classroom. The application took 20 hours (5 weeks) in total.

3. Findings, Discussion and Results

When the post test scores of the academic achievement test are examined, the mean score
of the experimental group x = 70. 81 and the control group X = 60. 57. According to
the independent sample t test; the experimental group’s academic achievement based on
post test results significantly differed from those of the control group t(51)= 2.39; p<0.05.
In the same way, in the literature some researchers reached the conclusion that the use
of smart board in our Planet and Earth units has a positive effect on student achievement
in their primary 4th grade students’ study. Another researcher contributes to the
development of basic scientific process skills such as hypothesis building, modeling,
experimentation, and conclusion, as well as learning the different concepts of the
students' use of simulation.

When the post test scores of the Technology Standards scale are examined; the mean of
the experimental group X = 3.90 and the mean of the control group X = 3.75. Even
though the experimental group scored higher in the post tests, in terms of technology
competency, no statistically significant difference was found between the two groups
[t(51)= 0.88; p>0.05]. At the end of the instruction, there was a further increase in the
experimental group’s technology standards score. Similar research has shown that
students are actively participating in lessons that have the ability to identify and use
instructional technologies.

As aresult, it was determined that lesson plans based on the TIM model increase student’s
academic achievement and technology competencies.

As a conclusion, this research was conducted to investigate the differences in the
students’ technology standards and academic achievement in the experimental and
control groups in the science course planned according to the TIM model. According to
the result, the mean score of the experimental group differed significantly from the
control group. Similar findings are observed in the literature regarding the fact that
planned technology integrated activities increase students’ achievement. Findings are
reached that the impact of education has increased and the academic achievement of the
students has been positively affected are obtained in the groups that are supported by
technology integrated classrooms. It seems beneficial for students to conduct longer
studies to increase the technology standards. In other courses such as math, literacy and
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social science; researches on technology integration matrix are expected to have an
academic success and to positively affect the technological competence of the students.
Studies should be conducted for the teachers related to the technology integration matrix.

Determining the existing level of integration and assessing technology integration is
important for teachers.



