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OZET

Bu calismada, kentlerin gelismiglik gbstergelerinden biri olarak kabul edilen
dogurganlik hizi lzerinde egitim, sanayilesme, gelir ve kentlesme diizeylerinin
dolaysiz, dolayh ve toplam etkileri Path analizi yaklasimi ile incelenmektedir.
Calisma 81 ilin 2001 yili yatay kesit verilerine dayanmaktadir. Calisma bulgulari,
Turkiye'de kentlerin dogurganlik hizi Gzerinde okullasma orani, kentlesme orani,
kisi basina gelir dizeyi ve sanayilesme dizeyinin istatistiki olarak anlaml etkileri
oldugunu gdstermektedir. Okullagsma orani, kisi basina milli gelir ve
sanayilesme dlzeyi yikseldikce dogurganlik hizinin azaldigi buna karsin
kentlesme orani ile dogurganlik hizi arasinda pozitif iligki oldugu tespit edilmistir.
Ancak, kentlesme oraninin dogurganlik hizi izerindeki dolaysiz etkisi pozitif iken
dolayli etkisinin negatif oldugu tespit edilmistir. Dolayisiile her ikietkinin
bilesiminden olusan toplam etkinin negatif oldugu belirlenmistir. Toplam etki
acisindan tim agciklayici degiskenler ile dogurganlik hizi arasinda negatif iliski
oldugu tespit edilmigtir.

Anahtarkelimeler: dogurganlik hizi, kent, path analizi
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ABSTRACT

In this paper, the effects of possible factors on fertility rate which is accepted
one of the development indicators of the cities are examined in terms of direct,
indirect and the total effects of explanatory variables using Path analysis
approach. This paper is based on cross-sectional data of 81 cities in Turkey for
2001. The results indicate that education level, urbanization level, income per
capita, and industrialization level of cities have statistical effects on fertility rates
of the cities. As the education level, income per capita, and industrialization
level increase, the fertility rates decrease in the cities. On the other hand, the
urbanization level is positively related to the fertility rates of cities in a given
period. However, the direct effect of urbanization level on fertility rate remains
positive, the indirect effect is negative. Therefore, the total effect which is the
combination of these two effects is negative. Hence, the total effects of
explanatory variables on the fertility rate are negative in the cities of Turkey.

Key words: fertility rate,city, path analysis

1. GIRIS

Tirkiye’de nifus artisi ve bu artisa bagh olarak karsilasilan sorunlar ve bu
sorunlarin¢6ziimi temel konulardan birisi olarak kargimiza ¢gikmaktadir. Bilindigi
Uzere, Tlrkiyenifusu 1927'de 13.6 milyon iken 1950'de 20.9 milyona, 1990'da
56.4 milyona ve 2005 yilinda ise yaklasik olarak 70 milyonaulastigi
gorulmektedir. Dokuzuncu kalkinma planinda Turkiye nifusunun 2013 yilinda 79
milyon olacagi ifade edilmektedir.

Nufus artisi ile birlikte kent nifuslarinin da hizla arttigi gorilmektedir. 1927
yilinda kentlerde yasayanlarn toplami 3.3 milyon iken bu rakam 1950'de 5.2
milyona, 1990'da 30.5 milyona ve 2005 yilinda ise 48.5 milyona ylkselmistir.
2010 yihinda ise 53.5 milyon olacagi tahmin edilmektedir. (bakiniz
www.tuik.gov.tr).

Nufus artisi gesitli nedenlerle agiklanabilir, ancak temel belirleyeni dogurganlik
hizidir. Tarkiye’de dogurganlik hizi giderek azalmakla birlikte hala ylksek
seviyelerde seyretmektedir. Dogum hizinin en yiiksek oldugu dénem 1950-60
dénemidir. Bu dénemde ylUzde 2.85 olandogurganlik hizinin giderek azalmaya
basladigigorilmektedir. 2000 yilinda yizde 2.27'ye ve 2005 yilindaylizde
2.19’agerileyen dogurganlik hizinin 2013 yilinda ylzde 2.07’ye inecegi tahmin
edilmektedir (9. Kalkinma Plani).

Diger yandan, bdlgeler itibariyle dogurganlik hizlari incelendiginde dogurganlik
hizinin en disitk oldugu bdélgeler Marmara ve Kiyi Ege bélgeleriiken en yiksek
oldugu bdlgelerin ise Dogu Anadolu ve Guneydogu Anadolu bélgeleri oldugu
goérulmektedir. Kentdizeyinde ele alindiginda ise dogurganlik hizinin en yiksek
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oldugukent Sirnak (% 7.06) ikendogurganhk hizinin en disik oldugu kent
%1.66 ile Edirne’dir. Diger bir ifadeyle, Turkiye’'nin kuzey batisi ile gliney dogu
kosesiarasindaki dogurganlik hizinda 4.25 katlk oldukga blyuk bir fark ortaya
citkmaktadir.

Kentler ve bolgelerin dogurganlik hizlarindaki bu buiytk farkhliklar gesitli sosyo-
ekonomik sorunlan gindeme getirmekte ve dogurganhgin fazla oldugu
yerlerden isolanaklarinin daha fazla oldugu gelismis bélge ve kentlere dogru
goéclerortaya ¢ikmaktadir. Gécglernedeniyle de nifusun bolgeler arasi dagihm
dengesi ve cinsiyet dengesi giderek bozulmaktadir. Ote yandan, dogurganlik
arttikca i¢c tuketimin artmasi, hammadde kaynaklarinin hizlatikenmesi, isg,
egitim, saglik, beslenme, barinma gibi temel ihtiyaglarin yeterince kargilanamaz
olmasina da yol acmaktadir. Bu nedenle dodurganlik hizi ile bas edilebilmesi
veya artan nifusa insanca bir yasam sunulabilmesi temel 6nceliklerden birisi
olarak giindemini korumaktadir.

Dogurganlik hizi Ulkelerin sosyo-ekonomik ve kultirel gelismislik dizeyleri ile
iligkilidir. Y Uksek beseri sermayeli Ulkeler daha dlisik dogum oranlarina ve
ulusal yurt ici hasilaya gore de daha yuksek fiziki sermaye yatirrmi oranlarina
sahip bulunmaktadirlar. Béylece, fert basina daha fazla beseri sermaye yatinmi,
gelismis ulkelerde dogum orani Uzerinde azaltici bir etkiye neden olmaktadir.
Barro'nun (1991) yiiksek beseri sermayeli ailelerin daha fazla ¢cocuk yapma
yerine, daha fazla mal ve hizmet Uretmeyi daha verimli bir faaliyet olarak tercih
ettiklerini belitmektedir. Bu baglamda, egitim-beseri sermaye ile dogum orani
arasinda negatif bir iliskiden s6z edilebilir. Becker ve dig.(1990) ¢ocuk sayisi ile
cocuk basina yapilan beseri sermaye yatinmi arasinda negatif bir iliski oldugunu
ve bu durumun nifus artig ile ekonomik blylime arasinda da negatif bir iligkiyi
glndeme getirdigini ifade etmektedir.

Gelismekte olan Ulkelerde dogurganlik tipik olarak egitim diizeyi arttik¢a
azalmaktadir. Dogurganlik oraninin egitim diizeyi ile nigin azaldigina dair gesitli
aciklamalar yapilabilir. Ancak kabul edilebilir agiklamalardan birisi, egitimli bir
kadinin gocuk yetistirmek igin harcayacagdi zamanin alternatif maliyetinin daha
yliksek olmasidir. Clnki egitimli kadin galisma hayatinda daha yliksek bir tcret
veya kazang elde eder veya bodyle olmasi beklenir. Bu durumda, egitimli kadinin
sahip oldugu bukonumdan fazla ¢ocuk dogurmasi ybéninde vazgecmesi
(yuksek kazang ile gocuk ikamesi) biylik bir firsat maliyeti demektir. Daha genel
olarak, gocuk yetistirme maliyetini arttiran herhangi bir degisme ve daha iyi bir
gelecek saglayabilme kaygisi dogurganlik oranini azaltma ve fert basina
tasarrufu arttirma egilimini ortaya cikartir. Tasarruf oranindaki artis ise beseri
sermaye yatinmi vasitasiyla i¢csel blylime modellerinde fert basina blyiimeyi
arttinr. Oysaki, yiksek dogurganlik hem beseri sermaye hem de fiziki sermaye
yatirimini olumsuz yénde etkiler (Deliktag 2001).

Sosyo-ekonomik degiskenlerin  dogurganlik hizi Uzerindeki etkisi ve
dogurganhgin belirleyicileri konusu, ekonomistlerin ilgi alanina Leibenstein
(1957) ve Becker (1960)’in “dogurganligin mikro-ekonomik modeli” ¢alismasiyla
girmistir. Daha sonra, Nerlove ve Razin (1981), Moffit (1984), Newman ve
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McCulloh (1984) tarafindan yapilan calismalar izlemistir. Bu calismalar da
dogurganlik hizinin baslica belirleyicileri olarak gelir dizeyi, kadinin iggticiine
katilm orani, zaman ayarlama mekanizmalarn ve kusaklar arasi bazi etmenler
tespit edilmistir. Turkiye’de bu alanda ilk galisma Zehra Kasnakoglu (1993)
tarafindan yapilmigtir. Kasnakoglu, dogurganlik hizi Gizerinde kadinin mesleginin
ve gelirinin nasil bir etki yaptigini incelemis ve dogurganlik hizi ile gelir diizeyi
arasinda negatif bir iliski oldugunu tespitetmistir (Tas ve Dikbayir, 1997). Ote
yandan, Tas ve Dikbayir, (1997) DIE tarafindan gerceklestirilen 1994 Hanehalki
Gelir Dagihmi Arastirmasi ham verilerini kullanarak dogurganlk hizi tzerinde
etkili olan faktorleri belirlemeye ¢alismiglardir. Calisma bulgulari, dogurganlk
hizi ile gelir dizeyi arasinda negatif iliski oldugunugdstermektedir
( www.die.gov.tr/tkba/paper1_4.pdf).

Bu calismamizda Turkiye’de kentlerin dogurganlik hizi Gzerinde okullagsma
oraninin, kentlesme oraninin, kisi basina gelir ve sanayilesme dlzeylerinin
dogrudan ve dolayl etkileri Path analizi yaklagimi ile incelenmektedir. Turkiye’de
81 kente ait 2001 yili yatay kesit verileri’ kullanilarak yapilan bu c¢alisma, giris
bélimi dahil bes bélimden olusmaktadir.  ikinci bélim path analizi, path
diyagrami ve pathkatsayilarinin belirlenmesine yoénelik teorik bilgileri ve
modelleri icermektedir. Ugiincii bélim ¢alismada kullanilan veri setini, dérdincii
bolim ampirik bulgulan ve yorumlanni kapsamaktadir. Besinci bélim sonug
kisminiigermektedir.

2. PATH ANALIZI

Amerikaligenetikgi Sewall Wright tarafindan 1921 yilinda ortaya konulan path
analiziteknigi sosyal bilimlerde de yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu teknik,
Turkge literatirde de Path analizi veya Yol analizi adialtinda yeralmaktadir.
Path analizinin amaci degiskenler arasinda varsayilan nedensellik baglarinin
6nemini ve buyukligunid tahmin etmek ve politika gikanimlarn yapmaktir. Bu
gerekce ile aciklanan (sonug) ve aciklayici (sebep) degiskenler arasindaki
iliskiler dizisini belirlemeye c¢alisan bu analiz tekniginde hangidegiskenlerin
sebep degiskeni, hangi degiskenin ya da degiskenlerin sonug¢ degiskeni olarak
ele alinmasi gerektigi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle degiskenler arasindaki
sebep-sonugiliskilerinin arastirmaci tarafindan belirlenerek analizin de buna
gore yapilmasigerekir (Pek, 1999).

Path analizi tekniginin uygulanmasibazi temel ekeonometrik varsayimlara
dayanmaktadir:

Bu varsayimlar;
1) Modele dahil edilen degiskenler arasindaki iligkilerin dogrusal,
eklenebilir ve sebep-sonug iliskisine dayanmasi gerekir.

I'TUIK, 2001 yilindan sonra il bazinda veri toplamadigint belirtmistir. Bu nedenle
calismamiz 2001 verilerine dayandirilmistir.
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2) Modelicerisinde hatalar hem kendiaralarinda hem de modeldeki diger
degiskenlerle iliskili olmamalidir (otokorelasyon).

3) Degiskenler arasinda tek yonli bir sebep akisiolmalidir (sebep-sonug;
sebep-sebep-sonug).

4) Olgiuimler sayisal degiskenlerden elde edilmis olmalidir.
5) Olglimler hatasiz olmaldir.

Ampirik bir calismada degiskenler arasindaki iliskiler genel olarak dogrusal ve
dogrusal olmayan iliskiler olmak tzere iki grupta incelenirler. Bu nedenle, énce
degiskenler arasinda herhangi bir iliski varsa 6nce bu iliskinin derecesi ve
fonksiyonel bicimi belirlenmeye c¢alisilir. Bilindigi gibi, degiskenler arasindaki
iliskinin matematiksel bir kalipla (stokastik olarak) gdsterildigi calisma regresyon
analizi; degiskenler arasindaki iligskinin yoéninin ve derecesinin arastirnimasi ise
korelasyon analiziyle yapilmaktadir. Korelasyon katsayisinin -1 ile +1 arasinda
degerler almasi da iligkinin tam olup olmadigi ya da zit veya dogru ydnde olup
olmadi§i hakkinda bilgi vermektedir. Ancak, klasik regresyon analizi ve
korelasyon analizi degiskenler arasindaki dolaysiz ve dolayl iliskileri bir arada
belirlemede yetersiz kalmaktadir. iste bu durumlarda path analizi teknigi
devreye girmektedir. Bu analizle, degiskenler arasindakidolaysiz ve dolayl
nedensel iligskilerin dnemi ve buylkliga tahmin edilebilmektedir (Bal, 2000).

Path analizini path diyagrami ve path katsayllarina ayirarak incelemek
muamkundur.

2.1. PATH DiYAGRAMI

Path diyagrami aciklanan ve aciklayici degiskenler arasindaki iligskileri sematik
olarak ifade etmeye yarayan bir aractir. Degiskenler arasinda sebep-sonug
iliskisinin olmasi énem arz etmektedir. Path diyagramlarinda bu iligkiler tek
yonlla oklar ile gosterilir ve oklar her bir bagimsiz degiskenden bagimh olan
degiskene dogru cizilir. Path katsayilarinin sembolik (path girdi diyagrami) veya
sayisal degerleri (path cikti diyagrami) cizilen oklar Gzerine yazilir. Girdi path
diyagrami olasi nedensellik iliskilerini gosteren heniiz tahmin edilmemis temsili
parametreleri ifade ederken ¢ikti path diyagrami istatistiki analizin sonuglarini
ifade eder ve tahmin edilen parametre degerlerini (katsayilari) gosterir
(www.people.ex.ac.uk).

Ote yandan, path diyagraminda agiklayici degiskenler arasindaki korelasyonlar
ise iki yonlii oklar ile gosterilir ve birlestirici egri biciminde cizilir. iki yoénli egri
bicimindeki ok durumunda ise basit korelasyon katsayilarinin sembolik veya
sayisal degerleri oklar tizerine yazilir (Kaygisiz ve dig, www.ekonometridernegi).

Ornegin, X; bagimsiz degiskenleri ile u hata degiskeni ve bunlarin olusturdugu Y
bagimh degiskeninin meydana getirdigi sebep-sonug iliskisi;

Y=bg+b1X{+boXo+b3X3 +...+b X+ u (1 )
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dogrusalregresyon modeli ile ifade edilebilir Bu modelde b, sabitterim
(regresyon sabiti), b; katsayilarn ise kismi regresyon katsayilarini gosterir.
Denklemde yer alan u terimi ise Y bagimli degiskenine ait hata degiskenidir.
Hata degiskeninin u'nin sifirortalamal (E(u)=0 ve sabitvaryansl (ouz) normal
birdagihm gosterdigive acgiklayici X; degiskenleri ile arasinda bir iliski olmadigi
varsayilir. X; bagimsizdegiskenlerinin sokastik olmayip hatasiz o6lgildikleri
varsayllmaktadir (Tar, 2006).

Aciklayici degiskenler arasinda korelasyon olmasi durumunda x sebep
degiskenleri, x, hata degiskeni ve y sonu¢ degiskeni arasindaki iliski Sekil 1’de
path diyagrami ile ifade edilebilir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini
diyagram seklinde gostermek, s6z konusu degiskenler arasindaki iliskileri daha
detayl olarak anlamiza yardimci olur. Ancak, degiskenler arasindaki iliskilerin
¢ok cesitli olmasi nedeniyle degisik tipte iligki sistemleri ve buna bagli olarak da
path diyagramlan daha karmasik olabilmektedir. Bu iliski sistemlerine iliskin
pathdiyagramlari icin detayli bilgi Kaygisiz ve dig.(www.ekonometridernegi)
tarafindan verilmektedir.

Model 1’de yer alan degiskenler arasindaki iliskiler Sekil 1’de oldugu gibi path
diyagramiyla da gosterilebilir.

Sekil 1. Degiskenler arasindaki iliskilerin path diyagrami

Txixk

Kaynak: Kaygisiz ve dig.
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Sekil 1'de belirtilen Path diyagraminda, birbiriyle ilsikili oldugu varsayilan
degiskenler oklar vasitasiylailigkilendiriimektedir. Oklar (izerine ise iliskili
standardize edilmis degiskenlerin  adlan yaziimaktadir. Okun yond, etkinin
yoninu belirler. Bagimsiz degiskenler arasindaki iligki ise iki tarafli ok bashkli
egriler ile gosterilmistir.

Sekil 1 de goérildigu gibi hem sebep-sonu¢ hem de sebep degiskenleri
arasinda bir iliski bulunmaktadir. Sonug¢ degiskeni (y) sebep degiskenlerine gére
degisirken sebepdegiskenlerinin de birlikte degisimi s6z konusudur. Yani,
sebep degiskenleri arasindaki korelasyonryj 1000°dir. Bunedenle, sebep
degiskenlerinin hem sonu¢ degiskeni Uzerinde dolaysiz etkileri hem de birbirleri
Uzerinde dolayh etkileri bulunmaktadir. Her iki etki toplam etkiyi olusturmaktadir.
Toplam etki ve bilesenleri standardize edilmis degiskenler kullanilarak path
analizi ile tahmin edilebilmektedir. Standardize edilmis degiskenler igin denklem
(1) asagidakigibi yeniden dlzenlenmigtir:

Yi = Pyxl Xl+ Pyx2 X2+ ce +Pyxk Xk + Pyxe Xe

2)

Bu dogrusaldenklemde vy; ve xjdegiskenleri standardize edilmis degiskenleri, X
ise hata terimini gosterir. Pyx; parametre degerleri ise standardize edilmis
degiskenlereiliskin tahmin edilecek path katsayilarini (dolaysiz etki)
olusturmaktadir.

Standardize edilmis bir degisken (bagimh veya bagimsiz) ilgili
degiskenin ortalama degerinin bireysel degerlerinden c¢ikartimasi ve farkin
standart sapmaya bodliinmesi ile elde edilir. Yani, denklem 2’ deki y; ve x;
degiskenleriicin standardize edilmis degiskenler asagidaki gibidir:

Y -Y
Vi S,
3)
X, - X,
x, =——-=+
SX
“4)

Burada Y =Y’ nin 6rnek ortalamasi, Sy = Y’ nin standart sapmasi iken X =
X'in 6rnek ortalamasi ve Sy ise X'in standart sapmasidir. y; ve x; degiskenleri ise
standardize edilmis degiskenlerdir. Standardize edilmis degiskenlerin énemli bir
Ozelligi o degiskenin ortalama degerininin daima sifir ve standart sapmasinin bir
olmasidir. Bu nedenle agiklanan ve aciklayici degiskenlerin hangi birimle ifade
edilip edilmedikleri 6nemli degildir. Regresyon denklemi standardize edilmis
degiskenler ile tahmin edilmektedir. Standardize edilmis degiskenleri iceren
regresyon denkleminde sabit (c) daima sifir olup diger standardize edilmis
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degiskenlerin katsayilan ise literatirde beta katsayilari olarak bilinirler. Beta
katsayilaridiger degiskenlerin gtciiniin nispi 6lgimu olarak da kullanilabilir. Bu
nedenle, beta katsayilarinin yorumu éemlidir. Eger standardize edilmis degisken
(regressor) bir standart sapma artirilirsa standardize edilmis bagimh degisken
de meydana gelecek dedisme de standartsapma cinsindenyorumlanir.
Standardize edilmis bir beta katsayisi ile geleneksel beta katsayisi arasinda
soyle bir iliski vardir (Gujarati 2003).

Bz* = Ez(Sx)

5
S ()

Y

Burada Sx= X degiskeninin standart sapmasi ve Sy=Y degiskenin standart
sapma5|d|r.[32*; standardize edilmis X dediskeninin katsayisi ve f3,;
standardize edilmemis X degiskeninin katsayisidir

Standardize edilmis kismi regresyon katsayilari ([32* ..... , ) path katsayilariolarak

adlandirimaktadir. Path katsayilan istatitiki yontemlerle hesaplanabilecegi gibi2
SPSS paket programi kullanilarak regresyon analizi ile de dogrudantahmin
edilebilmektedir. Bu baglamda, sebep-sonu¢ sisteminde standardize edilmis
degiskenler arasi iligkileri inceleyen analize “Regresyon Analizi” yerine “Path
Analizi” adi verilmektedir. Path analizinde standardize edilmis degiskenlerin
katsayilar denklem (2) de oldugu gibi Pyx; seklinde ifade edilmektedir. Pyx;. Xi
aciklayici(sebep) degiskenin bir standart sapma degismesi ile aciklanan y
(sonug) degiskeninde meydana gelecek standart sapmayi olger.

2.2. Path Katsayilar1

Path analizi teknik olarak standardize edilmis degiskenler arasindaki iligkileri
inceleyen bir analiz teknigidir. Birbirleriyle sebep- sonug iliskisi iginde oldugu
disunulen degiskenler arasindaki iligkileri gosteren path diyagramlarinin
olusturulmasiyla baslar. Bu degiskenler arasindaki dogrusal iligkilerin derecesini
go6steren korelasyon katsayilarinin dogrudan, dolaylietkilere ayrilarakanaliz
edilmesi ve bu etkilerin yorumlanmasi ile sonuclanir (Kaygisiz ve dig,
www.ekonometridernegi).

Path katsayisi kisaca asagidaki denklem ile gosterilebilir:

P,=c,/cy

(6)

Burada, Py (x) sebep degigkeni ile (y) sonug¢ degiskeni arasindaki path
katsayisini, oyx: yalnizca (x) sebep degigkenine bagh olarak (y)’ de meydana

2 Detay i¢in bakiniz Sahinler ve Gorgiilii (2000).
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gelendegisimi, o,: tim sebep degiskenlerine bagl olarak (y)’ de gozlenen
degisim miktarini géstermektedir.

Path katsayilari yardimi ile sebep degiskenlerinin sonu¢ degiskenilzerindeki
dogrudan ve dolayli etkileri belirlenebilir. Bir degiskenin baska bir degisken
olmaksizin veya o degisken sabitken sonu¢ degiskeni lzerinde yapmisoldugu
etkiye dogrudan veyadolaysiz etkidenir. Ote yandan sebep degiskenlerinden
birinin diger sebep degiskenleri ile olan korelasyonundan dolayr sonug
degiskeni lizerinde ortaya ¢ikan etkiye de dolayli etki denir. Bdylece, sebep
ve sonug degiskeni arasindaki korelasyon katsayisi (r,x) sebep degiskeninin
dogrudan etkisi ile diger sebep degiskenlerinden kaynaklanan dolayli etkilerin
toplamina esit olmaktadir (Wright, 1968).

Toplam etki ¢oklu regresyon analizi ile ifade edildiginde asagidaki denklem
sistemi olusturulabilir.

Pyx1+rx1x2Pyx2+- .. -+rx1kuxk: ryxl
I')(2x1Pyxl+Pyx2+- .. -+rx2kayxk: ryxZ
rkaIPyxl+rxkx2Pyx2+- .. -+Pyxk: I‘yxk

(7)

Burada, Py, y Gzerinde x4’in dogrudan etkisini gosterirken ryixoPyxo: X1'in X2
Uzerinden olan dolayl etkisini ifade etmektedir (Wright 1968).

Denklem sistemi (7)'de sebep degiskenleri arasindaki korelasyonlar ve sebep
degiskenleri ile sonug degiskeni arasindakikorelasyonlar bilinmektedir. Bilinen
bu korelasyonlara bagli olarak bilinmeyen path katsayilari hesaplanabilir3. Bu
amacla ¢okludenklem sistemi matris formuna doénustirilir. Budénisimde,
sebep degiskenlerine ait korelasyon matrisi A, path katsaylan vektoéri P ve
sebep degiskenlerin sonug¢ degiskeni ile olan korelasyonlarindan olusan situn
vektoru de B ile gosterildiginde, matris sistemiasagidaki gibi ifade edilmektedir
(Bal, 2000).

-1

yxl 1 Frox2 Vixk o
Pyx2 _ rxle 1 . erxk ryx2
Pyxk xkx1 V2 1 ryxk

(8)

3 path katsayilar1 standardize edilmis degiskenlerin parametreleridir. Bu parametreler
SPSS programi ile de dogrudan tahmin edilebilir.
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P=A'B
(9)
Burada A" terimi A matrisinin tersini ifade etmektedir.

Ote yandan, sebep degiskenlerine ait dogrudan etki miktarlan géz
onunde bulundurularak, s6z konusu degiskenlerin sonu¢ degiskeni Uzerinde
yaptiklar dolayli etki miktarlari da hesaplanabilir. Bu nedenle, ¢oklu denklem
sisteminden (7) hareketle olusturulan path katsayilan ksegen matrisi (PKM) ile
sebep degiskenlerine iliskin korelasyon matrisi (KM) carpilarak dolayl etki
matrisi (DE) olusturulmaktadir. Yani, DE=PKMxKM

Pyxlrxlxl Pyxlrxlx2 . Pyxlrxlx/c P)}J\l 0 . 0 | 7am Tuw - Tax
Potog Polnn -« Paolog _ 0 P, . 0 | 7on T - Tou
. . . . 0 0 P, O
Pt Poaluwr  + Pokloit (k) 0 0 0 Pullraw T - Taw
DE = PKM X
KM (10)

DE matrisinin sol yukaridan sag asagiya olan kdsegeni tzerindeki degerler path
katsayllarini  ifade ederken, kdsegen disindaki degerler ise sebep
degiskenlerinin birbirleri Gzerinden olan dolayl etkilerini gdstermektedir. Yani,
DE= PKM*KM esitliginde i’incisatir ve jinci sttundaki degerler, jinci sebep
degiskeninin i'nci sebep degiskeni lzerinden olan dolaylietki miktarini ifade
etmektedir.

3. VERI

Calismamiz Tirkiye’de 81ilin 2001 yiliyatay-kesit verilerine dayanmaktadir.
Calismada kullanilan degiskenlere iliskin veriler; sonug¢ (agiklanan) degiskeni
olarak dogum hizi(DH) ve sebep veya aciklayici degiskenler olarak kentlerin
egitim durumunu temsil eden lise okullagsma orani (OO), daha 6zgur ve katiimci
biryasamin ve kentli bir toplum olmanin gdstergesiolarak kentlesme orani (KO),
refah dlzeyinin gostergesi olarak kisi basina disen gelir (KBG), sanayilesmenin
gOstergesiolarak sanayi is kolunda calisanlann toplam caliganlar icindeki payi
(SiP) degiskenleri yer almaktadir.

4. AMPIRiIK BULGULAR

Tiarkiye’ de kent bazindadogurganlik hizina etki eden faktdrlerin etkilerinin
analizedildigi bucalismada cesitli degiskenler Path analizine dahil edilmek
istenmis, ancak istatistiki olarak anlamli bulunan degiskenler modele dahil
edilmis olup anlamh olmayanlar (hane halki biyikligl, tarimda cgalisanlarin
toplam istihdam igindeki payi ve kisi basina diisen kamu yatinmlari) modelden
dislanmistir. Ote yandan, anlamli degiskenler; okullasma orani, kentlesme orani,
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kisi basi gelir ve sanayi iskolunda calisanlarin kent toplam istihdami igindeki payi
modele dahil edilmiglerdir. Bu degigkenlere iligkin lineer regresyon denklemi
asagidakigibidir:

DH, =8, +B,00, +B,KO, + B,KBG, + B,SIP, +u, (11)

Denklem (12), path diyagramindakullanilan notasyonlar itibariyle yeniden ifade
edildiginde asagidaki denklem elde edilir.

yi=va1

xl + Pyx2x2 + 1)))/\:3

x3 + 1)yx4x4 + vaexe (12)

Burada y =DH, x1=00, x,=KO, x3=KBG, x4=SIP ve x.=u'dur. P katsayilar ise
denklem 12’deki beta parametrelerini ifade etmektedirler.

Degiskenlerarasindaki korelasyonlar ise asagidaki ¢oklu denklem sistemi ile
verilmektedir.

ryx 1— Pyx 1 +Pyx2rxlx2+Pyx3rx 1 x3+Pyx4rx 1x4
ryx2: Pyxlrx1x2+Pyx2+Pyx3rx2x3+Pyx4rx2x4
I.yx3:Pyx 1Ix1 x3+Pyx2rx2x3+Pyx3+Pyx4rx3x4
1.yx4:Pyx 1Ix1 x4+Pyx2rx2x4+Pyx3rx3x4+Pyx4 ( 1 3)

Bu coklu denklem sisteminde yer alanbagmh ve bagimsiz degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilari SPSS paket programi yardimiyla hesaplanarak
elde edilen korelasyon katsayilari Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Korelasyon katsayilarn (Pearson korelasyon)

Degigkenler 5(60) E(KZO) z(KSBG) zgip) z(DH)
X 1,000 0,476 0,619 0,511 0,618
Sig. . 000 000 000 000
Xo 0,476 1,000 0,360 0,592 20,070
Sig. 000 . 000 000 267
Xs 0,619 0,360 1,000 0,670 -0,601
Sig. 000 000 . 000 000
X 0,511 0,592 0,670 1,000 -0,503
Sig. 000 000 000 . 000
Y 0,618 0070 -0,601 -0,503 1,000
Sig. 000 267 000 000 .
GozlemS. 81 81 81 81 81

Significance: anlamlilik diizeyi
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Tablo 1°’de verilen korelasyon katsayillani 13 no’lu denklem sisteminde yerine
yazilarak asagidaki esitlikler elde edilmistir.

~0.618=P,, +P,,(0.476) + P,,(0.619) + P, ,(0.511)

yxl he
~0.070 = P,,,(0.476) + P, , + P,,(0.360) + P, ,(0.592) )
~0.601=P,,(0.619)+ P, (0.360) + P, + P, ,(0.670) (14)

-0.503="P,,(0.51)+ P,,(0.592) + P ,(0.670) + P,

Bu denklem sistemi matris formuna dénustirilerekpath katsayilar
hesaplanabilir. Daha 0nce belirtildigi gibi  ¢o6zim matrisinde sebep
degiskenlerine ait korelasyon matrisi A, path katsayilan vektéri P ve sebep
degiskenlerinin sonug¢ degiskeni ile olan korelasyonlardan olusan sttun vektori
ise B ile ifade edilmisti. Yani,

1,000 0,476 0,619 05117 | |
-0,618
4 0,476 1,000 0,360 0,592
P=A"B = x| —0,070 (15)
0,619 0,360 1,000 0,670 —0.601
0,511 0,592 0,670 1,000 —~0.503
matris ¢arpimi yapilarak asagidaki pathkatsayilari (f’y situn matrisi) elde
edilmistir.
-0,535
5 _| 0484 )
Y 1-0,178
-0,397

Bu matriste yer alan path katsayilari standardize edilmis aciklayici degiskenlere
ait path katsayilaridir. Bu katsayilar, standardize edilmis degiskenler kullanilarak
tahmin edilen regresyondenkleminde vyer alan katsayilardir. Regresyon
denklemi asagidaki gibidir:

y, =3.251-0.535x,, +0.484x,, —0.178x,, —0.397x,,

(6.808) (5.459) (5.125)  (1.618)  (3.514)
R%=0.777 F=28.86
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Parantez ici degerler t degerleri olup regresyon denkleminde y;= dogurganlk
hizi, x4= okullasma oarani, x,=kentlesme orani, xs=kisibasina gelir ve x4= sanayi
iskolunda calisanlarin toplam istihdam icindeki payr’dir.

Ote yandan, regresyondenkleminde yer alan hata terimine iliskin hata path
katsayisi (Pyxe), asagidaki islemle elde edilmektedir.

P2, =1-BP, (17)
—0,618] [-0,535
~, -0,070 0,484

? =1- x = 0,3966 ve P, =0,6297 dr.
—0.601 -0,178 ’

-0,503 -0,397
Boylece, yukarnda elde edilen path katsayilar, hata terimine ait path

katsayisi ve degiskenler arasindaki korelasyon katsayilar, path diyagrami

Uzerine yerlestirerek Sekil 2 ileifade edilen ¢kt pathdiyagramini
olusturabiliriz.
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Sekil 2. Cikti Path Diyagrami

rx1x4

Cikti path diyagramindaki path katsayilari degiskenler arasindaki dogrudan etki
miktarlarini géstermektedir. Bu miktarlardan hareketle aciklayici degiskenlerin
bibirleri Gzerindeki dolayl etkilerinin buyuklikleri de hesaplanabilmektedir. Bu
hesaplama icin PKM matrisinde (11), matrisin késegenine path katsayilan ve
digerhtcrelere sifir degerleri yerlestirilerek elde edilen matris (kdsegen matris)
ile sebep degiskenleri korelasyon matrisi ile carpilir. Yani, DE=PKMxKM
esitliginden hareketle,

-0,535 0 0 0 1 0,476 0,619 0,511

0 0,484 0 0 0,476 1 0,360 0,592

= 0 0 -0,178 0 g 0,619 0,360 1 0,670
0 0 0 -0,397] (0,511 0,592 0,670 1
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-0,535 -0,255 -0,331 -0,273

0,230 0,484 0174 0,286
DE= (18)
~0,110 —0,064 —0178 —0,119

-0,203 -0,235 -0,266 -0,397

degerleri elde edilir.

DE matrisinde soldan saga dogru olan kodsegende yer alan degerler path
katsayilariolup diger degerlerise aciklayici degiskenlerin birbirleri izerinde
yaptiklari dolaylietkilerin sayisal degerleridir. Yine, acgiklayicidegiskenlerin
bibirleri Gzerindeki dolayli etkilerden hareketle, bu degiskenlerin acgiklanan
degisken Uzerindeki dolayli etkilerini de hesaplamak mimkiindir. Dolaysiz ve
dolayl etkilerin toplami ise toplam etkiyi olusturmaktadir (Kaygisiz vd.,
www.ekonometridernegi).

Sonu¢ degiskeni Uzerindeki toplam etkinin aynstinimisbicimi Tablo 2’de
verilmektedir.

Tablo 2. Sebep degiskenlerinin sonug¢ degiskeni lizerindeki toplam etkileri

Sepep Dolaysiz etki Dolayh etki (ryxi-Pyxi) Toplam etki

degiskenleri (Pyxi) (korelasyon
katsayilari)

(X1) Pyx1 Pyxarxix2tPyxarxixa+Pyxarxixa = Fyx1-Pyx1 Fyx1

(x2) Pyx2 Pyxirxax1+Pyxarxaxa+Pyxarxaxa = ryx2-Pyx2 fyx2

(x3) Pyx3 Pyxirxax1+Pyxarxaxa+Pyxarxaxa = ryx3-Pyx3 Fyx3

(x4) Pyxa Pyx1rxax1+Pyxarxaxa+Pyxarxaxs = ryxa-Pyxa Fyx4

(x1): okullasma orani; (x2):kentlesme orany; (x3): kisibasina disen gelir; (x4):sanayi is kolunda
calisanlarin orant

Tablo 2 yardimiyla her bir acgiklayici degiskenin sonu¢ degiskeni (dogurganlik
hizi) Gzerindeki dolayh etkisi ise asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

-okullasma oranin toplam dolayl etkisi
= ryx1-Pyx1=-0,618+0,535 = -0,083

-kentlesme oranin toplam dolayli etkisi
= ryxz'PyX2: -0,070-0,484 = _0’554

-kisibasina disen gelirin toplam dolayl etkisi
= ryx3-Pyx3=-0,601+0,178 = -0,423

-sanayide calisanlarin payinin toplam dolayh etkisi
= ryx4-Pyxs=-0,503+0,397 = -0,106 ‘dir.
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Ote yandan, agiklayici degiskenlerin her birisinin agiklanan degisken lizerindeki
toplam etkisi path katsayisi (dolaysizetki) ile dolayl etkinin toplamindan
olusmaktadir. Diger bir ifadeyle toplam etki, korelasyon katsayilardan baskasi
degildir. Sebep degiskenleri itibariyle toplam etkinin aynstiriimis bigimi Tablo
3’de yer almaktadir.

Tablo 3. Toplam etkinin dolaysiz ve dolayli etkilere ayristiriimasi

Dolaysiz etki Dolayl etki Toplam etki
(0]0) -0,535 -0,083 -0,618
KO 0,484 -0,554 -0,070
KBG -0,178 -0,423 -0,601
SiP -0,397 -0,106 -0,503

Toplam etki deg@iskenler itibariyle ele alindiginda, okullagma orani, kentlegsme
orani, kisi basina disen gelir ve sanayilesme diizeyi ile dogurganlik hizi
arasinda negatif iliski bulundugu gériilmektedir. Ote yandan, dolaysiz etki ele
alindiginda, okullasma orani, kisi basina diisen gelir ve sanayilesme dizeyi ile
dogurganlik hizi arasinda negatif iliski oldugu tespit edilirken kentlesme orani ile
dogurganlik hizi arasindaki dolaysiz iliskinin parametresinin pozitif bir isaret
tasidigi goérilmektedir. Okullagma orani, kisibasina milli gelir ve sanayilesme
dizeyi yukseldikge dogum hizi azalmaktadir. Bu bulgular beklentilerimize
uygundur. Ancak, kentlesme orani artttkga dogum hizinin da arttigi
go6rulmektedir.

Path katsayilari (dolaysiz etki) ile toplam etki (korelasyon katsayilar)
karsilastirildiginda kentlesme orani hari¢ diger degiskenlerin daha yiksek
korelasyon katsayilarina sahip olduklarn gorilmektedir. Bu durum toplam etkinin
yalnizca sebep degiskeninin dogrudan etkisini degil dogurganlik hizina etki eden
diger sebep degiskenlerin de etkilerini igerdigini gostermektedir. Bu nedenle
korelasyon analizi yalnizca toplam etki hakkinda bilgi vermektedir. Oysa path
analizi tim aciklayici degiskenlerin dolaysiz ve dolayl etkilerini ayrigtirarak
toplam etkinin icerigi hakkinda bilgi sagladigi icin daha biylik ©6nemarz
etmektedir.

5. SONUC

Bu calismada, kentlerin gelismiglik gdstergelerinden biri olarak kabul edilen
dogurganlk hizi Gzerinde etkili oldugu varsayilan aciklayicidegiskenlerin
dolaysiz, dolayh ve toplam etkileri path analizi teknigi ile tahminlenmektedir.
Analiz sonuglari illerin dogurganlik hiziGizerinde sanayilesme dizeyi, kentlesme
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orani, okullasma oran ve kisi bagina gelir dizeyinin anlamh etkilerioldugunu
ortaya koymaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgulara goére dogurganlhk hizi ile okullagma orani
arasinda negatif yonli bir iliski vardir. Okullagsma oranindaki artis beseri
sermayedeki artigi ifade etmekte olup yiksek beseri sermayeli kentlerin daha
distk dogum oranlarina -egitim ile dogum hizi arasinda negatif bir iliski olmasi-
sahip olduklan goérilmektedir. Bu sonug, Barro(1991)un “ylksek beseri
sermayeli ailelerin daha fazla ¢cocuk yapma yerine, daha fazla mal ve hizmet
Uretmeyi daha verimli bir faaliyet olarak tercih etmeleri” bigcimindeki gorusleri ile
de tutarlihk arz etmektedir.

Calismada dogurganlik hizina etki eden bir diger 6nemli ve anlamli degisken
olarak kisi basina gelir seviyesi bulunmustur. Kisi basina diisen gelir arttik¢a
dogurganlik hizi azalmaktadir. Kisilerin gelir dlizeyi arttikga, refah dizeyleri de
artmaktadir. Bu da farkh yasam kosullarini ve ugraslan beraberinde
getirmektedir. Egitim konusunda oldugu gibi ailelerin daha fazla ¢ocuk sahibi
olmalarinin firsat maliyeti artmaktadir. Bu durum, Becker'in (1990) “cocuk sayisi
ile cocuk basina yapilan beseri sermaye yatinmi arasinda negatif bir iliski oldugu
ve bu durumun nifus artisi ile ekonomik biyiime arasinda da negatif bir iligkiyi
glindeme getirdigi” tezini dogrulamaktadir.

Geligsmiglik gostergelerinden bir digeri sanayilesme dizeyidir. Calismada
sanayilesme dizeyi sanayi is kolunda ¢alisanlarin toplam istihdam igindeki payi
ile ifade edilmistir. Bu degisken ile dogurganlik hizi arasinda anlamli negatif bir
iliski oldugu gorulmektedir. Bu iliski de teorik beklentiler uygundur. Sanayide
Ucretli olarak calisanlarin orani arttikga dogum hizi azalmaktadir.

Ote yandan, kentlesme orani diger degiskenlerde oldugu gibi dogurganlik hizi
Uzerinde anlamli bir etkiye sahip olmakla birlikte isareti beklenilen y6nde
(negatif) degildir. Kentlesmeorani ile dogurganlik hizi arasindabeklenilenin
aksine pozitif bir iliski tespitedilmesi dncelikle sebep degiskenleri arasinda
¢oklu dogrusallik sorunu olup olmadidini glindeme getirmistir. Ancak, istatistiki
testsonuclari (VIFdegjerIeri)4 aciklayici degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglanti olmadigini ortaya koymustur. Budurumda, belki de sorgulanmasi
gereken Turkiye’de yasanan hizli-carpik kentlesme silreci ve yapisidir. Bu
yapinin kentlerin sosyal dokusu uzerindeki olumsuz etkileridir. Bilindigi gibi,
Turkiye’'deki h|zI|kentIe§;me5 karsisinda kentler gerek altyapi gerekse Ust yapi

4 Degiskenlere ait VIF( variance inflation factor) degetleri séyledir: OO : (1,840); KO:
(1,708); KBG: (2,321) ve SIP:(2,441). Parantez ici degerler ilgili degiskenlere ait VIF
degerleridir. VIF degetlerinin 10’un altinda olmasi degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglanti olmadigt anlamina gelmektedir (Gujarati 2003).

> Turkiye’de 1950 yilinda kirsal alanda yasayan nifusun kent nifusuna orant 5.90 iken bu
oran 2000 yillarda 0.45’¢ dusmustiir. Diger bir ifadeyle toplam nifusun %065’ kentlerde
yasamaktadir. Bu oranin gelismis tlkeler dikkate alindiginda gelecek on yillarda %80’lere
ulagsmast beklenilmektedir.
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olarak moderndénisimi heniliz saglayamamis ve nifus donisimi heniiz
tamamlanmamistir. Kentler hem kirsal hem de kentsel bir yapinin bir arada
yaradagu ikili (dual) yapi (r-urban) gorinimui tasimaktadirlar. Diger bir ifadeyle,
gelenekselolarak yiksek dogurganlik hizi ve yetersiz egitim, beslenme ve saglik
acmazi devam etmektedir. Yine, Turkiye’de kentler 6zellikle gelismis Ulkelerde
oldugu gibi farkhlastirnlmis mal ve hizmetlerin Uretildigi birer sinai merkez de
olamamiglardir. Oysa, gelismis (lkelerde kentlerin birer endustriyel merkez
haline gelmesi ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan isgucl talebi ve sunduklari
hayattarzlari kirsal alandan kentsel alana dogru gocu baslatmistir. Gelismekte
olan Ulkelerde ise sanayilesme slreci henliz tamamlanamadidi igin kentlere
ybnelen go¢ ve dolayisiyla isgiicli sanayiye aktarilamamis olup kentler tarim
toplumundan kent toplumuna dogru bir doéndsimi heniiz igsellestirmemistir.
Boylece, 6zellikle istanbul, Ankara, izmir, Bursa, Adana kentleri (retim
merkezleri olmanin yaninda, ¢arpik kentlesmenin de hakim oldugu, sosyal ve
iktisadi sorunlarin yiginlastigi birer mega kent haline gelmislerdir.(Deliktas,
2001).
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