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0z
Dentin badlayici sistemler, dis dokularina bagdlanma
mekanizmalarina gore siniflandirilir. Bu sistemlerinin

kimyasal formiilleri kompozit restorasyonlarin Kklinik
basarisini etkiler. Dentin baglayici sistemler genel

olarak; monomer, baglatici, inhibitér, c¢6ziici ve
doldurucu igerirler. Monomerler baglanma
mekanizmasindaki en  6nemli komponentlerden

birisidir. Bu nedenle bu makalenin amaci; gincel
dentin baglayici sistemlerinin monomer igerikleri ve bu
iceriklerin genel 6zelliklerini incelemektir.

Anahtar Kelimeler: Kendinden asitli (self-etch)
baglayici ajan, monomer

ABSTRACT

Dental adhesive systems are classified to bond
mechanism to tooth structures. Their chemical
formulation effects of clinical success of composite
restorations. They generally contain resin monomers,
initiators, inhibitors or stabilizers, solvents and filler.
Monomers are the most important structure in
adhesive composition. Therefore, the aim of this
review was to examine the monomer contents of
contemporary adhesive systems and general
characteristics of these contents.

Keywords: Self-etch adhesives, monomer

GIRIS

Dentin badlayici ajan teknolojisi, dis renginde
restoratif materyallerin kullanilarak diglerin restore
edilmesine olanak sadlar. Ayrica tutuculuk alani olustu-
rulmasina gerek kalmaksizin, minimum midahale
konsepti ile kompozitin direk olarak dis mine ve den-
tinine baglanmasini saglar.! Giiniimiizde, baglayici
ajan uygulamalan farkh operatif, endodontik, protetik
ve ortodontik uygulama alanlarinda genis kullanim ala-
ni bulmaktadir. 1yi bir baglayici ajan, kompozitten kay-
naklanan polimerizasyon biiziilme streslerine, agiz ici
mekanik kuvvetlere direnebilmeli ayrica, restorasyon
kenar sizintisini da dnleyebilmelidir.? Klinik olarak res-
torasyonlarin basarisizligi, restorasyonlardaki tutuculuk
kaybindan cok, restorasyonlarda olusan kenar sizintisi
ve kavite kenarlarinin renklenmesine badl olarak
gelismektedir.'

Kompozitin mine ve dentine tutunmasi amaciyla
iki farkli yaklasim kullanilir; bunlar asitlenen ve yikanan
sistemler ile kendiliginden asitli adeziv sistemlerdir.
Dental adeziv teknolojisinde amag, uygulama asama-
larinin  kolaylagsmasinin saglanmasi, minimum teknik
hassasiyetin elde edilmesi ve badlanmanin émriiniin
uzatimasidir.* Mineye baglanmada genellikle fosforik
asit uygulamasina ihtiyag duyulur, bunu takiben suyla
ylkama ve primer ile infiltrasyonun saglanmasi, son
olarak da rezin uygulanmasi ve foto-polimerizasyon ig-
lemi ile mikro bosluklarda kenetlenme gergeklesir. Mi-
ne dokusunda asitlenen ve yikanan sistemler ile daha
saglam baglantinin elde edildigi kanitlanmistir.! Mine
dokusuna nazaran, dentin dokusunda iyi bir baglanti-
nin saglanmasi daha karmasik ve klinik olarak zor asa-
malara sahiptir. Dentin dokusunun inorganik-organik
yapisl mineye nazaran daha karmasik olup, dentin mi-
neden farkli olarak mineralize kollajen igermektedir; bu
da kollajenin dodasi itibariyle dentinin islak ve gegir-
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gen bir doku olmasina neden olur.>® Dentin dokusun-
da, asit uygulanmasi ile ortalama 3-5 mikrometre de-
rinliginde mikroporéz kollajen agi acida cikar. Asit
uygulama sonrasindaki asamada, rezin hibrit tabakasi
olusturmak amaciyla agiga cikan kollajene infiltre olur.
Bu hibrit tabakasi, ilk olarak 1982'de Nakabayashi
tarafindan tanimlanmigtir.”® Asitleme ve yikama uygu-
lamasini takiben dentinde elde edilen hibridizasyon
alani, minede olusan hibridizasyon alanina gére daha
az guvenilirdir ve yikima/bozulmaya yatkindir. Fosforik
asit dentine uygulandidi takdirde, kollajenin dogal ko-
rumasi olan hidroksiapatit (HAP) ortamdan uzaklasir.
HAP'In ortamdan uzaklastidi ve kalan organik yapinin
etrafinda gerceklesen baglanma, hem rezinin tam ola-
rak bu kollajen doku arasina infiltre olamamasi, hem
de nemden zengin olan bu ortamin bozulmaya yatkin
olmasi sebebiyle, burada gergeklesen badlanma tam
olarak stabil degildir.8*0

Asitlenen ve yikanan sistemler ile olusturulan
baglanmanin gelistirilmesi amaciyla cesitli teknikler
gelistirilmistir. Ethanol-wet bonding teknigi bunlardan
biridir.}*2 Bu teknik ile ethanol'un suyla yer degistir-
mesi sonucu badlayici ajanin daha etkin difiizyonun ve
bunun sonucunda da daha etkin bir baglanmanin elde
edilmesi amaglanir. Bu teknidin etkin bir sonug vermesi
genellikle birkag dakika sirer, ancak klinik uygulama
asamalarinin azaltimaya calisildigi su glinlerde, klinik
olarak bir kag dakika badlayici uygulama asamasinin
uzamasl, bu teknigin klinisyenler tarafindan tercih
edilmemesine sebep olmaktadir.'®

Metalloproteinazlar (MMPs) ve katepsin enzim-
leri ara yiizde aktif rol oynayan enzimlerdir.!* Kollajen
yapisinda yer alan bu enzimlerin, enzimatik fonksiyon-
lari sonucu gergeklesen yikimin engellenmesi ve bag-
lantinin dmriniin gelistirilmesi icin bu enzimlerin fonk-
siyonlarinin inhibe edilmesi gereklidir.1**® Ancak,
enzim fonksiyonlarinin dnlenmesi de ara ylizde uzun
dénemde gerceklesen bozulmayi tam olarak engelleye-
memektedir.'” Bu durumda ara yiizde, hidrolitik yiki-
min enzimatik yikimdan daha etkin bir rol oynadigi
dusundlebilir. Tay ve Pahley bir rehber doku reminera-
lizasyon teknidi ile hibrit tabakasinin biomimetik olarak
tamir edilebilir oldugunu tespit etmislerdir.?%?! Fakat
bu calismada, hibrit tabakasinda acida cikan yiiksek
konsantrasyonlu kalsiyumfosfatin olugsmasi igin birkag
hafta gerekli olmustur. Dolayisi ile bu biomimetik tamir
stireci de, etonol wet bonding teknigi gibi klinik
uygulamaya entegre edilememistir.
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Asitlenen ve yikanan sistemlere alternatif olarak
gelistirilen kendinden asitli sistemler, fosforik asit uy-
gulamasi ve yikama fazinin ortadan kalkmasi ile adezi-
vin uygulanmasi esnasinda olan teknik hassasiyetin
azalmasina sebep olmustur.>%®

Bu sistemlere genellikle fosforik asit ya da asi-
dik fosfataz gibi fosfor igeren monomerler eklenmistir.
Bu monomerler dentini asitleyerek monomer difiizyo-
nunu arttinrlar. Fosfor igeren monomerler icinde poli-
merize olabilen asidik fosfatazlar en cok kullanilan-
lardir. Glndmizde kullanilan baglayicilar, bu fosforik
asit turevlerinin farkh oranlarda karisimlarindan
olusmaktadir.?

Self-etch Adezivlerdeki
Kimyasal Kompozisyonu
Genel olarak, kendinden asitli baglayici sistem-

Monomerlerin

ler 3 tip monomer icerirler (Sekil 1); 2224
1. Fonksiyonel monomer
2. Mono-fonksiyonel monomer
3. Capraz baghh monomer

MONOMERLER

Fonksiyonel
Monemer;
10-MDP, 4-MET, 2-MEP,

Mono-Fonksiyonel
Monomer;
HEMA..

Gapraz Bagl Monomer;
Bis-GMA, TEG-DMA,
UDMA..

- O

Sekil 1.
monomer yapis.
M: Metakrilat Grup, polimerizasyonu saglar.

S: Spacer/Ara Grup, metakrilat grup ile fonksiyonel grubu bir
arada tutar.

F: Fonksiyonel Grup, hidroksiapatit ile baglanmayi saglar.

Kendinden asitli badlayici sistemlerinin genel
22,25

10-MDP:  10-methacryloxdecyl  dihydrogen
phosphate monomer; 4-MET :4-Metakriloksietil trime-
llitik asit; 2-MEP : Methacryloxy ethyl phenyl hydrogen
phosphate; Phenyl-P : Phenyl hydrogen phosphate;
HEMA: 2-Hidroksietil metakrilat; Bis-GMA: Bisfenol gli-
sidil metakrilat; TEGDMA: Trietilen glikol dimetakrilat,
UDMA : Urethan dimetakrilat.

1-) Fonksiyonel monomer: 2-MEP, 4-MET,
10-MDP, phenyl-P gibi etkin asidik monomerlerdir ve
bu monomerler mine ve dentin dokusu ile etkilesime
girerler.”>?* Fonksiyonel monomerler bir ya da daha
fazla metakrilat grubuna sahip olabilirler. Fonksiyonel
monomerler kendi iginde 3 bilesene sahiptir;
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1-a) Metakrilat (M) gruplar: Polimerizasyon
islemini saglar.?>?* Akrilat ve dzellikle metakrilat mo-
nomerler yaygin olarak kullanilan vyapilardir. Genel
olarak akrilik sistemlerin avantajlari; kolay bir radikal
polimerizasyon reaksiyonu saglamasi, renksiz ve tatsiz
olmasidir. Akrilat ve metakrilat arasindaki ana fark
reaktiviteleridir. Metakrilatlarin tersine, akrilatlarin gift
baglari daha fazla reaktiftir ve bu reaktiflik biyou-
yumlulugu bozabilir ve adezivin raf omri kisaltabilir.
Buna ek olarak, metakrilatlar oksijen inhibisyonudan
daha az oranda etkilenirler. Hem akrilat hem metakri-
latlarin ester gruplarn suda gergeklesen yikima karsi
dayaniksizdir.?® Yeni gelistirilen monomerlerden olan
metaakrilamitler bu problemin Ustesinden gelebilmek
icin Uretilmistir. Metaakrilamitler ester grubu yerine su-
ya cok daha dayanikh bir amid grubuna sahiptir-
ler.27:28 polarite acisindan bakildi§inda, fonksiyonel
monomerlerin  metakrilat gruplan genellikle daha
hidrofobik bir davranis sergilerler.??

1-b) Ara (Spacer/ S) grup: Bu grup
bilesenleri, iki faz arasinda (metakrilat grup ile
fonksiyonel grup) badlanmayi sadlayan bilesenlerdir.
Hareket edebilen fonksiyonel grup, kolaylkla ara
gruptan uzaklasarak dis dokular ile (HAP) iliskiye
girebilir. Burada olusan badlanma esas olarak ken-
dinden asitli sistemlerin fonksiyonel monomer yapisi
olan fonksiyonel grup ile dis dokusunun iyonlari ara-
sinda gergeklesmektedir.?® Fonksiyonel monomerlerin
ara (Spacer/ R) gruplari, monomerin polimerize olmasi
asamasinda 6nemli rol oynar. Spacer gruplarin poli-
merizasyondan Once metakrilat grup ile fonksiyonel
gruplar ayri tutmak gibi bir fonksiyonu da vardir. Ara
(Spacer/ R) gruplar genellikle akrilik zincirlerdir, fakat
ester, amid ya da aromatik gruplar gibi baz diger
gruplan da icerebilirler. Ara (Spacer/ R) gruplarin pola-
ritesi, monomerlerin su ve diger c¢ozlcllerde ¢oziine-
bilmesi ile belirlenir. Spacer gruplar, hidrofilik 6zellik-
tedir ve bu hidrofilitesi zaman igerisinde su alimina yol
acabilir, bu da monomerlerin sismesine ve restorasyon
kenarlarinin renklenmesine neden olur. Spacer grupla-
rin boyutlari, monomerlerin akiskanhdini, islatabilirligini
ve dolayisiyla penetrasyon kabiliyetini belirler. Ayrica,
kiiciik boyutlu spacer monomerleri, biyiik molekiiller-
den daha fazla ugucudurlar. Monomerlerin spacer/ ara
gruplari ayni zamanda monomerlerin esneyebilme
veya egilebilme kabiliyetinin de belirleyicisidir.>° Ayrica,
spacer/ara gruplar, fonksiyonel ve/veya polimerize
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gruplarin (metakrilatlar) da reaktivitesini etkiler. Mono-
merlerin reaktivitesi, metakrilat gruplar arasi mesafe-
nin artmasi ve spacer gruplarin hareket edebilme
kabiliyetinin artmasina bagli olarak degisir. *°

1-c) Fonksiyonel (F) gruplar (Asidik
gruplar): HAP ile baglanmayi sadlayan esas elaman-
lardir. Fonksiyonel monomerlerin igindeki fonksiyonel
grup, genellikle hidrofilik 6zelliktedir. Bu grup islana-
bilirligi saglarken, diger yandan dentinin deminerali-
zasyonunu artinr, ayrica florid salinimini da yapabilir
veya monomere antibakteriyel 6zellik kazandirabi-
lirler.* Giiniimiiz monomerlerinde en yaygin kullanilan
fonksiyonel gruplar; fosfat, karboksil asit ve alkol
gruplandir. Bunlara ilaveten siilfonik asit veya fosfonat
gruplan da kullanilabilir. Silfonik asit, fosfat, fosfanat
ve karboksil grup sulu sollisyonlari protonlarn serbest
birakarak ayristirir ve asit baz reaksiyonlarinin olusu-
munu saglayacak ortami olusturur. Asit isleminin agre-
sifligi bu asidik gruplarin asiditesine gére belirlenir.?”’
Dihidrojen asitleri her zaman monohidrojenlerden
daha asidiktir, bu yiizden daha fazla proton ayristirir.3?
Bazen ¢zel fonksiyonel gruplar bir tek monomer yapi
olusturabilir. N,N-Dimetilamino Etil Metakrilat (DMAE-
MA) suda ¢oziinebilen monomerdir, amin kismi ayni
zamanda kamforokinon igin baglatici olarak goérev
gbriir.®® Biitiin bu molekiiller polimer adi olustugunda
sabit bir yapida kalacak ve iyi bir biyouyumluluk sagla-
nacaktir. Yine fonksiyonel bir monomer olan met-
hacryloyloxy dodecylpyridinium bromid(MDPB) Kuraray
tarafindan Uretilmis bir monomerdir ve antibakteriyel
Ozellige sahiptir. MDPB, dodecylpyridinium bromid ve
metakril grubundan olusmus bir monomerdir.3*

Fonksiyonel monomerlerin fonksiyonel grupla-
rinin asiditesi baglayici sisteminin de asiditesinin belir-
leyicisidir. Esas olarak kendinden asitli sistemler asi-
ditelerine gore iki ana sinifa ayrilirlar:  “glglu” asidik
ve “hafif” asidik sistemler. Gugli asidik kendinden
asitli sistemlerin pH’si distiktir (pH<1.5). Bu sistem-
lerde olusan hibrit tabakasi asitlenen ve yikanan
sistemler ile olusan hibrit tabakasina benzerdir, den-
tinde ortalama asitlenen ve ykanan sistemler gibi
birkag mikrometre kaliniginda dentin hibridizasyon
derinligi saglarlar.>?* Bu sistemlerde temel problem
Ozellikle dentin dokusunda kollajenin korunaksiz
kalmasi ve bu nedenle de disuk hidrolitik stabilitede
olmalaridir.89%
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Hafif (mild) veya ultra hafif asidik kendinden
asitli baglayici sistemler, dentin yizeyini sub-mikron
diizeyde, cok yiizeysel olarak ¢ozerler.® Ayrica, kolla-
jenlerin etrafinda 6nemli miktarda HAP kristallerinin
kalmasini saglarlar.® Béylece, hafif asiditede olan bu
monomer sistemler, dentinde ¢dziinmeden kalan HAP
kristalleri ile kimyasal etkilesime girebilirler, kollajeni
cepecevre sararak daha korunakli ve saglam bir ara
yliz olusmasina katkida bulunabilirler. Hafif pH’ll ade-
zivlerdeki asitleme islemi, mine ve dentin dokusunda
onemli bir mikrotutuculuk alani saglar,* ayrica kavite
preperasyonu sirasinda olusan smear tabakasina
baglayicinin basarili bir sekilde penetre olabilmesine
olanak verir. ilave olarak, mikromekanik etkilesim
sonucu submikron boyutta hibrit tabakasinin olusumu
ve fonksiyonel monomerin HAP ile etkilesimi sonucu
baglanma dayanikliigi &nemli 8lciide gelisir.3®

Adezyon-dekalsifikasyon konseptine gére den-
tin baglayia sistemlerin igerigindeki spesifik fonksiyo-
nel monomerler iyonik olarak hidroksiapatitle bag
kurabilirler. Bu tiir bir iyonik baglanma, kendi kendine
¢oken nano tabaka olusumu seklinde 10-MDP mono-
merinde go6zlenmistir. MDP iceren badlayici ajanlar
dentin ylizeyine sirildigi zaman ylizey submikron
boyutlarda demineralize olur. Kismen demineralize
olmus hidroksiapatitten salinan kalsiyum iyonlari hibrit
tabaka igine difiize olur ve MDP molekiilleri salinan
kalsiyum iyonlari ile nano tabakalar halinde bir araya
gelir. Bu siireg MDP-kalsiyum tuzu olusumu olarak
devam eder. MDP igeren baglayicilar, formiillerine
badli olarak farkli derecelerde bu nano tabaka olusum-
larini yaparlar.3 Ara yiizde nano-tabakalar seklinde
MDP-kalsiyum tuz komplekslerinin ¢okelmesi, /in vivo
ve /n vitro galismalarda kanitlanmis olan MDP esasl
baglayicilarin yiiksek baglanma dayanimini agiklar.3®
Su emiliminin biyomateryal-dis baglanmasinin bozul-
masinin temel nedeni oldugu diisiiniilmektedir.*® MDP-
hidroksiapapatit ara yiizeyinde gdzlemlenen kendi
kendine gokelmis nano-tabakali yapi, ara yiizeyde bag-
lanma sirekliligine direkt olarak katki saglayan, cok
fonksiyonlu bir 6zellik kazandirir. Nano-tabakali yapinin
glicli  hidrofobik 0Ozelligi, olusmus hibrit tabakayi
hidrolitik yikim siirecine karsi da korur.*

Fonksiyonel monomerlerin fonksiyonel grupla-
rinin HAP ile kimyasal etkilesimi, X-ray Photo-elektron
Spectroscopy ile tespit edilir. Genel olarak, materyalin
kendi icinde kimyasal baglanma potansiyeli yetersiz
olsa da, olusturdugu iyonik bag formu, sivi cevrede
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stabil olmalidir. 10-MDP'nin kimyasal baglanma potan-
siyeli oldukga yliksektir. 10-MDP ile elde edilen kim-
yasal badlanma; 4-MET ve phenyl-P ile karsilastiril-
diginda sadece daha etkin degil, ayrica suya kars
daha stabildir. Monomerin yiiksek kimyasal baglanma
potansiyeli, dis yapisindan daha az Ca tuzunun ¢o-
ziinmesiyle olur. Inoue ve arkadaslari,’® 10-MDP'nin
olusturdugu kimyasal baglanmanin, baslangic déne-
mindeki badlanama dayanim glcind artirmadidini,
ancak baglayicinin uzun dénem baglanma dayanikli-
hginin arttirdigini bildirmislerdir. Hafif asidik kendinden
asitli adeziv sistemler dentine baglanmanin giliclenme-
sinde gelecek vaat etmesine ragmen, mineye baglan-
ma potansiyelinin  disiik olmasi sebebiyle, mine
dokusunda hala fosforik asit uygulanmasina ihtiyag
duyulmaktadir.

2-) Mono-fonksiyonel monomer (HEMA):
Islatici, infiltrasyonu saglayici solvent gibi davranan bu
monomer, ayni zamanda faz ayrimini énleyerek, hidro-
fobik ve hidrofilik 6gelerin tek bir sisede kalabilmesini
saglar.*'* Cok kiiclik bir monomer olan HEMA'nin
yiiksek allerjen potansiyeli vardir. Islem gérmemis
HEMA sividir, su, ethanol ya da asetonda ¢6zlinebilir.
HEMA'nin 6nemli karakteristik 6zelligi yiksek oranda
hidrofilik olmasidir.***** HEMA'nin dis dokularini demi-
neralize edici bir 6zelligi yoktur.* Yiiksek oranda ugu-
cudur.* HEMA slatabilirigi arttirmasi  sebebiyle,
baglanma giciinii 6nemli oranda gelistirir. Bununla
birlikte bir dezavantaj olarak HEMA, polimerizasyondan
Once ya da sonra, her tirli ara yiize su geker. Su
aliminin disginda HEMA, badlayicinin mekanik gliclni
dusurir, yapinin igerisinde ki yiiksek miktarda HEMA,
polimer zincirlerin rijiditesini bozar.?

Karmagik monomer yapisinda hidrofilik yapida
olan gruplarin varligi, daha kati ve hidrofobik yapida
olan diger monomer uclari olan metakrilat gruplarini;
hidrofilik gruplarin yapiya su gekme ve hidrolize etme
riski sebebiyle rahatsiz eder. Sadece akrilatlarin ester
gruplari degil, ayni zamanda fonksiyonel monomerlerin
fosfat ve karboksil gruplari da ortamda su varlidinda
hidrolitik bozulmaya ugrar.

3-) Capraz bagl monomerler (non-asidik
monomerfer): Bis-GMA, TEGDMA, UDMA en sik kul-
lanilan capraz badli monomerlerdir. Bu monomerler
polimerizasyonu saglayan monomer yapisidir. Fonksi-
yonel monomerler gizgisel (lineer) polimerden olusur-
ken, capraz badli monomerler capraz baglardan
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(cross-linking) olusur. Cizgisel polimerle karsilagtirildi-
dinda, gapraz bagll monomerler daha iyi mekanik da-
yaniklilk sergilerler ve bu nedenle gapraz bagh mono-
merlerin glclendiriimesi ve gelistirilmesi 6nemlidir.
Geleneksel olarak, iki asamali sistemlerin primerleri,
hidrofilik fonksiyonel monomer igerir. Hidrofobik ¢ap-
raz baglar genellikle bondingin icinde yer alir.* Asidik
olmayan bu monomerler; baglayici sistemin akiskan-
hdini, 1slatabilirligini, film kalinligini, monomer penet-
rasyon oranini ve polimerizasyon reaktivitesini etki-
lerler. En sik kullanilan dimetakrilat monomeri Bis-GMA
gok kiiclik gapta, yiiksek molekiiler agirlikta, disiik
toksitede ve dugik buzilme oranindadir. Ayni
zamanda, suda disik oranda ¢ozinirlik sergileyen
cok kati bir monomerdir. Disik molekiler agirlikh
TEGDMA ve yiiksek molekiler adirlikh Bis-GMA
monomerinin her ikiside, polimerizasyondan sonra
belirli miktarda serbest monomerin (unreacted free
monomers) ortamda kalmasina sebep olur. Ancak
TEGDMA, Bis-GMA'ya gbre daha fazla oranda artik/
serbest monomer kalmasina neden olur. Ortamda ka-
lan bu serbest monomerler gevre dokulara zarar ve-
rir.*% UDMA da Bis-GMA gibi oldukga kati yapida bir
monomerdir.*® Genellikle indirekt kompozitlerin iceri-
dinde yer alir. TEGDMA genellikle Bis-GMA ve UDMA
gibi cok kati olan monomer yapisini seyreltmek ama-
ayla kullaniir (TEGDMA=dlslk vizkoziteli seyreltici
(diluent) monomer).*” Bitiin bu monomerlerin bir
dezavantaji asidik sollisyonlarda ¢6ziinmeye dayaniksiz
olmalaridir.?

Monomerin polimere dénlisgim orani, polimerin
fiziko-mekanik direncini 6nemli élgiide etkiler.>*° Bag-
layici ajanlarda, monomerin polimere doniisimii ge-
nellikle tamamen gergeklesmez (konversiyon orani ge-
nelde %35-77). Badlayicl ajanlardaki doniisim orani,
kompozitlerde gerceklesen doénisiim oranina gore
daha disiiktiir.>>*! Ozellikle basitlestirilmis baglayici
sistemlerde donusim orani daha da azdir. Monomerin
diisiik dondsim orani, baglayicinin mekanik direncini
azaltmasinin yani sira, ara ytiizde gegirgenlik oraninin
da artmasina sebep olur, bdylece dentin dokusundan
ara ylze daha ¢ok su gegisi olur.

Sonug olarak; monomer yapi hem kompozitlerin
hem de dentin baglayici ajanlarin esas bilesenlerinden
birisidir. Bu nedenle, monomer yapisinin klinisyenler
tarafindan daha iyi bilinmesi ve &zelliklerinin taninmasi
yapilan restorasyonlarin klinik basarisinin gelismesine
katki saglayacaktir.
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