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Oz: Bu calismanin amaci; Lactococcus garvieae, Streptococcus agalactiae (sinonim S. difficilis) ve S. iniae’nin Tiirkiye’nin
Akdeniz bolgesindeki farkli gokkusagl alabaligl isletmelerinde gdzlenen hastalik gikislarindan sorumlu etkenler olup
olmadiklarini arastirmaktir. Saha calismalari 2012 yilinin Nisan ayinda baslanmis ve Eyliil ayinda tamamlanmistir. izole
edilen 55 susu tanimlamak igin fenotipik testler, APl 20 strep ve PZR teknigi kullanilmistir. Hasta balik 6rneklerinde deri
renginin koyulasmasi, kornea opaklasmasi, ekzoftalmus, inokiler kanama, solgun solungaglar ve yiizgeclerin tabaninda
kanamalar gozlenmistir. Histopatolojik olarak bobrek glomerulus ve tibillerinde nekroz, hiperplazi ve fiizyondan dolayi
solungag yapisinin degismesi, bobrekte MMClerinde agir birikimlerin bulunmasi, karaciger hiicrelerinde nekrotik
dejenerasyonlar, dalak hiicrelerinde ve midenin mukoza epitelyumunda bosalmalar tespit edilmistir. Calisma sonuglarina
gore, hasta gokkusag alabaliklarindan Lactococcus garvieae izole edilirken, Streptococcus agalactiae ve S. iniae izole
edilmemistir. Bu sonug ile, L. garvieae'nin bolgede 6rnekleme galismasi yapilan alabalik isletmelerinde goériilen hastalik
gikislarindan sorumlu baslica etken oldugu anlasiimistir. Calismada izolatlarin en az iki antimikrobiyal ajana direngli olduklari
bulunmustur. Bu durum isletme kosullarinda kullanilan antimikrobiyal ajanlara karsi bakteride artan direng ile agiklanabilir.
Antibiyogram duyarlilik testi sonuglar hastaliga karsi mevcut asi gelistirme galismalarinin arttirlmasi gerektigini ¢linki
bakteride direng gelisimi artmakla birlikte, bu direng gelisiminin ortamda bulunan diger bakteri tirlerine de
aktarilabilecegini diisindirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Oncorhynchus mykiss, Lactococcus garvieae, Streptococcus agalactiae, Streptococcus iniae.

A Study on Detecting Infections Caused by Some Coccal Species on the
Cultured Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss, W.)

Abstract: The aim of this study was to investigate whether Lactococcus garvieae, Streptococcus agalactiae (synonym S.
difficilis) and Streptococcus iniae were causative agents of disease outbreaks observed in different rainbow trout fish farms
in the Mediterranean region of Turkey. The field studies were started in April of 2012 and completed in September.
Phenotypic tests, the API 20 strep and PCR technique were used to identify the isolated 55 strains. Darkening of the skin
colour, clouding of cornea, exophthalmus, intraocular hemorrhagy, pale gills and haemorrhages at the base of fins were
observed in the diseased fish samples. Histopathologically, necrosis on the kidney glomeruli and tubules, change of gill
structure due to hyperplasia and fusion, presence of heavy depositions in the MMCs in the kidney, necrotic degenerations
in the hepatocytes, depletions of splenecytes and mucosa epithelium of the stomach were determined. According to the
results of the study, Lactococcus garvieae was isolated from sick fish while Streptococcus agalactiae and S. iniae were not
isolated. With this result, it was understood that L. garvieae was the main responsible agent for disease outbreaks in the
trout farms that were sampled in the region. In the study, it was found that the isolates were resistant to at least two
antimicrobial agents. This state can be explained by the increased resistance of bacteria against antimicrobial agents used
in the farm conditions. The results of antibiogram susceptibility testing suggest that current vaccine development studies
against disease should be increased because the development of resistance of bacteria increases, preoccupying that this
resistance development may also be transmitted to other bacterial species in the environment.

Keywords: Oncorhynchus mykiss, Lactococcus garvieae, Streptococcus agalactiae, Streptococcus iniae.
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GiRIS

B

faktorlerin karsilikh etkilesimini iceren karmasik bir

(1)

hastaliklar su Grinleri Gretimi Gzerinde sinirlayici bir

aliklarda gozlenen hastalik gelisimi; hassas

konak, virulent mikroorganizma ve gevresel

sireg olup isletme kosullarinda bulasici

etkiye sahiptir. Bu hastaliklar arasinda yer alan

bakteriyel enfeksiyonlar, tlkemizde dahil olmak
Uzere dinyanin cesitli

baliklarinda

bolgelerinde yetistiriciligi
(2-4).

tim

yapilan  kaltar gorulmastar

Streptokokkozis  ve/veya  Laktokokkozis
diinyada gokkusagi alabaligi, tavsan baligl, Asya
levregi, cipura ve dogal kefal dahil gesitli balik
tirlerini etkileyen yaygin bir hastalik olup ilk
streptokok enfeksiyonu 1958 yilinda Japonya da
kiltir gokkusag alabaliginda gozlenmistir (5-7).
Hastaligin etkenleri olarak ¢ok sayida bakteri

tlrdndn  bildirilmesine karsin en yaygin olarak

Streptococcus iniae, S. agalactiae (sinonim S.
difficilis), S. dysgalactiae, S. parauberis ve
Lactococcus garvieae tirlerinin izole edildigi
bildirilmistir ~ (6,7).  Streptokokkozis  ve/veya

Laktokokkozis hemorajik septisemi ile karakterize
olup hastalikta gozlenen klinik bulgular olarak iki

tarafli ekzoftalmi, gozlerde kanama ve opaklasma,

deri renginde koyulasma ile vicudun vyan
kisimlarinda ve vylizge¢ tabanlarinda petesiyal
kanamalarin varhg rapor edilmistir (7). Hasta

baliklarda dalak, kalp, bobrek, beyin ve bagirsak
baslica etkilenen organlar oldugu bildirilmistir (8).
Ulkemizde L. garvieae’nin ilk izolasyonu Diler ve ark.
(9) tarafindan 2002 yilinda gokkusagi alabaligindan
bildirilmistir. O tarihten ginimize kadar, etken
Turkiye'nin farkl bolgelerinde kiltird  yapilan
gokkusagi alabaligi, kalkan ve levrek baliklarindan da
rapor edilmistir (10). Bu galisma ile Mugla ve Antalya
civarindaki farkh alabalik isletmelerindeki hastalik

¢ikislarindan Lactococcus garvieae, Streptococcus

agalactiae (sin. S. difficilis) ve S. iniae tirlerinin

sorumlu olup olmadiklarinin arastirilmasi
amaclanmistir.
MATERYAL ve METOT

Calisma Antalya iline kayith iki, Mugla

cevresinde dort olmak Uzere toplam alti farkl
alabalik

¢alismalarina su sicakhginin 18 °C oldugu Nisan

isletmesinde gerceklestirildi. Ornekleme
ayinda baslanilip su sicakliginin 25 °C oldugu Eyll

ayinda tamamlandi. Calisma siresince vicut
agirhiklari 100 g’dan 295 g’a kadar degisen toplam

145 hasta balik kullanilmistir.

Parazitolojik ve Bakteriyolojik inceleme

Bakteriyolojik ¢alisma ©ncesi baliklar ekto
ve/veya endoparazit yoninden incelenmistir. Daha
sonra, hasta baliklarin karaciger, dalak ve 6&n
bobreginden Brain Heart Infusion Agar (BHIA)'a
ekimler yapilarak 48 saat sire ile 24+2°C de inkiibe
edilmistir. Bu siire sonunda gelisme gosteren bakteri
kolonilerinden altkiltirler yapilmistir.  Suslarin
fenotipik oOzelliklerini belirlemek amaci ile Gram
boyama, hareket, sitokrom oksidaz ve katalaz ile %5
koyun kani iceren Nutrient Agar da (NA) hemoliz
testleri de dahil olmak Uzere bir dizi standart
biyokimyasal testler uygulanmistir (4,11). Bakteri
suglarinin hizl tanimlanmasinda API web referans
tani sistemi de uygulanmistir. Calismada pozitif
olarak Streptococcus agalactiae (ATCC
12401-20), S. (ATCC  19615)
Lactococcus garvieae (ATCC 43921), negatif kontrol
Aeromonas hydrophila (ATCC 1950)

¢alismaya dahil edilmistir. Calismanin yapilabilmesi

kontrol

pyogenes ve

olarak ise

icin Akdeniz Universitesi Deney Hayvanlari Yerel Etik

Kurulu’nun onayi alinmistir. Sayi: 2011.10.01.

Antimikrobiyal Duyarhhigini Belirleme

baliklardan

antimikrobiyal hassasiyet durumlari Mueller-Hinton

Hasta izole edilen 55 susun

agar (MHA) da disk difizyon yéntemi kullanilarak

tespit edilmistir (12). Calismada sirasiyla su
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antimikrobiyaller kullanilmistir: ampisilin (AMP, 10
pg), basitrasin (BCD, 0.04 pg), eritromisin (E15, 15
pg), flumekuin (UB30, 30 pg), furazolidon (FR15, 15
pg), kanamisin (K30, 30 ug), oksitetrasiklin (OT30, 30
pg), streptomisin (510, 10 ug) ve trimetoprim (W5, 5

Hg).

DNA Ekstraksiyonu ve Molekiiler Tanimlama

Bakteriyel izolatlarin konfirmasyonu polimeraz
(PZR)
yapilmistir.  Bu amagla, ticari olarak satin alinan
Ready-To-Go TM PCR Beads kiti (0.5 ml tupler
icerisinde boncuk seklinde liyofilize buffer, nikleotid

zincir  reaksiyonu teknigi  kullanilarak

ve Taq DNA polimeraz igeren 100 reaksiyonluk)

kullaniimistir. Liyofilize boncuklar son
konsantrasyonu 25 pl olacak sekilde hesaplanarak
22 pl distile suda ¢ozdirilerek, tzerine ileri ve geri
primer ¢iftinden 2 pl ve 1 pl DNA 6rnegi eklenmistir.
L. garvieae'nin tanimlanmasi igin tiire 6zgi 1100 bg
uzunlugunda bant olusturan primer ¢ifti PLG-1 (5'-
CATAACAATGAGAATCGC-3’) PLG-2  (5-
GCACCCTCGCGGGTTG-3") kullaniimistir (13). Zlotkin
(13)'nin

degisiklikler yapmis olan Ravelo ve ark. (14)'nin

ve

ve ark. uyguladigi yontemde mindr
uyguladigl dénguler kullanilarak, ilk denatiirasyon 94
°C de 3 dk, digerleri 94 °C de 1 dk, primer
baglanmasi 56 °C de 1 dk ve uzama (polimerizasyon)
72 °C de 1.5 dk, son uzamada ise 72 °C de 10 dk
olacak sekilde toplam 35 dongi gergeklestirilmistir.
PZR yontemi ile Streptococcus agalactiae’in
tanimlanmasi i¢in Mata ve ark. (7)’nin tanimladig
192 bg’lik Sdi61 (5'-AGGAAACCTGCCATTTGCG-3") ve
Sdi252 (5'-CAATCTATTTCTTA-3')

ciftleri uyguladig

spesifik primer
ve dongiiler, S. iniae’nin
tanimlanmasi iginse Pourgholam ve ark. (15)'nin
tanimladigi 554 bg'lik ileri ve geri primer giftleri F
(5'-CTCTGTCCCGAAGCAAAATC-3") (5°-
AACTAACCAGAAAGGGACGC-3’) uyguladig
dongiler kullanilmigtir. Bu galismada S. agalactiaea
(ATCC 29178), S. pyogenes (ATCC 19615) ve L.

garvieae (ATCC 43921) referans bakteri tiirlerinden

ve R
ile

elde edilen 1 pl'lik DNA 6rnekleri pozitif kontrol, A.
hydrophila (ATCC 19570) susundan elde edilen 1
pl’lik DNA o6rnekleri negatif kontrol olarak jelde

yurutlimustir. Elde edilen PZR drinleri 6zel bir
laboratuara gonderilerek dizi (sekans) analizleri
yaptirilarak her sus icin Gen Bankasi niklotid blast
islemi ile en yakin ve benzerlik oranlari tespit

edilmistir.
Histopatolojik Analizler

Nekropsi sonrasinda hasta baliklarin
solungaglari ile i¢ organlarindan 6rnekler alinarak
%10’'luk tamponlanmis formalin sollisyonunda fikse
edilmistir. Fiksasyon sonrasi dokular gesitli alkol
serilerinden gegirilerek sivi parafine gdmulmustir. 5
pm kalinhginda kesitler alinarak hematoksilen ve
eosin ile boyanmistir (16). Dokularda gbézlenen
patolojik degisiklikler tespit edilerek fotograflari

cekilmistir.
BULGULAR

Bu arastirmada hastaliktan etkilenen baliklarda
istah kaybi ile birlikte yem aliminda azalma ve
hareketlerinde durgunluk gézlenmistir. Baliklarin dig
muayenesinde goézlerde bilateral  ekzoftalmi,
hemoraji ve opaklasma, solungaglarda solgunluk,
deri renginde koyulasma, karin kisminda siskinlik,
bazi baliklarda genelerde hemoraiji ve anal prolapsus
da tespit edilmistir. Nekropside, viicut kasinda, hava
kesesinde hemoraji, karacigerde ekimoz, dalagin
renginde koyulasma, splenomegaly, bdbrekte erime
de

bakteriyolojik

ile bagirsagin  sarimsi kanh

Enfekte

siviicerdigi

gbzlenmistir. baliklarin
muayenesinde hareketsiz, Gram-pozitif ve kisa zincir
olusturan kok sekilli bakterilerin varlig tespit
edilmistir. Bakteriler fenotipik Ozelliklerine gore
Lactococcus garvieae olarak identifiye edilmistir.
izole edilen 55 L. garvieae sus fermentatif, sitokrom
oksidaz ve katalaz negatif, Voges-Proskauer (VP)
pozitif olup 45 °C de gelisme gosterirken %5 koyun
kani ilaveli nutrient agarda a-hemolitik koloniler
olusturmustur. Suslarin %6.5 NaCl de Uredikleri ve
arabinoz, mannitol, sorbitol ve ksilozdan asit
Urettikleri tespit edilmistir. MacConkey agarda ise
koloni olusumu tespit edilmemistir. Suslarin diger

ozellikleri Tablo 1 de verilmistir.
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Tablo 1. Hasta gokkusagi alabaliklarindan izole edilen 55 L. garvieae susu ile referans tirlerin biyokimyasal
ozellikleri.
Table 1. Biochemical characteristics of the 55 L. garvieae strains and reference bacterial species.

L. garvieae S. agalactiae (ATCC S. pyogenes A. hydrophila

Ozellik lzolatlar \rc 43921) 12401-20) (ATCC 19615) > Mae® " arec 1950)

Gram + + + + + -

Hareket - - - - +

Katalaz - - - - - +

Oksidaz - - - - +

O/F F F F F . F

st - - - - - +

ADH + + + + %71+ -

LDC - - - - . -

0oDC - - - - . -

Hemoliz o o B o B B

VP + + - -
MR + + + + +

Hidroliz:

Jelatin - - + - . +

Nisasta - - + + . +

Nitrat

indirgeme ) ) ) ) *
ONPG - - - - . +
Sitrat - - - - . +

Gelisme:

4°C - - + + . +

37°C + + + + +

45 °C + + - - +

Gelisme:

%0 NaCl + + + + +

%2 NaCl + + + + +

%4 NaCl + + + + +

%6 NaCl + + + + +

%6.5 NaCl + + - - . +

%8 NaCl - - - - . -

Sekerlerden

asit tretimi:

Arabinoz - - + + . +
Friktoz + + + + + +
Galaktoz + + + + + +
Glukoz + + + + + +
inositol + + + + . +

Mannitol + + - - + -

Mannoz + + + + +
Sorbitol + + - - - -

Sakkaroz + - + + + +
Ksiloz + + - - - -

MacConkey i i i i .

Agar ’
+: Pozitif, -: Negatif, F: Fermentatif, .: belirtiimemis, * Buller (11).

API 20 strep sonuglarina gore, 50 izolat %92.4 olarak tanimlanmistir. Bu c¢alismada suslarin tir
olasilik ile Lactococcus lactis subsp. lactis olarak tespitinde PZR tekniginden de yararlanilmistir. PZR
tanimlanirken (profil no: 1043011), 5 izolat %89.3 sonuglarina gore, L. garvieae icin hedef genin
olasilik ile Lactococcus spp. (profil no: 1003010) ¢ogaltilmasi ile PZR Gridnleri 55 sus i¢in 1100 bg’lik
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amplikon verdigi (Sekil

agalactiae ve S. pyogenes tirleri igin amplikon

1) ancak Streptococcus

drinlerinin gozlenmedigi tespit edilmistir. Suslarin
sekans analizlerine ait ham dizi verileri Chromas-Pro
1.7,5 programi kullanilarak pasta formatina gevrilip
tek dizi
Bankasi niikleotid blast islemi ile en yakin tlrler ve

temizlenerek, haline getirilmistir. Gen
benzerlik oranlari her sus igin tespit edilmistir.
Sonuglar L. garvieae igin yiiksek benzerlik gosterdigi

(%98-100) anlasiimistir.

MR 1819 20 2122 23242526 N M

Sekil 1. Uygulanan PZR teknigi sonrasi olusan
Urdnlerin agaroz jel elektroforez sonucu. M: marker,
100 bg’lik DNA ladder, R: pozitif kontrol L. garvieae
(ATCC 43921) susu, N: negatif kontrol A. hydrophila
(ATCC 19570) susu, 18-26: pozitif suslar.

Figure 1. Results of agarose gel electrophoresis of
the amplification products after PCR technique. M:
marker, 100 bp DNA ladder, R: positive control L.
garvieae (ATCC 43921) strain, N: negative control A.

hydrophila (ATCC 19570) strain, 18-26: positive
strains.

Bu galismada 55 susun antimikrobiyal duyarllik
test sonuglarina gore, suslarin tamaminin basitrasin,
kanamisin ve trimetoprim’e direngli oldugu, 40
susun flumekuin’e direng gosterirken 54 susun ise
eritromisin’e duyarli oldugu tespit edilmistir. 55
sustan 20’si oksitetrasiklin’e orta diizeyde, 50 susun
ise furazolidon’a orta dizeyde direngli olduklari
belirlenmistir.  Antimikrobiyal ~ duyarlihk  test
sonuglari genel olarak degerlendirildiginde suslarin
kanamisin, flumekuin,

basitrasin, trimetoprim,

streptomisin, ampisilin, oksitetrasiklin ve
furazolidon’a direngli olduklari tespit edilmistir.
Hasta baliklarin  histopatolojik muayenesinde
solungaglarda hiperplazi ve fizyondan kaynaklanan
doku bozulmasi (Sekil 2), solungag filamentlerinde
(Sekil  3),

tibdllerinde nekroz, hepatositlerde dejeneratif ve

telangiectasia bobrek glomeruli ve

nekrotik dejenerasyonlar, midenin Lamina probria

ve mukoza epitelyumunda bosalmalar tespit

edilmistir. Dalak ve bobrekte yogun hemosiderin
birikimi ile melanomakrofaj merkezlerinin
aktivasyonunda artis da gozlenmistir (Sekil 4, 5). Bazi
baliklarda ise bobrek dokusu etrafinda bakteriyel

kolonilerin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 6).

Sekil 2. Hiperplazi ve flizyon gosteren gokkusagi alabaligi solungaci (H+E, Bar=50 um).
Figure 2. Gill of rainbow trout showing hyperplasia and fusion (H+E, Bar=50 um).
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20 pm

Sekil 3. Telangiectasia gosteren solungag filamentleri (yildiz) (H+E, Bar=20 um).
Figure 3. Gill filaments showing telangiectasia (H+E, Bar=20 um).

Sekil 4. Dalakta melanomakrofaj merkezlerinin aktivasyonu (H+E, Bar=50 pum).
Figure 4. Activation of melanomacrophage centers in the spleen (H+E, Bar=20 um).
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Sekil 5. Bobrekte melanomakrofaj merkezlerinin aktivasyonu ((H+E, Bar=20 um).
Figure 5. Activation of melanomacrophage centers in the kidney (H+E, Bar=20 pum).

Sekil 6. Renal doku etrafinda bakteri kolonilerinin bulunmasi (okla gosterilmistir) (H+E, Bar=20 um).
Figure 6. Occurence of bacterial colonies surrounding the renal tissue (shown by arrow) (H+E, Bar=20 um).

TARTISMA ve SONUG

L. garvieae, S. iniae, S. agalactiae ve S.
parauberis tirleri su sicakhginin 15 °C ve Uzerine
ciktigi doénemlerde gerek tath
baliklarinda
ekonomik kayiplarla

su gerek deniz

septisemiye neden olarak 6nemli

sonuglanan enfeksiyonlara

neden oldugu bildirilmistir (4). Hastalikh baliklarda
tek ya da iki tarafli ekzoftalmi, gdzde periorbital ve
intraokiler bolgede, yiizgeglerin taban kisimlarinda,
perianal bolgede hemorajiler, abdominal kisimda
siskinlik ve aniste prolapsus gorildigi bildirilmistir
(17-19). Nekropside peritoneal asidik sivi birikimi,
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karaciger, dalak ve bobrek dahil i¢ organlarda
hemoraji, dalak ve karacigerde fokal nekroz ile
bagirsakta kanli sivi birikiminin varhgi bildirilmistir
(17-19). farkh

gokkusagi alabaligl isletmelerinde gozlenen hastalik

Mugla ve Antalya civarindaki
cikislarindan L. garvieae, S. iniae ve S. agalactiae’nin
bu

¢alismaya su sicakliginin 18 °C oldugu Nisan ayinda

sorumlu olup olmadiklarinin  arastirildig

baslanilip su sicakhginin 25 °C'ye yikseldigi Eylul
ayinda tamamlanmistir. Farkli isletmelerden yapilan

ornekleme c¢alismalarinda hastaliktan etkilenen

baliklarda genel olarak istahsizlik, durgunluk, renkte

koyulasma, bilateral ekzoftalmi, hemoraji ve

opaklasma, abdominal siskinlik ve anal prolapsus ile
solungaglarda solgunluk tespit edilmistir.
Nekropside, viicut kasi ile hava kesesinde hemoraji,
dalagin renginde koyulasma, splenomegaly ve
birikimi

gbzlenmistir. Hasta baliklarda gézlenen bu bulgular,

barsakta sarimsi  renkli kanh  sivi

diger arastirmacilar (17-19) tarafindan L. garvieae ile
bildirilen
bulgulara benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. L.

enfekte  gokkusagr  alabaliklarindan

garvieae fakiltatif anaerobik, hareketsiz, spor

olusturmayan, Gram-pozitif kok sekilli bir bakteridir.
Tur, ciftler ve kisa zincirler seklinde bulunur. L.
garvieae kanl vasatta a-hemoliz olustururken,

sitokrom oksidaz ve katalaz negatif 6zellik

gostermektedir (4,18). Altun ve ark. (17) gokkusagi
alabaliklarindan izole edilen sekiz L. garvieae
susunun sitokrom oksidaz ve katalaz negatif, VP
4 °C ile 45 °C de gelisme

gosterdigini, glikoz, friktoz, galaktoz, mannitol ve

pozitif oldugunu,

sakkarozu fermente ettigini bildirmistir. Suslar a-

hemolitik olup  MacConkey agarda koloni

olusturmustur. 8 L. garvieae susu nisasta ve jelatini
%6.5 NaCl
gostermistir. Kav ve Erganis (18) ¢alismalarinda 30 L.

hidrolize edemezken, de gelisme

garvieae susunun glikoz, galaktoz, mannitol,

sakkaroz, friiktoz ve arabinoz’'dan asit Uretimlerinin
pozitif oldugunu ancak sorbitol ile ksiloz’dan asit
Uretimlerinin ise negatif oldugunu bildirmistir. Bu
¢alismada L. garvieae

susunun  Gram-pozitif,

fermentatif, sitokrom oksidaz ve katalaz negatif ile

VP pozitif oldugu tespit edilmistir. Suslar, Anshary ve
ark. (8), Altun ve ark. (17) ile Kav ve Erganis (18)
tarafindan bildirildigi gibi a-hemolitik olup, 45 °C ve
%6.5 NaCl de gelistigi, glikoz, galaktoz, mannitol ve

sakkaroz’u fermente ettigi belirlenmistir. Bu
¢alismada 55 susun Altun ve ark. (17) tarafindan
bildirildigi gibi nisasta ve jelatini hidrolize

edemedikleri ancak Altun ve ark. (17) tarafindan
bildirilenden farkli olarak suslarin MacConkey agar
Bu

asit

da koloni olusturmadiklar tespit edilmistir.

¢alismada suglarin  sorbitol ve ksilozdan
Uretimlerinin pozitif olup Kav ve Erganis (18) ise
calistiklari L. garvieae suslarinin sorbitol ve ksilozdan
asit Uretimlerinin negatif oldugunu bildirmistir.
Streptokokkozis, Rapid ID 32 ve API 20 strep testleri
ile kolay ve hizli bir sekilde teshis edilebilmekte
ancak L. garvieae ile L. lactis subsp. lactis veya S.
iniae ile S. uberis turlerinin biyokimyasal testlerinin
benzerliginden dolayl Streptokokkozis’in etiyolojik
etkenleri birbirinden kesin olarak ayirt edilmedigi
bildirilmistir (18). Kav ve Erganis (18) 30 L. garvieae
izolatinin APl 20 testinin 24 saatlik test sonuglarina
gore %90 oraninda L. lactis subsp. lactis ve %6.6
oraninda da E. faecalis’e benzerlik gosterdigini
bildirilmistir. Bu ¢alismada 55 susun APl 20 test
sonuglarinin, Kav ve Erganis (18) tarafindan elde
edilen sonuglara benzerlik gosterdigi anlasiimistir.
Biyokimyasal ozelliklerdeki farklar, bir organizmanin
fizyolojik profili Gzerine 6nemli bir bilgi vermektedir.
Bununla birlikte, fenotipik 6zellikler ile tek basina tir
seviyesinde yeterli tanimlama yapilamamaktadir.
Molekdler teknikler ile patojenik tirleri tanimlama
ve suglar arasindaki farki tiir dizeyinde tespit
(8).
Ravelo ve ark. (14) L. garvieae suslan arasindaki
RAPD

teknigini

edebilmenin  mimkin oldugu bildirilmistir

genetik
(Rastgele Arttirlmis Polimorfik DNA)
kullandiklari galismada, suslarin 1100 bg’lik spesifik
Bu

¢alismada, 55 L. garvieae susunun identifikasyonu

cesitliligi - degerlendirmek igin

amplifikasyon Grind  verdigini  bildirmistir.
icin uygulanan PZR teknigi sonuglarina gore suslar
1100 bg’lik amplikasyon Grlnd vermistir. Elde edilen

sonuglarin Ravelo ve ark. (14) tarafindan bildirilen
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Korun ve ark.

sonuglar ile uyumlu oldugu anlasiimistir. Kav ve
Erganis (18) calismasinda L. garvieae izolatlarinin
ampisilin, oksitetrasiklin ve eritromisin’e hassas
izole

olduklarint, ise

ettikleri L.

Durmaz ve Kiligoglu (19)

garvieae izolatlarinin  ampisilin,

eritromisin’e hassas, trimetoprim’e ise direngli
(20)

ampisilin’in L. garvieae suglarina karsi en etkili

olduklari  bildirilmistir. Tire ve Boran
ajanlar arasinda oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada
suglarin eritromisin’e hassas olmalari, Kav ve Erganis
(18), Durmaz ve Kiligoglu (19) ile Tlre ve Boran
(20)'nin sonuglarina benzerlik géstermekle birlikte,
bu farkl

oksitetrasiklin’e orta diizeyde direng gosterdigi,

arastiricilardan olarak  suslarin
ampisilin’e ise suglar arasinda farkli diizeyde direng

gosterdikleri belirlenmistir. Avcl ve ark. (21) L.

garvieae enfeksiyonundan etkilenen baliklarin
histopatolojik ydnden incelenmesinde, baliklarin
solungaglarinda hemoraji, lamellar o6dem ve

telangiectasia bildirirken, Didinen ve ark. (22) ise
laktokokkozis’den etkilenen baliklarda hepatositlerin
nekrozunu bildirmistir. Bu galismada hasta baliklarin
histopatolojik muayenesinde solungag
filamentlerinde telangiectasia, hepatositlerde ise
nekrotik dejenerasyonlar gozlenmistir. Bu bulgular
Avcli ve ark. (21) ile Didinen ve ark. (22) tarafindan
bildirilen bulgulara benzerlik géstermistir. Timur ve
ark. (23) galismasinda bobrek de melanomakrofaj
merkezlerinde aktivasyon ve midenin mukoza
epitelyumunda bosalma bildirmistir. Bu ¢alismada
baliklarda  bobrekte

merkezlerinde

enfeksiyondan  etkilenen

melanomakrofaj aktivasyon ile
midenin Lamina probria ve mukoza epitelyumunda
bosalmalar tespit edilmistir. Bu bulgular, Timur ve
ark. (23) tarafindan bildirilen bulgulara benzerlik
gOstermistir.

Sonug olarak bu galismanin bulgularina gére,
hasta gokkusagl alabaliklarindan  Lactococcus
garvieae izole edilirken gerek fenotipik tani test
sonuglarina gerekse PZR galismasi sonuglarina gore
Streptococcus agalactiae (sin. S. difficilis) ve S. iniae
izole ve identifiye edilememistir. Calismanin bu

sonucu ile, L. garvieae’'nin bolgede &rnekleme

¢alismasi yapilan alabalik isletmelerinde goriilen
hastalik gikislarindan sorumlu baslica etken oldugu
anlasilmistir. Calismada antibiyogram duyarhlk testi
sonuglarina gore, izolatlarin en az iki antimikrobiyal
ajana direngli olduklar bulunmustur. Bu sonuca
gore, laktokokkozis’e karsi mevcut asi gelistirme
¢alismalarinin arttirilmasi gerektigi ¢linkii bakteride
birlikte, bu

gelisiminin ortamda bulunan diger bakteri tirlerine

direng gelisimi artmakla direng

de aktarilabilecegini dislindirmektedir.
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