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Ozet

Kabukbdcekleri orman bdcekleri igerisinde kurumalara ve agag Olumlerine yol agan en dnemli
zararhilardandir. Kuzey yari kiirede Dendroctonus ve Ips turleri periyodik olarak blyilk populasyonlar
olusturarak, birkag yil icerisinde genis mescerelerde milyonlarca saglikli agacin 6limiine yol agmistir.
Ulkemizde 1966 yilinda tespit edilen Dendroctonus micans (Kugelann) (Coleoptera: Curculionidae,
Scolytinae) salgin populasyonlari olusturarak milyonlarca metrekip ladin agacinin kurumasina neden
olmustur. Glnlimuizde Artvin ve Giresun ladin ormanlarinin tamamina yayilmis olan D. micans,
Trabzon ladin ormanlarindaki yayilisini sirdirmektedir ve yayilis hattinin 6n cephesinde agag
kurumalarina neden olmaktadir. D. micans yarah ve devrik agaglara saldirmasi yaninda, goriinlste
saglkli olan agaglara da saldirmaktadir. Bocegin basarih bir sekilde yerlestigi ve basarisiz oldugu saldiri
girisimlerinin nedenleri D. micans’in konukgu seg¢imi hakkindaki sorularin odak noktasini
olusturmaktadir. Bu c¢alismada, D. micans’in konukgusuna yerlesmede basarisini etkileyen bazi
etmenler deneysel olarak arastirilmistir. Artvin Orman Isletme Mudiirligl, Taslica Orman isletme
Sefligi ladin ormanlarinda, mescere kapaliligi igerisinde bulunan, 1975 m ve 1680 m yiikseltideki iki
farkl saf ladin mesceresinde galigiimistir. Daha 6nce D. micans saldirisi bulunmayan ladin agaglarina
bécegin disi erginleri yerlestirilmistir. ilk deneme alaninda 37, ikinci deneme alaninda 36 ladin
agacinda calisiimistir. Arazi ¢alismalari 1 Haziran — 5 Kasim 2015 tarihleri arasinda yirGitalmustir.
Deneyin sonunda, bocegin basarili bir sekilde yerlestigi ve basarisiz oldugu agaglarin periyodik
blylmeleri, bazi hasilat verileri, floem kalinliklari, floemin nem miktari, floemdeki karbon ve azot
miktari istatistik analizlerle karsilastirilmigtir. Sonug olarak, D. micans’in son 10 yildir artimin azaldigl,
tepe boyunun kisa oldugu ve floemin azot iceriginin fazla oldugu ladin agaglarina basarili bir sekilde
yerlestigi tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, D. micans’in konukgu segimi ile ilgili temel bilgilerin
ortaya koyulmasina katki saglamistir. Bécegin basarili bir sekilde yerlesebilecegi agaglarin tahmin
edilebilmesi, uygulayicilara miicadele galismalarinda kolaylik saglayacaktir.

Abstract

Bark beetles are one of the most important group in forest pests that attack trees and cause tree
deaths. Bark beetles such as Dendroctonus and Ips species have built up large populations periodically
and have killed millions of trees in several years in northern hemisphere. Dendroctonus micans
(Kugelann) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) that has been first discovered in 1966 in Turkey
has built up outbreak populations and has killed millions of spruce trees. D. micans is present in all
the spruce forests in Artvin and Giresun, and it has an expanding front in Trabzon. It has endemic
population in Artvin and Giresun, but it causes tree deaths in Trabzon. D. micans attacks apparently
healthy trees besides wounded trees and windthrowns. Causes of the successful and aborted attacks
are the focal point of the questions about host selection by D. micans. In this study, causes that affect
D. micans successful establishment to its host have been experimentally investigated. Field works
have been performed at Artvin Forestry Enterprises Taslica Forest District, at two different pure
spruce stands that were in stand closure at 1975 m and 1680 m a.s.l. D. micans females have been
inserted to unattacked spruce trees. This experiment has been arranged on 37 and 36 trees in the first
and second study plot, respectively. Field works have been performed through 1 June — 5 November
2015. At the end of the experiment, periodic growth, some yield parameters, phloem thickness,
phloem moisture and amount of C, N in phloem have been compared statistically. As a result, it has
been found that D. micans successfully establishes on the trees that has decreasing growth in the last
10 years, shorter crown length and higher N in the phloem. Results of this study contribute to the
subject of host selection by D. micans. Estimating the trees that the beetle can establish successfully
will ease the work of practitioners during control studies.
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GIRIS

Dendroctonus micans 19. yizyilin ilk yarisindan itibaren
Almanya, Belgika, Danimarka, Hollanda ve Fransa’da
salginlar meydana getirerek, ciddi zararlara ve agag
olimlerine neden olmustur (Severin 1902). D. micans,
glinimiizde Avrupa ve Asya’da ladinin yetistigi alanlarin
tamaminda bulunmaktadir. Cesitli iklim ve orman
sartlarina uyum saglayabilmektedir. Fransa, Glrcistan,
Turkiye ve ingiltere’de yakin tarihlerde ulastig
bolgelerdeki siddetli zararini sirdirmektedir
(Khobakhidze 1967; Acatay 1968; Carle et al. 1979; Alkan
1985; Grégoire 1988; Fielding et al. 1991; Fielding ve
Evans 1997).

Avrupa’daki salginlarin  yaninda, dogu ladini Picea
orientalis (L.) Link. ormanlarinda ilk defa 1957 yilinda
Gurcistan’da tespit edilmistir. Tespit edilmesinden alti yil
sonra, bocegin, 1963’te 100.000 ha’dan fazla dogu ladini
mesceresini istila ettigi ve agac 6limlerine neden oldugu
kaydedilmistir (Khobakhidze 1967). Tirkiye'de ilk defa
1966 yilinda Erzurum Orman Bolge Muddrliglu Ardahan
isletmesi Posof ormanlarinda tespit edilmistir (Acatay
1968). 1970'li yillarin basindan itibaren sirasiyla Artvin,
Giresun ve Trabzon ladin ormanlarina yayillmistir. Bu
ormanlarda biiylik salgin populasyonlari olusturarak
milyonlarca metrekip agacin kurumasina neden olmustur
(Serez 1979; Alkan 1985; Eroglu 1995; Alkan-Akinci et al.
2009). Glinumuzde Artvin ve Giresun ladin ormanlarinin
tamamina yayillmis olan D. micans, Trabzon ladin
ormanlarindaki yayilisini  sirdirmektedir ve yayilis
hattinin 6n cephesinde agac¢ kurumalarina neden
olmaktadir (Alkan-Akinci et al. 2014).

Avrupa’daki salginlarin ilk kaydedildigi glinden (Severin
1902) buyana arastirmacilar bécegin saldirilarinin tim
yonlerini iceren ¢alismalar yapmislardir. Farkh tlkelerdeki
genel durumun, bocegin yayilisinin 6zelliklerinin, saldiri
stratejisinin, biyolojisinin, gelisiminin, kimyasal
ekolojisinin, konukcu tercihinin, konukgu dayanikliliginin,
bocekle micadele stratejilerinin irdelendigi galismalar
yapilmistir (Carle 1975; Grégoire 1985, 1988; Storer et al.
1997; Gilbert et al. 2001, 2003; Lieutier 2007 - sadece
secilmis bazi calismalara atif yapilmistir). Tirkiye’'de,

bugiline kadar, boécegin zarar durumunun bazi yonleri,

biyolojisi, saldiri stratejisi ve miicadele ydntemlerini
iceren arastirmalar yapilmistir (Besceli et al. 1968; Serez
1979; Alkan 1985; Alkan ve Aksu 1990; Eroglu 1995; Selmi
1998; Aksu 2011; Goktirk et al. 2011; Alkan-Akinci et al.
2009, 2014, - sadece secilmis bazi calismalara atif
yapilmistir).

Alkan-Akinci et al. (2014), D. micans’in Tirkiye’de dogu
ladinindeki saldiri stratejisi ve gelisimini bdcegin dogal
saldirisi altindaki dogu ladini ormanlarinda arastirmistir.
Bu calismanin sonuglarina gore, ladin agaclarinin %21,7’si
bocegin zararina ugramistir. Saldirtlya ugrayan agaclarin
cogunda sadece bir tane basarili giris deligi bulunmustur.
Saldiri yogunlugu saldirlya ugrayan agaclarin bircogunda
sinirh kalirken, belli agaclarda oldukca yliksek olmustur
(tek bir agacta 40 ile 160 saldiri girisimi). D. micans
¢ogunlukla yarali agaclara saldirmis ve bu agaclara basarili
sekilde yerlesmistir.

Bu sonucglara gore, D. micans’in yarali agaclarin
bulundugu bir mescerede oncelikle / g¢ogunlukla bu
agaclara saldiracagini tahmin etmek mimkindir. Bu
¢alismanin sonuglari arasinda dikkat ¢eken bir diger sonug
ise belli agaclar Gizerinde saldiri yogunlugunun cok yliksek
olmasidir. Saldiriya ugrayan agaglarin cogunda sadece bir
tane basarili giris deligi kaydedilmesine ragmen bazi
agaclarda 40 ile 160 saldiri girisimi tespit edilmistir. Cokca
saldirrya maruz kalan bu belli sayidaki agaglarin
Ozelliklerinin ortaya konulmasina ihtiya¢ vardir. Bu
agaclar bir mescerede D. micans populasyonun kath bir
sekilde artmasini saglayan, salginin baslamasina éncilik
eden agaclar olabilmektedir.

Canh konukgularin kabukbdceklerine karsi duyarhliklar
tim agaci etkileyen faktorlere dayali olarak ortaya
konulmustur. D. ponderosae Pinus contorta Uzerindeki
mekanik yaralarin ¢evresinde karbonhidrat igeriginin fazla
oldugu vyerleri tercih etmistir. D. frontalis’in ilk donem
larvalarinin floemin nem iceriginin dislik oldugu kabukta
daha yavas gelistigi kaydedilmistir (Storer ve Speight
1996). Storer ve Speight (1996), D. micans’in, mekanik bir
yara cevresinde floemin nem igeriginin fazla oldugu
alanlara daha biyik olasilikla yumurta koyacagini
belirtmistir. Ayni zamanda floemin nem igeriginin azot
miktariyla pozitif yonde iliskili oldugunu gostermistir.
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Bu calismada, D. micans’in bir konukguya yerlesirken
basarisini etkileyen bazi etmenler deneysel olarak
arastinlmistir. Bu amagla, arazi kosullarinda biyolojik
deney dizenlenmis ve bocegin basaril bir sekilde galeri
olusturdugu ve basarisiz oldugu agaclarin periyodik
bliyiimeleri, bazi hasilat verileri, floem kalinliklari,
floemde tasinan organik madde miktari istatistik
analizlerle karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar, bécegin
dogu ladini ormanlarindaki ekolojisi ve konukgu segimi
konusundaki literatire katki saglayacaktir. Ayrica,
bocegin basarili bir sekilde vyerlesebilecegi agaclarin
tahmin edilebilmesi uygulayicilara miucadele
calismalarinin basarisini ve etkinligini arttiracak bilgi
sunacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arazi gcalismalari Artvin Orman isletme Miidiirligd, Taslica

Orman isletme Sefligi ladin ormanlarinda
gerceklestirilmistir. Mescere kapaliligi icerisinde bulunan,
1975 m ve 1680 m vyukseltideki iki farkh saf ladin
mesceresinde ¢alisiimistir. Arazi ¢alismalari 1 Haziran — 5

Kasim 2015 tarihleri arasinda yaritilmustar.

Deneyde Kullanilan Dendroctonus micans (Kugelann)
Erginlerinin Toplanmasi ve Agaglara Yerlestirilmesi

Deneyde kullanilacak D. micans erginleri bocegin dogal
olarak saldirmis oldugu ladin agaclarindan toplanmistir.
D. micans erginleri tek tek tartilarak 29 mg’dan daha agir
olan erginler yani disi olduklari belirlenenler (Robinson et
al. 1984; Storer ve Speight 1996) deneyde kullaniimistir.
Dogu ladini  agaglarinin  govdelerinde,  gogls
ylksekliginde, artim burgusunun ucuyla agacin kambiyum
tabakasina kadar delik agilmistir. Acilan delige bir D.
micans disisi yerlestirilmis ve agilan deligin lGzerine seffaf
plastik bir kapak tutturulmustur. Boylelikle agaca
yerlestirilen bocegin yere diismemesi veya deligi terk
ederek baska bir agaca gitmemesi de giivence altina
alinmistir. Bu islem her bir agacta dort ana yonde tekrar
edilmistir. D. micans disileri ladin agaclarina 6 Temmuz
2015 tarihinde yerlestirilmistir. 5 Kasim 2015 tarihinde de

giris delikleri acilarak degerlendirilmistir.

Deneme Alanlarinda ve Agaglar Uzerinde Yapilan Olgiim
ve Sayimlar

Deneme alanlarinin  ylkseltisi, bakisi  ve egimi
kaydedilmistir. D. micans disilerinin yerlestirildigi
agaclarin c¢api, boyu ve tepe boyu 6l¢lilmistiir. Bocegin
yerlestirildigi agaglara basarili  bir sekilde yerlesip
yerlesemedigi kaydedilmistir. Her bir agacta, dort ana
yonden birinden artim kalemi ve diger yonlerden de son
10 yillik biaytumeyi / yillik halkalari iceren artim kalemleri
alinmistir. Bocegin giris deliklerinin bitisiginden 48x48
mm buyudkliginde floem o6rnekleri alinmigtir. Deneme
alanlarindaki agaglar Gzerinde yapilan 6l¢im ve sayimlar

Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1 ilk deneme alanindaki agaclar lizerinde yapilan dlgiim ve
sayimlar

Deneme Alani  Agag Cap Boy Tepe boyu Yas
No No (cm) (m) (m)

1 1 24 20 11 107
1 2 26 22 14 96
1 3 30 22 11 118
1 4 33 22 17 182
1 5 35 22 18 112
1 6 34 21 13 126
1 7 40 23 13 135
1 8 38 25 12 88
1 9 38 24 12 86
1 10 50 25 16 106
1 11 36 22 10 95
1 12 35 22 11 100
1 13 32 21 9 118
1 14 36 22 12 100
1 15 14 7 3 63
1 16 40 19 12 78
1 17 17 8 4 46
1 18 26 20 11 71
1 19 21 17 10 72
1 20 20 15 6 60
1 21 39 19 11 57
1 22 19 14 7 47
1 23 40 22 15 92
1 24 48 20 8 132
1 25 43 19 8 127
1 26 32 17 7 167
1 27 32 20 11 130
1 28 34 20 12 132
1 29 21 15 7 76
1 30 28 16 7 61
1 31 19 14 4 64
1 32 23 17 5 67
1 33 26 19 8 76
1 34 31 23 12 89
1 35 35 22 12 70
1 36 29 24 10 76
1 37 26 22 7 86
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Gizelge 2 ikinci deneme alanindaki agaglar tizerinde yapilan &lgiim ve
sayimlar

Deneme Alani  Agag Cap Boy Tepe boyu Yas
No No (cm) (m) (m)

2 1 24 24 8 97
2 2 28 15 6 81
2 3 25 15 5 100
2 4 26 15 5 70
2 5 30 17 8 68
2 6 28 15 7 84
2 7 30 16 7 71
2 8 28 14 6 117
2 9 32 18 6 119
2 10 33 17 6 130
2 11 58 24 8 85
2 12 38 22 7 74
2 13 44 22 7 79
2 14 38 20 6 75
2 15 31 15 5 91
2 16 29 18 6 117
2 17 38 14 4 90
2 18 37 19 8 88
2 19 33 17 5 77
2 20 32 19 6 99
2 21 30 19 5 88
2 22 41 19 5 88
2 23 27 17 5 69
2 24 54 27 10 85
2 25 39 17 7 88
2 26 35 20 6 110
2 27 28 17 4 105
2 28 47 23 9 116
2 29 37 21 5 91
2 30 54 26 10 112
2 31 28 17 2 55
2 32 29 18 6 65
2 33 38 27 14 64
2 34 32 19 7 67
2 35 38 25 11 86
2 36 36 25 12 73

Laboratuvarda Yapilan Olgiim ve Sayimlar

Agaclarin  yasinin  belirlenmesi icin alinan artim
kalemlerindeki yillik halka sayisi, son yila, son bes ve on
yila ait yillik halka genislikleri ve floem kalinhigi Leica M60
stereomikroskop ile sayilmis ve/veya Olcllmustur.
Agaclardan alinan 48x48 mm biylklGgindeki floem
ornekleri, floemin nem igeriginin yizde oraninin (%)
belirlenmesi icin kullaniimistir. Bunun icin Storer ve
Speight (1996)’da anlatilan yéntem izlenmistir. Alinin
floem ornekleri araziden kapali kutular igerisinde getirilip
tartilmistir. Arkasindan 48 saat siireyle 80 °C’deki firinda
kurutulmus ve yeniden tartilmistir. Nem orani (%), floem
orneklerinin yas agirliklari ve kuru agirhklari kullanilarak
hesaplanmistir (Storer ve Speight 1996). Birinci ve ikinci
deneme alanindan 30’ar agaca ait kurutulmus floem

ornegi daha sonra floemin organik madde igeriginin
belirlenmesi icin kullanilmistir. Kii¢lik parcalara ayrilan
floem ornekleri CHNS enstrimental analiz cihazinda
analize tabi tutularak icerigindeki organik maddeler
belirlenmistir.

CHNS Enstriimantal Analizi

CHNS analizi icin CHNS Elementer varioMAC80 CUBE
elementer makro analiz cihazi kullanilmigtir. Analiz
sirasinda  “plant” metodu kullanilmistir.  Orneklerin
analizine baslamadan 6nce pure organik bir element olan
sulfanilamid ile dogrulama yapilmistir (C:41.81%,
N:16.25%). Floem oOrnekleri toz haline getirilmistir. Toz
haline getirilen floem 6rneginden 100 mg alinarak kalay
kapsiil icine yerlestirilmistir. Uzerine WOs eklenerek
preslenmistir. Daha sonra ornekler sisteme yiiklenerek
Olcimleri yapilmstir.

istatistik Analizler
Arazideki ve laboratuardaki olclim ve sayimlar ile elde

edilen veriler T testi ile karsilastiriimistir. Veriler IBM SPSS
19.0 kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme alanlarinda toplam 73 agac Gzerinde galisiimistir.
Ust rakimda bulunan deneme alaninin (1. deneme alani)
bakisi glineydogu, egimi %25’tir. Alt rakimdaki deneme
alaninin (2. deneme alani) bakisi glineybati ve egimi
%20’dir. Her bir agactan alinan artim kalemlerinden
yapilan sayim ve Ol¢iim degerleri, floem 6rneklerinden
elde edilen 6lglimler ve nem degerleri Cizelge 3 ve Cizelge
4’'te, 1. ve 2. deneme alanindaki 30’ar agacgtan alinan
floem oOrnegine ait enstriimantal analiz sonuglari ise
Cizelge 5’te verilmistir.

D. micans disileri, deneme alanlarinda degerlendirilen 73
agactan 50’sinde (%68,5) basarili olmustur. Bu agaclardan
22 (%44) tanesi 1975 m’deki 1. deneme alaninda ve 28
(%56) tanesi de 1680 m yulkseltideki 2. deneme
alanindadir (Cizelge 3, Cizelge 4). D. micans disileri, 1.
deneme alanindaki agaglarin %59,5’inde ve 2. deneme
alanindaki agaclarin %77,8’inde basarili olmustur. ikinci
deneme alaninda bdcegin basarili oldugu agaglarin orani
her iki deneme alani birlikte degerlendirildiginde elde
edilen ortalamadan yiksektir.
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Cizelge 3 Laboratuarda gergeklestirilen 6lgiim ve sayimlar (birinci deneme alani)

DA No A No Cap (cm) SYA (mm) S5YOA (mm) S10YOA (mm) FK (mm) BD Nem (%)
1 1 24 0,39 2,90 4,26 2,8 0 55,3
1 2 26 0,76 4,43 3,17 49 1 53,8
1 3 30 0,45 2,88 3,37 4,4 1 54,2
1 4 33 0,58 3,21 3,89 5,4 1 49,4
1 5 35 1,20 6,28 6,38 6,0 1 48,1
1 6 34 0,63 4,34 6,50 6,1 1 46,1
1 7 40 1,09 7,21 9,95 6,8 1 51,1
1 8 38 0,68 4,79 5,03 6,6 0 51,6
1 9 38 1,09 6,43 10,15 4,0 1 50,7
1 10 50 1,43 7,27 7,69 51 0 54,4
1 11 36 0,84 4,01 5,25 4,4 0 43,6
1 12 35 1,0 7,24 7,24 4,2 1 49,5
1 13 32 0,89 4,23 5,46 2,6 1 47,5
1 14 36 1,91 8,05 9,75 3,5 0 54,9
1 15 14 0,48 2,32 2,76 1,8 1 47,6
1 16 40 1,26 6,59 8,90 5,5 1 50,8
1 17 17 0,95 4,98 6,25 4,5 1 49,5
1 18 26 0,83 3,65 3,18 3,3 1 51,1
1 19 21 0,85 4,88 6,10 2,1 1 47,8
1 20 20 1,20 4,58 3,88 1,3 1 49,4
1 21 39 2,10 9,78 12,30 2,9 1 50,0
1 22 19 0,72 3,39 3,61 3,2 1 51,5
1 23 40 1,03 5,10 6,00 3,5 1 52,5
1 24 48 1,47 9,16 11,44 3,7 0 47,3
1 25 43 0,95 5,90 8,55 3,7 1 52,9
1 26 32 0,75 3,16 3,58 2,4 0 57,4
1 27 32 1,45 8,05 5,48 4,0 1 38,8
1 28 34 1,38 6,4 5,03 3,4 0 86,2
1 29 21 0,20 1,14 1,91 2,6 0 48,5
1 30 28 2,3 9,45 10,15 4,2 0 48,1
1 31 19 1,20 7,73 7,05 3,6 0 42,9
1 32 23 0,81 4,98 6,05 1,8 0 53,6
1 33 26 0,65 4,55 4,50 2,7 0 47,9
1 34 31 0,58 4,68 5,70 1,7 0 47,5
1 35 35 0,75 7,00 7,63 4,9 1 44,6
1 36 29 0,53 3,13 4,93 34 0 47,1
1 37 26 0,50 4,23 5,28 3,1 1 52,1

SYA: Son yildaki ortalama artim, S5YOA: Son 5 yillik ortama artim, S10YOA: Son 10 yillik ortama artim, FK: Floem kalinligi, BD: D. micans’in basari

durumu (0: basarisiz, 1: basarih)

Birinci deneme alaninda aga¢ boyu, yasi, son yildaki
ortalama artim, floem kalinhgi, karbon miktari 2. deneme
alanindan daha fazladir. Fakat bu fark anlaml degildir (p>
0,05). ikinci deneme alaninda agaglarin capi, floem
orneklerindeki nem miktari 1. deneme alanindan daha
ylksektir. Ancak, bu degereler bakimindan deneme
alanlari arasindaki fark anlamli degildir (p> 0,05).

Son 5 yillik ve 10 yillik ortalama artim 2. deneme alaninda
daha dusiktar. Bu fark son 10 yillik ortalama artim igin

istatiksel olarak anlamhdir (t: 2,275, df: 71, p < 0,05).
Alkan-Akinci ve Ersen-Bak (2016) D. micans’in, son
yillarda bliyimesi yavaslamis olan glgli agaclara
saldirdigini ve ladin ormanlarinda stres altida kalan veya
zarar goren glcli agaglarin mescerelerde epidemi
neden

olusturabilecek populasyonlara olabilecegini

belirtmistir.
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Cizelge 4 Laboratuarda gergeklestirilen 6lgim ve sayimlar (ikinci deneme alani)

DA No A No Cap (cm) SYA (mm) S5YOA (mm) S10YOA (mm) FK (mm) BD Nem (%)
2 1 24 0,70 3,02 2,57 3,4 1 51,4
2 2 28 1,23 6,35 5,4 2,1 1 56,3
2 3 25 0,82 3,95 3,25 4,1 1 53,2
2 4 26 1,36 6,45 5,66 2,3 1 51,5
2 5 30 1,33 7,63 6,37 3,2 1 53,3
2 6 28 0,82 3,85 3,88 3,2 1 46,2
2 7 30 0,70 3,28 3,5 1,7 1 52,9
2 8 28 0,13 0,85 1,36 3,9 1 53,7
2 9 32 0,78 4,15 3,95 1,6 1 52,3
2 10 33 0,55 2,55 1,60 4,6 0 58,5
2 11 58 2,37 8,60 8,35 3,4 1 54,7
2 12 38 0,95 4,78 4,35 2,8 1 56,5
2 13 44 1,63 7,15 6,85 3,3 0 50,0
2 14 38 1,18 6,40 7,43 2,3 0 54,5
2 15 31 0,67 3,64 3,91 1,1 1 55,0
2 16 29 0,30 1,40 2,40 3,2 1 50,0
2 17 38 1,03 4,97 5,07 42 1 82,7
2 18 37 0,43 2,70 3,75 4,8 1 54,5
2 19 33 0,60 3,83 4,43 1,98 1 50,8
2 20 32 0,68 3,33 3,43 2,4 1 52,5
2 21 30 0,68 3,75 3,68 2,9 1 56,6
2 22 41 0,48 2,80 3,83 4,2 0 56,5
2 23 27 0,35 1,88 2,60 1,9 1 51,8
2 24 54 0,83 4,40 5,55 4,0 0 47,7
2 25 39 1,03 5,40 5,48 2,1 0 56,7
2 26 35 0,47 2,55 3,08 2,6 1 57,8
2 27 28 0,68 2,68 3,00 2,1 1 54,5
2 28 47 1,30 7,33 7,65 2,8 1 52,3
2 29 37 0,48 2,95 3,18 4,0 1 56,5
2 30 54 1,55 9,55 7,55 3,8 1 49,1
2 31 28 1,25 6,48 7,17 2,5 1 48,0
2 32 29 1,35 6,70 9,63 4,0 0 53,3
2 33 38 1,40 7,55 7,65 4,8 0 50,0
2 34 32 0,80 4,40 4,75 1,9 1 53,2
2 35 38 0,75 4,23 4,78 2,2 1 47,2
2 36 36 1,55 7,93 9,63 3,2 1 46,8

SYA: Son yildaki ortalama artim, S5YOA: Son 5 yillik ortama artim, SI0YOA: Son 10 yillik ortama artim, FK: Floem kalinhgi, BD: D. micans’in basari

durumu (0: basarisiz, 1: basarih)

Birinci ve ikinci deneme alanlarindaki agaglardan alinan
floem orneklerindeki azot miktari 2. deneme alanindaki
agaclarda daha fazladir. Belirlenen bu fark istatiksel
olarak da anlamlidir (t: 2,057, df: 71, p< 0,05).
Karbonhidrat ve azot gibi o©nemli bdcek besin
maddelerinin (Scriber ve Slansky 1981; Kirkendal 1983;
Storer ve Speight 1996; Reid ve Robb 1999) gigcli bir
sekilde bilylyen agaclarda daha yiksek oldugu
belirtilmektedir (Sundberg et al. 1993; Reid ve Robb
1999). ikinci deneme alanindaki agaclarin tepe boyu 1.
deneme alanindaki agaclardan daha kisadir. Bu fark
istatiksel olarak anlamhdir (t: 4,744, df: 71, p < 0,05). Jakus
etal. (2011) tepe boyu uzun olan ladin agaglarinin, 6nemli
bir kabukbocegi tird olan ve Avrupa’da ve Ulkemizde
milyonlarca ladin agacini kurutan Ips typographus (L.)
(Coleoptera:  Curculionidae) saldirilarini  6lmeden

atlatabildiklerini kaydetmistir. ikinci deneme alanindaki
agaclar son 10 yil iginde giderek azalan bir hizda
biylimektedir. ikinci deneme alanindaki agaglarda floem
kalinhigl ilk deneme alanina gore daha ince olmasina
ragmen floemin nem igerigi ikinci deneme alaninda daha
fazladir. D. micans’in floemin nem igeriginin yiksek
oldugu ve boécek besin maddelerinin fazla oldugu yerlere
yumurta koydugu kaydedilmistir. Boylece, yumurtalarin
birakildigl gelisme ortaminin, yumurtadan ¢ikan larvalarin
basarilh bir sekilde gelisimine olanak sagladigl sonucu
vurgulanmaktadir (Storer ve Speight 1996). Her iki
deneme alanindaki agaglarin boylari birbirine yakindir. ilk
ve ikinci deneme alanindaki aga¢ boylari sirasiyla
ortalama 19,51 m ve 19,25 m’dir. Ancak agaclarin tepe
boyu arasindaki fark anlamlidir. ikinci deneme alanindaki
agaclar daha kisa tepe boyuna sahiptir.
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Cizelge 5 Deneme alanlarindan alinan floem érneklerine ait enstriimantal analiz sonuglari

DA No Agag No %C %N DA No Agag No %C %N
1 1 45,20 0,62 2 1 45,79 0,49
1 2 47,04 0,56 2 2 47,53 0,47
1 3 46,63 0,64 2 3 47,25 0,43
1 4 46,34 0,57 2 4 46,36 0,54
1 5 46,38 0,63 2 5 48,53 0,50
1 6 46,98 0,60 2 6 45,35 0,47
1 7 46,72 0,70 2 7 45,87 0,45
1 8 46,50 0,45 2 8 47,52 0,50
1 9 45,91 0,50 2 9 46,08 0,50
1 10 46,46 0,53 2 11 47,37 0,61
1 11 48,83 0,67 2 12 48,68 0,54
1 12 46,22 0,57 2 15 46,38 0,53
1 13 45,95 0,50 2 16 45,31 0,65
1 14 46,76 0,53 2 17 45,01 0,51
1 15 45,30 0,46 2 18 47,58 0,53
1 16 47,02 0,54 2 19 45,49 0,51
1 17 45,17 0,38 2 20 47,20 0,67
1 18 46,73 0,36 2 21 45,21 0,48
1 19 46,19 0,41 2 23 46,76 0,54
1 20 44,47 0,49 2 24 47,32 0,74
1 21 47,33 0,42 2 25 48,17 0,61
1 22 44,91 0,47 2 26 48,52 0,58
1 23 46,94 0,53 2 27 47,64 0,66
1 24 46,96 0,43 2 28 48,02 0,52
1 25 47,48 0,45 2 29 46,89 0,52
1 26 48,66 0,47 2 30 45,55 0,69
1 27 51,71 0,33 2 31 47,01 0,42
1 28 52,30 0,44 2 34 46,52 0,62
1 35 45,28 0,40 2 35 46,52 0,86
1 37 51,70 0,45 2 36 46,24 0,49

SONUC VE ONERILER KAYNAKLAR

Sonug olarak, D. micans’in son 10 yildir artimin azaldigi,
tepe boyunun kisa oldugu ve floemin azot iceriginin fazla
oldugu ladin agaglarinda basarili bir sekilde gelistigi tespit
edilmistir.

Bu calismanin sonuglari D. micans’in konukcu sec¢imi ile
ilgili temel bilgilerin ortaya koyulmasina katki saglamistir.
Ladin mescerelerinde deneysel olarak elde edilen
verilerin D. micans’in dogal sartlarda istila ettigi agaclar
Gzerinde ve daha genis bir alanda arastirilmasi konunun
ortaya koyulmasina  katki

daha genis Olgekte

saglayacaktir.
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