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OzZET

u arasgtirmanin amac, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve

Uygulama Ciftliginde Yetistirilen Siyah Alaca ineklerde somatik hiicre 6l¢iimiine dayali
olarak meme saghgi bakimindan durumun incelenmesidir. Fakiilte Ciftligi'nde Mayis 2004-
Nisan 2008 tarihleri arasinda yaklasik bir aylik araliklarla toplam 45 kez tiim sagmal ineklerde (83
ile 122 inek arasi) California Mastitis Testi (CMT) uygulanmistir. Ayrica, Eyliil 2007-Aralik 2009
arasinda cesitli tarihlerde tiim sagmal ineklerden (103 ile 124 inek arasi) alinan inek bilesik siitii
ve lob 6n siitii 6rneklerinde elektronik somatik hiicre sayimi yapilmistir. Tim CMT uygulamalar
ayni firmaya ait CMT sivisi kullanilarak, ayni kisi tarafindan yapilmistir. CMT sonuglari 0 (negatif),
1, 2 ve 3 olarak puanlanmistir. CMT uygulanan aylarin cogunda CMT pozitif loblarin orani
%20'nin altinda, CMT pozitif ineklerin oran1 da %45'in altinda bulunmustur. Lob 6n siitii
orneklerinde ortalama somatik hiicre sayisi (SHS) aylara gore 159.700 ile 249.400 hiicre/mL
arasinda degismis, genel ortalama 215.600 hiicre/mL (n=7620) bulunmustur. inek bilesik siitii
orneklerinde ortalama SHS 190.400 ile 311.900 hiicre/mL arasinda degismis, genel ortalama
264.200 hiicre/mL (n=5646) olarak saptanmistir. Aylara gére, SHS <100.000, 101.000-200.000 ve
>200.000 hiicre/mL olan loblarin orani sirasiyla %53.1-67.3, %12.1-18.9 ve %19.8-28.8 arasinda
bulunmustur. inek bilesik siitii bakimindan, SHS <100.000, 101.000-200.000 ve >200.000
hiicre/mL olan ineklerin orami da sirasiyla %33.1-55.1, %17.4-29.5 ve %23.3-43.2 arasinda
degismistir. Siiriide ortalama SHS, yasal iist sinirin oldukca altindadir. Ancak bireysel SHS
degerleri, siiriiniin belirli bir boliimiinde (SHS >200.000 hiicre/mL olan inekler) meme ici
enfeksiyon oldugunu gostermektedir.

ABSTRACT

he purpose of this study is to investigate the status of udder health based on somatic cell

measurements of Holstein cows raised in Menemen Research and Application Farm of
Agricultural Faculty of Ege University, Izmir, Turkey. The California Mastitis Test (CMT) was
conducted 45 times in total at about one-month intervals from May 2004 through April 2008 on
all milking cows (between 83 and 122 cows) in the Faculty Farm. In addition, electronic somatic
cell counting was performed on cow composite milk and quarter foremilk samples taken from all
milking cows (between 103 and 124 cows) on various dates from September 2007 through
December 2009. All the CMT tests were conducted by the same person using the CMT liquid
manufactured by the same company. The CMT reactions were scored as 0 (negative), 1,2 and 3.In
most of the months in which the CMT was conducted, the proportion of the CMT positive quarters
was below 20%, and the proportion of the CMT positive cows was below 45%. The mean somatic
cell count (SCC) in quarter foremilk samples in various months ranged from 159.700 to 249.400
cells/mL, and the overall mean was 215.600 cells/mL (n=7620). The mean SCC in cow composite
milk samples in various months ranged from 190.400 to 311.900 cells/mL, and the overall mean
was 264.200 cells/mL (n=5646). The proportion of quarter samples with SCC <100.000, 101.000-
200.000 and >200.000 in various months ranged from 53.1 to 67.3%, from 12.1 to 18.9%, and
from 19.8 to 28.8%, respectively. The proportion of cow composite milk samples with SCC
<100.000, 101.000-200.000 and >200.000 in various months ranged from 33.1 to 55.1%, from
17.4 to 29.5%, and from 23.3 to 43.2%, respectively. The mean SCC in the herd was found to be
quite lower than the legal maximum. However, individual cow SCC values showed that
intramammary infection was present in a certain part of the herd (in cows with SCC >200.000
cells/mL).
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Kaya ve ark.

GiRis

Sut sigirahdinda 6nemli kayiplara neden olan
mastitis meme bezinin yangisidir. Mastitisin en 6nemli
gostergelerinden biri siitteki somatik hiicre sayisi
(SHS)'dir. Memede bakteri enfeksiyonu veya herhangi
bir travma s6z konusu oldugunda sitteki SHS artmaya
baslamaktadir. Bu artis, kandan meme bezine beyaz
kan hiicrelerinin (I6kositlerin) transferi sonucu gercek-
lesmektedir (Gargouri ve ark. 2008). Sutteki somatik
hiicreler notrofil, makrofaj, lenfosit ve eozinofil gibi
beyaz kan hicreleri ile meme bezine ait epitel
hicrelerden olusmaktadir. Saglikh bir meme bezindeki
somatik hiicrelerin cogunlugu makrofajlar ve lenfosit-
lerden, bir kismi da nétrofiller ve epitel hiicrelerden
olusmaktadir. Yangi s6z konusu oldugunda somatik
hiicrelerin sayisi ve oranlari belirgin sekilde degismek-
tedir (Kehrli ve Shuster, 1994). Normal inek sutiindeki
somatik hicrelerin % 0-7'si epitel hiicreler, % 0-11’i
notrofiller, % 10-27'si lenfositler ve % 66-88'i makrofaj-
lardan olusurken, enfekte bir meme bezindeki somatik
hiicrelerin % 90'dan fazlasini nétrofiller olusturmak-
tadir (Ruegg, 2001). Notrofiller genellikle polimorfo-
nikleer notrofiller (PMN) olarak ifade edilmektedir.
Sarikaya ve ark. (2004) tarafindan yapilan calismada,
ineklerden alinan lob bilesik sitleri SHS bakimindan
<100.000, 100.000-400.000 ve >400.000 olarak g
gruba aynimistir. Lenfosit, makrofaj ve nétrofillerin
orant ilk grupta sirasiyla % 20.9, % 45.6 ve % 33.5, ikinci
grupta sirasiyla % 11.4, % 25.1 ve % 63.5, lglnci
grupta ise sirasiyla % 3.3, % 9.5 ve % 87.2 olarak
bulunmustur.

SHS meme yangisinin ve dulzeyinin bir 6l¢litu
olarak kullanilmakta olup ayrica 6nemli bir st kalite
kriteridir (Schukken ve ark. 2003). Somatik hicreler,
strideki tim ineklerin sitlnin toplandigr tank
sutiinde, bir inegin sagilan tim loblarindan gelen
sutlin olusturdugu inek bilesik (toplam) stitiinde veya
lob 6n siitiinde ya da lob bilesik (toplam) sitlinde
sayllabilmektedir. SHS, dogrudan mikroskop altinda
sayim yapilarak veya 1970’lerde gelistirilen elektronik
somatik hiicre sayim cihazlari ile belirlenebilmektedir.
Diger yandan hizli, kolay, ucuz ve inek yaninda
uygulanabilen bir test olan California Mastitis Testi
(CMT) ile SHS tahmin edilebilmektedir. CMT sivisi sttle
kanstirildiginda, sivida bulunan gicli bir anyonik
yuzey aktif madde (genellikle SDS=sodium dodecyl
sulfate (sodium lauryl sulfate olarak da adlandirhr))
once somatik hcrelerin duvarini, ardindan hiicre
cekirdeginin  duvarini  yikmakta, bdylece DNA
molekdllerinin agiga ¢ikip yayilmasi sonucu jellesme
meydana gelmektedir. Jel olusma safhasinin ardindan,
ylzey aktif madde, DNA-histon kompleksindeki

histonlari ¢ozerek jelin dagilmasina neden olmaktadir
(Xia, 2006). Sutte somatik hiicre ne kadar fazlaysa, CMT
sivisi-sit karisimindaki koyulasma-jellesme dizeyi de
o kadar fazladir. Kansimdaki koyulasma-jellesmenin
diizeyine gore genelde 0 (negatif), T (trace=cok az), 1,
2 veya 3 olarak puan verilmektedir (Philpot ve
Nickerson, 2000; Mellenberger, 2001). S6z konusu CMT
puanlarinin sitte sirasiyla 0-200.000, 200.000-400.000,
400.000-1.200.000, 1.200.000-5.000.000 ve >5.000.000
hicre/mL somatik hiicre siniflarina karsilik geldigi
bildirilmektedir (Mellenberger ve Roth, 2000).

Bu calismanin amaci, Ege Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftli-
gi'nde yetistirilen Siyah Alaca ineklerde somatik hiicre
Olcimiine dayali olarak meme saghgr bakimindan
durumun belirli bir donem boyunca incelenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi (Faklte Ciftligi)
Sigiralik Isletmesinde bulunan Siyah Alaca irki
ineklerle yiritilmustir. isletmede siirii mevcudu
gecmisten gliniimiize artarak 2010 yili bagi itibariyle
155'i inek (130 sagmal+25 kuruda inek) olmak (izere
yaklasik 360 basa ulagmistir. Sagmal inekler serbest
durakh sundurma tipi agik bir ahirda barindinl-
maktadir. Sagmal ahirinda toplam durak sayisi 156’d1r.
isletmede sagim Nisan 2005 tarihine kadar 2x6 balik
kilgigi tipi 6 sagim Uniteli bir sagim yerinde gergek-
lestirilmistir. Bu tarihten itibaren, 2x8 balik kilgigi
tipinde 16 sagim Uniteli yeni bir sagim yeri ve
WestfaliaSurge firmasina ait DairyPlan C21 bilgisayarh
sagim ve surl yonetim sistemi faaliyete gecmistir.
inekler giinde 2 kez ve hemen hemen esit sagim
araligi ile sagiimakta, sagim sonrasi meme basi dezen-
feksiyonu yapilmaktadir. Kuruya cikan bitin ineklerin
meme loblarina, son sagimin ardindan kuru déneme
yonelik antibiyotik uygulanmaktadir. Fakiilte Ciftli-
gi'nde, 2006-2010 yillarinda baslayan laktasyonlara ait
ortalama 305 glinlik sit verimi 6516 kg'dir (n=475).
Sagmal ineklerin yemlenmesinde kaba-kesif yem
karistirma ve dagitma vagonu ile bilgisayarli otomatik
kesif yem sistemlerinden yararlanilmaktadir. Yasama
pay! + 15 kg sit verimi icin gerekli besin maddelerini
karsilayacak sekilde kaba ve kesif yemlerin karigimi ile
hazirlanan ortak bir temel rasyon, yem karistirma ve
dagitma vagonu ile hayvanlara grup yemlemesi
seklinde verilmektedir. 15 kg lizerindeki siit verimi icin,
bilgisayarli otomatik kesif yem sistemleri (izerinden
verime gore bireysel yemleme uygulanmaktadir.
Sagmal ahirlarinda toplam 5 adet bilgisayarli otomatik
kesif yem kabini bulunmaktadir.
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Fakilte Ciftligi'ndeki sagmal ineklerde meme
sagliginin izlenmesi amaciyla, Mayis 2004 ile Nisan
2008 tarihleri arasindaki 48 aylik donemin 45 ayinda
butin ineklerde California Mastitis Testi (CMT)
yapilmistir. Tim CMT uygulamalari ayni firmaya ait
CMT sivisi kullanilarak ve ayni kisi tarafindan gergek-
lestirilmistir. Aksam sagimindan 6nce, her lobdan 2-3
sikim siit yere sagildiktan sonra meme baslari temiz-
lenmis ve ardindan CMT kabinin gozlerine siit ornegi
alinmistir. CMT kabi yana egilerek gozlerdeki fazla
sitler, birbirlerine karismamalarina da dikkat edilerek
yere akitilmistir. BOylece her gozde yaklasik 5 mL sut
kalmistir. Daha sonra her goze yaklasik 5 mL CMT sivisi
eklenmis, CMT kabi dairesel hareketlerle dondiiriilerek
iceriginin iyice karismasi saglanmis ve ardindan puan
verilmistir. CMT sonugclari 0 (negatif), 1, 2 ve 3 olarak
puanlanmistir. Karisim tamamen homojen olup hicbir
koyulasma belirtisi veya pihticiklar yoksa negatif,
karisimda hafif veya belirgin diizeyde koyulasma ya da
oldukga kiiclik parcalar halinde pihticiklar varsa 1,
karisimda belirgin jellesme varsa 2 (jel dairesel
hareketler sirasinda yavas olarak ve bulundugu go6ziin
ortasina dogru hareket eder), yogun bir jellesme varsa
3 puan (jel dairesel hareketler sirasinda oldukca yavas
hareket eder, bulundugu go6ziin ortasinda toplanir ve
bombelidir) verilmistir. CMT uygulamalari sirasinda,
klinik mastitisli ve kor loblar da kaydedilmistir. Diger
yandan Eyliil 2007’de Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bélimi'ne bir proje kapsaminda, elektronik
somatik hiicre sayimi icin Somacount 150 cihazi
(Bentley Instruments, Inc,, Chaska, Minnesota, USA)
alinarak devreye sokulmustur. Somatik hiicre sayimi
icin, Ekim 2007 ile Aralik 2009 tarihleri arasindaki 27
aylik donemin 17 ayinda aksam sagimi 6ncesi ineklerin
her meme lobundan 50 mL’lik plastik tlplere 40-45
mL lob on sitl ornegdi alinmistir. CMT c¢alismasinin
sona erdirildigi Nisan 2008 tarihine kadar lob 6n siitu
ornekleri, inek yaninda CMT uygulamasini takiben
alinmistir. Mayis 2008 tarihinden itibaren ise her
lobdan 2-3 sikim siit yere sagildiktan sonra meme
baslarn temizlenmis ve ardindan plastik tiiplere her
lobdan 40-45 mL 6n sut 6rnegi alinmistir. Ayrica Eylil
2007 ile Aralik 2009 arasinda cesitli tarihlerde her
inekten sabah ve/veya aksam sadimi sirasinda
otomatik 6rnek alma kabiyla toplanan inek bilesik
sttlinden plastik tliplere 40-45 mL 6rnek alinmistir.
Lob 6n siiti ve inek bilesik sttli o6rnekleri buzdola-
binda yaklasik 5 °C'de saklanmis ve ertesi glin labora-
tuvarda Somacount 150 cihaz ile elektronik somatik
hiicre sayimi yapilmistir. Cihaz somatik hiicre sayimini
akis sitometrisi (flow cytometry) teknigiyle yapmak-
tadir (Somacount150 Operator’s Manual, 1998).

CMT uygulamalari ve somatik hiicre sayimi ile elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS paket

programinin Means ve Crosstabs prosedurleri kullanil-
mistir. SHS verileri degerlendirilirken, agiz sttt done-
mi olan ilk 3 glinde alinan lob siti ve inek bilesik sttt
orneklerine iliskin veriler ¢cikarilmistir.

BULGULAR

CMT sonuclari ile klinik mastitis ve kor lob

diizeyi

Mayis 2004 ile Nisan 2008 tarihleri arasindaki 48
aylik dénemin 45 ayinda Fakilte Ciftligi'ndeki Siyah
Alaca ineklerde yapilan CMT uygulamasinin sonuglari
lob bazinda ve inek bazinda olmak tizere Cizelge 1'de
verilmistir.

Mayis 2004 ile Temmuz 2007 arasinda CMT
uygulanan 37 ayda CMT puani pozitif loblarin (CMT
puani 1, 2 veya 3 olan loblar) orani % 10.8 ile % 30.8
arasinda degismekle birlikte, s6éz konusu aylardan
31'inde pozitif lob orani % 20'nin altinda bulunmustur.
Ayni dénemde CMT pozitif ineklerin (bir veya birkag
lobunda CMT puani 1, 2 veya 3 olan inekler) orani ise
% 26.5 ile % 52.0 arasinda degismis, 37 ayin 29'unda
pozitif inek orani % 45'in altinda bulunmustur.
Adustos 2007 ve Ekim 2007'de CMT pozitif lob orani
sirastyla % 6.3 ve % 9.3 gibi dusuk dlzeylere inerken,
ardindan belirgin sekilde artarak Kasim-Aralik 2007,
Ocak-Subat 2008 aylarinda sirasiyla % 26.5, % 33.6, %
35.7 ve % 35.1 dlizeyinde bulunmustur. Mart 2008'de
CMT pozitif lob orani % 16’ya inmistir. Nisan 2008'de
ise, o ay kullanilan ve sorunlu oldugu daha sonra
saptanan CMT sivisi nedeniyle loblarin sadece %
3.6'sinda pozitif reaksiyon saptanmistir.

Mayis 2004 ile Nisan 2008 arasi donemde aylara
gore klinik mastitisli lob orani % 0 ile % 1.3 arasinda,
kor lob orani % 0.9 ile % 3.9 arasinda degismistir. Kor
lob oraninin 6zellikle 2006 yili basindan itibaren
dismeye basladigi goriilmektedir. Mayis 2004-Nisan
2008 arasi donemde aylara gore klinik mastitisli inek
orani ise % 0 ile % 5.3 arasinda degismis, ancak
c¢ogunlukla % 2'nin altinda oldugu gorilmustir. Kor
loblu inek orani ise % 3.8 ile % 15.5 arasinda degis-
mistir. Kor lob oraninin diismesine paralel olarak, kor
loblu inek orani da 2006 yili basindan itibaren azal-
maya baglamistir.

Elektronik somatik hiicre sayimi

Ekim 2007 ile Aralik 2009 arasinda degisik tarih-
lerde aksam sagiminda alinan lob 6n sitl Ornek-
lerinde saptanan SHS degerleri Cizelge 2'de goriilmek-
tedir. Lob 0On sitlerinde ortalama SHS aylara gore
159.700 ile 249.400 hiicre/mL arasinda degismistir.
Genel ortalama 215.600 hicre/mL, en disik ve en
yiksek degerler ise 1000 ve 5.357.000 hiicre/mL olarak
bulunmustur.
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Cizelge 1. Fakilte Ciftligi'nde Degisik Tarihlerdeki CMT Uygulamalarinda Pozitif Bulunan Lob ve inek Oranlari ile Klinik Mastitisli ve Kér Lob
Oranlari, Klinik Mastitisli ve Kér Loblu inek Oranlari

Table 1. Percentages of CMT positive quarters and cows, quarters with clinical mastitis, blind quarters, cows with clinical mastitis and cows
with blind quarter(s) at different dates in Farm of Agricultural Faculty of Ege University

Tarih Lob bazinda inek bazinda?
(ay/yl) n CMT pozitif Klinik mastitis Kor lob n CMT pozitif Klinik mastitis Kor loblu
(%)’ (%) (%) (%) (%) (%)
05/2004 332 10.8 0.3 3.9 83 34.9 1.2 133
06/2004 344 1.3 - 35 86 37.2 - 11.6
07/2004 340 15.3 - 2.9 85 353 - 9.4
08/2004 332 12.7 0.6 3.6 83 38.6 24 12.0
09/2004 360 16.1 0.6 33 920 46.7 1.1 1.1
10/2004 372 15.3 0.3 3.2 93 38.7 1.1 11.8
11/2004 336 19.3 0.9 3.6 84 44.0 24 13.1
12/2004 376 20.7 - 3.2 94 43.6 - 1.7
01/2005 396 15.7 0.8 33 99 354 2.0 12.1
02/2005 376 17.3 1.3 2.1 94 44.7 53 8.5
03/2005 360 16.4 0.3 3.1 90 411 1.1 12.2
04/2005 376 18.1 0.5 3.7 94 42.6 2.1 14.9
05/2005 388 15.7 - 3.9 97 40.2 - 15.5
06/2005 436 13.1 - 3.7 109 33.0 - 14.7
07/2005 456 12.5 - 33 114 34.2 - 13.2
08/2005 440 14.5 0.5 34 110 373 1.8 12.7
10/2005 356 16.0 0.8 34 89 337 34 13.5
11/2005 372 13.2 - 3.0 93 30.1 - 11.8
12/2005 384 15.6 0.3 2.6 96 39.6 1.0 10.4
01/2006 360 225 0.3 25 90 46.7 1.1 10.0
02/2006 360 18.9 0.6 25 920 40.0 2.2 10.0
03/2006 384 18.5 0.3 2.1 96 44.8 1.0 8.3
05/2006 408 15.9 0.5 2.2 102 43.1 2.0 8.8
06/2006 404 17.3 0.2 1.7 101 455 1.0 6.9
07/2006 456 204 1.1 1.3 114 48.2 1.8 53
08/2006 424 19.6 - 0.9 106 40.6 - 3.8
09/2006 420 21.0 0.5 1.7 105 47.6 1.9 6.7
10/2006 420 16.0 0.2 1.4 105 333 1.0 5.7
11/2006 424 15.1 - 1.2 106 36.8 - 4.7
12/2006 408 18.1 - 1.5 102 41.2 - 5.9
01/2007 412 18.0 0.2 1.7 103 35.0 1.0 6.8
02/2007 420 17.9 - 1.4 105 38.1 - 5.7
03/2007 412 30.8 0.2 1.2 103 51.5 1.0 49
04/2007 408 233 - 1.5 102 52.0 - 59
05/2007 392 12.8 0.3 1.3 98 26.5 1.0 5.1
06/2007 436 16.1 0.2 1.1 109 37.6 0.9 4.6
07/2007 412 19.7 - 1.2 103 48.5 - 49
08/2007 432 6.3 - 1.2 108 20.4 - 4.6
10/2007 460 9.3 0.2 1.5 115 313 0.9 6.1
11/2007 456 26.5 0.2 2.2 114 50.9 0.9 8.8
12/2007 444 33.6 - 1.8 111 58.6 - 7.2
01/2008 428 357 - 2.1 107 64.5 - 8.4
02/2008 476 35.1 - 1.5 119 65.5 - 5.9
03/2008 488 16.0 - 1.6 122 32.0 - 6.6
04/2008 468 3.6 0.4 1.9 117 12.0 1.7 6.8

' CMT puani 1, 2 veya 3 olan loblarin orani.
2Bir inekte CMT pozitif, klinik mastitisli ve kér lob bulunmasi durumunda s6z konusu gruplara iliskin oranlarin hesaplanmasinda ilgili gruba dahil edilmistir.
*Bir veya birkag lobunda CMT puani 1, 2 veya 3 olan ineklerin orani.
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Cizelge 2. Lob On Siitii Orneklerinde Degisik Tarihlerde Saptanan SHS Degerleri
Table 2. SCC Values Determined in Quarter Foremilk Samples at Different Dates

SHS (x 1000) / mL siit
Tarih (ay/yil)! n
Ortalama Standart hata En dusiik En yuksek

10/2007 441 159.7 1543 1 2887
12/2007 422 227.0 27.19 1 5357
01/2008 439 184.5 18.05 1 4096
02/2008 464 219.6 22.05 1 4491
03/2008 482 2494 23.51 1 4504
04/2008 454 248.1 28.15 1 4826
05/2008 459 213.7 23.92 1 3986
06/2008 453 2421 24.46 1 3964
01/2009 421 203.1 2241 1 4710
02/2009 453 206.2 23.93 1 4276
06/2009 405 191.4 21.56 1 3355
07/2009 437 224.2 26.18 1 4122
08/2009 480 2111 23.30 1 4191
09/2009 451 248.2 28.82 1 4675
10/2009 486 227.2 25.70 1 4779
11/2009 426 222.6 28.39 1 5254
12/2009 447 179.2 17.93 1 4288
Toplam 7620 215.6 5.80 1 5357

' Eyltl ve Kasim 2007, Temmuz-Aralik 2008 ve Mart-Mayis 2009 aylarinda lob 6n sutt analizi yapilamamistir.

Cizelge 3. inek Bilesik Siitti Orneklerinde Degisik Tarihlerde Saptanan SHS Degerleri

Table 3. SCC Values Determined in Cow Composite Milk Samples at Different Dates
Tarih ay/y1l)! n SHS (x 1000) / mL st _ _

Ortalama Standart hata En dusiik En yuksek

09/2007 108 248.5 50.58 6 4961
10/2007 335 2214 15.94 6 3146
11/2007 231 211.3 19.61 5 1888
12/2007 109 273.7 38.92 6 2364
01/2008 342 261.8 20.26 4 2633
02/2008 343 304.5 25.42 7 3008
03/2008 374 274.7 17.73 3 1904
04/2008 229 299.3 36.53 1 5158
05/2008 232 280.2 38.11 1 4858
06/2008 225 305.7 37.15 4 4344
07/2008 95 239.2 43.22 4 3094
08/2008 112 201.4 30.90 6 2195
09/2008 110 239.6 42.18 8 3317
10/2008 108 292.1 51.46 7 3564
11/2008 110 274.9 49.18 6 4396
12/2008 107 245.1 56.69 4 5040
01/2009 214 2954 4411 5 4583
02/2009 230 295.1 36.64 7 3440
03/2009 204 250.9 31.02 4 2857
05/2009 236 283.9 26.59 6 3150
06/2009 205 247.3 27.86 4 2710
07/2009 221 311.9 39.30 2 3376
08/2009 244 240.3 26.94 3 3237
09/2009 230 283.1 34.65 2 4305
10/2009 247 267.7 30.98 5 3424
11/2009 215 236.7 37.25 1 4217
12/2009 230 190.4 15.85 1 1625
Toplam 5646 264.2 6.19 1 5158

" Nisan 2009'da inek bilesik sutu analizi yapilamamistir.
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Sekil 1. Lob On Siitii ve inek Bilesik Siitii Orneklerinde Degisik Tarihlerde Saptanan Ortalama SHS Degerleri.
Figure 1. Mean SCC Values Determined in Quarter Foremilk and Cow Composite Milk Samples at Different Dates

Cizelge 4. Lob On Siitii Orneklerinde Degisik Tarihlerde Saptanan SHS (x 1000) Degerlerinin Siniflara Dagilimi
Table 4. Percentage Distribution of SCC (x 1000) Values in Quarter Foremilk Samples at Different Dates

. n SHS sinifina gére dagilim, % Enfekte
Tarih lob, % .Enfekte
(ay/y) inek Lob 1-100 101-200  201-500  501-1000  >1000 (SHS > 200) inek', %
10/2007 115 441 64.6 14.7 12,5 5.2 2.9 20.6 487
12/2007 108 422 60.9 173 12.8 36 5.5 21.9 50.9
01/2008 112 439 61.3 139 15.7 6.4 2.7 24.8 50.9
02/2008 119 464 59.7 15.7 15.1 43 5.2 24.6 50.4
03/2008 123 482 53.1 18.0 17.4 5.8 5.6 28.8 5238
04/2008 116 454 57.5 18.9 13.0 53 53 23.6 483
05/2008 117 459 61.0 17.9 12.2 4.1 48 21.1 47.0
06/2008 14 453 59.2 15.9 137 5.1 6.2 25.0 53.5
01/2009 107 421 61.5 15.9 124 55 48 22.7 46.7
02/2009 115 453 62.3 15.7 137 53 3.1 22.1 452
06/2009 103 405 64.7 15.6 116 3.0 5.2 19.8 447
07/2009 111 437 61.3 146 14.9 46 46 24.1 459
08/2009 122 480 64.6 14.2 1.9 5.4 40 213 418
09/2009 115 451 64.1 129 122 5.1 5.8 23.1 4738
10/2009 124 486 64.6 13.0 12.8 45 5.1 224 46.0
11/2009 109 426 62.0 15.0 12.9 6.8 33 23.0 486
12/2009 115 447 67.3 12.1 11.0 6.3 34 20.7 426
Toplam 1945 7620 61.7 15.4 133 5.1 46 23.0 4738

'En az bir lobunda sutteki SHS >200.000 hiicre/mL olan inekler
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Sekil 2. Lob On Siitiinde Degisik Tarihlerde Saptanan SHS Degerlerine Gore Enfekte Lob (SHS >200.000 hiicre/mL) ve
Enfekte inek (en az bir lobunda SHS >200.000 hiicre/mL olan inekler) Oranlari.

Figure 2. Proportions of Infected Quarters (SCC >200.000 cells/mL) and Infected Cows (SCC >200.000 cells/mL in at
least one quarter) according to SCC Values Determined in Quarter Foremilk Samples at Different Dates

Gizelge 5. inek Bilesik Siitii Orneklerinde Degisik Tarihlerde Saptanan SHS (x 1000) Degerlerinin Siniflara Dagilimi
Table 5. Percentage Distribution of SCC (x 1000) Values in Cow Composite Milk Samples at Different Dates

Tarih (ay/yil) n SHS sinifina gore dagihm, % SHS>200 olan
1-100 101-200 201-500 501-1000 > 1000 inekler, %
09/2007 108 42,6 28.7 19.4 6.5 2.8 287
10/2007 335 41.5 26.6 20.0 9.6 24 320
11/2007 231 44.6 26.0 21.2 43 3.9 294
12/2007 109 40.4 26.6 16.5 11.9 4.6 33.0
01/2008 342 43.0 213 213 9.6 4.7 35.6
02/2008 343 38.2 22.2 259 7.0 6.7 39.6
03/2008 374 39.8 19.5 24.9 11.0 4.8 40.7
04/2008 229 38.9 253 21.8 7.0 7.0 35.8
05/2008 232 384 254 27.2 4.7 4.3 36.2
06/2008 225 34.2 253 26.7 8.4 53 40.4
07/2008 95 453 24.2 18.9 6.3 53 30.5
08/2008 112 47.3 29.5 15.2 4.5 36 233
09/2008 110 40.9 26.4 255 3.6 3.6 327
10/2008 108 44.4 25.0 16.7 83 5.6 30.6
11/2008 110 47.3 25.5 10.0 12.7 4.5 27.2
12/2008 107 55.1 18.7 17.8 4.7 3.7 26.2
01/2009 214 43.0 27.6 18.7 5.1 5.6 294
02/2009 230 45.7 27.0 16.5 26 83 274
03/2009 204 49.0 24.0 15.7 4.9 6.4 27.0
05/2009 236 331 237 322 55 5.5 43.2
06/2009 205 48.8 185 21.0 6.8 4.9 327
07/2009 221 46.6 213 204 4.5 7.2 321
08/2009 244 52.0 20.1 14.8 8.6 4.5 27.9
09/2009 230 41.7 26.5 17.0 9.6 5.2 31.8
10/2009 247 47.8 23.1 17.0 5.7 6.5 29.2
11/2009 215 47.4 233 23.7 2.8 2.8 29.3
12/2009 230 52.2 174 22.2 6.1 22 30.5
Toplam 5646 43.5 236 21.0 6.9 5.0 329
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inek bilesik sttt 6rnekleri Eyliil 2007 ile Aralik 2009
arasinda bazi aylarda sabah veya aksam sagiminda
olmak Uzere bir kez, bazi aylarda ayni gliniin sabah ve
aksam sagiminda, bazi aylarda ise farkh glinlerde
sabah ve/veya aksam sagiminda alinmistir. inek bilesik
sutl SHS degerleri, ilgili ayda alinan tim o6rneklere
iliskin sonuclar Uzerinden Cizelge 3'te verilmistir.
Bilesik sitlerde ortalama SHS aylara gore 190.400 ile
311.900 hicre/mL arasinda degismistir. Genel
ortalama 264.200 hicre/mL, en disiik ve en yiiksek
degerler ise 1000 ve 5.158.000 hiicre/mL olarak
bulunmustur. Lob 6n siti ve inek bilesik suti
orneklerinde degisik tarihlerde saptanan ortalama SHS
degerleri Sekil 1'de ise bir arada verilmistir.

incelenen siit drneklerinin degisik SHS araliklarina
dagihimini gérmek amaciyla 1000-100.000, 101.000-
200.000, 201.000-500.000, 501.000-1.000.0000 ve
>1.000.000 olmak Uzere 5 SHS sinifi olusturulmustur.
Lob 6n situ ve inek bilesik sttl orneklerinin SHS
siniflarina dagihmi aylara gore Cizelge 4 ve Cizelge 5'te
verilmistir. Aylara gore, SHS 1000-100.000 arasinda
olan loblarin orant % 53.1 ile % 67.3, SHS 101.000-
200.000 arasinda olan loblarin orani % 12.1 ile % 18.9,
SHS >200.000 olan loblarin (enfekte loblar) orani ise %
19.8 ile % 28.8 arasinda degisim gostermistir. En az bir
lobunda SHS >200.000 hiicre/mL olan ineklerin
(enfekte inekler) orani ise aylara gore % 41.8 ile % 53.5
arasinda degismistir. Lob on sitd SHS degerlerine
gore enfekte lob ve enfekte inek oranlan Sekil 2'de de
grafik gosterim olarak sunulmustur.

inek bilesik siitleri incelendiginde, aylara gére, SHS
1000-100.000 arasinda olan ineklerin orani % 33.1 ile
% 55.1, SHS 101.000-200.000 arasinda olan ineklerin
orani % 17.4 ile % 29.5, SHS >200.000 olan ineklerin

orani ise % 233 ile % 43.2 arasinda degisim
gostermistir.
TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, CMT uygulanan aylarin ¢cogunda
CMT pozitif loblarin orani % 20'nin altinda, CMT pozitif
ineklerin orani da % 45'in altinda bulunmustur.
izmirde Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi Gyesi 23
isletmede bulunan 933 Siyah Alaca inekte mastitisin
yayginligini inceleyen Kaya ve ark. (2001), subklinik
mastitis tanisini bir el cihazi ile sitiin elektrik
iletkenligini 6lcerek yapmis ve subklinik mastitisli lob
oranini % 20.3, subklinik mastitisli inek oranini % 49.5
olarak saptamistir. Seker ve ark. (2000), 54 isvicre
Esmeri inekte 6n meme loblarinin % 34'Gnln, arka
meme loblarinin % 36’sinin CMT pozitif bulundugunu
bildirmislerdir.

Calismada, Agustos ve Ekim 2007'de CMT pozitif
lob oraninin disik dlizeylere inmesi ve ardindan

Kasim-Aralik 2007, Ocak-Subat 2008 aylarinda belirgin
sekilde artmasinin nedenleri tam olarak anlasilama-
mistir. Nisan 2008'de ise CMT pozitif lob oraninin
sadece % 3.6 olmasinin, CMT sivisindaki bir soruna
bagl oldugu sonradan anlasilmistir. Sorunun anlasil-
masinda yasanan sire¢ su sekilde 6zetlenebilir. Daha
énce de belirtildigi gibi Eyliil 2007'de Ege Universitesi
Ziraat Fakdltesi Zootekni Bolimii'nde somatik hiicre
sayimi icin Somacount 150 cihazi devreye sokul-
mustur. Lob 6n sitl ve inek bilesik sttt 6rneklerinde
bu cihazla somatik hiicre sayimi yapildiktan sonra,
arastirma amaciyla bazi tarihlerde ayni 6rneklerde
laboratuvar ortaminda CMT uygulanmistir. Bu amacgla,
sut orneklerinin bulundugu plastik ttiplerden 3 mL st
alinip CMT kabina konulmus, tzerine 3 mL CMT sivisi
eklenerek test uygulanmistir. Boylece, elektronik SHS
sonuclari ile CMT sonuclan karsilastinlarak CMT uy-
gulamasinin etkinliginin incelenmesi amaglanmistir.
Bu donemde, kullanilan CMT sivisiyla ilgili bir sorunla
karsilasiimistir. Mart 2008'de laboratuvarda CMT
uygulanirken, o sirada kullanilan bidondaki CMT sivisi
tikenmis ve yeni bir CMT sivisi bidonu acilarak teste
devam edilmistir. Yeni bidondaki CMT sivisi kullani-
larak yapilan testlerde hemen hemen tiim CMT puan-
larinin 0 (negatif) olmasi dikkat cekmistir. Nisan 2008'de
Fakdlte Ciftligi'nde inek yaninda yapilan CMT uygula-
masinda da ayni bidondaki CMT sivisi kullaniimis ve
yine hemen hemen tim CMT puanlarinin 0 oldugu
go6zlenmistir. Sivida bir sorun oldugu disiinilerek,
onceki bidon ve yeni bidondaki sivilar kullanilarak
uygulanan CMT sonuglar ile s6z konusu sit ornek-
lerinde Somacount 150 cihazi ile saptanan SHS sonug-
lan karsilastirlmistir. Bulgular, yeni bidondaki sivinin
ancak sitte SHS cok ylksekse reaksiyon verebildigini,
hassasiyetinin ¢ok dusik oldugunu gostermistir. Elde
edilen sonuclar Mart 2009 tarihinde ayrintili olarak,
kullanilan CMT sivisini Ureten yabanci firmanin merke-
zine ve Tirkiye temsilciligine bildirilmis ve sorunun
kaynagi konusunda bilgi istenmistir. Bugiine kadar
ilgili firma tarafindan sorunun kaynadi ile ilgili maale-
sef bir bilgi verilmemistir.

CMT puaninin pozitif olmasi sitte SHS'nin arttigini,
yani memede byiik olasilikla enfeksiyon oldugunu ve
buna bagli olarak siit veriminin azaldigini gostermek-
tedir. Daniel ve ark. (1966), Siyah Alaca, Jersey,
Guernsey veya Ayrshire irki ineklerin bulundugu 16
surlide yaptiklari calismada, inek bilesik stitinde CMT
puaninda 1 birim artisin aylik siit veriminde ortalama
% 5.3 azalmaya neden oldugunu saptamistir. CMT
puani T, 1, 2 ve 3 olanlarda verimdeki azalis sirasiyla %
5.3, % 10.6, % 15.9 ve % 21.2 olarak belirlenmistir.
North Louisiana Hill Farm Deneme istasyonu'nda
yapilan bir ¢alismada, CMT puani T, 1, 2 ve 3 olan
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loblarda sit veriminin sirasiyla % 3, % 11, % 26 ve % 46
dizeyinde azaldigi bildirilmistir (Hoard’s Dairyman,
1971).

Calismada, Mayis 2004-Nisan 2008 arasi dort yillik
donemde aylara gore klinik mastitisli lob orani % 0 ile
% 1.3 arasinda (cogunlukla < % 0.6), kor lob orani %
0.9 ile % 3.9 arasinda, klinik mastitisli inek orani % 0 ile
% 5.3 arasinda (cogunlukla < % 2.0), kor loblu inek
orani da % 3.8 ile % 15.5 arasinda degismistir. Kaya ve
ark. (2001) izmir'de yaptiklari  ¢alismada, klinik
mastitisli ve kor lob oranlarini sirasiyla % 0.6 ve % 1.5,
klinik mastitisli ve kor loblu inek oranlarini da sirasiyla
% 2.0 ve % 5.7 olarak saptamiglardir. Bu arastirmada,
kor lob oraninin ve buna paralel olarak kor loblu inek
oraninin ozellikle 2006 yili bagindan itibaren azalmaya
basladigi gorilmustir. Bunun bir nedeni, ilkine
dogum yapan ineklerin suriye katilarak stiri mevcu-
dunun artmasi, diger bir nedeni de kasaplik inek
satislarinda kor loblu ineklere dncelik verilmesi olabilir.

Calismada, Ekim 2007-Aralik 2009 arasinda degisik
tarihlerde aksam sagimi lob On siiti Orneklerinde
ortalama SHS 159.700 ile 249.400 hiicre/mL arasinda
degismis, genel ortalama 215.600 hucre/mL bulun-
mustur. Eyliil 2007-Aralik 2009 arasinda degisik tarih-
lerde sabah ve/veya aksam sagiminda alinan inek
bilesik stitli 6rneklerinde ise ortalama SHS 190.400 ile
311.900 hiicre/mL arasinda degismis, genel ortalama
264.200 hiicre/mL olarak saptanmistir. Bu degerler,
Fakilte Ciftligi strisiiniin SHS bakimindan fizyolojik
olarak istenen dizeyden c¢ok uzak olmadigini
go6stermektedir. Goncii ve Ozkitiik (1999), Cukurova
Universitesi Ziraat Fakdltesi Sit Sigircihd Arastirma
Uygulama Unitesinde bulunan 56 Siyah Alaca inege
ait 219 lob 6n siitl 6rnedinde ortalama SHS dederini
679.000 hiicre/mL bulmustur. Aydin’da yapilan bir
calismada, Siyah Alaca yetistirilen 4 isletmede
ortalama SHS'nin 296.483 ile 688.811 hicre/mL
arasinda degistigi saptanmistir (Kog, 2008). Jones ve
ark. (1984), 34 sut sigircilidi isletmesini kapsayan bir
arastirmada, isletmeleri yiksek (>7700 kg sut), orta
(6500-7700 kg sut) ve dusik (<6500 kg sit) verimli
olarak siniflandirmis ve bu isletmelerde ortalama SHS
sirastyla 300.000, 354.000 ve 598.000 hiicre/mL olarak
saptanmistir. ABD'de DHI (Dairy Herd Improvement)
Uyesi surulerdeki ineklerde ortalama SHS 1999 ile 2010
yillari arasindaki 12 yilik dénemde sirasiyla 311.000,
316.000, 322.000, 320.000, 319.000, 295.000, 296.000,
288.000, 276.000, 262.000, 233.000 ve 228.000
hicre/mL olarak bildirilmistir (AIPL, 2011). Toplama
sutler Gizerinde yapilan bir calismada da, Edirne, Tekir-
dag ve Kirklareli illerinde siit toplama tankerlerinden
alinan siit orneklerinde ortalama SHS sirasiyla 308.555,

350.200 ve 254.500 hiicre/mL bulunmustur (Onal ve
Ozder, 2007).

ineklerin bilesik siit ortalama SHS degeri, striinlin
tank sttl SHS'nin bir gostergesidir. Bu acidan bakil-
diginda, incelenen siirlide SHS'nin yasal Ust sinirn
oldukga altinda oldugu goriilmektedir. Tirk Gida Ko-
deksi Cig Siit ve Isil islem Gérmiis icme Siitleri Tebli-
gine gore, 1sil islem gérmus icme sutd, sut Grdnleri ve
stt bazl Urdnlerin Uretiminde kullanilacak ¢ig inek
sttiinde, U¢ aylik bir donemin (ayda en az bir sut
ornegi ile) SHS geometrik ortalamasi <500.000 hiicre/mL
olmalidir (Resmi Gazete, 2000). AB'nin 92/46/EEC sayih
yonergesine gore de, icme sutleri Uretimi igin
degerlendirilecek olan ¢ig inek sitiinde, tg¢ aylik bir
doénemin (ayda en az bir sit 6rnegi ile) SHS geometrik
ortalamasinin <400.000 hiicre/mL olmasi gerekmek-
tedir. Ayni yonergede bu sart, Ocak 1998'den itibaren
uygulanmak Uzere, siit Grlnleri Uretimi icin kulani-
lacak ¢ig inek sutline de getirilmistir (EC, 1992).

ineklerin laktasyondaki ortalama SHS'na bakilarak
sut verim kaybi tahmin edilebilmektedir. Ortalama
SHS 100.000, 200.000, 400.000, 800.000 veya 1.600.000
hiicre/mL olan ineklerin st verim kaybi 1. laktasyonda
olanlar icin sirastyla 90, 180, 270, 360 ve 450 kg, 2. ve
sonraki laktasyonlarda olanlar icin sirasiyla 180, 360,
540, 720 ve 900 kg diizeyindedir (Miles ve ark., 1992;
Crist ve ark., 1997). Bu calismada inek bilesik sttu
orneklerindeki ortalama SHS (264.200 hicre/mL)
dikkate alindiginda, 6nemli sayilabilecek diizeyde bir
st verim kaybinin oldugu anlasiimaktadir.

Bu calismada lob 6n situ ile inek bilesik stiti SHS
duzeyleri genel olarak degerlendirilirse, SHS’nin lob 6n
sutiinde inek bilesik stitine goére daha az oldugu
gorilmektedir. Yapilan bir calismada, lob 6n siitiindeki
SHS'nin lob bilesik (toplam) stitiindeki SHS dulzeyine
gore degistigi, diger yandan ©n sit fraksiyonlar
arasinda da SHS bakimindan 6nemli farkhliklar oldugu
saptanmistir (Sarikaya ve Bruckmaier, 2006). Bu
nedenle, on siit ve bilesik sltliin SHS dizeyleri
incelenirken, 6n sitin alindigi lobun bilesik (toplam)
sttliindeki SHS ve ayrica alinan 6n siit 6rneginin hangi
fraksiyon oldugu bilgileri mevcut oldugunda daha acik
bir yorum yapilabilecegi gorilmektedir. Bu konuda
daha ayrintil calismalar yapilmasi yararl olacaktir.

Calismada, SHS <100.000 olan loblarin orani aylara
gore % 53.1-67.3, SHS 101.000-200.000 arasinda olan
loblarin orani % 12.1-18.9, SHS >200.000 olan loblarin
orani ise % 19.8-28.8 arasinda bulunmustur. inek
bilesik sttt bakimindan, SHS <100.000 olan ineklerin
orani % 33.1-55.1, SHS 101.000-200.000 arasinda olan
ineklerin orani % 17.4-29.5, SHS >200.000 olan
ineklerin orani da % 23.3-43.2 arasinda degismistir.

237



Kaya ve ark.

Jones ve ark. (1984) 34 sut sigirahdi isletmesini
kapsayan calismalarinda, SHS <100.000, 100.000-
200.000 ve >200.000 olan ineklerin oranini 1.
laktasyonda sirasiyla % 56.8, % 20.0 ve % 23.2, sonraki
laktasyonlarda ise sirasiyla % 38.9, % 21.4 ve % 39.7
bulmustur. Géncii ve Ozkiitik (1999), Siyah Alaca
ineklerde SHS <100.000, 101.000-200.000 ve >201.000
olan loblarin oranini sirasiyla % 29.6, % 33.4 ve % 37.0
olarak saptamistir.

ineklerde diizenli araliklarla giinde iki kez sagim
yapilan kosullarda, saglikli, enfekte olmayan meme
loblarindan elde edilen siitlerde SHS'nin  100.000
hicre/mL'den az oldugu bildirilmektedir. Lob
sttindeki SHS 200.000 hiicre/mL veya daha fazla ise
lob biyuk olasilikla ya enfektedir ya da bir
enfeksiyondan kurtulma asamasindadir. Lob siitiinde
SHS 100.000 ile 199.000 hiicre/mL arasinda ise bu
sttlerin yangi bakimindan durumu tartismal kabul
edilmektedir (Smith ve ark., 2001). Yapilan bir meta-
analiz calismasinda, ineklerde bakteriyolojik olarak
negatif loblarda SHS aritmetik ortalamasi 187.000,
geometrik ortalamasi da 68.000 hiicre/mL tahmin
edilmistir (Djabri ve ark., 2002). Enfeksiyon icin esik
deger 200.000 hicre/mL kabul edilecek olursa, bu
arastirmada incelenen loblarin degisik aylarda % 19.8
ile % 28.8'inde enfeksiyon oldugu sdylenebilir. Bilesik
sut icin de benzer durum s6z konusudur. Bir inegin
bilesik siitinde SHS 200.000 hiicre/mL’den fazla ise
loblarin  en azindan birinin  enfekte oldugu
diusindlebilir. Bu agidan incelendiginde, arastirmada
ele alinan ineklerin degisik aylarda % 23.3 ile %
43.2'sinde meme ici enfeksiyon oldugu soylenebilir.
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