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OZET

Bu calismada, sigir besi yemine % 1, 2, 3 ve 4 diizeyinde mese palamudu taneni ilavesinin in-
vitro rumen fermentasyonuna etkileri rumen simulasyon teknigi (RUSITEK) ile
arastinlmigtir. Fermenterlere 8.4 g kuru ot ve 6.6 g sigir besi yemi ilave edilerek fermentasyon
islemi yapilmistir. Kullanilan arastirma rasyonu 17 giin siire ile inkube edilmistir. inkubasyon
siiresinin ilk 5 giinii adaptasyon periyodu olarak kabul edilmistir. inkubasyon siiresinin son 7
gliniinde fermentasyon parametreleri kaydedilmistir. Rumen pH’si, amonyum, toplam rumen
gazi ve metan olusumlari ve besin maddelerinin ruminal parcalanabilirlikleri incelenmistir.
Sigir besi yemine farkh diizeylerde mese palamudu taneni ilavesi rumen pH'’si, toplam gaz ve
metan olusumunu etkilememistir. Ancak rumen amonyum olusumu % 1, 2, 3 ve 4 tanen
diizeylerinde istatistiksel olarak kontrol grubuna gore dnemli diizeyde azalmigtir (P<0.05).
Rumen amonyum olusumunun degisimi tanen icermeyen grup kontrol,%1, %2, %3 ve %4
mese palamudu taneni iceren gruplarda sirasiyla 3.13; 2.53; 2.24; 1.78; 1.82 mmol/giin olarak
belirlenmistir. Arastirmada ham protein (HP) ve ham selliiloz (HS), nétral deterjan fiber (NDF),
asit deterjan fiber (ADF) besin maddelerinin ruminal parcalanabilirlikleri istatistiksel olarak
muamelelerden onemli diizeyde etkilenmemistir (P>0.05). Fakat ham proteinin ruminal
parcalanabilirliginde bir azalma egilimi ortaya ¢tkmistir. Sonug olarak sigir besi yemine mege
palamudu taneni ilavesinin amonyum iiretimini 6nemli diizeyde azaltmasi ve ham proteinin
ruminal parcalanabilirliginde bir azalma egiliminin ortaya ¢ikmasi gevis getiren hayvanlarin
beslenmesinde protein kullanimi agisindan bu kaynagin biiyiik dnem tasidigini ortaya
koymaktadir

ABSTRACT

his study was designed to investigate the effects of oak tannins at levels of 1, 2, 3,4%

supplemented to cattle fattening feed on rumen fermentation with rumen simulation
technique (RUSITEC). Fermenters were added basal diet consisting 8.4 g hay and 6.6 g cattle
fattening feed. Diets were incubated for 17 days. The first five days of each incubation was
accepted as an adaptation period. Fermentation parameters were recorded for the final seven
days of each incubation. The rumen pH, formation of ammonium, total gas and methane, and
ruminal degradability of nutrients were determined. The rumen pH value, total gas and
methane production wasn’t effected significantly by adding different doses of oak tannins to
cattle fattening feed. But production of ammonium in the rumen at levels 1, 2, 3 and 4 %
tannin significantly decreased than control (P<0.05). The production of ammonium without
adding any tannin group of control, 1%, 2%, 3%, 4% containing oak tannin groups were
determined 3.13; 2.53; 2.24; 1.78; 1.82 mmol/day, respectively. In the study the ruminal
degradability of nutrients crude protein(CP) and crude cellulose (CC), neutral-detergent fibre
(NDF), acid-detergent fibre (ADF) were not effected significantly by the treatments (P>0.05).
But the ruminal degradability of crude protein tended to decrease. As a result, it is very
important from the point of view of utilization of protein in the ruminant nutrition the fact
that the oak tannin supplementation to cattle fattening feed decreased the ammonium
production and ruminal degradability of crude protein tended to decrease.
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GiRIS

Hayvan beslemede ikincil bitki bilesenleri icerisin-
de yer alan tanenlerin dogal yem katki maddesi olarak
kullanimi konusunda yapilan c¢alismalar glindemde
olan konular arasinda yer almaktadir. Tanenlerin
bitkiler icin ilk roll bitkiyi patojen mikroorganizma ve
virUslere karsi korumaktir. Ayrica bunlarin aci tat
olusturmalari sebebiyle bitkinin bécek ve kuslar tara-
findan yenilmesi de engellenmektedir. Son zamanlar-
da dogal olarak bitkilerin yapisinda bulunan tanenle-
rin Ozellikle ruminantlarda rumen fermentasyonunu
dizenleme roli anlasiimistir. Tanenlerin yiksek doz-
larda kullanilmalari durumunda hayvan saghgini ve
rumen mikrobiyal populasyonunu olumsuz ydnde
etkilerken, disik dozlarda kullanilmalar rumen fer-
mentasyonunu diizenlemede 6nemli role sahiptir. Bu
etkiler 6rnegin rumende mikrobiyal lireazi inhibe ede-
rek amonyak salinimi azaltmasi, yem proteinlerini bag-
lamasi (Makkar, 1993), serbest amonyadi adsorbe etmesi
ve proteazin inhibasyonu boyunca ruminal protein
parcalanabilirligini azaltmasi olarak ortaya ¢cikmaktadir
(Kumar and Singh, 1984). In-vitro olarak kestane
taneni ile yapilan bir ¢alismada metan olusumunu
baskiladigi da bulunmustur (Roth et al., 2001). Ancak
metan salinimini azaltilmasi  konusundaki etkide
kullanilan tanenin yapisi dnemlidir. Ginlimuze kadar
yapilan calismalarda farkh tip ve dozlarda kullanilan
tanenlerin etkileri Gzerinde durulmustur. Ancak bu
konudaki bilgiler halen yeterli diizeyde degildir.

Ulkemizde 6.5 milyon hektarlik mese agaci popu-
lasyonuna sahip oldugu icin 6nemli miktarda tanen
Uretim potansiyeline sahiptir (Sarigicek ve Kilig, 2002).
Fakat, tanen Uretimi icin mese agdacinin meyveleri tam
olarak degerlendirilememektedir. Yillik tanen Ureti-
mimiz 3000-4000 ton kadardir. Uretilen tanenin biyiik
bir kismi deri islemede kullanilmaktadir. Bu nedenle
mese palamudu tanenine olan talep azalmistir. Ulke-
mizin sahip oldugu bu potansiyelin degerlendirilmesi
icin gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde kullanil-
mas! konusunda Uzerinde durulmasi gerekmektedir.
Bu calismada sigir besi yemine farkli dozlarda ilave
edilen mese palamudu taneninin in-vitro rumen fer-
mentasyonuna olan etkileri RUSITEK ile arastiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Yem materyali ve tanen

Rumen Simulasyon tekniginde (RUSITEK) temel
rasyonu olusturabilmek icin kaba yem kaynagi olarak
yaklasik 2 cm uzunlugunda kesilmis olan kuru ot ve
arastirmanin yem materyali olarak sigir besi yemi
kullanilmistir. Tanen olarak ise mese palamudundan

elde edilen ve ticari ismi valeks olan toz formdaki

tanen ekstraktindan yararlanilmistir. Yem materyal-

lerinin laboratuarda yapilan analizler (Bulgurlu ve

Ergll, 1978) sonucunda belirlenen temel besin madde

icerikleri gizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Aragstirmada kullanilan rasyon ham maddelerinin besin
madde igerikleri (KM'de %)

Yemler Kuru ot Sigir besi yemi Valeks*
é‘;rt‘)’i i”;i?g:) 92.72 90.24 93.31
KM (%)

Ham Kul 8.69 7.95 5.86
Organik madde 91.31 92.05 94.14
Ham Protein 8.07 15.86 1.51
Ham Selliiloz 31.26 10.34 0.45
NDF 61.43 31.99 0.24
ADF 38.48 16.48 0.04

* EU. Mihendislik Fakiltesi Deri Miihendisligi béliimiinden temin
edilmistir. %66.64 tanen icermektedir.

Arastirmada Kullanilan Hayvanlarinin Beslenmesi

Hayvanlar arastirma doénemi baglamadan 2 hafta
once 1/3 oraninda disik enerji dizeyinde sigir besi
yemi ve 2/3 oraninda orta kalitedeki kuru ot iceren bir
rasyonla beslenilmeye baslanilmis ve bu besleme
arastirma sliresince devam ettirilmistir.

inkiibasyon icin Orneklerin Hazirlanmasi

inkiibasyon icin gerekli olan temel rasyon érnekleri
8.4 g kuru ot ve 6.6 g sigir besi yeminden olustu-
rulmustur. Tanen kaynadi olan Valeksin sigir besi
yemine karistiriimasindaki guiglikler dikkate alinarak %
1,2, 3 ve 4 tanen iceren karma yemleri hazirlayabilmek
icin gerekli olan valeks miktarlari inkiibasyon torba-
larinin i¢cine konulmustur. Karma yemde % 1, 2, 3 ve 4
tanen bulunmasini saglanan ve torbalara konulan
valeks miktarlari sirasiyla 0.1, 0.2, 0.3 ve 0.4 gramdir.

Rumen Simulasyon Teknigi (RUSITEK)

Bu calisma ilk defa Czerkawski and Breckenridge
(1977) tarafindan gelistirilen rumen simulasyon tek-
nigi (RUSITEK) ile yurutilmustir. Bu sistem rumen
fermantasyonundaki degisimleri incelemek icin uzun
stren ve devamli inkiibasyon ortaminin olusmasina
olanak saglamaktadir. Sistem esas olarak her biri 950
ml kapasiteye sahip bes fermenter ile fermenterlere
bagli toplama kaplar ve gaz toplama torbalarindan
meydana gelmektedir. Fermenterler su banyosunun
icinde bulunmaktadirlar. Su banyosunun sicakhgi
termostat (LAUDA MT/ 2; Dr. Wobser GmbH+CoKG,
Lauda-Konigshofen) kullanilarak 39 °C'ye ayarlan-
mistir. Her bir fermenter i¢ ice gecmis iki kaptan
olusmaktadir. Dis kabin adiz kismi hava sizdirmaz
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sekilde bir kapakla kapatiimistir. Kapak Uzerinde ug
tane delik bulunmaktadir. Bu deliklerden basta olani
U¢ yonlu plastik tipa ile sikistirlmis 6rnekleme tiipd,
ortada olani kilavuz ¢ubuk en sondaki de 1 litrelik
erlenle baglantisi olan aktarma borusudur. Fermen-
terlerin zemininde buffer ¢ozeltisinin gecisinin saglan-
digi bir giris kismi vardir. Buffer ¢ozeltisinin akisi bir
pompali cihaz (MC-MSCA 8; Ismotec SA, CH- Zurich)
yardimiyla saglanmaktadir. Bu calismada inflisyon
orani 750 ml civarindadir.

Dis kaplarin igerisinde i¢ kaplar bulunmaktadir.
Bunlarin kapaklari deliklidir. Ayrica fermenterlere sabit
yaplyi veren kilavuz ¢ubuklari bulunmaktadir. Arastir-
mada kullanilan yemler ve kati rumen igerigi gdzenekli
naylon torbalarin icine konularak bu i¢ kaplara
yerlestirilmektedir. ic kaplar kilavuz cubuk araciligi ile
dakikada 8 devir yapan bir motora baglidir. ic kaplarin
hacmi yaklasik 800 ml’ dir.

Fermentasyon sonucu olusan urlinler fermenterlerin
kapaginda bulunan aktarma borusu ile toplama kabina
gecmektedir. Meydana gelen gazlar ise toplama
kaplariyla baglantisi bulunan borular aracihdiyla gaz
toplama torbalarinda (TECOBAG, 5 L Volumen;
Tesseraux-Container, Biirstadt) toplanmaktadir.

Rusitek Sisteminin Calisma Kosullar

Arastirmanin baslangic gliniinde rumen fistilll
hayvanlarin sabah yemlemesinden 2 saat sonra kati
rumen kismi ve rumen sivisi alinma islemi yapiimistir.

Rumen sivisi dncelikle tllbentten stizlilmUstir. Fer-
menterlerin her birine sizilmis olan rumen sivisindan
500 ml ilave edilmistir. Bunun Uzerine Buffer ¢ozeltisi
ve sudan olusan karisim (oran:3:1) eklenmistir. Mc
Dougall (1948) tarafindan Buffer ¢ozeltisi yapay tukirik
olarak tarif edilmistir. Prustel'in (1994) modifikasyonu
dikkate alinarak buffer ¢ozeltisi hazirlanmistir.

Fermenterler doldurulduktan sonra derin su ban-
yosu icerisindeki yerlerine yerlestirilmistir. Toplama
kaplarina ise 30 ml % 25'lik H,SO4 ilave edilmistir.
Toplama kaplarinda bulunan Ust borularla fermenter
kaplarinda bulunan borular arasi baglantilar ve buffer
¢ozeltisinin borularn arasindaki baglantilar yapilmistir.
Sisteme N, gaz verilmistir. En son olarak da gaz
torbalari ile olan borular arasindaki baglantilar kurul-
mustur. Gaz torbalari gaz ¢ikis borusuna baglanmistir.
Sistemin elektro motoru ve buffer pompalarinin bagli
oldugu makine calistirilmistir.

Arastirmanin  baslangicindan  sonraki  giinde,
fermenterlerin 24 saat inkiibasyonundan sonra yak-
lasik 1L N, gaz verilmistir. Gaz toplama torbalarinin
adzi kapatilip, gaz torbalari ayri bir yere alinmistir. Yeni
gaz torbalar da bu sirada eskilerin yerine yerles-

tirilmistir. Daha sonra buffer borularinin baglantilar ve
toplama kaplarinin borulariyla olan baglantilari birbi-
rinden ayrilmistir. ikinci giinde rumen icerigi ile dolu
olan naylon torba ile arastirma yemi, diger guinlerde
de 48 saat inklibasyona tabi tutulmus olan yemle yeni
tartilmis olan yem yer degistirilmistir. Cikarilacak olan
torba sicak suda bekleyen buffer cozeltisi ile
yikanmistir. Yikama islemi 40'ar ml buffer ¢ozeltisinde
iki kere yapilmis ve her ylkama sonunda sikma islemi
uygulanmistir. Stkkma islemi fermenterlere gecebilecek
olan kisimlarin aktariimasi agisindan gereklidir.

Fermenterler hazirlandiktan sonra su banyosuna
yerlestirilmistir. Toplama kaplarina tekrar sulfurik asit
ilave edilmistir. Toplama kaplarinin fermenterlerle olan
borular arasi baglantilari ve buffer borularinin baglan-
tilari kurulmustur. En son olarak giren havanin temiz-
lenmesi icin 1 litre N, gazi verilmistir. Daha sonra gaz
torbalari ile olan ¢ikis borulan arasindaki baglantilar
yapilmis ve Rusitek cihazi ¢alistiriimistir.

Bu islem her giin tekrar edilmistir.

Orneklerin Hazirlanisi ve Analizlerinin
Yiiratialmesi

inkiibasyon sonucu olusan rumen pH degeri her
glin yem torbalarinin degistirilmesi esnasinda fermen-
terlerin sivi kismindan yaklasik 20 ml alinarak gercek-
lestirilmistir. Rumen pH dederinin saptanmasinda
digital pH-metre ( Knick Digital; Knick Elektronik 6lcim
aleti GmbHx+Co,Berlin) kullanilmistir

inkiibasyondan sonra torbalarda kalan yemler 2
glin 39 °C’ de kuru madde dolabinda ve 1 glinde oda
kosullarindan kurutulmustur. Kurutulan bu 6rnekler ve
arastirmada kullanilan yemler analiz icin 1 mm’ lik
elekten gececek sekilde 6gutiilmustir. Kuru madde ve
ham sellliloz analizleri Bulgurlu ve Ergul’ e (1978) gore
yapilmistir. N icerigi ise CN-Analizatori kullanilarak
Dumas’'in yanma metodu “Vario Max"a (Elementar,
Hanau) gore belirlenmistir. Notral deterjan fibre (NDF),
asit deterjan fibre (ADF) besin madde icerikleri
Goering and Van Soest (1970) tarafindan VDLUFA'nin
(1993) modifikasyonuna gore belirlenmistir.

Amonyum miktarini belirlemek icin alinan 40 ml'lik
analiz 6rnegi oncelikle 3000 devir/dk. da 10 dakika
santrifuj edilmistir. Daha sonra, Ustte kalan berrak
sividan 15" er ml alinarak iki paralel halinde destilasyon
islemi yapilmistir. Destilasyonda althk olarak 40 ml
0.01 N H,SO, cozeltisi kullaniimis ve elde edilen
destilat 0.01 N NaOH ¢ozeltisi ile titre edilmistir.

Gaz torbalari icindeki gaz 6rneklerinin yilizdesel
dagilimlarinin saptanmasi icin Griesheim ‘Fa. Messer’
standart gaz karisimi kullanilmistir. Gaz 6rnekleri direk
gaz toplama torbalarindan alinmistir. Metan gaz
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olusumu gaz kromatografisi (Chrompack CP 9000,
Software “Maestro” Fa. Chrompack) ile belirlenmistir.

istatistiksel Analiz

Arastirma gUnlerinin tanimlayic istatistikleri ve
bunlarin grafikleri Microsoft Excel programiyla yapil-
mistir. Arastirmanin 10-16 gUnleri arasi belirlenen
oOzelliklerin ortalamalari diizey ve arastirma dénemi
periyotlari faktor olarak dikkate alinarak varyans
analizinde degerlendirilmistir. istatistiksel degerlen-
dirmeler SPSS Paket program ile gerceklestirilmistir
(Ozdamar, 2002).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Rumen pH Degeri

Arastirmada sigir besi yemine farkli diizeylerde
tanen ilavesinin rumen pH degerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Sliwinski et al.
(2002a) tarafindan kestane taneniyle yapilan ¢alisma-
da yuksek ve disik dizeylerde ilave edilen tanen pH
degerinde bir degisim ortaya ¢ikarmamistir. Yapilan bu
calismada ise 6.72-6.73 arasinda degisim gostermistir.

Besin Maddelerinin Ruminal Parcalanabilirligi

Sigir besi yemine uygulanan muamelelerin besin
maddelerinin ruminal parcalanabilirlikleri Cizelge 2'de
verilmistir. Muamelenin ham proteinin ruminal parca-
lanabilirligi Uzerine olan etkisi énemsizdir (P>0.05).
Fakat bu degerde rakamsal bir disis oldugu bulun-
mustur. Ham sellloz, NDF, ADF’in ruminal parcalana-
bilirlikleri uygulanan muamelelerden etkilenmemistir
(P>0.05).

Tanence zengin bitki ekstraktlari ruminal protein
parcalanabilirligini azaltmak icin kullanilmaktadir
(Leinmller et al, 1991; Makkar, 1993). Yapilan
calismalarda disuik dozda kullanilan kestane taneninin
rumende in sacco ham protein parcalanabilirligini
azaltudr bulunmustur (Decruyenaere et al, 1996;
Sliwinski et al., 2002b). Sigir besi yemi ile yapilan bu
calismada proteinin parcalanabilirligindeki azalmanin
disuk diizeyde gerceklesmis olmasi, sigir besi yeminin
ham protein iceriginin ve kalitesinin disuk diizeyde

olmasindan kaynaklanmis olabilir. Zimmer and Cordesse
(1996), in vivo olarak koyun ve kecgilerde yaptiklari
calismada kestane taneninin (hidrolize olabilen tanen)
% 10 ilave edilmesiyle NDF ve ADF parcalanabilir-
liklerinde disus oldugunu bulmustur. Longland et al.
(1995), toplam fenolik icerikleri ile nisasta tabiatinda
olmayan polisakkaritlerin (NSP) parcalanabilirlikleri
arasinda negatif iliski oldugunu belirtmistir.

Amonyum Miktari

Arastirma yeminin 10 gunlik inkubasyonu sonu-
cunda olusan amonyum miktarlarinin guinliik degisimi
Sekil 1 ve son 7 guinde olusan glinlik ortalama amon-
yum miktarlari Cizelge 3'de gosterilmistir. Buna gore
sigir besi yemine ilave edilen tanen dizeyi arttik¢a
kontrol grubuna gore olusan rumen amonyum mik-
tarinda Onemli duzeyde bir azalma ortaya ¢ikmistir
(P<0.05).

NH4 mmoligiin

3.50

3.00 //\\(
" /J//\ \r/-/'\

NSNS

: —+Kontrol

g X
'% —+%1Tanen
3 180 b
£ %2 Tanen
5 1.00 %3 Tanen
% —+Y4 Tanen

0.50

u.ﬂo T T T T T T T T T

Oliim giinleri

Sekil 1: Rumen amonyum miktarinin degisimi, mmol/gin

Cizelge 2. Muamelenin besin maddelerinin ruminal parcalanabilirliklerine etkisi (10-16 glinler arasi ortalama degerler)

Muamele Gruplari

BM Kontrol %1 %2 %3 %4 S X P
Tanen Tanen Tanen Tanen

KM 64.96 64.41 64.04 64.95 64.40 1.41 0.986
oM 68.98 68.44 68.16 68.86 68.37 1.25 0.987
HP 77.94 77.88 77.27 77.01 75.16 1.29 0.577
HS 42.39 41.52 40.99 43.31 42.63 2.07 0.933
NDF 51.32 50.89 50.15 51.70 51.01 1.93 0.983
ADF 45.55 44.67 44.56 46.73 45.09 2.00 0.935

-S,: Ortalamanin standart hatasi
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Cizelge 3. Muamelenin rumen amonyum miktarina etkisi (10-16 glnler arasi ortalama degerler)

Muamele Gruplar

%1 %2 %3 %4
A Miktari Kontrol Sz P
monytm Yffktar  Tontro Tanen Tanen Tanen Tanen X
NH, mmol/gin 3.13° 2,53 2.24° 1.78¢ 1.82¢ 0.09 0.000
-S,: Ortalamanin standart hatasi
-Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar 5nemlidir (P< 0.05)
Cizelge 4. Muamelenin toplam rumen gazi ve metan gazi olusumuna etkisi (10-16 ginler arasi ortalama degerler)
Muamele Gruplar
%1 %2 %3 %4 _
Kontrol Tanen Tanen Tanen Tanen X P
Gaz (I/giin) 2.44 241 2.45 2.38 2.21 0.07 0.212
CH, (mmol/giin) 15.28 15.03 15.05 14.54 13.69 0.24 0.214
CH, (%) 14.98 14.93 14.72 14.68 14.83 0.31 0.945

-S,: Ortalamanin standart hatasi

Arastirmada tanenin ilave edildigi doza bagli
olarak rumen amonyum miktari 6nemli dizeyde
azalmistir. Rumen amonyum miktarinda gerceklesen
bu azalma sirasiyla % 19.2, 28.4, 43.1 ve 41.9 dize-
yindedir. Singh et al. (2001) in-vitro olarak yaptiklari
calismada 30 ml tamponlanmis rumen sivisina %0.1
diizeyinde tannik asit ilavesi ile rumen NH; konsantras-
yonunda bir azalma oldugunu tespit etmistir. Sliwinski
et al. (2002a) yiiksek dozda kullanilan kestane tanen-
lerinin rumen amonyak seviyesini 6nemli dizeyde
azalttigini bulmuslardir.

Fermentasyon Gazlari

SiIgir besi yemine uygulanan muameleler sonu-
cunda olusan toplam rumen gazi, metan miktari ve
metanin oransal dederleri Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 4'de gorildigi gibi muamelelerin olusan top-
lam rumen gazi, metan miktari ve metanin oransal
degeri Gizerine etkisi 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Sigir besi yemine farkl diizeylerde tanen ilavesiyle
rumen gaz olusum dederlerinde azalma egilimi
oldugu gorulmektedir. Gaz olusum degerlerinde mey-
dana gelen azalma egilimi istatistiksel anlamda 6nemli
diizeyde degildir. Tanenlerle yapilan ¢alismalarda fark-
Il sonuclar elde edilmistir. Burada kullanilan tanenin
niteligi ve miktari onemli rol oynamaktadir. Hayler
(1999) tarafindan yapilan arastirmada kondanse tanen
miktari arttikca gaz olusumunun azaldigi bulun-
mustur. Makkar (1993), kuru ota ilave edilen kondanse
tanenin hidrolize olabilen tanene gore gaz olusumunu
daha gugli azalttigini bildirmistir. Bircok durumda
hidrolize olabilen tanenler toplam fenollerle degerlen-
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dirildiginden, toplam fenol icerigi ile gaz olusumu
arasinda negatif iliski sebebiyle hidrolize olabilen
tanenle de negatif iliskili oldugu distiniimektedir.
Leinmuller de (1989), farkh karbonhidrat kaynaklarina
katesin ve tannik asit ilavesiyle toplam gaz
olusumunun azaldigini tespit etmistir. Fakat gallik asit
ilavesinde gaz olusumu artmistir.

Sliwinski et al. (2002a), in vitro olarak kestane
agacindan ekstrakte edilen tanenle yaptiklan calis-
mada toplam gaz ve metan olusumunda bir degisiklik
ortaya ¢ikmadigini bulmustur. Burada hidrolize olabi-
len tanenlerin bildirilen uygun sinirlarin Gstiinde kulla-
nilmasiyla gaz ve metan olusumunu dusurecegi
bildirilmistir.

SONUC

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendiril-
diginde sigir besi yeminde %3 ve %4 diizeyinde
kullanilan mese palamudu taneninin rumen amonyum
miktarini  istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde
dusirmesi, proteinin parcalanabilirliginde bir azalma
egilimi yaratmis olmasi gevis getiren hayvanlarda
degerli protein kaynaklarini ruminal parcalanmadan
koruyarak ince bagirsaga daha fazla protein akisinin
saglanmasi ve bu sayede verimliligin artiriimasi
agisindan buytk onem tasimaktadir.

Ozellikle gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde
kullanilan ve ham protein icerigi ylksek olan karma
yemlere tanen ilavesinin korunmus protein eldesi
agisindan yararli olacagi distintlmektedir.
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