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Yap1 kabugu tasariminda opak ve saydam alanlarin iliskisi olduk¢a 6nemlidir. Yap1 dis yiizi ile
kentsel alanda sokak kimliginin olusumuna algisal ve fiziksel olarak katki saglarken, i¢ mekanda ise
kullanicinin  gorsel, isitsel, 1sisal ve diger konfor sartlarimi optimum diizeyde saglayabilmesi
gerekmektedir. Saydam yiizey alanlarinin i¢ ve dig mekan kullanicisi igin farkli gérevleri vardir. Bu
gorevler icinde siirdiiriilebilir yap1 liretimine uygun olarak yapma aydinlatma ihtiyacini azaltma, i¢
mekanda gorsel ihtiyaglarin glinisigi ile temin edilebilmesini saglayabilme de vardir. Buna baglh
olarak yap1 kabugunda, fiziksel ¢evre verilerine uygun olarak opak saydam yiizey alanlarinin oransal
iligkisinin belirlenebilmesi 6nemlidir. Bu ¢alisma kapsaminda, opak-saydam yiizey alanlarinin oransal
iligkisinin belirlenebilmesi amaciyla, kentsel doniisiim kapsaminda yeni yapi tiretim hizinin en yiiksek
oldugu sehirlerden biri olan "istanbul" ¢aligma alam olarak secilmistir. Simiilasyon program aractlig1
ile Istanbul ili, kuzey-giiney ydnleri i¢in mevcut gevre verilerine gore saydamlik oranlari agisindan ve
farkli genislik ve derinlikteki mekanlar i¢in test edilmistir. Bu ¢alisma sonucuyla elde edilen verilerin,
enerji etkin tasarim baglaminda giinisiginin verilere dayali dogru kullanimi ile ilgili tasarimcilara
referans saglayabilmesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Giinwsigi, saydamlik orani, opak-saydam iligkisi

DETERMINATION OF TRANSPERANCY RATIOS OF BUILDING ENVELOPE BY USING
A SIMILATION SOFTWARE

ABSTRACT

The relationship between opaque and transparent areas in building envelope design is significant.
While the building facade contributes to the formation of the street identity perceptually and
physically, it has to provide optimum visual, auditory, thermal and other comfort conditions to interior
spaces. Transparent surfaces of facade have different functions for indoor and outdoor users. The
need of reducing artificial lighting in accordance with sustainable building construction and meeting
visual requirements by providing sufficient daylight for indoor environment, are among these
functions. Accordingly, it is important in the building envelope to determine the proportional relations

49


mailto:ad.soyad@xxx.edu.tr
mailto:ad2.soyad2@yyy.edu.tr
mailto:ad3.soyad3@zzz.edu.tr
http://orcid.org/0000-0002-1777-8594
http://orcid.org/0000-0002-5800-3314
http://orcid.org/0000-0001-9572-7816

Tekin, C. vd., DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Sayi 41, 49-68, Aralik 2018

in between its opaque-transparent surface areas in accordance with physical environment data. In this
research, in order to determine the proportional relation of opaque-transparent areas of building
envelope, City of Istanbul is selected as the case study location, because it has one of the highest new
building production rate within the context of urban renewal process in Turkey. Through a simulation
software, the City of Istanbul is investigated with regard to transparency ratio by using the available
data of its north-south quarters, and also its spaces having different width and depths are tested. With
the results derived from this study, it is aimed to provide a guidance for designers in using the data of
daylight correctly in the context of energy efficient design.

Keywords: Daylight, transparency ratio, opaque-transparent relationshop
1. GIRiS

Yap1 kabugu opak ve saydam yiizeylerden olusmaktadir. Bu yiizeyler arasindaki oransal iliski yap1
kabugunun performansini, estetik algisini, kullanict konforunu ve kullanim maliyetlerini dogrudan
etkilemektedir. I¢ ortam konfor kosullarmi saglamada, opak yiizeyler ile aym gorevleri yapmasi
beklenen saydam yiizeyler; i¢ mekanin dis ortamla iliskisinde ara yiiz olusturmalar1 nedeniyle farkli
bir 6neme sahiptir.

Yap1 kabugunun i¢ ve dig mekan kullanicisi icin farkli gérevleri vardir; dis yiizi ile kentsel alanda
sokak kimliginin olusumuna algisal ve fiziksel olarak katki saglarken, i¢ mekanda ise kullanicisi igin
gorsel, isitsel, 1s1sal ve diger konfor sartlarini optimum diizeyde saglayabilmesi beklenir.

Siirdiiriilebilir yap1 iiretiminde i¢ ve dig mekanda farkli gérevleri yerine getirmesi beklenen saydam
ylizeylerin tasarimi olduk¢a Onemlidir. Saydam ylizeylerin tasariminda &ncelikle dikkat edilen
manzaraya yonlenme ve dis ortam ile iletisim kurabilme amaglar1 yaninda i¢ mekanda, saglikli dogal
aydinlatmayi saglayabilmeyi, ekonomik ve ¢evreci yapilar tasarlayabilmeyi de igermelidir.

Aydmlatma tasarimi konusunda siirdiiriilebilirlik kavrami; IES (Illuminating Engineers Society) ve
IALD (International Association of Lighting Designers) tarafindan; "gorsel c¢evrenin niceliksel
ihtiyaclarinin dogal ¢evreye en az etki ile kargilanmasi" seklinde tanimlanmaktadir. Siirdiiriilebilir
aydinlatma tasarimi; binanin 6n tasarim asamasindan baglayarak aydinlatma performansi, enerji
performansi ve ¢evresel etkiye iligkin kriterlerin goz oniine alinmasini gerektirmektedir [1].

Bu tasarim gilinisig1 ve yapma aydinlatma ¢éziimlerini igeren kriterlere sahiptir. Giinisig1 konusunda
dikkat edilmesi gereken kriterler;

e Dogal 1siktan maksimum Olgiide yararlanarak i¢ mekanda konforlu bir aydinlatmanin
saglanmasi,

Yapma aydinlatma ihtiyacinin azaltilmasi,

Aydilatma enerjisi tasarrufunun saglanmasi,

Caligma ortamlarinda kullanicilara uygun glinisig1 agikliklari ile dig goriis saglanmasi,
Kullanicilarin goz sagligini ve gorsel konforda olma durumlarimi gézeten bir gorsel ¢evrenin
saglanmasi seklinde belirtilmistir [2].

Giinisig1 ile aydinlatmada tasarimeinin yapinin bulundugu mikro-iklim kosullarina gore farklilik
gosteren kontrol edemedigi ¢evresel etkenler ve bu sartlara uygun olarak Onerebilecegi kontrol
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edebildigi yapisal etkenler vardir. Bu etkenler tasarimcilar tarafindan birlikte ya da ayri ayri
degerlendirilmektedir.

Giinisigr ile aydinlatma tasariminda Okutan, H., ¢evresel ve yapisal etkenleri farkli basliklarda ele
almigtir. Buna gore;

Okutan, H. [3]., tarafindan gevresel etkenler; Cografi konum, Giin 15181 alma siiresi, Simirlayicilar,
olarak smmiflandirilmistir. Yapisal etkenler ise; Yerlesim ve form, Bina agikliklari, Fonksiyon, I¢ ortam
yansiticilar, seklinde belirtmistir.

Yener A. K. [4]., ise yapma cevreye iliskin tasarim degiskenleri basligi altinda; Yerlesme birimine
iliskin degiskenler, Binaya iliskin degiskenler, Hacme iliskin degiskenler, Yap: elemanina iligkin
degiskenler, Malzemeye iliskin degiskenler, olarak belirlemistir.

Saritag, N. [5]., bir mekanin giin 15181 aydinlik diizeyini etkileyen ¢esitli etmenler olarak; Dogal 1s1k
kaynaklart olan giines ve gogiin 6zellikleri, Hacim dis1 engellerin 6zellikleri, Hacmin ozellikleri,
Pencerelerin 6zellikleri, seklinde belirtmistir.

Aragtirmacilar tarafindan farkli tanimlar ile ele alinan, ancak hepsi birbiri ile baglantili olan basliklar
icinde gorsel olarak etkilerini dis mekanda estetik, i¢ mekanda gorsel konfor olarak gorebildigimiz

"bina acikliklar1", "pencereler", "yap1 elemanina iligkin degiskenler", saydam ylizey alanlarimi ifade
etmektedir.

Giin 1s181nin kapali mekanlara alinabilmesi i¢in yap1 kabugu iizerinde olusturulan saydam yiizeyler
“pencereler”dir. Pencerelerin yonlenmesi, yerlestirilis diizeni, boyutu, bi¢imi ve sayilari, hacim i¢i
aydmlik diizeyini ve dagilimini dogrudan etkileyen ozelliklerdir [6]. Bu o6zelliklerin dogru
tanimlanabilmesi i¢in, pencerelerin g¢evre kosullart ve i¢ mekan gerekliliklerine bagli olarak
tasarlanabilmesi esastir.

Yap1 kabugunda opak-saydam yiizeylerin orani, geometrisi, konumu, performansina iligskin Tiirkiye'de
yapilan bir¢ok ¢alisgma mevcuttur [5,6,7,8,9,10,11,12,13]. Bu caligmalar genellikle 6zel bir yap tiirii
ve tanimli mekan icin yapilmistir. Bu calismada amag Istanbul ili i¢in makro dlgekte fiziksel cevre
verileri tizerinden, oOzellikle konutlarda farkli mekan boyutlar1 igin gerekli giinigigint optimum
diizeyde saglayabilen saydamlik oranlarinin belirlenmesidir. Bdylece Mimar i¢in yap: kabugunun
etkin giinig1g1 kosullarina gore tasariminda, opak-saydam iligkisinin saglikli kurulabilmesinde oransal
olarak alt sinir degeri iizerinden gelistirme imkani saglanabilecektir.

2. YAPI KABUGUNDA SAYDAM YUZEY ALANLARININ TASARIMI

Saydam yiizeylerin tasariminda binanin islevine bagl olarak;
e I¢ mekanda gerekli aydinlik diizeyinin saglanmast,
Cevre sartlarina bagl olarak manzaradan faydalanilmasi,
Dis-ig iligkisinin saglikli kurulabilmesi,
Fiziksel ¢evre kosullarina bagh olarak iklim, giines, giiriiltii kontroliiniin yapilabilmesi,
Isitma-sogutma yiiklerinin ve yapma aydinlatma ihtiyacinin azaltilabilmesi 6nemlidir.
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Mevcut sinirlt kaynaklar ve ¢cevre problemleri ile yap1 kabugunda, giinisiginin dogru kullanilabilmesi
icin saydam alanlarin tasariminda; (a) enerji performanst, (b) kullanici1 konforunun saglanabilmesi, (c)
dis cephe estetigi, (d) i¢c mekan estetigi, (¢) malzeme se¢imi ve (f)yapisal performans: de olduk¢a
onemlidir [14].

a. Saydam yiizeylerin tasariminda enerji performansi; Binanin yer aldigi cografi kosullar nedeni ile
ozellikle manzara tasarimcilar i¢in pencerelerin boyutlandirilmasinda dnemli bir veridir. Daha fazla
manzaray1 kullanmak diigiincesi ile ihtiyag fazlasi alan saydam yiizey olarak tasarlanmakta, bu durum
1s1l, isitsel, gorsel (kamasma) ve giines kontrolii agisindan problemler olusturabilmektedir.

Yap1 kabugunda enerji korunumu, enerji etkin ya da pasif tasarim ilkelerine uygun olarak saydam
alanlarin tasariminin ortak noktasi; opak-saydam yiizey alani, pencere sistemi ve kullanilacak olan
malzemelere bagli olarak; hava sizdirmaz, 1s1 akisint kontrol edebilen, i¢ mekanda gerekli giinisigi
kosullarini saglayarak giindiiz kosullarinda yapma aydinlatma kullanilmasina ihtiya¢ duyulmayan bir
isleyise sahip olabilmesidir. Bu sartlar, i¢ mekandaki 1sitma-sogutma ihtiyaglarmin denetlenmesinde
ve enerji tilketiminde etkilidir. Ancak, bu asamada verilecek olan kararlar ile tanimlanan yiizey alani
ayni zamanda i¢ mekan kullanicisinin gorsel ve isitsel konfor sartlarini, dig mekan kullanicisinin da
yapiy1 algilama sekillerini etkilemektedir.

b. Saydam yiizeylerin tasaruminda kullanict konforu; Saydam yiizeylerin i¢ mekana en 6nemli etkisi
kullanicr tizerinedir. Kullanicinin eylem bigimine ve mekanda kalma siiresine bagli olarak gorsel
ihtiyaglari, 151tk miktarinin kullanici saghigi ile iliskisi (gorsel konfor, kamagma, renk algisi),
mekandaki taze hava kontrolii, mahremiyet ve giivenlik 6zellikleri olarak sayilabilir [3-14].

¢. Saydam yiizeylerin tasariminda dig cephe estetigi; Yapmin kimligi acisindan dig cephe 6nemli bir
goreve sahiptir. Cepheyi olusturan 6riintii, saydam-opak (doluluk-bosluk) yiizeyler arasindaki iligki,
malzeme-renk-doku kullanimi ve iligkisi, i¢ mekan ihtiyaglar1 ve kiiltiirel disavurumlar ile baglantili
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yap1 kabugunun saydam ve opak yiizeyleri ayr1 gorevleri paylasarak bir
biitiinli olustururlar. Kabugun saydam bileseni olmasi, pencere sistemlerine; estetik, psikolojik ve
fizyolojik agidan bir takim goérevler yiikler. Gerek kiigiik acikliklar seklinde, gerekse cephe sistemine
hakim giydirme cephe sistemleri seklinde olsun, pencere sistemleri yapiin kimligini belirleyen
tasarimin temel bilesenlerdir.

d. Saydam Yiizeylerin Tasariminda I¢ Mekan Estetigi; I¢ mekanin dogal aydinlatma stratejisinin
performansi (IEA);

e  Mekanin dogal aydinlatmasini belirleyen bina kabugunun giin 1s18indan yararlanabilmesi,

e Pencerenin fiziksel ve geometrik 6zellikleri, var olan giin 151811 karsilamasi ve kullanmast,

e  Mekanin fiziksel ve geometrik 6zellikleri,

gibi parametrelere baglidir [15]. Genel olarak saydam yiizey alan boyutlar1 ve sekli ile i¢ mekan boyut
ve sekli aydinlik diizeyinin belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir. Tliskinin ise tasarim asamasinda iken
hesaplanarak ¢oziimlenmis olmasi ¢ok 6nemlidir.

e. Saydam yiizeylerin tasariminda malzeme se¢imi; Saydam ylizeylerde; pencere karkasinin
malzemesi (ahsap, aliiminyum, plastik) ve camun tirii olduk¢a Onemlidir. Isil ve gorsel konfor
sartlarinin iklim bolgesine ve i¢ mekan gerekliliklerine bagl olarak saglanabilmesi agisindan iki
malzemenin de dogru secilmesi olduk¢a 6nemlidir.
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Tam sizdirmazlik ve 1s1 kopriilerinin kontrolii pencere karkasi ile saglanabilirken, secilecek cama
gore;

e Sicak donemde agirt istnmaya neden olmasini 6nlemek,

e  Soguk dénemde 1s1 kayiplarint minimum tutmak,

e Istenilen minimum giinisig1 aydinlatma diizeyini saglamak,

e Rahatsiz edici 1s1klilik karsitliklarini azaltmak gibi konular kontrol edilebilir [16].

f- Saydam yiizeylerin yapisal performansi; Saydam alanlarin yapt omrii boyunca verdigi hizmet
oldukca onemlidir. Ozellikle fiziksel ¢evre kosullarma bagl olarak olusabilecek (UV etkisi, riizgar,
yagmur, yangin, kirlilik, vandalizm gibi) etkiler sonucunda saydam alanlar i¢in se¢ilmis olan malzeme
ve sistemler etkilenmektedir. Fiziksel cevre etkilerine kargt dogru tasarlanmamis bir yap1 kabugu ile;
ic ve dig ortam kullanic1 giivenligi, sistemin performansi (dayaniklilik) ve kullanim maliyetleri
(bakim-onarim) etkilenebilmektedir.

Belirtilen bagliklardan enerji performansi, kullanici konforu ve ig-dis mekan estetigi dogrudan opak-
saydam yiizeylerin oransal iliskisi ile ilgilidir. Malzeme se¢imi ve sistemin yapisal performansi;
1sitma-sogutma-aydinlatma giderleri ve sistemin servis 6mrii ve servis siiresince bakim ekonomisi ile
iligkilidir.

3. CALISMA ALANI VE YONTEMININ TANIMLANMASI

3.1. Calisma Alaninin Tanimlanmasi

Yiiksek yap1 yogunlugu ve hali hazirda hizla devam eden genis dlgekli kentsel doniisiim projelerinden
dolay1 bu calismada Istanbul ili pilot sehir olarak secilmistir. Boylece ¢alismanin sonucunun genis
kitlelere referans saglayabilmesi ve bu dogrultuda daha fazla tasarimcinin kullanimina yonelik bir
kaynak olusturmasi hedeflenmistir.

Bu calismada; ilimli-nemli iklim bdlgesinde yer alan ve yap1 yogunlugu oldukea yiiksek olan Istanbul
ornegi lizerinden, i¢ mekanda gerekli aydinlik diizeyine uygun olarak yapi kabugundaki minimum
saydam yiizey alanlarinin belirlenebilmesi hedeflenmistir.

Bir bolgenin giinisigr aydinlik diizeyinin belirlenebilmesinde bulundugu boélgeye baglt olarak direkt
solar radyasyon, yaygin solar radyasyon ve bulutluluk oranlar1 énemlidir. Calisma alani Istanbul'un
yer aldig1 koordinatlara gore direkt solar radyasyon, yaygin solar radyasyon ve bulutluluk oran1 Sekil
1,2 ve 3'te goriilmektedir. Direkt ve yaygin solar radyasyon, i¢ mekan pasif aydinlatmasi ya da
giinis1g1 aydimlatmasi i¢in onemlidir. Istanbul'un direkt solar radyasyon grafigi, yaygin solar
radyasyon grafigi, ve yillik bulutluluk oranmi grafiklerinin iiretilebilmesi i¢in Ecotect programi iginde
yer alan Weather Tool modulii kullamilmigtir. Bu modiil ile sadece grafikler {iiretilmistir. Bu
grafiklerin analizi sonucunda Istanbul'da gokyiiziiniin y1l boyunca ¢ok bulutlu ya da ¢ok giinesli
olmadig1 sonucu elde edildigi i¢in, glinis1g1 simiilasyonlari i¢in ortalama gok kosullar1 tanimlanmastr.
Ecotect programi giinisig1 simiilasyonu i¢in kullanilmamustir.

Istanbul'un kis mevsimindeki belirgin diisiisiin yaninda yil boyunca dengeli direkt ve yaygin giin 15181
erisimine sahip oldugu goriilmektedir. Bulutluluk orani giin 1sigindan pasif yararlanabilmek igin
onemli bir faktérdiir. Bununla beraber, bulutluluk orani yapida pencere oramiyla iliskili ve pencere
orant da 1sil performans ve gilinisigr aydinlatma performansiyla iligkilidir. Sekil 3'de verilen
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Istanbul'un yillik bulutluluk orani incelendiginde, kis aylarinda kisitli bir siire igin %80 seviyelerine
ulasabilen bulutluluk oraninin, bahar mevsimlerinde %50 seviyelerinde ve yaz mevsiminde ise daha
diisiik oranlarda oldugu goriilmektedir.

Weekly Summary Wi
Direct Solar Radiation (W/m?) 900+

Location: I
© we.

Bolae. TUR (41.0°, 28.8")
00!

Sekil 1. istanbul igin yillik direkt solar radyasyon dagilim grafigi.

Weekly Summary wim
Diffuse Solar Radiation (W/m?) o

Location: I1.Bsiae, TUR (41.0%, 28.8")
© Woather Tool

Sekil 2. Istanbul igin yillik yaygin solar radyasyon dagilim grafigi.
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Weekly Summary
Average Cloud Cover (%)

Location: I1.BSlge, TUR (41.0°, 28.8°)
@ Woather Tool

Sekil 3. Istanbul i¢in yillik bulutluluk oran1 ve dagilim grafigi.

3.2. Cahisma Yonteminin Tanimlanmasi

Bu ¢alismada giinigig1 simiilasyonu i¢in Design Builder ve Velux Daylight Visulizer-3 simiilasyon
programlar1 kullanilmistir. Design Builder simiilasyon programi ticari bir program olup Bilimsel
Aragtirma Projesi (BAP) kapsaminda saglanan destek ile temin edilmistir. 64 adet mekan igin yaklagik
1792 alternatifin giinisig1 simiilasyonunun Design Builder programi ile yapilmasi zaman kisitlamasi
nedeni ile miimkiin olamadigi igin, ticari olmayan Velux Daylight Visulizer-3 programi kullanilarak,
giinis1g1 simiilasyon sonuglar1 Design Builder programinin simiilasyon sonuglari ile kargilastirilmistir.
Her iki program ile elde edilen simiilasyon sonuglart uyumludur. Sonuglarin ortiigmesi iizerine ve
birden fazla arastirmacinin kullandig1 [17,18,19,20] Velux Daylight Visulizer-3 simulasyon programi
da eszamanli olarak kullamilmustir. Istanbul igin yapilan simiilasyon analizlerinde kullanilan veriler
(Cizelge 1-2): soyledir:

e  Referans giinii ve saati olarak 21 Aralik tarihi ve saat 09:00 am olarak belirlenmistir. Secilen
tarih giin 15181 performansinin yi1l i¢inde en diisiik kabul edildigi zaman periyodudur. Saydam yiizey
alaninin komsu oldugu mekana yil boyunca yeterli giinisig1 alabilmesi planlandigr i¢in en kritik
senaryoya gore test edilmistir.

. Referans gokyiizii kosulu olarak; ortalama gok kosullar1 kullanilmistir.

. Yap1 yonlenmesi veya pencere yonii ile ilgili en iyi yon olarak giliney ve en kotii yon olarak
kuzey belirlenmis ve bu dogrultuda iki ayr1 simiilasyon yapilmistir.

e  Referans noktasi analiz yiiksekligi olarak kullanicinin i¢ mekandaki g¢alisma yiiksekligi
alinmis ve 85cm olarak belirlenmistir. Calisma yiiksekligine iliskin olarak, ofis mekanlar1 aydinlatma
seviyesi lizerine yapilan ¢aligmasinda Yilmaz, F., glinisig1 degerinin 6l¢iildiigli referans yatay diizlem
yiiksekligini, zeminden 80cm yiikseklikte tanimlanmistir [13]. Berk6z ve digerleri tarafindan konut
mekanlari i¢in yapilan baska bir ¢aligmada yatay diizlem yerden 85cm yiikseklikte tanimlanmistir [7].
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e  Ic mekan aydmlik degeri olarak ortalama aydinhk degeri kullamlmistir, birimi liiks'diir.
Siimengen “Code for Lighting” (CIBSE, 2009) [21], “Lighting of work places” (CIE, 2011) [22],
“Light and Lighting—Lighting of work places” (EN 12464-1, 2011) [23] ve “The Lighting Handbook
10th Edition” [24] kaynaklarinda belirlenen aydinlatma diizeylerini kullanarak konutlar i¢in temel
alinabilecek minimum aydinlik diizeylerini oturma odas1 ve salon mekanlar i¢in 100 lux olarak
tanimlanmistir [12].

e Ornek binanin dis mekan kosullari igin yapay olarak bir yerlesim dokusu onerilerek ig
mekana ulagabilecek olan dogrudan ve yansimis giin 15181 degerlerini bu dokuya uygun olarak
program vermektedir.

e Bu caligmada Istanbul ili icin binanin kent dokusu icinde yer aldig1 varsaymmi yapilmistir.
Sokak igerisindeki yesil dokuyu olusturacak aga¢ veya diger engel olusturabilecek etkenlerin olmadig1
varsayimi yapilmistir. Engel agisi hesaplanirken iki u¢ drnek dahilinde iki ayr1 senaryo test edilmistir.
Ik senaryoda higbir engelin olmadig1 (engel agis1 0-sifir) giin 15181 etkisinin en yiiksek oldugu durum
dlgiilmiistiir. Ikinci senaryoda ise engel acisinin 40 (kirk) derece oldugu, kent dokusu icerisindeki bir
konutun giimsig1 performansinin irdelenmesi amaglanmigtir. Engel agis1 (40 derece) olan analizde,
engel agis1 hesaplamrken karsi binanin tepe noktasi kullanilmustir (Sekil 4). Istanbul'da kent
dokusunda yer alan binalarin kat yiiksekligine bagli olarak olusturabilecegi ag1 géz Oniine alinmustir.
Sokak dokusuna bagli olarak sokagin iki yanindaki bina araliklarinin 10m, 13m, 16m, ve 20 metre
olmasi durumlarinda, 40 derecelik engel agis1 3, 4, 5, ve 6 kath yap1 yiiksekligine olanak sagladigi
icin, en yiiksek engel agisi 40 derece olarak belirlenmistir (Sekil 4). Bu calisma engel agis1 40
dereceden daha yiiksek olabilecek sokak dokulari igin saglikli bir sonu¢ vermeyecegi igin
kullanilmamistir. Bunlara 6rnek olarak mevcut tarihi sokak dokulari ve kagak yapilagsma sonucu
olusan sokak dokulari verilebilir.

. Oda genisligi 3 metre ile 8 metre arasinda degisen tim durumlar i¢in test edilmistir. Oda
yiiksekligi 2.70mt olarak alinmigtir. Hacim boyutlarinda yiikseklik sabit tutularak genislik ve derinlik
degerleri degistirilerek giinigig1 ile aydinlatmada i¢ aydinlik diizeyi belirlenmeye calisilmistir. Boylece
i¢c mekanda optimum giinigig1 degerlerini saglayabilen farkli mekan boyutlarina gére yapi kabugunda
olmasi gereken saydamlik oranlart belirlenmistir. Bu sonuglar; i¢ mekan ve yap1 kabugu iliskisinde
etkin giinisig1 saglayabilmeyi amaglayan tasarimcilara karar verebilme kolaylig1 saglayabilecektir.

e  Oda genisligi, yonlenme, engel acist sabitken derinlik (3 metre ile 8 metre arasinda degisen
tim durumlar) degisken olarak alinmistir.

. Oda derinligi 3 metre ile 8 metre arasinda degisen tim durumlar i¢in test edilmistir. Tefris
elemanlarinin yok kabul edildigi odanin penceresinin cephesine oram1 9 farkli durum igin test
edilmigtir. Tefris elemanlar1 renk-doku-boyut ve kullanici agisindan ¢ok farkli senaryoya bagh
olabildiginden bu ¢aligsma dahilinde géz dniine alinmamustir.

. Saydamlik oran1 degeri; pencere alani/pencere duvar alani olarak belirlenmistir. %15 ile %45
arasinda degisen pencere oranlari test edilmistir.

. Saydamlik oraninda minimum sinir %20 psikolojik konfor, dis goriis olarak ifade
edilmektedir. D1 goriis bina tasariminda dinamik bir sekilde dis ¢evrenin, giines 15181 ve mevsimsel
degisikliklerin algisinin saglandigi 6nemli bir etmen olarak tanimlanmaktadir (CIBSE LG 10:1999,
BS 8206-2:2008). Saydamlik oraninda maksimum sinir ise; 1sitma-soguma yikleri, kamasma ve
mahremiyet olarak ifade edilmistir. Buna gére minimum sinir %20 belirtilmesine ragmen %15 orani
da test edilerek uygunlugu kontrol edilmistir.

e  Yap1 kabugunda pencere parapet {istii olarak diisiiniilmiistiir. Saydamlik oran1 olarak alt sinir
%15, ist smir i¢in pencere geometrisine gore saydamlik oranmin maksimum %45 olabilecegi
hesaplandig1 icin %45 kabul edilmistir (Sekil 5). Sekil 5'te saydamlik oram1 5 metre genisligindeki
hacim i¢in 6rnek olarak gosterilmistir. Diger hacim genislikleri i¢in de benzer bir ¢alisma yapilmustir.
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e I¢ mekan yiizey yansiticilik seviyeleri sirasiyla tavan: 0.84 (White Paint Matte), duvarlar:
0.633 (Light Gray Paint ) ve zemin: 0.35 (Fabric) olarak alinmistir. Camin 151k gegirgenlik orami
0.78'dir. Ornek oda i¢in kabul edilen yeterli aydinlik seviyesi 100 liikks olarak kabul edilmistir.

Kat Adedi Sokak Kesiti Sokak Dokusu

3
4
5
6
Sekil 4. Sokak genislikleri-Bina yiikseklikleri-Engel ag1st iliskisi.
5m 5m 5m 5m 5m 5m 5M
o | S| ) | |§|
Saydamlik Orani %15 %20 %25 %30 %35 %40 %45

Sekil 5 . Saydamlik orani.
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Istanbul ili simiilasyon igin kullamlan veriler ve degiskenler Cizelge 1-2 'de, simiilasyon igin calisilan
hacim boyutlari ise Sekil 6'da goriilmektedir.

Cizelge 1. Simiilasyon i¢in kullanilan veriler.

Hacim Genisligi (mt) | Hacim Derinlii (mt) | Yon Engel Acisi
3 3-4-5-6-7-8 Giiney-Kuzey 0 (s1fir)-40 (kirk) derece
4 3-4-5-6-7-8 Giiney-Kuzey 0 (s1fir)-40 (kirk) derece
5 3-4-5-6-7-8 Giiney-Kuzey 0 (s1fir)-40 (kirk) derece
6 3-4-5-6-7-8 Giiney-Kuzey 0 (sifir)-40 (kirk) derece
7 3-4-5-6-7-8 Giiney-Kuzey 0 (sifir)-40 (kirk) derece
8 3-4-5-6-7-8 Giiney-Kuzey 0 (sifir)-40 (kirk) derece

Cizelge 2. Simiilasyon i¢in kullanilan degigkenler.

Degisken Degisken

Cesidi Sayisi Degiskenler

3m x 4dm x 5m x 6m x m x 8m x
64 adet 3456 3456 3456 3456 3456 3456
,7-8m ,7-8m ,7-8m ,7-8m ,7-8m ,7-8m

Mekan
Boyutu

Engel Agisi 2 Adet 0 40

Yonlenme 2 Adet Kuzey  Giiney

Saydamhk

7 adet 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
Oram

Simiilasyonu
Yapilan
Alternatif
Sayis1

1792

4. ANALIZ SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

4.1. Analiz Sonugclari

Bu ¢alisma kapsaminda, yontemde tanimlanan parametreler kullanilarak u¢ deger simiilasyonlari
yapilmis ve bunlara gére Istanbul ili i¢in kuzey ve giiney yonlerine iliskin sonuglar (Cizelge 3-4,
Sekil 7a-7b) elde edilmistir. Sekil 7a-7b; 3 mt genislik kuzey-giiney yonleri i¢in glinisig1 performans
analizini gostermektedir. Tiim 6l¢iiler i¢in bu ¢alisma yapilmgtir.

Arastirma sonucu elde edilen verilerin aktarildig: tablolarda yeterli aydinlik seviyesi olarak belirlenen
100 Liikks degeri alinmigtir. Tablolarda 95 liks altinda kalan degerler (-), 95-100 liiks arasindaki
degerler (0), 100 liiksiin iistiindeki degerler ise (+) olarak ifade edilmistir. Calismada Istanbul ili i¢in
birbirinin tam zitt1 kosullara sahip olmasindan dolay1 6zellikle giiney ve kuzey yonleri igin inceleme
yapilmistir. Ele alinan degiskenler agisindan homojen ve yeterli aydinlatmayi etkileyen baslica
faktorlerin; mekan derinligi ve engel agist oldugu goriilmiistiir. Buna gore giiney yoniinde elde edilen
sonuglar:

58



Tekin, C. vd., DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Sayi 41, 49-68, Aralik 2018

ODA GENiSLIiGi

3m

4m

5m

ODA DERINLIGI
6m

7m

8m

Sekil 6. Simiilasyon i¢in galisilan hacim genislikleri ve derinlikleri.

e  Giiney yoniinde engel agisinin 0 (sifir) derece oldugu seceneklerde 4 metre derinlige kadar
tim mekanlarda psikolojik alt sinir olarak kabul edilen %20 saydamlik oraninda dahi mekan
icerisinde istenen aydinlatma seviyeleri saglanabilmistir. Mekan derinligi 8 metre ¢iktiginda 6 metreye
kadar olan hacim genisliklerinde saydamlik orani degeri %30'lara ¢ikmigtir. 6 metreden genis
hacimler i¢in mekan derinligi 8 metreye varan hacimlerde ise %25 oran1 yeterli olmustur.

e  Giiney yoniinde engel acisinin 40 (kirk) derece oldugu seceneklerde yeterli en az saydamlik
orant %25 olarak hesaplanmistir. 5 metre derinlikten sonra saydamlik orani degerleri %35'in iizerine
¢tkmaktadir. Hacim derinligi 7 metreyi astiginda ise saydamlik oranlari 1sitma ekonomisi agisindan
sinir deger olarak kabul edilen %45 oranini agsmaktadir.
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e  Bu durumda giineye bakan mekanlarda engel acisinin O (sifir) derece olarak alindig1 kosulda,
1sitma enerjisi tasarrufunun yani sira aydinlatma enerjisi agisindan da tasarruf saglamak miimkiindiir.
Ancak, bina oOniindeki engel biiyiidiikge, 6zellikle 6 metreden derin mekanlarda aydinlatma igin
gerekli olan saydamlik oranlari, 1sitma ekonomisi agisindan sinir degerleri yakaladigindan uygun
degildir. Bu nedenle Giiney yoniinde dahi olsa engel agisinin 40 derece degerlerine ulagsmasi gereken
sartlarda mekan derinliklerinin 7 metreyi agmamasi enerji verimliligi agisindan daha uygun olacaktir.
Ancak, sartlara, yapinin tiirii ve islevine bagli olarak giiney yoniinde, engel agisinin 40 (kirk) dereceyi
astig1 durumda ve 7metreden daha derin mekan yapilmasi gerektigi durumlarda gelismis giin 15181
sistemleri, gliney yoniinde cephe elemanlari ile birlikte tasarlanabilir.

Calisma alani i¢in kuzey yoniinde elde edilen sonuglar:

e  Iklimsel acidan en kotii yon olarak kabul edilen kuzey ydniine bakan mekan analizlerinde,
engel agisinin O (sifir) derece olmasi durumunda dahi gerekli olacak en az saydamlik oran1 %25 olarak
hesaplanmistir. Hacim derinligi 5 metreye yaklastiginda saydamlik orani degerleri %35'e ¢ikmaktadir.
Hacim derinligi 7 metredeki saydamlik oran1 degerleri, kuzey yonii igin dngdriilen degerlerin iizerine
¢tkmaktadir.

e  Kuzey yoniindeki engel agis1 40 (kirk) derece oldugunda gerekli olan en az saydamlik orani
%30 olarak hesaplanmigtir. Hacim derinligi 4 metreyi astigindaki saydamlik orani degeri %40'a
ctkmaktadir. Hacim derinligi 6 metreyi agtiginda ise saydamlik oranlari 1sitma ekonomisi agisindan
sinir deger olarak kabul edilen %45 oranini asmaktadir.

e  Bu durumda kuzey yoniine bakan mekanlarda, engel agisinin O (sifir) derece olarak alindigi
kosulda dahi enerji ekonomisi agisindan 7 metreden derin mekanlar tasarlamak sakincali olmaktadir.
Engel agist 40 (kirk) derece olarak alindiginda kuzey cephesine komsu olacak mekanlarin
derinliklerinin 4 metreyi agsmamasi gerekmektedir. Ayni yonde 6 metreden derin mekanlarin
tasarlanmasi enerji ekonomisi agisindan da uygun degildir.

4.2. Degerlendirme

Cizelge 3-4, opak-saydam yiizey alanlar1 igin giimsigindan yararlanma prensibine dayanarak, gliney
ve kuzey yone bakan farkli boyutlara sahip mekanlar i¢in hesaplanmis olan saydamlik oranlarini
icermektedir. Mimar, Istanbul ilinde yer alan ilgili projesinde, yap1 kabugu tasariminda saydam yiizey
alanlarin1 belirlemek amagli, mekan boyutlarina ve yone gore Cizelge 3-4'de belirlenmis minimum
oranlar ile opak-saydam alanlarina iliskin 6n kabuller yapabilir.

Cizelge 3-4'tin kullanimi bir 6rnekle degerlendirildiginde; hacim derinligi 3 metre, hacim genisligi 3
metre olan bir mekan i¢in gliney yoniinde minimum saydamlik oranimin %20, kuzey yoniinde ise
minimum saydamlik oraninin %30 olarak hesaplandig1 goriilmektedir. Bu veri, ilgili mekana komsu
yap1 kabugu icin tavsiye edilen minimum saydam yiizey alanmini tarif etmektedir. 3x3metre
boyutlarinda bir mekanin giiney yoniinde saydamlik orani i¢in hem psikolojik alt sinir %20, hem de
bu mekan i¢in hesaplanan minimum saydamlik oran1 %20'dir. Calisma parapet {istli pencere tipi (Sekil
5) iizerinden ¢alisildig1 i¢in, dolu ylizeyler ¢ikarildiginda maksimum saydamlik oram yaklasik %45
olarak hesaplanmaktadir. 3x3 metre boyutlarinda bir mekanin yapr kabugu tasariminda saydamlik
orant minimum %20, maksimum %45 aralig1 gorsel ve 1s1l konfor agisindan verimli ve ekonomik bir
araliktir. Mimar, cephe tasarimina bagli olarak bu araligin iistiinde bir saydamlik oran1 da kullanabilir.
%100'e yakin saydam yiizeyden olusan bir cephe de tasarlayabilir. Ancak, belirtilen araligin iistiinde
bir oran igin ¢esitli parametrelerin kontroliiniin saglanmasi gerekir.
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Cizelge 3. Engel acis1 0° (sifir) i¢in giinisig1 performans analizleri.
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Cizelge 4. Engel acis1 40° (Kirk) icin giinigig1 performans analizleri.

Hacim
Genigsligi

Hacim
Derinligi

GUNEY Pencere Oram (%)

KUZEY Pencere Orani (%)

15

20 | 25 | 30 | 35 | 40

15

20 | 25 [ 30 | 35 | 40

3m

3m

-0 |+ |+ |+

-l -l0 |+ |+

4m

-l -] -]0|+

-l -] -]0]|+

5m

6m

7m

8m

4m

3m
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5m

6m

o+ |+ |+
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3m

4m
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+ [+ |+ |+

7m

8m

6m

3m

4m

5m

6m

o+ |+ |+

+ |+ |+ [+

7m

8m

7m

3m

4m

5m

6m

o+ |+ |+

+ |+ |+ [+
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SAYDAMLIK ORANI: %20

TARIH: ARALIK 21, 09:

00

HACIM YOKSEKLIGI: 2.70

LOKASYON: ISTANBUL
YON: KUZEY

Lwx
S 400
N 350
s 300

250

200
_—— 151
S 101
- 51

LUX: 84,8

LUX: 33,4
LUX: 38,1
LUX: 44,4
LUX: 52,6
LUX: 63,9
L LY ELY ELY) ELY)

LUX: 30,4

Sekil 7. (a) 3 mt genislik kuzey yonii i¢in giinisig1 performans analizi.

SAYDAMLIK ORANI: %20
TARIH: ARALIK 21, 09:00
HACIM YUKSEKLIGI: 2.70

LOKASYON: ISTANBUL
YON: GUNEY

LUX
I 400
I 350
e 300

250

200
151
101
51

LUX: 156,3

LUX: 61,2

LUX: 71,1

LUX: 81,1

LUX: 97,3

LUX: 116,7

Lk

LUX: 55,7

Sekil 7. (b) 3 mt genislik giiney yonii igin gilinisig1 performans analizi.
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Cizelge 3-4 ile mekan boyutlarma gore gorsel konfor icin gerekli olan saydamlik oranlari elde
edilebilir. Ancak, yap1 kabugunun gorsel konfor ile birlikte yerine getirmesi gereken farkli gorevleri
de bulunmaktadir. Bunun i¢in yap1 kabugunda saydam ylizeylerin tasarimi boliimiinde bilgi verilen
kriterler; Enerji performansi, Kullanici konforu, Dis cephe estetigi, i¢ mekan estetigi, Malzeme segimi
ve Yapisal performans baglaminda degerlendirme yapmak gerekir. Buna gore;

Enerji performansi; Enerji korunumu amacgh tasarimda Tiirkiye igin kullanabilecegimiz kaynak TS
825 (2013) Binalarda Is1 Yalitim Kurallaridir [25]. Yapi kabugunun TS 825'de verilen derece giin
bolgelerine gore tavsiye edilen degerlere uygun olarak hesaplanmasi ve malzeme se¢iminin yapilmasi
gerekmektedir. Ancak, standart yap1 kabugu tasariminda doluluk (duvar)-bosluk (pencere) oranlarina
iligkin bilgi vermemektedir. Verilen bilgi bir yap1 bileseni icin tavsiye edilen toplam 1s1 gegirgenlik
katsayisidir (U). TS 825'de verilen degerlere bakildiginda (Cizelge 5) yapt kabugunu olusturan
yiizeyler duvar ve aciklik (pencerekapi) olarak; duvar igin Ug: 0,66 W/m?K, pencere icin Up: 1,8
W/m?/K'dir. Opak-saydam oranlar1 tanimsiz oldugu gibi, ayn1 yiizeyi olusturan iki bilesenin tavsiye
edilen U degerleri arasinda da {i¢ (3) kat1 fark bulunmaktadir.

Cizelge 5. Derece Giin Bolgelerine gore en fazla kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri [25].

Ub Ut Ut Up

(WIm2°C) | (WIm2°C) | (W/m2°C) | (Wim?°C)
1. Bolge 0,66 0,43 0,66 1,8
2. Bolge 0,57 0,38 0,57 1,8
3. Bolge 0,48 0,28 0,43 1,8
4. Bolge 0,38 0,23 0,38 1,8
5. Bolge 0,36 0,21 0,36 1,8

Bu nedenle TS 825'de derece giin bolgelerine gore U degerleri tanimlanmis olsa da oransal iligkiyi
kontrol edebilecek bir kriter bulunmadigi, tasarimcinin yapi kabugunu (opak-saydam oranlari) nasil
tasarlayabilecegine iligkin 6n kabuller olmadigi igin, opak-saydam iliskisi gelisiglizel verilen
kararlarin  sonucu olmaktadir. Bu gelisigiizel kararlar i¢ mekanda kamasma etkisi, 1sitma
performansinin azalmasi, yapinin yillik 1sitma-sogutma yiiklerinin artmasi gibi olumsuz etkilere
sahiptir.

Cizelge 3-4'den yonlere bagh olarak elde edilen minimum saydamlik oranlari ile TS 825 birlikte ele
alindiginda, hem gorsel konforun giinigigr ile saglanmasi, hem de 1sil konfor agisindan yapi
bilesenlerinin daha etkin kullaniminin saglanmasi ile 1sitma ve aydinlatma agisindan daha verimli
mekan ve yapilar tasarlamak miimkiin olacaktir. Burada yap1 bilesenlerinin malzeme sec¢imi olduk¢a
onemlidir. Saydamlik orani Cizelge 3-4'de verilen minimum degerlerin {istiinde yapilabilir. Ust sinr
%45'in iistiine de ¢ikabilir, ylizey tamamen cam malzeme ile de tasarlanabilir. Ancak, segilecek olan
camin U degeri ¢cok 6nemlidir. Bu deger duvarin (Uq) degerine yaklagmalidir.

Kullanici konforu; Cizelge 3-4'e gore tavsiye elde edilen degerler i¢ mekanda kullanicinin gorsel
konforunun saglanabilmesi i¢in mimara, gerekli olan alt sinir1 vermektedir. Tasarimet bu alt deger ile
giinisig ile saglanan aydinlatma anlaminda giivenli alandadir. Tasarimec1 bu alt degeri temel kabul
ederek; yapinin tiirli, kullanicinin eylem tiirli, kullanicinin mekanda kalma siiresi gibi birtakim
kriterlere bagli olarak iistiinde bir oranda kullanabilir. Pencerenin orani sabit kalarak yeri ve
geometrisi ile ilgili degisiklik yapabilir. Bunlar giin 15181n1n i¢ mekana ulagmasinda kullanicinin bir i¢
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mekanda temel ihtiyaglar1 anlaminda tasarimei tarafindan kontrol edilebilir parametrelerdir.
Sonrasinda kullanict kendi istegine bagh olarak mekanda kullanabilecegi gesitli tefris elemanlari ile
igeriye alinan 15181n etkisini arttirabilir/azaltabilir.

Dis cephe estetigi; Caligmada farkli mekan boyutlarima gore saydamlik oranlari belirlenmistir.
Ornegin giiney yone bakan iki ayr1 3x3 metre yada 3x6 metre boyutlarindaki iki ayr1 mekan icin
tavsiye edilen saydamlik oranlari farklidir. Tasarimer ¢izelgeden her mekanin boyutlarina gore gerekli
olan alt simr degerleri mutlaka kabul ederek kararlar almalidir. Oncelikle mimar yapmin bulundugu
yerlesim dokusu i¢inde yapinin nasil yer almasi gerektigine iligkin bir fikir {izerinden dig cephe
tasarim prensiplerini belirlemelidir. Bu tasarimda dis cephede tek tip ya da farkli boyut ve geometride
pencere kullanip/kullanmama kararlar1 bu prensip kararlart i¢inde yer almahdir. Tek tip pencere
boyutu-geometrisi kullanilacak ise alt sinir {istiinde kalacak sekilde ortak bir deger belirlenebilir.
Cephede daha hareketli, farkli boyut ve geometride pencere kullanmak i¢in her bir mekan kendi
saydamlik orani ile de degerlendirilebilir.

I¢ mekan estetigi; Yap1 kabugunda pencerelerin yeri, boyutu ve geometrisi i¢ mekanda 1s1g1n hareket
alanin/dagilimini, dis mekanda ise yapmin kimligini ifade etmektedir. Pencerelerin yeri, boyutu ve
geometrisi gibi degiskenlerin karar1 sadece yapinin disarida kendini nasil ifade edebilecegi lizerinden
degil, i¢ mekandaki ihtiyaglara, olusturulmak istenen i¢ ve dis algiya da bagli olarak distiniilmelidir.
Normal sartlarda Cizelge 3-4'den elde edilen veriler ile alt ve iist sinirlar arasinda kalmak 6nemlidir.
Cok 0zel mekanlarda bu smir degerler degistirilebilir; i¢ mekanda farkli etkiler olusturmak
istendiginde disaridan gelen 15181 orani yapr kabugundan gecisi sirasinda arttirilabilir/azaltilabilir,
yada i¢ mekanda kullanilacak olan ylizey kaplama, tefris elemanlar1 ile de bu etki 151k-gblge-renk gibi
parametrelerle farklilastirilabilir. I¢ mekan tasarimi sahis icin tasarlanan yapilarda direk kullaniciya,
¢ok kullanicili mekanlarda ise tasarimeiya bagli olarak degiskenlik gosterebilir.

Malzeme sec¢imi; Cizelge 3-4'den elde edilen degerler saydamlik oranini tanimlar. Bu oran net cam
alanin1 ifade etmektedir. Malzeme se¢iminde teknik konular (gorsel, 1sil, isitsel konfor vs) ele
alinirken, yapinin estetik bir degerinin de olmasi gerektigi unutulmamalidir. Mimar, Cizelge 3-4 ve
TS 825 ile istanbul ili igin makro dlgekte gorsel ve 1sisal anlamda yapi kabugunun tasarrminda
kullanabilecegi alt degerlere sahiptir. Bu veriler tasarimcinin projeye iliskin artt parametreleri
iizerinden gelistirilerek malzeme se¢imi yapmalidir. Bu secimde yap1 kabugunun gorevleri arasinda
olan ses, yangmn ve su-nem yalitmmin da optimum kosullarda saglanmasi gerekliligi
unutulmamalidir.

Cizelge 3-4'den elde edilen net agiklik (saydamlik) oranina bagli olarak yapilacak dograma sistemi ve
cam se¢imi oldukca 6nemlidir. Yap1 kabugu giydirme cephe sistemi ya da geleneksel sistem olabilir.
Hangi sistem olursa olsun;

e U degerleri ile enerji performansi,

o Isik ve 1s1 gecirgenligi ile kullanici konforu,

¢ Renk-doku-boyut-geometri dzellikleri ile dig cephe estetigi,

e Ozellikle cam rengi, cam tiirii, camin boyut ve geometrisi ile i¢ mekan estetigi,

e Kullanilacak olan geleneksel ya da giydirme cephe sisteminin kendi gereklilikleri ile servis omrii

stiresince yapisal performansi optimum diizeyde saglanmis olmalidir.

65



Tekin, C. vd., DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Sayi 41, 49-68, Aralik 2018

5. SONUC

Tasarimcinin kontrol edemedigi fiziksel ¢evre kosullarina baglh olarak kontrol edebildigi yap tiirii ve
islevine gore tasarladifi yapilar; farkli mekan boyutlar1 ve ona komsu olan farkli dis duvar (yap1
kabugu) ¢oziimleri gerektirmektedir. Kullanict konforu ve kullanim ekonomisini yakindan ilgilendiren
bu iliskide ¢evresel etkilere bagli olarak yapisal ¢dziimlerin dogru yapilmasi ile aydinlatma-isitma-
sogutma agisindan konforlu ve enerji verimli yapilar iiretebilmek miimkiindiir.

Bu ¢alismada Istanbul ili, kuzey-giiney yénleri icin mevcut gevre verilerine gore saydamlik oranlari
farkli genislik ve derinlikte mekanlar igin test edilerek belirlenmistir. Bu sonuglar i¢ mekan
boyutlarina bagli olarak yap1 kabugunda opak-saydam yiizey oranlarini vermektedir.

TS 825 (2013) makro 6lcekte Tiirkiye'yi bes derece giin bolgesine ayirmaktadir. Bu ayrim mimara
makro Olgekte proje alanina iligskin enerji korunumlu bir yap1 tasarimu igin gerekli olan &n kabulleri
vermektedir. Bir yapinin mikro dlgekte yakin c¢evresindeki doku ozelliklerine gore yapiy: etkileyen
kosullar daha farkli olmasina ragmen, TS 825'de verilen bilgiler 1s1l konfor anlaminda bir bina igin 6n
verileri, alt sinir degerlerini ifade etmektedir. Ayni diisiince ile bu ¢alismada elde edilen sonuglarda
(cizelge 3-4) Istanbul i¢in opak-saydam oranlarina iliskin makro Slgekte bir genelleme yapilmakta,
tasarimecinin saydamlik oranina iligkin alt sinir degerine sahip olmasini saglamaktadir. Her iki bilgi
ortiisttiriilerek hem aydinlatma hem 1sitma anlaminda alt sinir degerler iizerinden mikro 6l¢ekte sartlar
yeniden tanimlanarak binalarm, toplam enerji simiilasyonlar1 yapilarak optimum ¢6ziim alternatifleri
ile avan proje agamasinda kullanilabilecek kesin kabul degerleri elde edilebilir. Bu durumda ger¢ek
enerji etkin bina tasarimi miimkiin olabilecektir.

Bu ¢alisma devaminda;

. Belirlenen saydamlik oranlari sadece yapi kabugunda opak-saydam yiizey oranimi ifade
etmektedir. Buna bagl olarak saydam yiizeylerin (pencere) geometrisi, sayist ve i¢ mekana gore yeri
de calisilmalidir.

. I¢ mekan aydinlik diizeyine bagl olarak hesaplanan en uygun saydam yiizey alanlarmin, TS
825'e gore 1s1l dzellikleri ile birlikte degerlendirilerek hem gorsel hem de 1s1l parametrelere en uygun
yapt kabugu calistlmalidir. TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standartinda tanimlanan makro
iklim bolgeleri i¢in belirlenen sinir degerler ile 1s1l konfor kosullarint saglamak ve enerji korunumlu
binalar tasarlayabilmek amaci vardir. Enerji korunumlu bir bina tasarimi sadece 1sil 6zelliklerin
iyilestirilmesini degil, ayn1 zamanda enerji tasarrufu yapabilecegi diger konfor parametrelerinde de 1sil
konfora uyumlu biitiinlesik tasarim yapabilmektir. Bu acidan enerji tiiketiminde biiyiik bir biitce
olusturan yapma aydinlatma yerine giinigig1 kullanimimin planlanmasi daha uygun bir yaklasim
olacaktir.

TESEKKUR

Bu arastirma MSGSU Bilimsel Arastirmalar Birimi tarafindan desteklenmistir. Destek i¢in kuruma
tesekkiir ederiz.
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