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Oz

Campanulaceae familyasina ait olan Campanula L. cinsinin Tirkiye’de 125 dogal tiirii (135 takson)
bulunmaktadir. Bu arastirma; Tiirkiye Florasinda dogal yayilig gosteren ve siis bitkisi olarak kullanilma
potansiyeline sahip C. glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek. taksonunda yiiriitiilmiistiir. C.
glomerata L. subsp. hispida taksonun olgunlagsmis tohumlari, Ilgaz Dagi’nin (Tirkiye) 1780 m
yiiksekliginde dogal olarak yayilis gosteren popiilasyonlarindan toplanmistir. Farkli ekim zamanlarinin ve
gibberellik asit (GAs) uygulamasinin, tohumlarin ¢ikis 6zelliklerine olan etkileri arastirilmistir. GAs
uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) tohumlar, 1sitmasiz sera kosullarinda, 5 farkli donemde (Ekim,
Kasim, Aralik, Subat, Mart aylar1) ekilmis, ¢ikis oran1 ve ortalama ¢ikis siiresi belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, ¢ikis orani (CO) %22.50 ile %75.50 arasinda, ortalama ¢ikis siiresi (OCS) 3.96 ile 12.99
hafta arasinda degismistir. Cikis orani ve siiresi kriterleri i¢in 6n uygulama x ekim zamani interaksiyonu
6nemli bulunmustur. Cikis 6zellikleri yoniinden en basarili sonuglar, Mart (CO: %75.50; OCS: 3.96 hafta)
ve Ekim (CO: %75.50; OCS: 4.29 hafta) aylarinda ekilen GAs uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Campanula, dormansi, tohum ¢ikigi, GAs, 6n uygulama

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING TIMES AND GIBBERELLIC ACID ON EMERGENCE
CHARACTERISTICS OF Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek. SEEDS

ABSTRACT

The genus Campanula L. belonging to the Campanulaceae family is represented with 125 native species
(135 taxa) in Turkey. This study was conducted with C. glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek. taxa
which having ornamental plant potential and widely distributed in Flora of Turkey. Freshly—matured seeds
of C. glomerata subsp. hispida taxa were collected from wild populations of growing in Iigaz Mountain
(Turkey) at an altitude of 1780 m. The effects of different sowing times and gibberellic acid (GAs) treatment
on emergence characteristics of seeds were investigated. Treated with 1000 mg 1" GAs and untreated
(control) seeds were sowed under unheated greenhouse conditions in 5 different times (October, November,
December, February and March) and emergence rates and mean emergence times were determined.
According to obtained results, emergence percentage (EP) varied between 22.50% and 75.50%, the mean
emergence time (MET) changed between 3.96 and 12.99 weeks. Statistical interaction between pre—
treatment and sowing times for emergence percentage and mean emergence time was found significant.
The most successful results in terms of emergence characteristics were obtained from the seeds treated with
gibberellic acid in March (EP: %75.50; MET: 3.96 weeks) and October (EP: %75.50; MET: 4.29 weeks).

Keywords: Campanula, dormancy, GAs, pre—treatment, seed emergence

GIRiS bolgelerine dagilmis tek yillik, iki yillik ve ¢ok

yillik taksonlardan olusan 420 tiirii kapsar.

Campanula L. cinsi genel olarak kuzey Cinsin ¢esitlilik merkezi Kafkasya’nin
yarim  kiirenin  1liman ve subtropikal dogusuna wuzanan Akdeniz Bdlgesi’dir.

Bu ¢alisma “Bazi Campanula L. Tiirlerinin Kiiltiire Alnmas1 ve Siis Bitkisi Ozelliklerinin Belirlenmesi” isimli
doktora tezi kapsaminda yiriitilmistiir. I. Uluslararast GAP Tarim ve Hayvancilik Kongresi’nde sozlii bildiri olarak
sunularak kisa 6zeti basilmustir.
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Ozellikle endemik tiirler Dogu Akdeniz
Bolgesi, Balkan Yarimadasi, Kafkasya ve
Tirkiye’de yogunlagsmistir [17, 16]. Tiirkiye’yi
de icine alan Dogu Akdeniz Bolgesi
Campanula cinsinin farklilasma bolgesi olarak
kabul edilir. Tirkiye’de Campanula cinsi;
yaklasik yaris1 endemik olan 125 tiire, takson
bazinda ise 135 taksona sahiptir [7, 8, 19, 2, 22,
23, 24].

Tarihsel siireci incelendiginde Campanula
tirleri ilk dis mekan siis bitkisi olarak
bahgelerde, sonra saksili ¢igekli bitki ve son
olarak ise yakin zamanlarda kesme cicek
olarak kullanilmaya baslanmistir. Campanula
cinsi ekonomik agidan o6nemli siis bitkileri
tiirlerini igermesine ragmen, ¢ok az tiir biiylik
Oleekli  iretim  igin  kullanilmaktadir.
Gunilimiizde ticari a¢idan onemli Campanula
cesitleri birkag tiirden (6rnegin; C. carpatica,
C. formanekiana, C. medium, C. isophylla ve
C. portenschlagiana, C. poscharskyana) elde
edilmistir [6, 20]. Tiirkiye Florasindaki dogal
Campanula tiirleri, siis bitkileri sektoriine yeni
tirler sunmak ve siis bitkileri tretimini
¢esitlendirmek i¢in 6nemli bitkisel zenginlige

sahiptir. C. glomerata L. subsp. hispida
(WITASEK) HAYEK, siis bitkileri sektoriinde
kullanilma potansiyeli olan dogal bir
taksondur.

Campanulaceae familyasi genis bir familya
olmasina ragmen tohum biyolojisi ve tohum
cimlenmesi yeterince calistlmamistir [15].
Campanulaceae tohumlar1 morfolojik veya
morfofizyolojik dormansiye sahiptir [4].
Tohum ¢imlenmesinde gibberellik asitler
(GAs)’in tegvik edici rolii vardir. Baz tiirlerde
tohuma disaridan GAs uygulanmasiyla tohum
dormansisi asilabilir [3, 9]. Yapilan caligma
oncesinde, C. glomerata L. subsp. hispida
taksonuna ait tohumlarda yapilan ¢imlendirme
calismasinda; tohumlara 1000 mg I! GAs
uygulanmasi ile kisa siirede (8 giin) ve yiiksek
oranda (%76.00) c¢imlenme saglanabildigi
tespit edilmistir [13].

Bu calismanin amaci ise; 6n uygulama
yapilan (1000 mg 1I' GAs) ve yapilmayan
(kontrol) C. glomerata L. subsp. hispida
tohumlarinda 1sitmasiz sera kosullarinda farkl
ekim zamanlarimin tohum ¢ikigina etkilerinin
belirlenmesidir. Istenen sonuclara
ulagildiginda; daha once tespiti yapilan, GAs
uygulamasiyla elde edilen ¢imlenme oraninin
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tiretici kosullarinda bitki eldesine ne Olgiide
yansidigi tespit edilecektir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2014 ve 2015 yillarinda Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisti
(Yalova)’nde yiiriitilmiistiir.

Materyal

Calisma materyali C. glomerata subsp.
hispida tohumlari, taksonun dogal yayilis alani
olan; Kastamonu il simirlart (A4 karesi)
icerisinde, Ilgaz Dag1 orman agikliklarindaki
(1780 m) popiilasyonlardan temin edilmistir.
Tohumlar, popiilasyonun biytkligi ve
homojenligi  dikkate alinarak belirlenen
lokalitelerden tohum olgunlagsma doéneminde
(Eylil ay1 sonunda) meyve kapsiilleri ile
birlikte toplanmustir. Kapsiilleri ¢atlamaya
bagladiginda tohumlar ayrilmis, temizlenmis
ve gblge bir ortamda kurutma kagidi {izerinde
kurutulan tohumlar sayilarak paketlenmistir.

Metot

Cikis testleri Oncesinde ylizey
sterilizasyonu i¢in tohumlar %1’lik sodyum
hipoklorat (NaOCI) ¢ozeltisinde 2 dakika
tutulmus, ardindan 3 defa saf su ile yikanmistir.

*Kontrol; herhangi bir 06n uygulama
yapilmamig, deneme tarihine kadar +4°C’de
cam kavanoz igerisinde muhafaza edilmistir.

*1000 mg I'* GAs; tohumlar 1000 mg 1!
GAs ¢ozeltisinde, +20°C’de 24 saat sliresince

tutulmustur.
Ekim ortami olarak steril tohum torfu +
perlit ~ (3:1  hacimsel oran) karisimi

kullanilmigtir. Cikis oranmi belirlemek igin
tohumlar her saksiya (9 cm cap biiyiikliigiinde)
50’ser adet ekilmis ve tohumlarin iizeri
kapatilmamistir [12]. Tohumlarin ekimi 5
farkli donemde (Ekim, Kasim, Aralik, Subat,
Mart aylari), her ayin 15. giiniinde yapilmistir.
Ekim yapilmis saksilar 1sitmasiz  sera
kosullarina yerlestirilmistir. Deneme 15 Ekim
2014-1 Haziran 2015 tarihleri arasinda
yiirlitiilmistiir. Deneme her saksida 50’ser adet
tohum olacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her saksi bir
parseli olusturacak sekilde kurulmustur.
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Sulamalar, glin asirt kontrol edilmis ve tiim
uygulamalar i¢in aym1 zamanda ve ayni
miktarda yapilmistir. Kotiledon yapraklar1 yere
paralel olan fideler ¢gikisini tamamlamig kabul
edilmis ve c¢ikis testi siliresince sayimlar
haftalik yapilmistir [18, 10, 11], 4 hafta
stiresince ¢ikis gdzlemlenmeyen, ekim donemi
uygulamalarinda sayim sonlandirilmistir. Test
sonunda ¢ikis orani ve ortalama ¢ikis siiresi
hesaplanarak elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri yapilmistir.

Cikis orani (%): Deneme sonunda ¢ikist

gerceklesen  tohumlarin  ylizde  olarak
ifadesidir.

Ortalama ¢ikis siiresi (hafta): Cikist
gerceklesen tohumlarin  yarisinin  ¢ikisin

sagladigi gilin/haftadir.

Cikis orani: 2 x Y v/ 100

Ortalama ¢ikis stiresi : Y. (vi X g) /Y. v

v t’inci haftada ¢ikisi gergeklesen tohum
sayis,

g sayimmin yapildigi hafta,

> vi: Test sonunda ¢ikist gerceklesen toplam
tohum sayist.

Deneme alanina ait sicaklik degerleri,
HOBO marka iklim veri kaydedici cihazlar ile
kay1t altina alinmistir. Olgiimler bir saat arayla
giinliik 24 okuma yapacak sekilde yapilmstir.

Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda JMP
7.0 paket programi kullanilmistir. Denemede
elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasi farkliliklar %5
seviyesinde LSD testi ile karsilastirilmistir.
Yiizde degerler vn + 5 transformasyonuna
tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme alanina ait ortam sicakligi (°C), bir
saat arayla glinlik 24 okuma yapacak sekilde
Olciilmiis ve degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cikis oranina ait bulgular incelendiginde;
uygulama X ekim zamani interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cikis
oran1 %22.50 ile %75.50 arasinda farklilik

gostermistir (Cizelge 2). En yiiksek ¢ikis oram
%75.50 ile Ekim, Mart aylarinda ekimi yapilan
on uygulama yapilmis tohumlarda ve Subat
aymda ekimi yapilan tohumlarda (6n
uygulama: %64.00 ve kontrol: %59.00) tespit
edilmistir. En diisiik ¢ikis orami sirastyla
Aralik, Ekim, Kasim aylarinda ekimi yapilan
kontrol grubu tohumlarda (%22.50; %24.00;
%24.50) ve Kasim ayinda ekimi yapilan on
uygulama yapilmis tohumlarda (9%34.00) tespit
edilmistir.

Ortalama ¢ikig sliresine ait bulgular
incelendiginde; uygulama X ekim zamani
interaksiyonu O6nemli bulunmustur. Cikis
stiresi 3.96 ile 12.99 hafta arasinda farklilik
gostermistir (Cizelge 3, Sekil 1). En kisa ¢ikis
stiresi Mart aymda (6n uygulama: 3.96 hafta ve
kontrol: 4.24 hafta) ve Ekim ayinda ekimi
yapilan 6n uygulama yapilmis tohumlarda
(4.29 hafta) tespit edilmistir. En uzun ¢ikis
stiresi, 12.99 hafta ile Aralik aymda ekimi
yapilan kontrol grubu tohumlarda
gerceklesmistir.

Bazi ¢alismalarda [3, 9], tohuma digaridan
GAs uygulanmasiyla tohum dormansisinin
istesinden gelinebilecegini bildirmiglerdir. Bir
calismada [1], 1000 mg 1" GAs uygulanmig C.
uniflora tohumlarinda %84.00-100.00, diger
bir ¢aligmada ise [14] 1000 mg ' GAs
uygulanmis C.  sparsa  tohumlarinda
%100.00’¢ ulasan oranlarda ¢imlenme
saglamiglardir. Calismamizda C. glomerata L.
subsp. hispida tohumlarinda; en yiiksek ¢ikis
oraninin (%75.50) belirlendigi Ekim, Mart
aylarinda kontrol grubuna (Ekim: %24.00—
Mart: %56.00) gore artis saglanmigtir. Ancak
diger yiiksek ¢ikis degerlerinin (6n uygulama:
%64.00—kontrol: %59.00) elde edildigi Subat
aymda ise uygulanan GAs, kontrole kiyasla
cikis oraninda istatistiki fark olusturmamustir.
1000 mg 1" GAs uygulanmis tohumlarda;
Kasim ve Aralik aylarinda (sirastyla: %34.00;
%53.00) diger ekim donemlerine gore daha
disik oranda ¢ikis gergeklesmistir. Tohum
ekimini takip eden aylarda sera i¢i sicaklik
degerlerinin  diisiik oldugu donemlerde;
GAs’lin etkisi olmamig ya da sinirli olmustur.
Bu donemlerde GAs’lin ortalama ¢ikis siiresi
tizerine etkisi de sinirli olmustur.
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Cizelge 1. Deneme alanina ait sicaklik verileri (°C)
Table 1. Temperature data of the test area (°C)

Ekim 2014 |Kasim 2014|Aralik 2014 Ocak 2015 | Subat 2015 | Mart 2015 |Nisan 2015 |Mayis 2015

October | November | December | January | February | March April May
Anik en dilsiik sicakdik 55 25 11 23 0.7 0.0 24 93
Instantaneous minimum temp.
Anlik en yiiksek sicaklik 30.0 254 20.1 23.6 314 29.0 40.8 415
Instantaneous maximum temp.
En disiik sicaklik ortalamasi 133 32 6.6 3.0 51 57 71 132
\Lowest temperature average
En yiiksek sicakdik ortalamast | =, | ¢ 17.1 14.8 14.6 17.1 211 27.2 27.2
\Highest temperature average
Ortalama sicaklik 16.9 11.8 9.9 7.1 9.3 11.5 15.2 19.7
Uverage temperature

Cizelge 2. C. glomerata L. subsp. hispida tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin ve 6n
uygulamanin ¢ikis oranina etkisi (%)
Table 2. Effect of different sowing dates and pre—treatment on emergence rate of C. glomerata L.

subsp. hispida (%)

Donem/Uygulama / Period/Treatment On uygulama / Pre—treatment Kontrol / Control Ortalama / Mean
Ekim / October 75.50 a 24.00 ¢ 49.75
Kasim / November 34.00 ¢ 24.50 ¢ 29.25
Aralik / December 53.00b 22.50 ¢ 37.75
Subat / February 64.00 ab 59.00 ab 61.50
Mart / March 75.50 a 56.00 b 65.75
Ortalama / Mean 60.40 37.20
P uyoulama x donem: <0.01 LSD yygulama x donem: 16.13 CV (%): 9.88

*Ayni satir yada siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
*There is no statistical difference between the values of bearing the same letter in the same line or column.

Cizelge 3. C. glomerata L. subsp. hispida tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin ve 6n
uygulamanin ortalama ¢ikis siiresine etkisi (hafta)

Table 3. Effect of different sowing dates and pre—treatment on mean emergence time of C.
glomerata L. subsp. hispida (week)

Donem/Uygulama / Period/Treatment On uygulama / Pre—treatment Kontrol / Control Ortalama / Mean
Ekim / October 4.29 de 11.38b 7.83
Kasim / November 9.15¢ 11.74 b 10.44
Aralik / December 8.70 ¢ 12.99 a 10.84
Subat / February 5.22d 5.00d 5.11
Mart / March 3.96¢ 4.24 de 4.10
Ortalama / Mean 6.29 9.07
P uyoulama x donem’ <0.01 LSD uygutama x dinem: 1.01 CV (%): 9.26

*Ayni satir yada siitunda ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
*There is no statistical difference between the values of bearing the same letter in the same line or column.
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Cikis stiresi (hafta) / Emergence time (week)
Sekil 1. C. glomerata L. subsp. hispida tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin ve 6n uygulamanin
ortalama ¢ikis siiresine (hafta) etkisi
Figure 1. Effect of different sowing dates and pre—treatment on mean emergence time of C.
glomerata L. subsp. hispida (week)
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Calismada kontrol tohumlarinda Subat ve
Mart aylarinda diger aylara kiyasla yiiksek
¢ikis orani elde edilmistir. Sera i¢inde olusan
disiik sicakliklar (en  diisiik  sicaklik
ortalamasi; Subat: 5.1°C, Mart: 5.7°C)
tohumlarda katlama etkisi olusturmus olabilir.
Katlamanin, absisik asit ve gibberellin
seviyesinde  degisimlere neden oldugu
bilinmektedir. Tohumlarda, bu bitki biiylime
diizenleyicilerinin miktarlarindaki degisimler,
katlama sonrasi ¢imlenmenin meydana
gelmesinde fizyolojik tepkiler ile
iligkilendirilmistir [5, 21]. Nemli soguk
katlamanin, yiiksek dag tiirlerinin ¢ogunda
cimlenmeyi artirdigi bildirilmistir [3]. C.
glomerata L. subsp. hispida taksonunda 6n
uygulamalarin tohum ¢imlenmesi iizerine
etkilerinin arastirildigi ¢aligmada [13]; 8
haftaya ulagmayan siirelerdeki katlama
uygulamalarinda  kontrol =~ uygulamasina
(%13.50) kiyasla daha yiiksek oranlarda
cimlenme saglandigint ve en yliksek nihai
cimlenmenin (%44.50), 4 hafta soguk nemli
katlama uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Ekim ve Mart aylarinda ekilen
On uygulama yapilmis tohumlarda elde edilen
¢ikis oranlar1 (%75.50), C. glomerata L. subsp.
hispida tohumlarinda; ¢imlenmeyi uyaricit 6n
uygulamalarm (1000 mg "' GAs uygulanmus
tohumlarda: %76.00), sicaklik ve 1s18in
c¢imlenme {izerine etkilerinin inceledigi
(29.00-88.00) calismada [13] elde edilen
cimlenme sonuglar ile uyumludur.

SONUCLAR

C. glomerata L. subsp. hispida tohumlari
1sitmasiz sera kosullarinda erken ve yiiksek
oranda cikis i¢in, Yalova ve benzer iklim
Ozelliklerini tasiyan bolgelerde; 1000 mg 1
GAs uygulanarak, Ekim ve Mart aylarinda
ekilmelidir. Mart aymda ekildiklerinde
ortalama 3.96 haftada %75.50 oraninda, Ekim
ayinda ekildiklerinde ise ortalama 4.29 haftada
%75.50 oraninda ¢ikis saglanabilir. Tohumlara
on uygulama yapilmayacak ise; Subat ayinda
ekildiginde yiiksek oranda (%59.00) ve
nispeten hizh (5.00 hafta) cikis
saglanabilmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Aragtirma Kurumu) tarafindan
desteklenmistir (Proje No: 1120060).
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