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Oz: GeoGebra, matematik egitiminde yaygin olarak kullanilan yazilimlardan birisidir. Bu sebeple bu zamana
kadar GeoGebra hakkinda birgok yiiksek lisans ve doktora tez calismasi gergeklestirilmistir. Bu lisansiistii
tezlerin egilimlerinin resmedilmesi arastirmacilara hem yol gosterici olacagi hem de daha etkin literatiir okumasi
sunacag1 diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yayinlanan GeoGebra ile ilgili
lisansiistii tezlerin hem tematik hem de yontemsel analizlerinin yapilmasi amaglanmigtir. YOK Ulusal Tez
Merkezinde Haziran 2018’e kadar yaymlanmis ve eriseme acik olan tezler analiz edilmistir. Bu ¢alismanin
deseni genel gergevede igerik analizi iken 6zel de betimsel igerik analizidir. Veri tabani taramasinda toplamda 54
lisansiistii tez calismasina ulasilmustir. Bu tezlerin 13’4 doktora 41°1 yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmustir.
Tezler tema, matematiksel konu, tiir, yayinlanma yili, desen, drneklem profili, veri toplama araci ve veri analiz
yontemi olmak iizere sekiz baslik altinda analiz edilmistir. Elde edilen bulgular yiizde, frekans, ¢alisma kodlar,
grafik ve tablolarla sunulmustur. Analiz sonucunda elde edilen bulgulara gore lisansiistii tezlerde ¢ogunlukla
GeoGebra’nin basartya, O0grenmeye veya kaliciliga etkisinin incelendigi tespit edilmistir. Ayrica tezlerde
geometri konulart daha ¢ok calisilmistir. Diger taraftan GeoGebra ile ilgili tezlerde nicel arastirma yaklagimi
daha ¢ok tercih edilirken veri toplama araci olarak ise en fazla testler kullanilmigtir. Tezlerin biiyiik bir
¢ogunlugunda &rneklem grubunun ortaokul diizeyindeki 6grencilerle olusturuldugu belirlenmistir. Calismanin
sonunda Olgme, veri isleme ve olasilik gibi farkli 6grenme alanlarindan konular secilerek GeoGebra’nin
etkililigini inceleyen ¢alismalarin yayginlastirilmast ve ilkokul diizeyindeki Ogrencilerle ve ogretmenlerle
gerceklestirilen caligmalarin arttirilmasi 6nerilmektedir.
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Abstract: GeoGebra is one of the widely used software in mathematics education. Therefore, many master’s
and doctoral theses related to GeoGebra have been conducted until today. It is considered that review of these
theses will provide both guideline and more effective literature reading for researchers. The purpose of this
study is to review systematically theses related to GeoGebra in mathematics education research in Turkey both
thematically and methodologically. Theses which were published until June 2018 at the database of National
Thesis Center of the Council of Higher Education in Turkey were examined. This study is a descriptive content
analysis within content analysis studies. In the study, a total of 54 theses were reached in the database. While the
number of master’s theses is 41, the number of doctoral theses is 13. These theses were analyzed thematically in
four titles; research subject, mathematical topic, type, and publication year. On the other hand, the theses were
analyzed methodologically in four titles; pattern, sample, data collection tool, and data analysis method.
Findings were presented with the percentage, frequency, study codes, graphics, and tables. Results of this study
indicated that the effects of GeoGebra on academic achievement, learning or permanence were mostly examined
in theses. Additionally, majority of the theses were preferred to geometry topics. The quantitative research
methodology was determined to be used more than the other methodologies. Most of the theses related to
GeoGebra were conducted with the secondary school students. At the end of the study, it is recommended to
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increase the studies examining the effectiveness of GeoGebra by selecting topics from different learning areas
such as measurement, data processing, and probability. Additionally, it is suggested to increase the studies
performed with students and teachers at primary school level.

Keywords: Mathematics education, GeoGebra, content analysis

See Extended Abstract

1. Giris

Giiniimiiz diinyasinda hem bilgiye ulagmada hem de iletisimde teknoloji ¢ok biiyiik
kolayliklar sunmaktadir. Bu sebeple teknoloji, toplumsal hayatin 6nemli bir pargasi ve
vazgegilmez bir unsuru haline gelmistir. Bu durum birgok gereksinimi de beraberinde
getirerek yeniden yapilandirma ve degisimleri gerekli kilmigtir. Bu reformlarin en baginda
ise teknolojiyle entegrasyon gelmektedir. Son yiizyilda entegrasyon calismalarinin
sayisinda bir artigin olmasi bu diisiinceyi desteklemektedir. Teknoloji ile biitiinlesmesi
gereken alanlarin basinda hi¢ siliphesiz egitim gelmektedir. Ciinkii diinya genelinde
gelismig lilkeler arasinda yer alabilmek ancak ¢agin gereksinimleriyle donatilmis insan
giicliyle olacaktir. Bu baglamda egitimin teknoloji ile uyumunun saglanmas: iilkelerin
baslica hedef politikalar1 arasinda yerini almistir (Akpinar, 2005). Tiirkiye’de teknolojinin
egitimle entegrasyonu 20. yiizyilin ikinci yarisinda yapilmaya baslanmistir. Sonraki
yillarda iz kazanarak devam etmistir (Kaya, 2006). Son olarak 2010 yilinda Milli Egitim
Bakanlig: tarafindan Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
uygulamaya konulmustur. Bu kapsamli projeyle d6gretmenlere, 6grencilere ve dersliklere
onemli donanimlar saglanmigtir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012). Bununla birlikte
Ogretim programlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin dgretim ve Ogrenim siirecinde
etkin bir sekilde kullanilmasi tavsiye edilmistir. Her bir ders 6zelinde 6zellikle de yapisi
geregi matematik dersi i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasi ayr1 bir dnem
kazanmigtir. Matematik dersi dgretim programlarinda yer alan bazi kazanimlarin bilgi ve
iletisim teknolojileriyle yapilacak etkilesimli ¢aligmalarla iglenmesi dnerilmektedir (Baki,
2008; MEB, 2013a, 2013b; MEB, 2018a, 2018b).

Matematik dersinin 6gretim ve 6grenim siirecinde kullamilabilecek teknolojik araglar
icerinde iki onemli yazilim bulunmaktadir. Bunlar; bilgisayar cebir sistemleri (BCS) ve
dinamik geometri yazilimlaridir (DGY). BCS sayilar, semboller, cebirsel ifadeler ve
cebirsel nesnelerle iglemler yaparak kesin sonuglar verebilen yazilimlardir. Maple ve
Derive BCS yazimlarina 6rnek olarak verilebilir. DGY ise geometrik yapilart ve bu
yapilar arasindaki iligkileri gorsel olarak sunabilmektedir. Ayrica bu yazilimlar yapiyi
hareket ettirme, sekilleri siiriikleme ve 6l¢gme imkan da sunmaktadir. Cabri ve Sketchpad
gibi yazilimlar DGY’ye 6rnek olarak verilebilir (Hohenwarter & Jones, 2007). Hem BCS
hem de DGY’ler matematik 6grenme ortamlarinda ¢ok Onemli &grenme firsatlar
sunmalarina ragmen bazi sinirliliklar1 da yok degildir. Bu iki farkli tiirdeki yazilimda en
dikkat ¢eken sinirlilik ise yazilimlarda cebir, analiz ve geometrinin birlikte dinamik olarak
ele almamayisidir. 2000’li yillarin baglarinda hem BCS hem de DGY ozelliklerini bir
arada sunmak amaciyla GeoGebra yazilimi tasarlanmustir. Bu yazilim iki ayr1 yapiyi
birlestirerek bir arada sunmasindan dolay1 tasarimcisi tarafindan dinamik matematik
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yazilimi alarak ayr1 bir kategoride ifade edilmistir (Dogan, 2013; Hohenwarter & Jones,
2007; Hohenwarter & Lavicza, 2007).

GeoGebra yazilim ilk olarak 2002 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan Salzburg
Universitesinde hazirlanan yiiksek lisans tezi kapsaminda ortaya cikmustir. Aymi yil
icerisinde Hohenwarter’a Avrupa Akademik Yazilim 0diilii verilmistir. Daha sonra
Markus Hohenwarter Avusturya Bilim Akademisinin destegiyle matematik egitimi
alanindaki doktora tezinin bir pargast olarak GeoGebra yazilimini gelistirmeye devam
etmistir. Markus Hohenwarter 2006 yilindan sonra caligmalarina Florida Atlantic
Universitesi’nde devam etmistir. Burada dgretmen egitimi alaninda yapilan bir proje
kapsaminda matematik 6grenme ortamlarinda GeoGebra’nin daha etkin kullanilmasini
saglamak amaciyla ¢aligmalar yapmustir. Diger taraftan 2005 yilinda GeoGebra Forum ve
GeoGebrawiki internet ortamlart olusturulmus, 2007 yilinda ise uluslararast GeoGebra
enstitiisii kurulmustur. Yazilimin yaklasik 70 dile ¢evirisi yapilmistir. GeoGebra internet
sayfasi yillik yiizlerce iilkeden milyonlarca kisi tarafindan ziyaret edilmektedir. Farkli
iilkelerde 140 ulusal GeoGebra enstitiileri kurulmustur. Birgok iilkede ders kitaplarinda
GeoGebra ile ilgili uygulamalara yer verilmistir. (Hohenwarter & Lavicza, 2007; Lavicza,
2011). GeoGebra’nin diinya genelinde bu sekilde g¢ok hizli yayilmasimi saglayan
ozelliklerinden birisi, biitiin bilesenleriyle (yazilim, yardim, uygulamalar vb.) icretsiz
olmasidir. GeoGebra iicretsiz olarak internet iizerinden kullanilabildigi gibi ayn1 zamanda
bilgisayar, tablet, akilli telefonlara da tcretsiz olarak indirilerek internet baglantisina
gerek kalmadan kullanilabilmektedir. Ayrica GeoGebra Ios, Iphone, Android, Windows,
Mac, Chromebook ve Linux isletim sistemlerinde c¢alisabilmektedir. GeoGebra ara-
yiiziinde genel olarak meniiler, ara¢ gubuklari, cebir penceresi, grafik penceresi, hesap
cizelgesi penceresi ve giris gubugu yer almaktadir. Bu ara yiiz kullanicilarin istegine gore
ozellestirilebilmektedir. Ayrica GeoGebra siirekli olarak yazilim tasarimcilari tarafindan
gelistirilerek yeni stirimler kullanima sunulmaktadir (Dogan, 2013; Lavicza, 2011).

Tiirkiye’de GeoGebra ile ilgili ¢aligmalar, yazilimimn ara yiiziiniin ve web sayfasinin
Tiirkgeye cevirisinin yapilmasiyla 2005 yilinda baslamistir. Bir yil sonra Tirkiye’de
gerceklestirilen uluslararast bir kongrede GeoGebra egitimcilere ve arastirmacilara
tamtilmistir. 2009 yilinda da GeoGebra’nin kullanim kilavuzu Tiirkge’ye cevrilmistir
(Dogan, 2013). GeoGebra Tiirkiye’de son 10 yil igerisinde arastirmacilarin, egitimcilerin
ve politika gelistiricilerin ilgisini gekmeyi basarmistir. Ankara ve Istanbul’da olmak iizere
iki farkli GeoGebra enstitiisii kurulmustur. Ayrica egitim fakiiltelerinde matematik
O0gretmeni adaylarina yonelik GeoGebra dersleri verilmektedir. Matematik dersi 6gretim
programlarinda ve matematik ders kitaplarinda GeoGebra ile ilgili uygulamalar yer
almaktadir. Diger taraftan GeoGebra ile ilgili birgok makale, proje, yiiksek lisans ve
doktora tez ¢aligmalart yapilmistir.

Tiirkiye’de GeoGebra ile ilgili yapilan ¢caligmalarin sayisinda son yillarda dikkat ¢eken
bir artisin oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla GeoGebra ile ilgili bu zamana kadar
yapilmig ¢aligmalara yonelik kus bakist bir goriis saglayacak olan igerik analizi tiiriinden
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiirkiye’de GeoGebra ile ilgili yapilan c¢aligmalarin
incelendigi sadece bir caligmaya ulagilmistir. Kok, Dalgic ve Sahin (2012), 2002-2012
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yillar1 arasinda hem yurt i¢inde hem de yurt disinda GeoGebra ile ilgili yayinlanmis
makale ve bildirilerin analizini yapmiglardir. Bu arastirma kapsaminda ulagilan 73
calisma, daha onceden belirlenmis 12 genel baslik cercevesinde sadece tematik olarak
analiz edilmistir. Kok ve arkadaslar1 (2012) tematik agidan genel bir ¢ercevede yapmis
olduklar1 analiz sonucunda en ¢ok calisilan temalarin sirastyla 6gretim yontemleri, biligsel
boyut ve duyusgsal boyut oldugunu ifade etmislerdir.

Tiirkiye’de GeoGebra ile ilgili hazirlanmus lisansiistii tezlerin yogunlugu ve bu tezlerin
bir igerik analizinin yapilmamis olmasi dikkate alindiginda bu tezlerin biitiinciil bir bakis
acisiyla incelenmesinin gerekli oldugu soylenebilir. Tiirkiye’de GeoGebra ile ilgili
tezlerin incelenerek mevcut durumun resmedilmesi, ilgili alanda calisan veya yeni
caligsacak arastirmacilar igin yol gdstermesi agisindan énemli oldugu diisiilmektedir. Bu
baglamda bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de GeoGebra ile ilgili lisansiisty tezlerin hem
tematik hem de metodolojik agidan analizlerini yapmaktir. Tematik agidan tezlerin tiirleri
(yuksek lisans-doktora), yaymlanma yillari, amaglari ve problem ciimleleri incelenmistir.
Metodolojik olarak ise tezler yontemleri, desenleri, 6rneklem profilleri, veri toplama
araglar1 ve veri analiz yontemleri bakimindan analiz edilmigtir. Boylece GeoGebra ile
ilgili lisansiistii tezlerde var olan egilimin sistematik bir yaklasimla ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Elde edilen bulgular 1siginda c¢alismalarin benzerlikleri ve farkliliklar
ortaya konularak arastirmacilara mevcut durum resmedilmistir. Ayrica bu g¢aligmanin
GeoGebra ile ilgili ¢alisma yapacak arastirmacilara hem daha etkin bir literatiir okumasi
sunacagl hem de yol gdsterici olacagi diisiniilmektedir. Diger taraftan bu g¢alismanin
GeoGebra ile ilgili ¢alismalarin daha 6zgiin bir sekilde tasarlanmasina katki saglamasi
beklenmektedir.

Bu aragtirma kapsaminda asagidaki sorularin cevaplari aranmistir;

1. Tirkiye’de matematik egitimi alaninda GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerin
tematik agidan genel 6zellikleri nelerdir?
a. Hangi amaclara ulagilmasi hedeflenmistir?
b. Hangi matematik konular1 tercih edilmistir?
c. Yillara gore dagilimlari nasildir?
d. Turlerine (yuksek lisans-doktora) gore dagilimlari nasildir?
2. Tirkiye’de matematik egitimi alaninda GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerin
metodolojik acidan genel 6zellikleri nelerdir?
a. Arastirma desenleri nelerdir?
b. Orneklem profilleri nasildir?
c. Hangi veri toplama araglar1 kullanilmigtir?
d. Veri analiz yontemleri nelerdir?

2.YOntem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma kapsaminda matematik egitimi alaninda Haziran 2018’e kadar yaymlamis
GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezler tematik ve metodolojik agidan sistematik bir sekilde
incelenmistir. Caligmalarin analizindeki temel amag, bu calisma alanindaki egilimlerin,
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eksikliklerin, bosluklarin ve yigilmalarin ortaya ¢ikartilmasidir. Bu amaca yonelik olarak
lisansiistii tezler tanimlayici1 bir yaklagimla analiz edilmistir. Bu sebeple bu ¢alismanin
deseni genel cercevede icerik analizi iken 6zel olarak betimsel icerik analizidir. Bu
calismada igerik analizi ifadesi bir veri analiz tekniginden ziyade aragtirma yontemi olarak
kullamlmstir. Icerik analizi, daha onceden yaymlanms eserlerin belirli 6lctitler
cercevesinde sistematik bir sekilde incelendigi bilimsel bir yontemdir. Igerik analizleri
genel olarak meta-analiz, meta-sentez ve betimsel icerik analizi olmak iizere {i¢ bashk
altinda ifade edilebilir. Betimsel icerik analizi, diger icerik analiz tiirlerinden farkli olarak
derinlemesine, yorumlayici ve istatistiksel bir bakis agisiyla degil de genel bir goriintii
sunmaktadir (Calik ve Sozbilir, 2014; Dinger, 2018).

Bu ¢alisma ii¢c asamada gerceklestirilmistir. Birinci asamada, analiz edilecek tezlerin
hangi Olgiitlere gore secilecegine karar verilmistir. Daha sonra literatiir taramasinda
kullanilacak anahtar kelimeler belirlenmistir. Ikinci asamada, veri tabani taramasi
gerceklestirilmistir. Uciincii asamada ise ulasilan ¢aligmalar arastirma problemlerine gére
analiz edilmistir. Calisma siirecinde takip edilen bu adimlar asagida ayrintili bir sekilde
aciklanmustir.

2.2. Arastirmaya Dahil Edilecek Calismalar1 Secme Olgciitleri ve Literatiir
Taramasinda Kullanilan Anahtar Kelimeler

Bu aragtirma kapsaminda analiz edilecek lisansiistii tezler segilirken asagidaki 6l¢iitler
dikkate alinmistir.

e Matematik egitimi alaninda gergeklestirilmis olmasi,

e GeoGebra yazilimimin kullanilmig olmas,

e Caligmanin tez formatinda ve erisime acik olmasi.

Bu olcitler belirlendikten sonra anahtar kelimeleri belirlemek Uzere on literatir
taramas1 yapilmustir. On literatiir taramasinda ulasilan calismalar incelendikten sonra asil
taramada asagidaki anahtar kelimelerin kullanilmasina karar verilmistir.

GeoGebra

Dinamik geometri/matematik yazilimi
Bilgisayar cebiri sistemleri

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi/egitimi
Dinamik matematik/geometri ortami

2.3. Literatiir taramasi

Belirlenen anahtar kelimeler kullamilarak YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabani
taranmustir. Erigimi yazarlar tarafindan kisitlanmis olan tezler bu ¢alisma kapsamina déhil
edilmemistir. Taramalar sonucunda sartlar1 saglayan tezler kayit altina alinmistir. Ayrica
veri tabanindan ulagilan tezlerin kaynakgalar1 da taranarak gozden kagan ¢aligmalar varsa
o caligmalarin da ¢aligmaya dahil edilmesi saglanmistir. Literatiir taramasi: Haziran 2018’¢
kadar yaymlanmis ve erisime agik olan lisansiistii tezleri kapsamaktadir. Literatiir
taramast sonucunda toplam 54 lisansiistii tez ¢alismasina ulasilmigtir. Bu tezlerin 13’i
doktora 41’1 yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir. Bu calismalarin listesi ekte
sunulmustur.
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2.4. Lisansusti Tezlerin Analizi

Caligmalarin analizi siirecinde dort adim takip edilmistir. Birinci adimda, ¢alismalar
yazarlarin soy isimlerine ve yaymlanma yillarina gore bilgisayarda bir klasor igerinde
kayit altina alinmustir. Daha sonra calismalarin her birine birden 54’¢ kadar numara
verilmistir. Hem analiz siirecinde hem de bulgularin sunumunda bu kod numaralar
kullamlmstir. Ikinci adimda, her bir arastirma problemine yonelik elde edilecek verilerin
girilmesi i¢in bir Excel sayfasi olusturulmustur. Her bir Excel sayfasinda yer olan
tablolarin satirlarinda analiz edilen ¢aligmanin kodu siitunlarinda ise aragtirma problemleri
yazilmistir. Ugiincii adimda, her bir arastirma problemine gore ¢alismalar ayrintili bir
sekilde incelenerek tablolar doldurulmusgtur. Dordiincii adimda, arastirma problemleri
gergevesinde veriler anlamli bir sekilde diizenlenerek raporlastirilmistir. Analiz sonucunda
elde edilen veriler, caligmalarin kodlariyla birlikte tablo, grafik, yiizde ve frekanslarla
okuyucuya sunulmustur.

2.5. Guvenirlik ve Gegerlilik

Veri analizinin giivenirligini saglamak amaciyla tezler her bir arastirma problemi
cercevesinde ilk olarak ikinci yazar tarafindan analiz edilerek Excel tablolar
doldurulmustur. Daha sonra c¢aligmalar ayni sekilde birinci yazar tarafindan ikinci
yazardan bagimsiz bir sekilde analiz edilerek Excel tablolari doldurmustur. Yazarlar
arasinda uzlagma yiizdesini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman’m (1994) belirttigi
giivenirlik  katsayisi=[Goriis  Birligi/Gorlis  Birligi+Goris  Ayrilig)]x100  formiili
kullanilmistir. Giivenirlik katsayist 0.89 olarak hesaplanmistir. Uzlagma saglanamayan
kodlamalara yonelik olarak iki yazar bir araya gelip tekrar inceleme yaparak bir uzlasma
saglamistir. Ornegin, ikinci yazar 16 numarali galismay1 tema yoniinden GeoGebra 'nin
teknolojik pedagojik alan bilgisine (TPAB) etkisinin incelenmesi seklinde ifade ederken
birinci yazar bu calismay1 GeoGebra ile farkli konularin incelenmesi seklinde ifade
etmigtir. Daha sonra 16 numarali ¢alismanin iki yazar tarafindan birlikte incelenmesi
sonucunda Ust tema olarak GeoGebra ile farkii konularin incelenmesi seklinde ifade
edilmesine alt tema olarak ise TPAB olarak ifade edilmesine karar verilmistir.

Calismanin giivenirligini arttirmak amaciyla veri toplama ve analiz yontemleri ayrimtili
bir sekilde agiklanmustir. Verilerin analizinde her bir c¢aligma, aragtirma problemlerine
gore ayritili bir sekilde okunarak iki yazar tarafindan derinlemesine incelenmistir. Elde
edilen veriler Excel sayfasinda olusturulan tablo iizerine not edilerek tekrar tekrar kontrol
edilmistir. Bu sekilde yazarlarin veri kaynaklariyla uzun siireli etkilesim igerisinde olmasi
saglanmigtir. Boylece kisisel diisiincelerin arastirma iizerindeki etkisi azaltilmaya
caligtlmistir. Diger taraftan elde edilen veriler okuyucuya dogrudan yorumlanmadan ve
caligma kodlariyla birlikte sunulmustur. Tiim bu yaklagimlarla bu aragtirmanin gegerliligi
giiclendirilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).

3. Bulgular

Analizler sonucunda elde edilen bulgular iki bolimde sunulmustur. Birinci bdliimde,
matematik egitimi alaninda yapilmis GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerin tematik agidan
genel oOzellikleri ti¢ bashik altinda ifade edilmistir: (1) Lisansiistii tezlerde ele alinan
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temalar, (2) Lisansiistii tezlerde tercih edilen matematik konular1 ve (3) Lisansiistii tezlerin
yaymlanma yillar1 ve tiirleri. Ikinci béliimde GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerin
metodolojik agidan genel Ozellikleri dort baslik altinda sunulmustur: (1) Lisansustl
tezlerin model ve desenleri, (2) Lisanslstu tezlerdeki 6rneklem profilleri, (3) Lisansusti
tezlerde kullanilan veri toplama araglari ve (4) Lisanstistii tezlerdeki veri analiz teknikleri.

3.1. Tirkiye’de Matematik Egitimi Alamnda Yapilms GeoGebra ile Tlgili
Lisansiistii Tezlerin Tematik A¢idan Genel Ozellikleri

Bu bolimde lisansiistii tezlerde hangi temalarin ele alindigi, hangi matematik
konularinin tercih edildigi ayrintilt bir sekilde sunulmustur. Ayrica tezlerin yayinlanma
yillar1 ve tiirleri hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1.1. Lisansiistii Tezlerde Ele Alinan Temalar

GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerin temalarint belirlemek icin ¢alismalarin amaci ve
problem cilimleleri incelenmistir. Her bir caligmanin odak noktasi tespit edilmeye
calistlmistir. Bu odak noktasi, tezlerin bir biitiin olarak ortaya koymay1 hedefledigi esas
arastirma konusudur. Tespit edilen bu odak noktalarina gore tezlerin dort farkli temada
organize edildigi goriilmiistiir. Bunlar: (1) GeoGebra’nin farkli degiskenlere etkisi, (2)
GeoGebra ile farkli konularin incelenmesi, (3) GeoGebra ile etkinlik/caligma
yapragi/6grenme ortami tasarimi ve (4) GeoGebra’ya iligkin goriisler (Tablo 1).

Tablo 1. Lisansiistii tezlerde ele alinan temalar

Temalar f Calisma Kodlari

1,2* 3* 4,5, 6*%, 7*, 8%, 12*, 13*,
14* 15, 17, 18, 19*, 21*, 22*, 23*,
24*, 25% 27*, 28*, 30*, 31*, 33*, 35*,
GeoGebra’nin farkli 40*, 46, 48*, 49*, 50*, 51, 53, 54*

3*, 6%,7*, 8%, 19*, 22*, 23*, 24*,

Basar1/6grenme/kalicilik 34

degiskenlere etkisi

Tutum/kaygi/6z-yeterlik 13 25% 27% 30% 36% 48*
Diisiinme tiirleri 6 13*, 25*, 49*, 36*, 38*, 45
Kavram imaji/uzamsal yetenek 2 21*, 19*
Matematiksel modelleme 2 11,34
GeoGebra ile farkli Problem ¢dzme/kurma 3 20,29, 44*
konularin incelenmesi TPAB** 4 16, 39, 41, 42
Ispat yapma 2 9,52
GeoGebra ile etkinlik/calisma yapragi/6grenme ortami 5 26, 32, 43, 47, 50*
tasarimi
2%, 3%, 6%, 10, 12, 14*, 19%, 22*, 24*,
GeoGebra’ya iliskin goriisler 17 28*, 31*, 35%, 38*, 40%, 44*, 49*,

54*

* Bu tezler birden fazla tema iizerine kurgulanmigtir. ** Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Tablo 1’de goriildiigii iizere tezlerde en fazla GeoGebra ile desteklenen Ogrenme
ortaminin basariya, Ogrenmeye veya kaliciliga etkisi arastirilmistir. Bu calismalari
GeoGebra’nin tutum, kaygi ve 6z-yeterlik degiskenlerine etkisini inceleyen ¢aligmalarin
takip ettigi goriilmektedir. Diger taraftan alt1 calismada GeoGebra destekli 6gretimin van
Hiele geometrik diistinmeye (13, 25, 49), cebirsel diisiinmeye (36), analitik ve biitiinciil
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diisinmeye (38) ve yaratici diisiinmeye (45) etkisi arastirilmistir. 21 ve 19 kodlu
calismalarda ise GeoGebra ile yapilan 6gretimin kavram imaji ve uzamsal yeteneklere
etkisi incelenmistir. Ayrica 11 c¢alismada GeoGebra perspektifinde matematiksel
modelleme, problem ¢6zme/kurma, teknolojik pedagojik alan bilgisi ve ispat yapma
konular1 calisilmistir. GeoGebra ile etkinlik, ¢alisma yapragi ve 6grenme ortami tasarimi
diger temalara gore daha az tercih edilmistir. Sadece bes lisansiistii tezi bu konu iizerine
kurgulanmigtir. 17 g¢alismada ise paydaslarin GeoGebra ile ilgili goriisleri tespit edilmeye
caligtlmustir.

3.1.2. Lisansiistii Tezlerde Tercih Edilen Matematik Konular

GeoGebra ile ilgili tezler matematiksel konu boyutunda analiz edildiginde ¢alismalarin
iki kategoriye ayrildig1 goriilmiistiir. Birincisi, belirli bir matematik konusu ekseninde
gerceklestirilen calismalardir. Ikinci ise belirli bir matematik konusu ekseninde
tasarlanmayan caligmalardir. Birinci kategoride 40 ¢alisma yer alirken ikinci kategoride
14 calisma bulunmaktadir. Belirli bir matematik konusu ekseninde gerceklestirilen 41
caligmada tercih edilen matematik konular1 Tablo 2’de sunulmusgtur.

Tablo 2. Lisansiistii tezlerde tercih edilen matematik konulari

gig;rflr; r::e f Konular f Cahisma Kodlar:
Limit ve sureklilik 2 4,33
Belirli integral 1 47
Turev 2 2,17

Sayilar ve cebir 14 Fonksiyonlar 4 23, 31, 50, 54
Den_klemler, esitsizlikler ve 4 6,14, 18, 36
grafikleri
Lineer cebir 1 28

R . 8, 12, 15, 22, 25, 48*,

Doniistim geometrisi 7 53
Dizlem geometrisi 1 20
Geometrik cisimler 4 24,37, 39, 40
Analitik geometri 1 35

Geometri 28  Cember ve daire 4 27, 45, 46*, 49
Dortgenler ve gokgenler 3 3,38,41
Dogrular ve agilar 1 46*
Uggenler ve Pisagor bagintist 3 1,5, 48*
Geometrik yer 1 43
Trigonometri ve egim 3 7,13,21

* Bu ¢aligmalarda birden fazla matematik konusu tercih edilmistir.

Tablo 2’de goriildiigii iizere GeoGebra ile ilgili tezlerde ¢ogunlukla geometri 6grenme
alanindan konular tercih edilmistir. Geometri 6grenme alaninda en ¢ok ¢aligilan konu ise
doniisim geometrisi olmustur. Sayilar ve cebir 6grenme alaninda 14 lisansiistii tez
hazirlanmistir. Bu 6grenme alninda en ¢ok tercih edilen konular ise fonksiyonlar ve
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denklemler olmustur. Diger taraftan 14 calisma (9, 10, 11, 16, 19, 26, 29, 30, 32, 34, 42,
44, 51, 52) belirli bir matematiksel konu ekseninde organize edilmemistir.

3.1.3. Lisansiistii Tezlerin Yayinlanma Yullar: ve Tiirleri

Lisansiistii tezlerin yillara gére dagilimi ve tiirleri Sekil 1°de sunulmustur.

12
10

3
8 1 5 Doktora
6 - — |

2 Yiksek Lisans

4 8_7_6_ — 2 — —
2 4 — o5 —  — —  — 4 — 4 — 4
o L1 1

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 1. GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerin yillara ve tiirlerine gore dagilim

Sekil 1°deki GeoGebra ile ilgili tezlerin yillara gore dagilimima bakildiginda bir
dalgalanma goriilmesine ragmen 2012 yilindan itibaren caligma sayisinda bir artisin
oldugunu soylemek miimkiindiir. Ancak son yillarda yapilan tezlerin yaymlanma
kisitlamalarinin halen devam ediyor olmasi bu calisma kapsamina dahil edilmemesine
sebep olmustur. Bu caligmada Haziran 2018’e kadar yayinlanmig ve erisime acik olan
tezler iizerinde inceleme yapilmistir. Bu iki durum dikkate alindiginda son yillarda
GeoGebra ile ilgili yazilan tezlerin sayisinda artisin oldugu soylenebilir. 2013 yilindan
itibaren GeoGebra ile ilgili doktora tezleri de hazirlanmistir. Fakat 2013 yil1 yiiksek lisans
tezleri i¢in bir kirilma noktasi olmustur. Bu yildan sonra yiiksek lisans tezlerin sayisinda
onceki yillara gore bir azalma s6z konusudur.

3.2. Tiirkiye’”de Matematik Egitimi Alaminda Yapilmis GeoGebra Ile Tlgili
Lisansiistii Tezlerin Metodolojik A¢idan Genel Ozellikleri

Bu bolimde, GeoGebra ile ilgili lisansisti tezlerin desenleri, 6rneklem profilleri, veri
toplama araglari ve veri analiz teknikleri hakkinda bilgiler sunulmustur.

3.2.1. Lisansusti Tezlerin Desenleri

GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezler arastirma yontemlerine gore analiz edildiginde
nitel, nicel ve karma ydntem olmak iizere {i¢ kategoriye ayrilmistir. Tablo 3’te tezlerin bu
kategorilere gore dagilimi verilmistir.
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Tablo 3. Lisansiistii tezlerin arastirma yontemleri ve desenleri

Arastirma

véntemleri f Arastirma Desenleri f Cahsma Kodlar:
5,12, 13, 18, 23, 33,

Deneysel 10 36, 41, 46, 48

Nicel 24 Yan deneysel 12 %é’7,38d’%7i’2327,’2542, 217,
Zayif deneysel 2 25, 45

2,9, 10, 16, 20, 39, 42,
Durum ¢aligmasi 8 44
. Kuram olusturma 2 11,34

Nitel 15 Eylem aragtirmasi 1 43
Ogretim deneyi 2 51,53
Belirtilmemis 2 32,38
Gomuli/ig ice 3 35, 50, 54
Agciklayict 2 4,49
Deneysel+eylem arastirmast 1 15
Yari deneysel+durum 1 6

Karma 13 calismasi
Yar1 deneysel+Belirtilmemis 4 3,14, 21,40
Belirtilmemis+eylem 1 19
aragtirmast
Belirtilmemis+durum ¢aligmasi 1 29

*26 ve 47 kodlu calismalar dgretim tasarim modellerine gore tasarlandigindan analize tabi tutulmamistir

Lisansiistii tezler aragtirma yontemleri ve desenlerine gore analiz edildiginde Tablo
3’te de goriildiigii gibi tezlerin ¢ogunlukla nicel arastirma yonteminde (%46,1) deneysel
desene gore tasarlandigr goriilmektedir. 15 lisansiistii tez (%28,9) nitel arastirma
yontemine gore organize edilmistir. Bu nitel caligmalar icerisinde en ¢ok durum g¢aligmasi
desen olarak tercih edilmistir. Ayrica iki calismada da nitel arastirma yonteminin hangi
desenine gore tasarlandigi belirtilmemistir. Karma arastirma yontemi (%25) diger
arastirma yontemlerine gore daha az tercih edilmistir. 26 ve 47 kodlu ¢aligmalar {inite
plant ve calisma kagidi gelistirme caligmalart olduklarindan dolayr 6gretim tasarim
modellerine gore tasarlanmigtir. Bu sebeple yontemsel olarak analize dahil edilmemistir.

3.2.2. Lisansusti Tezlerdeki Orneklem Profilleri

GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezler 6rneklem profili baglaminda analiz edildiginde
Tablo 4’te goriildiigii gibi dort farkli kategori ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 4. Lisansusti tezlerdeki érneklem profilleri

S::f?llf (Ieerrin f Tar f Cahsma Kodlar
Lise matematik 5 19*, 35*, 42, 47, 50*
Ogretmen 7 Ortaokul matematik 1 32
Dershane matematik 1 10
2%, 4,9, 16, 17, 20, 21,
o Hkégretim matematik 15 28, 29, 39, 41, 43, 44,
Ogretmen aday1 18
49,52
Lise matematik 3 11, 26, 34
Lise 9 7,19%*, 23, 27, 31, 33,
35*, 50* 54
1,3,5,6,8,12,13, 14,
Ogrenci 15, 18, 24, 25, 30, 36,
Ortaokul 22 37, 38, 40, 45, 46, 48,
51,53
Ilkokul 1 22
Ogretim elemani 1 Matematik egitimi bolimii 1 2*

*2, 19, 35 ve 50 kodlu ¢aligmalarda iki farkli 6rneklem profili birlikte yer almistir.

Orneklem profili bakimindan tezler incelendiginde ¢ogunlukla Sgrencilerin tercih
edildigi goriilmektedir. Ogrencilerin olusturdugu érneklem grubu igerisinde ise daha fazla
ortaokul dgrencileriyle calismalar yapilmistir. Tkinci sirada tercih edilen 6rneklem grubu
ise 6gretmen adaylart olmustur. Ogretmen adaylar1 icerisinde de daha cok ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarindan veriler toplanmustir. Yedi lisansiistii tezinde
Ogretmenlere yer verilirken bir ¢alismada ise 6gretim elemanlarina yer verilmistir. Ayrica
33 kodlu galismada istiin zekali ve 6zel yetenekli lise 6grencilerine yer verilmistir. 10
kodlu ¢aligmada ise Ogretmenler lise diizeyinde 6gretim yapan bir dershanede goérev
yapmaktadir.

3.2.3. Lisansustl Tezlerde Kullanilan Veri Toplama Araglari

GeoGebra ile ilgili lisansiistil tezler veri toplama araglar1 yoniinden incelendiginde,
Tablo 5°te goriildiigii iizere alt1 farkli kategori ortaya ¢ikmugtir.
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Tablo 5. Lisansiistii tezlerdeki veri toplama araglari

Veri Toplama

f 1 Kodl
Araclari Calisma Kodlar1

1,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 15,
17,18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 27,
28, 30, 31, 33, 35, 37, 38, 40, 41,
Test 46, 48, 49, 50, 52, 54

Bagar testi 35

van Hiele Geometrik

Diisiinme Testi 3 13,25,49
Diger testler 4 19, 29, 36, 45
e 3,7,8, 15,19, 23, 24, 25, 30, 33,
Tutum 6lgegi 12 36, 48
Olgek Kaygi 6lcegi 2 6, 22
Oz-yeterlik lcegi 1 27
Diger 2 41, 54
2,3,4,9,16, 19, 21, 22, 23, 24,
Yart yapilandirilmig 16 35,39, 42, 44. 50, 52
Goriisme Odak-grup 3 2,6,40
Belirtilmemis 10 ;g, 14, 17, 20, 28, 34, 43, 51, 52,
Anket 8 6, 10, 12, 29, 31, 35, 41, 42,54
Gézlem 10 1,11, 16, 20, 34, 35, 39, 42, 43,
50
1,15, 11, 14, 38, 16, 19, 20, 29,
Dokiman 21 30, 32, 34, 39, 41, 42, 43, 44, 49,
51, 52, 53

Lisansiistii tezler analiz edilirken birden fazla veri toplama araci kullanan ¢alismalar
ayrt ayrt kodlanmugtir. Tablo 5’te goriildiigii {izere analiz edilen tezlerin biiyiik bir
cogunlugunda birden fazla veri toplama araci birlikte kullanilmistir. Analiz sonucunda
tezlerde en ¢ok basart testlerinin kullanildigi goriilmiistiir. Diger testler kategorisinde
Torrance Yaratici Diigiinme Testi, Uzamsal Yetenek Testi, Gizlenmis Sekiller Grup Testi
ve Zihinde Dondiirme ve Uzamsal Gorsellestirme Testi yer almaktadir. Testlerden sonra
en fazla kullanilan veri toplama araglar1 goriisme, dokiiman ve 6l¢ekler olmustur. Analiz
edilen tezlerde yar1 yapilandirilmis ve odak-grup olmak tizere iki tiir goriisme teknigi
kullanilmistir. 10 caligmada ise yapilan goriismelerin tiirli belirtilmemistir. Yapilan analiz
sonucunda tezlerde ders planlari, giinliikler, yansitici kagitlar, etkinlik sayfalari, katilimet
raporlart vb. veri toplama tekniklerinin kullanildig1 tespit edilmistir. Bu veri toplama
teknikleri dokiiman olarak kategorilendirilmistir. Ayrica anket ve gdzlemler diger veri
toplama araglarina gore daha az kullanilmistir.
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3.2.4. Lisanststi Tezlerdeki Veri Analiz Teknikleri

GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezler veri analiz teknikleri bakimindan analiz
edildiginde ortaya ¢ikan kategoriler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Lisanstisti tezlerdeki veri analiz yontemleri

Veri Analizi Yontemleri f Cahisma Kodlar:
1,2,3,4,5,6, 10, 13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 21, 23, 24, 25, 26, 28,

Nicel betimsel 34 29 20,31, 33, 35,38, 40, 41, 44,
45, 48, 50, 52, 54
3,4,5,6,7,8, 12,13, 15,17, 22,
t-testi 28 23, 24, 25, 27, 28, 30, 31, 33, 35,
36, 37, 40, 45, 46, 48, 50, 54
Korelasyon 3 33,36, 41
Anova 6 13, 15, 24, 40, 41, 54
Ancova 7 17, 18, 21, 28, 31, 48, 52
Nicel kestirimsel Manova 1 41
Mann Whitney U 10 éAZZ, 30, 33, 35, 36, 37, 50, 52,
Kruskal Wallis H 1 54
Wilcoxon 10 éi 22, 30, 35, 36, 37, 45, 49, 50,
Ki- Kare 4 13,17, 21,52
fcerik lizi 19 2,4,6,10, 14, 21, 22, 29, 31, 32,
gerix anatzl 35, 38, 39, 40, 42, 49, 50, 52, 54
Betimsel analiz 17 1,3,6,9, 19, 26, 35, 38, 39, 40,
Nitel 41, 42, 43, 44, 49, 50, 54
Sure_kh karsilastirmali 2 11, 34
analiz
Diger 2 51,53
Belirtilmemis 3 16, 17, 20

Tablo 6°da goriildigl iizere lisansiistii tezlerde ¢ogunlukla birden fazla veri analiz
teknikleri birlikte kullanilmistir. Lisansistii tezlerin 34’{inde frekans, yiizde, ortalama,
standart sapma vb. nicel betimsel veri analiz teknikleri kullanilmigtir. Nicel kestirimsel
veri analiz tekniklerinden en ¢ok t testi kullanilmistir. Bu veri analiz yonteminden sonra
en fazla Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli Siralar testinin kullanildigi tespit
edilmistir. Nicel kestirimsel veri analiz tekniklerinden Manova, Kruskal Wallis H,
Korelasyon ve Ki- Kare daha az tercih edilen yontemlerdir. Yapilan analiz sonucunda
GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezlerde c¢ogunlukla nicel veri analiz tekniklerinin
kullanildigr goériilmiistiir. Diger taraftan nitel veri analiz tekniklerinden ise ¢ogunlukla
icerik ve betimsel analiz kullanilmistir. 11 ve 34 kodlu kuram olusturma g¢aligmalarinda
ise veriler stirekli karsilastirmali analiz yontemiyle analiz edilmistir. Nitel veri analiz
yonteminin diger kategorisinde yer alan ¢alismalarda farkli analiz yontemleri
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kullamlmistir. Ornegin, 51 kodlu ¢alismada veriler, Miles ve Huberman (1994) tarafindan
ortaya konulan {i¢ asamali analiz siireci kullanilmistir. Ayrica ii¢ ¢caligmada veriler nitel
yaklasimla analiz edilmesine ragmen bu ¢aligmalarda veri analiz yontemi belirtilmemistir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu calismada, Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilmig GeoGebra ile ilgili
lisansiistii tezlerin hem tematik hem de yontemsel analizi gerceklestirilmistir. GeoGebra
ile ilgili tezlerin amag¢ ve problem cilimleleri analiz edildiginde, tezlerin biyik
¢ogunlugunun GeoGebra destekli Ogretimin farkli degiskenler tizerindeki etkisini
inceledigi goriilmiistiir. Teknolojik bir aracin dgrenme ve Sgretme siirecinde etkin bir
sekilde kullanilabilmesi i¢in bu aracin 6grenmeyi destekledigi, &grencilerin tutum,
motivasyon ve diigiinme becerilerini pozitif yonde etkilediginin ortaya konulmasi
gerekmektedir (Baki, 2008; Demir ve Ozmantar, 2013). Dolayisiyla GeoGebra ile islevsel
ve verimli 6grenme ortamlar1 olusturabilmek icin GeoGebra’nin matematigin farkli konu
ve kavramlarinin 6grenme ve 6gretme siireglerinde etkin bir sekilde kullanilabileceginin
gosterilmesi gerekmektedir. Analiz edilen tezlerin biiyiilk bir ¢ogunlugunda GeoGebra
destekli matematik 6gretiminin farkli degiskenlere yonelik etkisinin incelenmis olmasi bu
baglamda beklenilen bir sonug olarak diisiiniilebilir.

GeoGebra ile ilgili tezlerin analizinde ortaya gikan diger bir sonug ise ¢aligilan konu
bakimindan odak noktasi etkinlik, caligma yapragi veya dgrenme ortami tasarimi olan
tezlerin sayisinin az olmasidir. Bilgisayar destekli matematik Ggretiminde, 6grenciler
soyutlama, genelleme, modelleme ve ispatlama gibi matematiksel etkinlikleri yaparak
yapisalci yaklasimla kavramlari kesfetmelidir (Baki, 2008). Ogrencilerin bu baglamda bir
ogrenme gergeklestirebilmeleri igin hi¢ siiphesiz gerekli fiziki sartlar ve materyaller
hazirlanmalidir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de son yillarda FATIH projesi kapsaminda
Ogretmen ve dgrencilere tablet, 6grenme ortamlarina etkilesimli tahta, yazict ve internet
altyapist saglanmigtir. Diger taraftan 6gretmen ve Ogrencileri bu teknolojik araglari
kullanmaya tesvik etmek ve desteklemek amaciyla Egitim Bilisim Agi (EBA) kurulmustur
(EBA, 2016; MEB, 2012). Fakat yapilan aragtirmalarda EBA’nin hem 6gretmen hem de
ogrenciler agisindan icerik olarak yeterli olmadig: rapor edilmektedir (Aktay ve Keskin,
2016; Ekici, Arslan ve Tiiziin, 2016; Tiysliz ve Climen, 2016). Ayrica iiniversitelerde
hazirlanan lisansiistii tezlerde bilgisayar destekli materyal ve Ogrenme ortamlarinin
tasarlanmasi, tez konularinin bu baglamda belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin ilgili
paydaglarla paylagilmasinin gerekli oldugu vurgulanmaktadir (Balci, Gokkaya ve Kar,
2013). Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgularin da gosterdigi gibi literatiirde
gorinen bu mevcut durumun GeoGebra ile ilgili tez hazirlayan arastirmacilarin dikkatini
¢ok ¢cekmedigi sdylenebilir.

GeoGebra ile ilgili lisansiistii tezler matematiksel konu agisindan incelendiginde,
calismalarda geometri, sayilar ve cebir 6grenme alanlar1 igerisindeki farkli konularin
tercih edildigi gorlilmiistiir. GeoGebra’nin geometri, cebir ve analiz disiplinlerini
birlestirerek bu alanlar arasindaki iliskileri gdsterebilme 6zelliginin olmasindan dolay:
(Hohenwarter & Lavicza, 2007) tezlerde ¢ok fazla matematiksel konu ¢esitliginin ortaya
ciktig1 diistiniilmektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde geometri 6grenme alaninin
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diger alanlara gore daha cok tercih edildigi tespit edilmistir. GeoGebra’nin kullanicilara
sundugu arayiizde yer alan kisa yol diigmelerinin ¢ogunlukla geometri ile iliskili olmast
ve grafik penceresinin etkin ve dinamik bir gorsellik sunmasi arastirmacilarin geometri
alaninda daha c¢ok ¢alisma yapmasina neden olmus olabilir.

GeoGebra ile ilgili tezler metodolojik agidan incelendiginde, caligmalarin ¢ogunun
nicel yaklagimla deneysel desenler kullanilarak tasarlandig tespit edilmistir. Bu durumun
dogal bir sonucu olarak tezlerde veri toplamak amaciyla daha ¢ok test ve 6l¢eklerin tercih
edildigi ve veri analizinde de nicel yontemlerin daha fazla kullanildigi goriilmiistiir.
Tezlerin buylk bir ¢ogunlugu GeoGebra destekli 6gretimin farkli degiskenler tizerindeki
etkisini belirlemeyi amacladigi icin tezlerde daha fazla nicel yaklasimin tercih edildigi
diisiiniilmektedir. Bagka bir ifadeyle GeoGebra ile ilgili tezlerde yontemsel olarak nicel
yaklagimin daha ¢ok tercih edilmesinin nedeni bu tezlerin konu ve amaglart oldugu
sOylenebilir. Ciinkii bir arastirmanin yontemi o arastirmanin konu ve amacina gore
degisiklik gostermektedir (Karasar, 2006). Diger taraftan Tiirkiye’de teknoloji destekli
matematik egitimi aragtirmalarinin incelendigi baska bir ¢calismada da (Tatar, Kagizmanl
ve Akkaya, 2013) bu calismada elde edilen yontemsel sonuglara benzer sonuglara
ulagilmistir. 126 makalenin incelendigi bu ¢alismada c¢aligmalarin %45°1 nicel, %44’
nitel ve %11’i karma arastirma yontemini kullandigi tespit edilmistir. Ayrica nitel
¢aligsmalarin %36’simin da derleme oldugu ifade edilmistir. Goriildigi tizere teknoloji
destekli matematik egitimi c¢alismalari ile GeoGebra destekli matematik egitimi
¢aligmalarinda nicel aragtirma yontemi, nitel ve karma arastirma yontemlerine goére daha
fazla tercih edildigi soylenebilir. GeoGebra ile ilgili tezler metodolojik acidan
incelendiginde arastirmacilarin aragtirma modelini (19, 29, 32, 38), veri toplama araglarini
(10, 14, 17, 20) veya veri analiz yontemini (16,17, 20) ayrintili bir sekilde yazmadiklar
tespit edilmistir. Halbuki bir aragtirmadan elde edilen sonuglarin dogrulugu, inandiriciligi
ve tekrarlanabilirligi; o arastirmanin yontemsel olarak ayrintili bir sekilde ortaya
konulmasiyla yakindan iliskilidir (Karasar, 2006). Analiz edilen tezlerde yontemsel agidan
tespit edilen eksiklikler, tez ¢aligmasi yapan arastirmacilarin yontem konusunda yeterli
seviyede bilgilerinin olmayisindan kaynaklanmis olabilir.

GeoGebra ile ilgili tezler 6rneklem profili agisindan incelendiginde, tezlerin biiyiik bir
¢ogunlugunda Ogrencilerin tercih edildigi goriilmiistiir. Tezlerin ¢ogunda GeoGebra
destekli 6gretimin farkli degiskenler {izerindeki etkisinin dgrenci boyutunda belirlenmesi
hedeflendigi i¢in dogal olarak Ggrencilerle gergeklestirilen ¢alismalarin sayis1 daha fazla
cikmigtir. Diger taraftan analiz sonucuna goére Ogretmen adaylar1 veya &gretmenlerle
gerceklestirilen tezlerin sayist daha azdir. Halbuki 6grenme ortamina teknolojinin entegre
edilmesinde kilit rol &gretmenindir. Ogrenme ortamlarinda sadece fiziki sartlarin
iyilestirilmesi teknoloji destekli bir &gretim igin tek basina yeterli degildir. Teknoloji
destekli etkili bir 6gretimin ger¢eklesebilmesi igin 6gretmenin teknoloji, pedagoji ve alan
bilgisinin birlikte ifade edildigi teknolojik pedagojik alan bilgisinin yeterli diizeyde olmasi
gerekmektedir (Koehler ve Mishra, 2008). Bu durumun GeoGebra ile ilgili tezlerde cok
dikkate alinmadig1 soylenebilir. Ayrica ilkokul diizeyindeki 6grencilerle gergeklestirilen
sadece bir caligmanin olmasi, dikkat c¢eken diger bir sonugtur. Halbuki GeoGebra
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ilkokuldan tiniversite diizeyine kadar her sinif seviyesine uygun olarak kullanilabilecek bir
yazilim olarak tarif edilmektedir (Hohenwarter & Lavicza, 2007).

5. Oneriler

Analiz sonucunda, GeoGebra ile ilgili lisansusti tezlerde daha cok GeoGebra destekli
ogretimin farkli degiskenler iizerindeki etkisinin incelendigi goriilmiistiir. Diger taraftan
GeoGebra tabanl etkinlik, ¢aliyma yapragi veya dgrenme ortamu tasarimlarinin yapildig:
tezlerin ise daha az oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple GeoGebra destekli 6gretim
materyali veya 6grenme ortami tasarimlarinin yapildigi caligmalarin yapilmasi literatiire
onemli katkilar saglayabilir. GeoGebra ile ilgili tezlerde daha ¢ok geometri, sayilar ve
cebir dgrenme alanlarindan konular tercih edilmistir. Olgme, veri isleme ve olasilik gibi
farkli 6grenme alanlarinda GeoGebra’nin etkililigini inceleyen caligmalar yapilabilir.
Aragtirma sonuncunda lisansiistii tezlerin daha ¢ok nicel yontemlerle deneysel olarak
yapildig1 goriilmektedir. Bu baglamda nitel veya karma yontemlerin kullanildigi yeni
lisansiistii tezlerin hazirlanmasi tavsiye edilebilir. GeoGebra ile ilgili yapilacak lisansiistii
tezlerin ilkokul seviyesinde gerceklestirilen Ggretme ve Ogrenme siireglerine yonelik
olarak planlanmasi literatiire 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektir. Diger taraftan
GeoGebra ile ilgili yapilmis makale ve bildirilerin de igerik analizlerinin yapilmasi
literatiire onemli katki saglayacaktir. Matematik egitiminde kullanilan diger yazilimlara
yonelik olarak benzer igerik analizi ¢alismalarimin yapilmasi tavsiye edilebilir.
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A Thematic and Methodological Review of Theses related to GeoGebra:
A Content Analysis

Extended Abstract

Introduction

In today’s world, technology provides great convenience for both reaching the information
and communicating. Therefore, technological developments require many requirements,
restructuring, and changes in education. Integration with technology is one of the important
reforms. The integration of technology into education started in the second half of the 20th
century in Turkey. It has continued increasingly during the recent years (Kaya, 2006). The
usage of the information and communication technologies has gained importance for all the
subjects, especially for mathematics. It is recommended that some acquisitions in the
mathematics curriculum are supported by information and communication technologies
(Baki, 2008; MEB, 2013a, 2013b, 2018a, 2018b). There are two types of software that can
be used in the teaching and learning of mathematics. These are computer algebra systems
(CAS) and dynamic geometry softwares (DGS). Although both CAS and DGS provide very
important learning opportunities, there are some limitations. The most remarkable limitation
in these softwares is that algebra, analysis, and geometry cannot be combined together
dynamically. GeoGebra was designed to integrate both BCS and DGY in 2002
(Hohenwarter & Jones, 2007; Hohenwarter, & Lavicza, 2007). This software has attracted
the attention of both teachers and educators due to its features. GeoGebra has been one of
the most widely used software in mathematics education (Dogan, 2013). We are aware of
increasing in the number of master’s and doctoral theses related to GeoGebra in Turkey.
The review of the theses will provide both a guideline and more effective literature reading
for researchers. Therefore, the purpose of this study is to analyze the theses related to
GeoGebra both thematically and methodologically. The theses were analyzed thematically
in four titles; research subject, mathematical topic, type, and publication year. On the other
hand, the theses were analyzed methodologically in four titles; pattern, sample, data
collection tool, and data analysis method.

Method

This study is a descriptive content analysis. Following steps were taken for collecting the
data in this study; (1) determined. (3) The Database of National Thesis Center of the
Council of Higher Education in Turkey was scanned, (4) the theses were recorded in a
folder on the computer according to the surnames of the first authors and the year of
publication, (5) each of the theses was coded as 1, 2, 3, ... 54. Additionally, these code
numbers were used in both the analysis process and presentation of the findings, (6) the
theses were analyzed according to the research problems. In order to ensure the reliability
of the data analysis, the theses were first analyzed by the second author for each research
problems and the Excel tables were filled by the second author. Then, the theses were
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analyzed by the first author independently from the second author and Excel tables were
filled by the first author. It was seen that the coding matches in itself consistent in 0.89.

Findings

In the light the findings of this study, it was seen that the majority of the theses related to
GeoGebra consisted of master’s theses. While the number of master’s theses was 41 (76%),
the number of doctoral theses was 13 (24%). Theses related to GeoGebra were divided into
four categories according to research subjects: (1) Effects of GeoGebra on different
variables; (2) Examination of different topics with GeoGebra; (3) design of
activity/worksheet/learning environment with GeoGebra; (4) Views on GeoGebra. When
theses related to GeoGebra were examined with the respect to topics, the geometry topics
were noticed to be preferred more than the other topics. When the theses were analyzed in
according to research methodology, the quantitative research methodology (46.1%) was
determined to be used more than the other methodologies. Moreover, quasi-experimental
and experimental designs were preferred more than the other designs within quantitative
methodology. When the sample profiles of the theses related to GeoGebra were examined,
it was seen that middle school students were preferred mostly. On the other hand, primary
school students were preferred in one thesis related to GeoGebra. Multiple data collection
methods were common in the theses related to GeoGebra. The most used data collection
tool in the theses was determined as test. When the data analysis methods examined in the
theses related to GeoGebra, it was seen that quantitative data analysis methods were the
most used techniques.

Conclusions and Discussion

When the research subjects of the theses related to GeoGebra were analyzed, it was seen
that the majority of theses examined the effect of GeoGebra supported instruction on
different variables. In order to be used effectively a technological tool in learning and
teaching process, it should be demonstrated that this tool supports learning and that it
affects positively the attitude, motivation and thinking skills of students (Baki, 2008; Demir
& Ozmantar, 2013). The effects of GeoGebra on academic achievement, learning or
permanence were examined in the majority of theses related to GeoGebra. Therefore, this
conclusion can be considered as an expected result in this context. Moreover, in view of the
fact that the effects of GeoGebra on academic achievement, learning or permanence were
examined in the majority of theses related to GeoGebra, an expected result that studies were
designed with an experimental design using a quantitative approach. In conclusion, it can be
said that the quantitative research method is mostly preferred due to the subjects and
purposes of the theses related to GeoGebra.
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