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Farkli spor yogunluklarindaki arbtskuler mikorizal funguslarin
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)
popilasyonu uzerine etkilerit

Effects of arbuscular mychorrizal fungi on Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae) population at different spore concentrations

Necibe KUS? Ozan DEMIROZER*

Summary

In this study, the population levels of Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) on
Yalova Carliston 341 pepper variety applied at different spore concentrations [10* (recommended dose), 10% (lower-
dose) ve 10° (higher-dose)] of Endo Roots Soluble (ERS) (Bioglobal Ltd.) that consist of Glomus intraradices, G.
aggregatum, G. clarum, G. monosporus, G. deserticola, G. brasilianum, G. etunicatum, G. mosseage and Gigaspora
margarita were determined. Investigation was carried out between the years of 2013 and 2014 in a field of 2.5 acre in
Antalya, Aksu-Karadz. The experimental design was a randomized complete block and all trials were conducted in
three replications. The counts of F. occidentalis was performed by 15 pepper flowers which were randomly sampled
weekly in each plots. As a result of the study, mean numbers of male, female, nymph and also total individual
numbers of F. occidentalis obtained in three different spore concentration of ERS did not differ (P > 0.05) from each
other. But the mean number of nymphs and total individual numbers were found significantly differrent (P < 0.05) in
control from ERS treatment. The high nymph and total individual numbers were determined in control trials for both
years of the study.
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Ozet

Bu calismada, arbuskuler mikorizal funguslardan Glomus intraradices, G. aggregatum, G. clarum, G.
monosporus, G. deserticola, G. brasilianum, G. etunicatum, G. mosseage ve Gigaspora margarita’dan olusan Endo
Roots Soluble (ERS) (Bioglobal Ltd.)'nin 10* (tavsiye dozu), 10? (alt doz) ve 10° (Ust doz) spor yogunluklari
uygulanmis Yalova Carliston 341 biber cesidi Uzerindeki Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae) popllasyon seviyeleri arastiriimistir. Arastirma, 2013 ve 2014 yillarinda Antalya, Aksu-Karaéz'de 2.5 da’lik
bir alanda yuritulmustir. Tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak dizayn edilen ¢alisma alaninda
her uygulamaya ait parselde tesadifi olarak secilen 15 bitkiden 1'er adet cicek haftalik olarak 6rneklenerek F.
occidentalis’in populasyon sayimlari gerceklestiriimistir. Calisma sonuglarina gore, F. occidentalis’e ait ortalama disi,
erkek, nimf ve toplam birey sayilarinin ERS ticari preparatinin ¢ farkli spor yogunlugunda da birbirinden farkli
olmadigi belirlenmistir (P > 0.05).

Anahtar sézcukler: Biber, Mikorizal fungus, trips, Glomus spp., Gigaspora margarita
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Farkli spor yogunluklarindaki arbuiskiler mikorizal funguslarin Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)
populasyonu Uzerine etkileri

Giris

Yerylzindeki bitkilerin yaklasik %80'i ile simbiyotik bir yasam iliskisi icinde olan arbuskuler
mikorizal funguslar (AMF), bitkilerin su ve besin maddelerini almasinda, kuraklik, asiri tuzluluk ve
topraktaki agir metallere dayanmasinda énemli rol oynamaktadir (Gange & West 1994). Ayrica, AMF’larin
bitkilerde sistemik dayaniklilik mekanizmasinin uyariimasini saglayarak hastalik ve zararhlari baskilayici
etki gosterdikleri bilinmektedir (Tisdall, 1991; Auge et al., 1994; Gahoonia & Nielsen, 2004; Hildebrandt et
al., 2007). Bitki biinyesine kazandirilan su ve besin maddeleri sayesinde ise 6zellikle zararhlara karsi bitki
toleransini artirdiklar saptanmistir (Gange et al., 2003; 2005). Gunimiize kadar ¢cevre ve insan saghgi
Uzerinde tarimsal Uretimde verim artisini saglamak amaciyla kullanilan girdilerden kaynaklanan sorunlar,
yeni ve cevre dostu bircok materyal ve yontemin Uretim alanlarina hizli bir sekilde girisine neden
olmustur. Son vyillarda bu disince kapsaminda yer alan, acik ve kapali alan Uretim sistemlerinde
kullanimi dikkat c¢eker boyutlara ulasan AMF’larin yararl, zararll ve polinatér arthropod tlrlerinin
poptlasyonlar Gzerinde olusturduklari etkilerin ortaya cikariimasi énem kazanmistir. Bu nedenle ele
alinan bu calismada, AMF'larin, 2014 yilinda 28,5 milyon ton toplam sebze Uretimimizin 2,5 milyon ton’luk
(TUIK, 2015) kismini olusturan biber (retiminde direkt ve dolayl olarak 6nemli kayiplar yasanmasina
neden olan Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’in (Lodos, 1993; Atakan,
2009) populasyonu uzerindeki etkisi arastiriimistir.

Materyal ve YOontem

Arastirma, 2013-2014 yillarinda Antalya’nin Aksu ilcesinde yer alan 2,5 da'lik acik alanda
yuritiimasttr. Calismanin ana materyallerini Yalova Carliston 341 biber cesidi (Agro Fide, Antalya),
dokuz farkh arbuskuler mikorizal fungus tirund (Glomus intraradices, G. aggregatum, G. clarum, G.
monosporus, G. deserticola, G. brasilianum, G. etunicatum, G. mosseage, Gigaspora margarita) iceren
ticari preparat Endo Roots Soluble (ERS) (Biogobal Ltd.)'nin uygulama dozu olan 10*, bir alt dozu 10% ve
bir tist doz 10° spor dozlar ve Frankliniella occidentalis (Pergande) (disi, erkek ve nimf) olusturmustur.

Arazi calismalari

Arastirma, tesaduf bloklari deneme desenine gére dizayn edilmis ve (¢ ayri blokta, her biri 4 x 7,5
m Olgulerine sahip toplam 12 adet parselde yuratulmustir. Her bir deneme parselinde 6rnekleme
¢alismalarinin daha kolay yiritilebilmesi icin 80 cm genisliginde 3 adet dikim yatagi hazirlanmis ve
deneme parselinde toplam 150 adet biber bitkisi bulunmasi saglanmistir.

Bitkilere mikoriza preparatinin uygulanmasi

Arastirmada kullanilan biber fideleri 25 litre’'lik plastik legenlerde klor icermeyen suyla ayri ayri
hazirlanan farkli spor yogunluklarindaki soliisyonlarina 2 dk boyunca daldirildiktan sonra deneme alanina
sasirtilmistir. Dikim islemi bittikten sonra artan sollisyonlar spor yogunluklarina gére ayrilmis parsellerdeki
biber fidelerinin her birinin kéktine 20 ml gelecek sekilde dokulmustir. Kontrol uygulamasin icin fideler
klorsuz suya yine 2 dk daldirildiktan sonra dikim islemi gerceklestiriimistir. Deneme alaninda bulunan
dikim yastiklarinda yabanci ot ¢ikisini engellemek amaciyla da siyah plastik mal¢ uygulamasi yapilmistir.
Bitkilerin su ihtiyaclari damla sulama sistemi kullanilarak karsilanmistir. Calismanin ilk yilinda biber
bitkilerine ERS uygulamalari ve hemen ardindan tarlaya dikimleri 20.05.2013 tarihinde, arastirmanin ikinci
yilinda ise ayni islemler iklim sartlarindan dolayi 01.06.2014 tarihinde yapilmistir.

Bitki besleme islemleri

Deneme alanindaki tim bitkilere dikimden bir hafta sonra baglayarak ciceklenme baslangicina
kadar bir hafta arayla 12-61-0 oraninda 1.2-2 kg/da Mono Amonyum Fosfat (M-A-P), meyve olusum
doéneminde ise yine bir hafta arayla 18-18-18 oraninda 2-2.5 kg/da Azot Fosfor Potasyum (N-P-K)
uygulamasi yapilmis, meyveler olustuktan sonraki donemde de yine birer hafta ara ile uygulama
tekrarlanmistir. Meyve hasat déneminde ise 13-0-46 oraninda 2 kg/da Potasyum Nitrat (P-N) uygulamasi
gerceklestirilmistir.
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Ornekleme

Calisma alaninda yer alan biber bitkilerinde ciceklenmenin baslamasiyla birlikte, F. occidentalis igin
deneme parsellerinin her birinden tesadifi olarak secilen 15 bitkiden birer adet olmak Uzere 15 (toplam
60) cicek toplanmistir. Arastirmanin ilk yilinda biber bitkilerinin gicek agmaya baslamasini takip eden
19.06.2013 tarihinde ilk, ¢ciceklenmenin en az oldugu tarih olan 17.07.2013 tarihinde ise son 6érneklemeler
yapilmistir. ikinci yilda 14.07.2014 tarihinde ilk, 19.08.2014 tarihinde ise son 6rnekleme
gerceklestirilmistir. Orneklenen cicekler icinde 40 ml %70'lik alkol bulunan 100 mllik plastik falcon
tiplerine konulmus ve drnegin alindigi tarih ve parsel numarasi tiplerin kapagina yapistirilan etiketlere
yazildiktan sonra laboratuvara getirilerek ayrim ve sayim islemleri stereo-mikroskop (40X blyitme)
altinda yuritulmastur. Calismada elde edilen F. occidentalis’in digi, erkek ve nimf sayilarina karekdk
trasnformasyonu uygulanmistir. Farkli spor yogdunluklariyla biber ciceklerinde elde edilen trips sayisi
arasindaki iliski SPSS 18.0 paket programi kullanilarak, Tukey testine tabi tutulmus, P < 0.05 6nem
seviyesindeki degerler istatistiki olarak anlamli bulunmustur.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Calismanin ilk yilinda yapilan 6rneklemelerde F. occidentalis’in tum hayat dénemlerine ait en
yuksek birey sayilari 26.06.2013 ve 10.07.2013 tarihlerinde saptanmistir. ERS'nin farkli spor
yogunluklarinda F. occidentalis’e ait elde edilen ortalama disi, erkek ve nimf sayilarinin birbirinden farkl
olmadiklari (P > 0.05) fakat, kontrol uygulamasinda elde edilen ortalama nimf sayisinin ERS’e gbre
anlamh oldugu saptanmistir (P < 0.05). F. occidentalis’in uygulama basina elde edilen ortalama birey
toplami incelendiginde 10* uygulamasinda 26.242+1.872 olan ortalama deger, 10*de 25.775+1.872 ve
10%da ise 23.775+2.184 oldugu kaydedilmistir. Bu deger kontrol uygulamasinda 27.375+2.364 olarak
saptanmis ve ERS’de elde edilen ortalama degerlerden farkli oldugu bulunmustur (P < 0.05) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli spor yogunluklari uygulanan parsellerde 2013 yilina ait uygulama basina dusen Frankliniella occidentalis
(Pergande)'’in farkl ddnem ve cinsiyetlerine ait ortalama sayilar (Ort + SH; n=15)

Cinsiyet / Gelisim 10* 10? 10° Kontrol
donemi

Disi 3.580 + 0.685A 4.042 + 0.821A 5.842 + 1.447A 6.242 + 1.511A
Erkek 3.308 + 0.431A 3.442 + 0.463A 3.575 + 0.527A 3.108 + 0.493A
Nimf 20.108 + 1.449B 19.042 + 1.777B 17.775 + 1.261B 31.508 + 2.602A
Toplam 26.242 + 1.872B 25.775 + 1.872B 23.775 + 2.184B 27.375 £ 2.364A%

*Ayni satirdaki ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Tukey testine gore istatistiki olarak 6nemli degildir (P > 0.05)

Arastirmanin ikinci yili olan 2014'te F. occidentalis’in tim ddnemlerine ait en fazla birey sayisi
28.07.2014 tarihinde saptanmistir. Zararhinin ERS’nin farkli spor yogunluklarinda elde edilen disi, erkek
ve nimf sayilarinin birbirinden farkli olmadigi (P > 0.05) ancak kontrol uygulamasinda saptanan ortalama
nimf sayisinin ERS'den farkh oldugu ve istatistiki olarak anlamli oldugu belirlenmistir (P < 0.05).
Calismanin ikinci yilinda zararlinin uygulama basina kaydedilen ortalama bireylerin toplami 10*
uygulamasinda 11.875+1.568, 10”de 10.597+1.823 ve 10%da ise 10.931+1.304 oldugu kaydedilmistir.
Kontrol uygulamasinda ise bu ortalama deger 17.1528+2.022 olarak bulunmus ve ERS'nin farkli spor
yogunluklarinda elde edilen ortalama toplami daha anlamli oldugu (P > 0.05) saptanmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkli spor yogunluklari uygulanan parsellerde 2014 yilina ait uygulama basina disen Frankliniella occidentalis
(Pergande)'’in farkli ddnem ve cinsiyetlerine ait ortalama sayilar (Ort + SH; n=15)

Cinsiyet / Gelisime 10 10? 10° Kontrol
Doénemi

Disi 2.319+0.521 A 2.653+0.491 A 2.042 +0.303 A 2.153+0. 447 A
Erkek 1.764 £ 0.344 A 1.931+0.444 A 2.542 + 0.550 A 1.819+£0.294 A
Nimf 8.542 +1.052 B 6.764 + 1.208 B 7.097 £0.771B 13.931+1.581 A
Toplam 11.875+1.568 B 10.597 £1.823 B 10.931 £1.304 B 17.152 £ 2.022 A*

*Ayni satirdaki ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Tukey testine gore istatistiki olarak énemli degildir (P > 0.05)
Ayni satirdaki farkli harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Tukey testine gore istatistiki olarak énemlidir (P < 0.05).

Tarimsal Uretim sirasinda uUretimi artirmak adina kullanilan konvansiyonel yontemlerin beraberinde
getirdigi bircok olumsuzluk ve bunun sonucunda da Uretim sirasinda kimyasal kaynakli girdilerin
kullaniminin azaltiimasina yonelik gereksinimler, arastiricilari milyonlarca yildir doga icerisinde devam
etmekte olan karsilikli yasam iliskilerini ve tarimsal Uretim esnasinda kullaniima durumlarini arastirmaya
yoneltmistir. Bitkilerin besin maddelerinin aliminda ve hastalik ve zararlilara karsi dayanikliiginda
sagladiklari avantajlar nedeniyle, arbiiskiller mikorizal funguslar, Gzerinde en cok arastirma yapilan
simbiyont organizmalardir.

Calismanin her iki yilinda da kontrol uygulamasinda daha yuksek olarak belirlenen ortalama nimf
sayisi F. occidentalis'in, ERS'nin farkh spor yogunluklari uygulanmis bitkiler yerine mikoriza
uygulanmamis bitkileri tercih ettigini disundurmektedir. Onceki calismalarda, bitki savunma
mekanizmasina ait bilesiklerin ergin dncesi bireylerin gelisiminde sinirlayici olabildigi ve bu nedenle F.
occidentalis disilerinin bunu engellemek icin yumurta birakacaklari bitki ve bitki aksami tercihlerinde buna
dikkat ettikleri belirlenmistir (Terry & Kelly, 1993; Rhainds et al., 2005). Bundan farkli olarak bitki besin
maddelerinin uygulanma oranlarinin da F. occidentalis'in konukcu seciminde degisik tercihlerde
bulunmasina neden oldugu, F. occidentalis’in farkli azot konsantrasyonlari (150, 175 ve 200 ppm) ve
mikorizal fungus karisimi (Glomus intraradices, G. mosseae, G. aggregatum ve G. etunicatum)
uygulanan biber (Aristotle) bitkilerini, mikoriza uygulanmamis bitkilere gore daha cok tercih ettigi ve bu
bitkiler Gzerinde ¢ogalma performanslarinin daha basarili oldugu bildirilmistir (Demirdzer et al., 2012).
Ancak farkl calismalarda bu bulgunun aksine, mikorizal fungus uygulamasi yapilan bitkilerin binyelerinde
savunma maksath bulunan bilesiklerde meydana gelen yikselme ve dolayisiyla bitki direncindeki artis
herbivorlar Gizerinde olumsuz etkiler gerceklestirebilmekte oldugu da saptanmistir (Gange & West, 1994;
Wamberg et al., 2003; Ngakou et al., 2008).

Bu calismada, tarimsal Uretimde simbiyont yasam iligkilerinin arazi kosullarinda zararh
popilasyonlarina olan etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar
incelendiginde, Yalova Carliston 341 biber ¢esidine uygulanan ERS'nin farkli spor yogunluklarinin F.
occidentalis populasyonunu artirici bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Calismada ERS uygulanmis
bitkilerde sekonder bilesiklerin belirlenmesine yonelik herhangi bir arastirma yapilmamasi nedeniyle F.
occidentalis’in mikoriza uygulanmamis bitkileri daha ¢ok tercih etmelerinin nedenleri hakkinda bir bilgi
verilememektedir. Sonu¢ olarak, ERS preparatinin Uretim alanlarinda kullanilmasinin F. occidentalis ile
micadelede avantajlar saglayabilecegi diistiniimektedir.
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