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OZET

Rosaceae familyasina ait olan Prunus spinosa L. ve Rubus sanctus Schreb.
tilkemizde dogal yayilis gosteren bitki tiirleridir. Aragtirmada farkli ¢ozgenler ile
hazirlanmis olan P. spinosa ve R. sanctus ekstraktlarmin Capsicum annuum L.
tiiriintin grossum ve longum varyetelerinin savunma sistemini kontrol grubuna
gore toplam protein miktari ve peroksidaz aktivitesi kapsaminda farkl diizeylerde
uyardigi  belirlenmigtir. Arastirmada dogal bitki aktivatorii gelistirilmesine
DOI: yénelik ¢alismalarda P. spinosa ve R. sanctus tiirlerinden yararlanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

MAKALE BILGIiSi

Anahtar Kelimeler:
Prunus spinosa, Rubus
sanctus, toplam protein,
peroksidaz, Capsicum
annuum

10.26809/joa.2018548673

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Keywords:

Prunus spinosa, Rubus
sanctus, total protein,

peroxidase, Capsicum
annuum

DOl:
10.26809/joa.2018548673

Prunus spinosa L. and Rubus sanctus Schreb. are species which belong to
Rosaceae family, naturally occurring in Turkey. In this research, it was
determined that leaves extracts of P. spinosa L. and R sanctus Schreb. which
prepared with different solvents, stimulated the defense system of the grossum and
longum varieties of Capsicum annuum L. at different levels within the scope of
total protein amount and peroxidase activity according to the control group. In
conclusion, it was shown that P. spinosa and R. sanctus species could be used as
natural plant activators.
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1. GIRIS
Ulkemiz; ii¢ fitocografik bdlgenin kesistigi bdlgede bulunmasi, Giiney Avrupa ile
Gilineybatt Asya floralar1 arasinda koprii olmasi, pek ¢ok cins ve seksiyonun orijin ve

farklilasma merkezi olmasindan dolay1 zengin bir floraya sahiptir. Buna ragmen bu bitki
zenginliginden yeterince faydalanilamamaktadir (Faydaoglu ve Siirticiioglu, 2011).

Prunus spinosa L. genel olarak 3 ile 4 metre arasi uzayabilen; beyaz renkte, hos ¢igekler
acan, eni boyuna gore kalin, dikenli, ¢ali formunda olan, Rosaceae familyasina ait bir bitki
tiirtidiir. Halk arasinda giivem, cakal erigi, govem, dag erigi, gogem, ayi erigi, kum erigi, domuz
erigi, yaban erigi olarak adlandiriimaktadir. Tiirkiye’de yetismesinin yani sira; Avrupa, Bati
Asya ve Kuzeybat1 Afrika'da 0-1700 m rakimlar1 arasinda dogal olarak yetisen yabani bir erik
tirtidiir (Baytop, 1997; URL-1, 2016a; URL-2, 2016b).

Rosaceae familyasinda bulunan Rubus cinsi; ¢ogu ¢ok yillik, birkag¢ tanesi tek yillik,
otsu veya odunsu, bir kismi dikenli ve tirmanici govdeye sahip tiirlerden olugmaktadir.
Tirkiye’de Rubus saxatilis L., R. idaeus L., R. caesius L., R. sanctus Schreber, R.discolor
Weihe & Nees, R. canescens DC., R. tereticaulis P.J. Mueller, R. hirtus Waldst. & Kit. ve R.
caucasicus L. olmak tizere toplam dokuz Rubus tiiri bulundugu bildirilmektedir (Davis, 1972).
Tiirkiye geneli ile Bat1 ve Orta Avrupa, Akdeniz, Kirim ve Bati Himalayalar R. sanctus tiiriiniin
dogal yayilis alanlaridir (URL-3, 2017).

Biber iilkemiz ve tiim diinyada yaygin olarak ve ¢ok fazla tiiketilen bir sebze tiiriidiir.
Vitaminler yoniinden zengin olup, 6zellikle C vitamini bakimindan olduk¢a degerli olan biberin
100 g’inda 160 mg C vitamini bulunmaktadir (Eroglu, 2016). Biber, kendine 6zgii aromas1 ve
goriinlisii nedeniyle degisik alanlarda kullanilmaktadir. Yemeklere aroma ve tat katmak i¢in
taze tiikketilmekte, kurutularak toz biber seklinde baharat sanayinde, sos, konserve ve salga
yapiminda, renk maddesi olarak ve ila¢ sanayisinde, siis bitkisi olarak ¢evre diizenleme gibi
birgok alanda kullanilmaktadir. Biber insan sagligi acisindan da onemli bir yere sahiptir
(Eroglu, 2016).

Bitki aktivatorii, bitkilerdeki zararli organizmalara ve/veya stres kosullarina karsi
dogrudan etkili olmayip bitkilerin dogal savunma sistemini aktive ederek etkili olan ve bu
ozelliklerden birini veya birkagini bir arada tasiyan maddeler olarak tanimlanmaktadir (T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, 2011).

Allelopati, canli veya 6lii bir bitkiden (mikroorganizmalar dahil olmak iizere) yayilan
kimyasallarin bagka bir bitki lizerindeki olumlu veya olumsuz etkisi olarak tanimlanmaktadir
(Bhadoria, 2011). Allelopatik iligkilerde; bitki tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi,
biiyiimesi ve gelismelerinde gerileme gibi olumsuz yonde goriilen etkilerin yani sira, daha iyi
bir gelismenin saglanmasi, verim ve kalitenin artmasi1 gibi olumlu etkiler de goriilmektedir
(Isik, 2010). Allelopatik potansiyele sahip kimyasallar yaprak, sap, rizom, kok, ¢icek, meyve
ve tohum gibi hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunmaktadir. Bitkiler tarafindan {iretilen
bu sekonder bilesikler; toksik gazlar, organik asit ve aldehitler, aromatik asitler, doymamis basit
laktonlar, kumarinler, kininler, flavanoidler, taninler, alkoloidler, terpeneoidler ve steroidlerdir
(Ozer ve dig., 1997). Bu kimyasallardan fungisit, insektisit, herbisit olarak yararlanilmaktadir
(Arikan ve Elibiiytik, 2015).

Mbega ve dig. (2012), Tanzanya’da domateslerdeki bakteriyel leke hastaligina karsi 84
farkli bitkinin ekstraktinin etkisini aragtirmigtir. Domates tohumlarina uygulanan Aloe vera L.,
Salvia officinalis L. (adagay1), Betula pendula Roth. (adi hus), Coffea arabica L. (kahve),
Glycyrrhiza uralensis L. (meyan), Juniperus communis L. (adi ardig), Ocimum basilicum L.
(feslegen), Quercus robur L. (mese), Rheum palmatum L. (ravent), Rosmarinus officinalis L.
(biberiye), Ruta graveolens L. (sedef otu), Sinapis alba L. (akhardal), Yucca schidigera L.
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bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin etkili oldugu belirlenmistir. Ozellikle Aloe vera L., Coffe
arabica L. ve Yucca schidigera L. ekstraktlarinin bakteriyel leke hastaligini tamamen
engelledigi ve tohumun ¢imlenmesine ise herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi belirlenmistir.

Kirmiz1 tiziim (Vitis vinifera L.) posasindan hazirlanan ekstraktin tiitiin (Nicotiana
tabacum L.) bitkisi yapraklarina piiskiirtme yolu ile uygulandiginda tiitiin bitkisinde savunma
sisteminin uyarildig1 saptanmistir (Goupil ve dig., 2012).

Neela ve dig. (2014), dokuz tibbi bitkinin (Piper betel, Lawsonia inermis, Psidium
guajava, Carica papaya, Moringa oleifera, Mimosa pudica, Catharanthus roseus, Adhatoda
vasica ve Andrographis paniculata) yapraklarinin etanol ve aseton ekstraktlarinin domates
bitkisinde solgunluga neden olan Fusarium oxysporum tiirtine karsi antifungal aktivitesini
degerlendirmistir. Hazirlanan tiim ekstraktlarin Fusarium oxysporum tiiriiniin misel geligimini
cesitli seviyelerde engelledigi belirlenmistir. Lawsonia inermis ve Psidium guajava tiirlerinin
etanol ekstraktlarinin  %15’lik konsantrasyonunda patojen fungusun gelisimi %100
durdurulmustur.

Ananas comosus var. comosus (Ananas) bitkisi igin zararli olan Fusarium guttiforme ve
Chalara paradoxa tiirlerine kars1 63 bitki tiiriinden elde edilen 131 farkli ekstraktin antifungal
aktivitesinin degerlendirildigi bir ¢alismada, Glycyrrhiza glabra, Myroxylon balsamum, Aloe
vera, Allium sativum, Protium heptaphyllum, Rhizophora mangle tiirlerinden elde edilen
ekstraktlarin F. guttiforme patojenine kars1 antifungal etki gosterdigi belirlenmistir (Sales ve
dig., 2016).

Ding (2016), Echinacea angustifolia Hell. (ekinezya) ekstraktinin Solanum
lycopersicum Mill. (domates) bitkisi {izerinde peroksidaz aktivitesini arttirici etkisi oldugunu
belirlemistir.

Kulaksiz (2016), saf su ile seyreltilerek hazirlanan diisiikk konsantrasyonlu Aloe vera L.
Burm. F. jelinin, biber bitkisindeki peroksidaz aktivitesinde artisa neden oldugunu belirlemistir.

Yapilan literatlir taramas1 sonucunda Prunus spinosa L. ve Rubus sanctus Schreb.
ekstraklarinin bagka bir bitki tizerindeki toplam protein miktarini ve peroksidaz aktivitesini ne
Olciide degistirebilecegine dair herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Arastirmada Prunus
spinosa L. ve Rubus sanctus Schreb. yapraklarindan farkli ¢6zgenler kullanilarak hazirlanan
ekstraktlarin biber (Capsicum annuum L.) bitkisine ait olan iki varyetenin (var. grossum ve var.
longum) savunma sistemi iizerinde c¢esitli seviyelerde uyarici etkisi oldugu; toplam protein
miktar1 ve peroksidaz aktivitesi degisimleri belirlenmesi yolu ile gosterilmistir. P. spinosa ve
R. sanctus yapraklarindan hazirlanan ekstraktlarin sentetik bitki aktivatorlerine alternatif dogal
bir kaynak olarak kullanilabilirligi tespit edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada kullanilan C. annuum tiiriine ait deneme bitkileri; 16 saat 151k ve 8 saat
karanlik uzun giin kosullarinda, 24+2°C sicaklikta, 28.000 liikks 151k siddetinde, 1/3 perlit-torf
kargimi toprak bulunan viyollerde, dizenli giin asirt sulanarak, Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Bitki Yetistirme Laboratuarmda in vivo
yetistirilmistir. P. spinosa tiiriiniin yaprak 6rnekleri Haziran ayinda Balikesir ili Manyas ilgesi
Sevketiye Mabhallesi kirsalindan, R. sanctus tiirlinlin yaprak ornekleri Haziran-Temmuz
aylarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Kampiisiinden toplanmustir. Tiir
tayinleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ersin
KARABACAK tarafindan yapilmistir. Toplanan yapraklar oda sicakliginda golgede
kurutulduktan sonra elek ve havan yardimi ile toz haline getirilmistir. Toz haline getirilen
bitkisel materyalden su, etanol, etanol/su, metanol, metanol/su ¢ozgenleri ile ¢ozeltiler
hazirlanmistir. Hazirlanan ¢ozeltiler, orbital calkalayicida 6-8 saat siire ile 100 rpm devirde
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karistirilmistir. Daha sonra ¢6zgenlerin buharlastirilarak ugurulmasi iglemi i¢in su banyosunda
55 °C sicaklikta 12 saat siire tutulmuslardir. Su banyosundan cikartilan ekstraktlara ait tozlar
hassas terazide tartilmigtir. Hazirlanan ekstraktlardan 2 g alinarak 20 mL dimetil siilfoksit ile
stok sollisyon hazirlanmistir. Saf su ile seyreltilerek 0,01 mg/mL olarak hazirlanan ekstraktlar
10 haftalik C. annuum fidelerinin yapraklaria el puskiirtiiciisii yardimiyla esit miktarlarda
uygulanmistir. Uygulamalardan 24 ve 48 saat sonra C. annuum fidelerinin (grossum ve longum
varyeteleri) saglikli ve gen¢ yapraklar1 hasat edilmistir. Her bir uygulama grubuna ait
varyetelerden (grossum, longum) 0.5er g tartilmistir. Bu yapraklar sogutulmus porselen havan
icerisinde SmL soguk 0.05M (pH 6,5) sodyum asetat tamponu ile birlikte bir dakika boyunca
ezilmistir. Bir dakika sonunda elde edilen homojenant filtre kagidi yardimiyla makro
pargalardan arindirilarak mikropipet yardimi ile alinarak her bir grup i¢in 3’er ependorf olacak
sekilde ayn1 oranda boliinmiistiir. Ependorf tiipleri +4°C’de 13000 rpm 15 dakika siire ile
santrifiije tabi tutulmustur. Santrifiij sonunda tiiplerin siipernatant(iist faz) kismindan
yararlanilmistir. Hazirlanan homojenantlardaki toplam protein miktar1 Bradford (1976)’un
yontemine gore ve peroksidaz (POX) aktivite degisimleri Kanner ve Kinsella (1983)’nin
yontemine gore spektrofotometrik analizler ile gergeklestirilmistir. Tiim denemeler {i¢ tekrarl
olarak gerceklestirilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1. Toplam protein miktar: degisimine ait sonuglar

Sekil 1. P. spinosa ekstraktlarmim C. annuum var. grossum iizerinde toplam protein miktarina
etkisi

Capsicum annuum var. grossum

0,250 +
024 saat

0,200 - W48 saat
0,150 0,148 0152

0,150 - 0,131 0136

0,118

0,108
0,091

0,092 0,089

0,100 -

0,050 -

mg/ml Protein

0,000 -
1 2 3 4 5 6
P.spinosa Ekstrakt Uygulamasi

Sekil 2. P. spinosa ekstraktlarinin C. annuum var. longum iizerinde toplam protein miktarina
etkisi

0,50 1 Capsicum annuum var, longum

0200 1 0173 024 saat

0,150 m48saat

0,125
0,124 0110 0,415 -

0,100

mg/mlL Protein

0,050 -

0,000 A

3 4
P.spinosa Ekstrakt Uygulamast
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Sekil 3. R. sanctus ekstraktlarinin C. annuum var. grossum iizerinde toplam protein miktarina
etkisi

0250 Capsicum annuum var. grossum
0,200 W 24 saat
48 saat
0150

0,128

0,105

0085 0092

0,100

mg/mL Protein

0,050

0,000

3 4
R. sanctus Ekstrakt Uygulamasi

Sekil 4. R. sanctus ekstraktlarinin C. annuum var. longum tizerinde toplam protein miktaria
etkisi

Capsicum annuum var. longum
0,250 -

0,223 0,225

0,200 - W 24 53at

W48 saat
0,139
0,117

0150 1 5158 0131

0,100 -

mg/mL Protein

0,050 -

0,000 -
1 2 3 4 5 6

R. sanctus Ekstrakt Uygulamasi

P. spinosa ve R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalarindan 24 ve 48 saat sonra C.
annuum tiirtiniin grossum ve longum varyetelerinde toplam protein miktarinda meydana gelen
degisimler grafiklerde verilmistir.! Kontrol grubu ile karsilastirildiginda toplam protein
miktarindaki en fazla artisin tim uygulama gruplarinda etanol/su ekstrakti uygulamasinda
oldugu belirlenmistir. Etanol, metanol, metanol/su ¢ozgenleri ile hazirlanan P. spinosa ekstrakt
uygulamalarmin ve metanol, metanol/su ¢6zgenleri ile hazirlanan R. sanctus ekstrakt
uygulamalarinin, C. annuum tiiriinde kontrol gruplarina gore toplam protein miktarlarinda
azalmalar olusturdugu tespit edilmistir. Bu durum C. annuum tiiriiniin protein metabolizmasinin
ilgili ekstraktlar tarafindan olumsuz yonde etkilendigini gostermektedir. Kontrol gruplarina
gore P. spinosa ekstrakt uygulamalari igin 3, 5, 6 ve R. sanctus ekstrakt uygulamalari i¢in 5, 6
numarali uygulama gruplarinin protein miktarlarinda goriilen bu azalmalarin ekstraksiyon
isleminde kullanilan metanol ve etanol ¢ozgenlerinin kullanim miktarlarindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

3.2. Peroksidaz aktivitesindeki degisimler

P. spinosa ve R. sanctus yaprak ekstrakt uygulamalarindan 24 ve 48 saat sonra C.
annuum tiiriiniin grossum ve longum varyetelerinde peroksidaz aktivitesinin kontrol grubuna
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gore tiim gruplarda arttig1, en fazla artisin ise metanol ile hazirlanmis olan ekstraktlarin
uygulanmasi sonucunda oldugu belirlenmistir.

Sekil 5. P. spinosa ekstraktlarinin C. annuum var. grossum lizerinde olusturdugu POX

degisimleri
Capsicum anrnuum var. grossum 290,52
300,00
279,99
250,00 245,91
229,81
.3 220,323
= 209,32
g 200,00 191,07
— 180,44
=
= 150,00
'ﬂ 130,67
E 121,52 = 24 saat
[ 102,79 103,15
B 100,00 ™ 48 saat
]
(=]
=]
50,00
1 2 3 4 5 6
P. spinosa Ekstrakt Uygulamasi

Sekil 6. P. spinosa ekstraktlarmin C. annuum var. longum iizerinde olusturdugu POX
degisimleri

Capsicum annuum var. longum
300,00

267,56

250,00

210,89 212,42

614

s
E

132,99 W 24 saat

127,34

109,09 110,43 w48 saat

POX mg! mL1! dak! aktivite
g
8

0,00

1 2 3 a4 5 -]

P. spinosa Ekstrakt Uygulamasi

Sekil 7. R. sanctus ekstraktlarinin C. annuum var. grossum iizerinde olusturdugu POX

degisimleri
Capsicum annuum var. grossum
300,00
281,76
257,93

250,00
% 225,29
g 207,51 21221 206,39
= 200,00
- 180,40
2 166,20
=
= 150,00
.g 130,49 133,79 W 24 saat
- 105,99 109,61 m 48 saat
té” 100,00
.
=}
&

50,00

1 2 3 4 5 6
R. sanctus Ekstrakt Uygulamasi
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Sekil 8. R. sanctus ekstraktlarinin C. annuum var longum tiizerinde olusturdugu POX
degisimleri

Capsicum annuum var. longum
300,00

250,00 240,33

200,00 188,06

152,95

L dak?® aktivite

= 150,00 142,18
W 24 saat
121,62 118,12
108,23 110,85 W 48 saat

100,00

POX mg*! m

50,00

1 2 3 4 5 6

R. sonctus Ekstrakt Uygulamasi

Arastirmamizin sonucunda farkli ¢6zgenler ile hazirlanmig olan P. spinosa ve R. sanctus
yaprak ekstraktlarinin C. annuum tiirliniin grossum ve longum varyetelerinin her iksinde de
bitki savunma sistemini kontrol grubuna gore toplam protein miktari ve peroksidaz aktivitesi
degisimi kapsaminda farkli diizeylerde uyarabildigi gosterilmistir. Arastirma sonuglart P.
spinosa ve R. sanctus tiirlerinin yapraklarindan hazirlanmis olan 6zellikle etanol/su, metanol,
metanol/su ekstraktlarmin dogal bir aktivatdr olarak kullanilabilecegini diistindiirmektedir.
Sonu¢ olarak, ekonomik ©nemi olan bitki tiirlerinde ¢esitli bitki hastaliklarima karst
dayanikliligin ve verimliligin arttirllmas: amaci ile sentetik bitki aktivatdrlerinin yerine
alternatif kaynak olarak dogal bitki ekstraktlarinin kullanilmasinin ekosistem iizerindeki kirlilik
yiikiiniin azaltilmasi ve daha saglikli tarimsal tiriinler elde edilmesi agisindan 6nemli oldugu
distiniilmektedir.
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NOTLAR

Metinde bulunan tiim grafikler igin uygulama gruplarinin kodlari; 1. Kontrol grubu(Saf Su
uygulanan grup); 2. Saf Su ile hazirlanan ekstrakt uygulanan grup; 3. Etanol ile hazirlanan ekstrakt
uygulanan grup; 4. Etanol/Saf Su ile hazirlanan ekstrakt uygulanan grup; 5. Metanol ile hazirlanan
ekstrakt uygulanan grup; 6. Metanol/Saf Su ile hazirlanan ekstrakt uygulanan grup.
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