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Giris

0z

Tarimsal zararlilar her yil diinya genelinde milyarlarca dolar zarara neden olmaktadir. Bu
zararhlar ile miicadelede, uzun yillardan beri yogun olarak pestisitler kullaniimaktadir. Ancak
pestisitlerin yogun ve bilingsiz kullaniminin ¢evre ve insan saglgina olan olumsuz etkilerinin
farkedilmesi ile pestisit kullanimini azaltacak yeni miicadele stratejileri gelistirilmeye
baslanmistir. Entegre zararli yonetimi (EZY), bu stratejiler arasinda en ¢ok benimseneni
olmustur. EZY stratejileri, Ulkelerin gelismislik diizeyine gore farklihk gostermektedir.
Gelismis Ulkelerin neredeyse tamami tarafindan uygulanan bu sistem, maalesef en ¢ok
ihtiyagc duyulan gelismekte olan (lkelerde ise istenen diizeyde benimsenmemistir. Bu
derlemenin amaci; EZY sistemlerinin yillar igerisindeki gelisimi, Ulkemizde ve diger
gelismekte olan llkelerde yapilan EZY calismalari ve bu stratejilerin yayginlasmasinin
onlindeki engeller hakkinda bilgiler vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Entegre zararl yonetimi, Surdiralebilir tarim, Ekonomik zarar seviyesi,
Pestisitler

ABSTRACT

Agricultural pests cause billions of dollars economic losses worldwide annually. Pesticides
have been used intensively for many years in control of these pests. However, it has been
noticed that intensive and unconscious use of pesticides has negative effects both on
environment and human also human health. In order to reduce this intensive pesticide
usage, novel control strategies have been begun to develop. Integrated pest management
(IPM) has been the most adopted system among them. IPM strategies differ according to
the development level of the countries. This system, which is applied by almost all of the
developed countries commonly, but, unfortunately, it is not adopted at the desired level in
developing countries where it is most needed. The purpose of this review is to provide
information about the progress of the IPM systems over the years and IPM studies in our
country and other developing countries and obstacles to its widespread adoption.

Key Words: Integrated pest management, Sustainable agriculture, Economic injury level,
Pesticides

nifusu 10 milyar civarina yikselecek ve tarimsal
Uretime olan ihtiya¢c daha da artacaktir. Kaldi ki

Hizla artan diinya nifusu ile birlikte; insanlari
sadece beslemek degil ayni zamanda glvenilir,
saglikh gida temin etmek ve siirdirilebilir tarim
politikalari olusturmak kiresel bir misyon haline
gelmistir. FAO (2017)’ya gore, 2050 yilinda diinya
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glinimizde bile yetersiz beslenen insan sayisi
2015 yilinda 777 milyon iken, 2016 yilinda bu sayi
815 milyona ulasmistir (FAO, 2017) ve ne yazik ki
hizla artmaya devam etmektedir. Ozellikle, 20.
yuzyilin ortalarindan itibaren yiksek girdili tarim
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sistemine gecilmesi ile birlikte, ilk olarak verim
hizla artmis, ancak kisa zaman igerisinde bu artis
hizi yavaslayarak en sonunda doyma noktasina
yaklagmistir. Verimi artirmaya yonelik yapilan
¢alismalar biylk bir hizla devam etse de, verim
artisinin ivmesi yavaslamistir. Toprak, artik Ust
limitlerine yaklastiginin  sinyallerini  vermeye
baslamis olup, bunun sonucu olarak mevcut Grin
kaybini minimuma indirme fikri hizla gelismistir.
Uriin kaybini en aza indirmedeki anahtar ise
uygun bir zararl yonetimi olarak gérilmustdr.
1960’lardan bu yana pestisit kullanimi 15-20
kat artmasina ragmen; zararl,, hastalik ve yabanci
otlardan kaynaklanan verim kaybinin hala ylksek
2006).

Gelismis ulkelerdeki %25-30 verim kaybi oranina

oranda oldugu bilinmektedir (Oerce,
karsin, gelismekte olan ulkelerde bu oranin %40-
50 arasinda bir degerde oldugu rapor edilmistir
(Thacker, 2002; Parda ve ark., 2013). Bir milyar
insandan fazlasini besleme potansiyeli olan bu
arin kaybi, durumun vahametini daha net bir
sekilde gozler online sermektedir (Birch ve ark.,
2011). Diinya, bu sosyal bedelin yanisira, sadece
eklem bacaklilardan kaynaklanan yillik yaklagik
500 milyar dolarhk ekonomik bir bedel
ddemektedir (Culliney, 2014). istatistiksel olarak
ifade edilmesi miimkiin olmayan bir bedel daha
bulunmaktadir; o da ekolojik bedeldir.

Entegre zararh yonetimi (EZY), temelde bu (g
probleme ¢6zim gelistirmek amaci ile 1960°h
yillarda gelistirilmis bir miicadele stratejisidir. Bu
EZY’nin
Ulkemizde ve gelismekte olan Ulkelerdeki durumu

derlemede, tarihgesine  deginilecek;
hakkinda bilgi verilecektir. Ayni zamanda, bu
EZY'nin
ulasamadig tartisilacaktir.

Sadece 1959-2000 yillari arasinda bile 67 farkli

tanima sahip olan EZY (Bajwa ve Kogan, 2002),

ulkelerde neden istenilen dizeye

genel anlamiyla zararlilari baskilamak amaciyla
(kaltarel,

mekanik, biyolojik, kimyasal vb.) glivenli, uygun

mevcut micadele yontemlerinin
maliyetli ve cevre dostu bir sekilde kombine
edilmesi olarak ifade edilmektedir (Sanyal ve ark.,
2008). Bajwa ve Kogan (2002), yapmis olduklari
calisma ile bu 67 farkh EZY tanimini, merkeze

alinan kavramlara gore analiz etmislerdir. Analiz
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sonucunda odaklanilan konular ve yiizdeleri;
(%53,8), cevre (%48.1),
popilasyonlari  (%40.4), zararli miicadelesi
(%38.3), metotlar ve taktikler (%26.9), ekoloji
(%25), sistem (%24.2), micadele yontemlerinin

ekonomi zararli

kombine edilmesi (%19.2), ekonomik zarar
esigi/ekonomik zarar seviyesi (%17.3),
optimizasyon/maksimizasyon (%13.5) ve

sosyal/sosyolojik (%9.6) olarak bildirilmistir. Bu
calisma, EZY'yi ifade etmede ¢evreden daha ¢ok
ekonominin 6n plana alindigini, sosyal boyutun ise
adeta goz ardi edildigini ortaya koymaktadir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanligl ise entegre
miucadeleyi “Kiltir bitkilerinde zararli tirlerin
populasyon dinamikleri ve cevre ile iliskilerini
dikkate alarak,
metotlarini ve tekniklerini uyumlu bir sekilde

uygun olan bitin micadele

kullanarak, bunlarin populasyonlarini ekonomik
zarar seviyesi altinda tutan bir zararli yonetimi
sistemi” olarak tanimlamaktadir (TOB, 2018).
EZY’nin
etmekten

tamamen
bir
tutmaktir.

zararlilari
belirli

altinda

amaci, yok

ziyade populasyon
Bu
dogrultusunda “Ekonomik Zarar Seviyesi (EZS)” ve
Esigi  (EZE)”
kullanilmaktadir. Ekonomik zarar seviyesi; triinde

yogunlugunun amag

“Ekonomik  Zarar kavramlari
ekonomik zarara neden olabilecek en disik
populasyon yogunlugu olarak tanimlanmaktadir
(Pedigo ve ark., 1986).

(EZE)” ise zararh populasyonun ekonomik zarar

“Ekonomik zarar esigi

seviyesine ulasmadan o©6nce Onlem alinmasi
gereken yogunluk seviyesine ulastigl nokta olarak
tanimlanmistir (Stern ve ark., 1959) (Sekil 1).

EZY, cevre dostu yapisini her seyden once
sirdurilebilir zararli yonetimine borgludur. Bir
zararhinin ortamda bulunmasi durumunda, EZY
piramidindeki basamaklar sirasiyla izlenilmelidir
(Sekil 2). EZY, belirli bir felsefeye sahip dinamik bir
olgudur. Birbirine ¢ok yakin olan iki arazide bile
farkli EZY sistemleri uygulanabilmektedir. EZY'nin
zararli

amaci, popllasyonunu tamamen yok

etmek yerine, poplilasyonu ekonomik zarar
esiginin altinda tutmaktir. Ekonomik zarar esigi,
bir

degeridir ve EZY sistemlerinde hedef zararlilar bu

matematiksel modellere dayanan esik

esigin altinda tutulmalidir. Ancak, Glkemiz ve diger
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gelismekte olan Ulkeler, genellikle gelismis
Ulkelerin EZE degerlerini kabul

uygulamaktadir. Bu durum EZY gibi dinamik bir

etmekte ve

bitkiden
baslangic olarak en azindan tlkemizdeki belirli ana

bitkiye degismektedir. Bu nedenle,

zararhlara karsi farkh cografi bolgelerde esik

sistemin felsefesiyle ters dismektedir. Zararlilar ~ degeri hesaplama ¢alismalarinin  yapilmasi
icin EZE, Ulkeden (Ulkeye, bolgeden bolgeye,  gerekmektedir.
2 Onlem Almmadigx Taledird
em & e -
20 Flonomik Kavip EKontrol Faydasi > Masraf

)4

@ 15 - A

i Kayvip Yok Kontrol Masrafi = Fayda

B 10 Bicek Sayim

5
s EZE
0
Zaman
Sekil 1. Ekonomik zarar seviyesi ve ekonomik zarar esigi grafigi (Alston, 2011)
Figure 1. The graphic of economic threshold and economic injury level (Alston, 2011)
Mekanik (Fiziksel)
Micadele
Temizlik, ekime haziriama
Tanimlama & Zararlilan anlama
Sekil 2. EZY piramidi (Anonim, 2017)
Figure 2. IPM pyramid (Anonymous, 2017)
EZY’ye benzer felsefede olan, ancak ekolojik Ulkemizde 2017 vyilinda Manisa ili bag

tabanli zararli yOnetimi, biyolojik miicadele
tabanli entegre zararli yonetimi gibi farkl
adlandirmalara sahip zararli yénetim programlari

da bulunmaktadir. Bu isim cesitliligin sebebi
EZY'nin sahip oldugu dinamik yapisi

Ornegin; ekolojik tabanli zararli yénetiminin bazi

olabilir.

temel parametreleri Sekil 3’de verilmektedir.
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alanlarinda Uretici kosullarinda yapilan Biyolojik
Micadele Temelli Entegre Zararlh Yonetimi konulu
bir
miicadele onlemlerinin yaninda, énemli biyolojik

calismada, reticilerin  uyguladigi rutin
olan Trichogramma
hebetor'un  vyerel

kaynaklarla Uretilip ana zararli konumundaki bag

micadele etmenleri

evanescens ve Bracon
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salkim giivesine karsi salimlari yapilmistir (Ozkan
2018).
ylritilen bu calismanin sonucunda; alternatif

ve ark., Hastalik ve zararhlara karsl

micadele yontemlerinin dogru kullanimi ve

ekonomik zarar esigine uyulan ilaglamalar

sonrasinda, yore baglarinda sezonda uygulanan

toplam 15 pestisit uygulamasinin 7 uygulamaya
disirildugi bildirilmistir (Ozkan ve ark., 2018).
Bu baglamda, tUlkemizde ve gelismekte olan diger
Ulkelerde ekonomik ve ekolojik olarak ihtiyag
benzer arttirilmasi

duyulan ¢ahsmalarin

hedeflenmelidir.

=

\ ¥

\ | /'/ '3
&
=] L . ‘!‘J‘ v

Zararlinin dogal diismanlarinin
yetistirilmesi ve salimi

‘Pull-push’ stratejisi = Tuzak bitki ile
zararliyi gekme (pull), Repellent bitki ile
zararliyl uzaklastirma (push)

Rotasyon

Bitki Cesitliligi

Ara Ekim

Ortii Bitkisi

Dayanikli Cesit

Toprak isleme yapilmamasi

Organik yonetim
Topragin besin yonetimi

Sekil 3. Ekolojik tabanh zararl yénetiminin teknoloji ve pratikleri (Zhao ve ark. 2016)
Figure 3. The technologies and practices of ecologically based pest management (Zhao et al., 2016)

Pratik anlamda EZY’ye karsi en ¢ok kabul edilen
bakis ve tanim, pestisit kullanimini azaltmayi
hedefleyen ”pestisit yonetimi” tanimidir (Morse
ve Buhler, 1997).

Barfield ve Swisher (1994), EZY icerisinde iki
farkli dustince tarzi tanimlamislardir;

1) EZY’yi aslinda pestisit kullanimina daha
sorumlu bir yaklasim olarak gorenler (pestisit
yonetimi, taktiksel EZY),

2)
agroekosistemi tamamiyla anlamanin 6nemini

Belirli  girdiler  kullanilmadan  6nce
vurgulayanlar (stratejik EZY, gercek EZY) olarak
bilinmektedir.

Stratejik EZY'nin gercek ve olmasi gereken EZY
tird oldugu, ancak bunun kicik bir kisim
tarafindan uygulandigini bildirmektedirler (Morse
ve Buhler, 1997). Pestisitlerin, stratejik EZY'nin bir
parcasi olup olmadigi bir tartisma konusudur.

Fakat en temel fark olarak; stratejik EZY’'de
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pestisitlerin  kullanimi gbrece basit ve esnek
olmayan “zarar esigi” kavramina gore degil, cok
genis ekolojik bilgiye dayanmasidir (Morse ve
Buhler, 1997). Taktiksel EZY sistemleri ise bazi
Uretim sistemlerinde (6zellikle pamuk gibi ylksek
degerli bitkilerde) genis alanlarda kullaniimaktadir

(zalucki, 2015).

Entegre Zararli Yonetiminin Tarihgesi

Bitki koruma uzmanlar; pestisitlerin heniz
glinimizdeki gibi yaygin olarak kullaniimadigi 20.
ylizyihn baslarinda c¢oklu miicadele stratejileri
Uretmek icin, zararh biyolojisinden yararlanarak
micadele olanaklari gelistirmis ve kdiltirel
onlemleri kullanmislardir. Bu uzmanlar, modern
EZY’'nin oOnclleri olarak kabul edilmektedirler
(Kogan, 1998).

Kogan (1998) tarafindan bildirildigi Gzere,
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entegre micadelenin tohumlarini Hoskins ve ark.
(1939) su sozlerle atmistir: “Biyolojik ve kimyasal
miicadele ayni bir kilicin iki keskin ylizii gibi
birbirine destek saglayacak sekilde
diistintilmelidir... Doganin kendi dengesi, basarili
bir tarimsal miicadelenin en &énemli kismini
olusturmaktadir... insektisitler, zararlilarin dogal
miicadelesinin ¢ok az miimkiin oldugu durumlarda
miidahale etmek igin kullaniimalidir...”

Daha sonraki yillarda ise Stern ve ark. (1959),
entegre micadele kavramini  “biyolojik ve
kimyasal mucadeleyi kombine ve entegre eden
uygulamali zararli miicadelesi” olarak
tanimlamistir. Elbette bu tanim “EZY” teriminin ilk
kullanildigi makalelerden bir tanesi olmasi

80

Yaym sayis1/ Yil

yoniyle cok onemli olsa da, daha once de
bahsedildigi gibi, yeni zararh  micadele
tekniklerinin  gelistirilmesiyle  birlikte zaman
icerisinde degismistir. Entegre zararli ydnetimi
konsepti ilk olarak bdceklerin salgin yapmasi
(dogal diismanlarin 6limi ve direng olusumu gibi
sebeplerden 6tliri) nedeniyle entomologlar
tarafindan gelistirilse de, glinimiizde hastalik ve
yabanci ot dahil bltlin zararl tirlerinde kullanilan
genis bir kavram haline gelmistir. ilk entegre
miicadele ¢alismalari; yonca tirtih  (Colias
eurytheme  Boisduval) ve noktali yonca
yaprakbitine [Therioaphis maculata (Buckton)]
karsi yapilmistir (Ehler, 2006).

I

60
20 I
, L I .

1976-1989 1990-1991 1992-2002 2003-2009

2010-2015

Sekil 4. EZY ile ilgili yayinlanan makalelerin yillara gére dagilimi (Young, 2017)
Figure 4. Distribution of papers related to IPM by years (Young, 2017)

1200
1000
= 800 Bécekler
=
& W Hastahklar
Ea 600 B Yabana Otlar
=
B Ekonomik
400
200
31 12 65 3 > 12
710 10 | 4 1
0 . ..
Toplam Kirsal ve Yeni Nesil  Tleri Uretim EZM ve iklim ve
Kentsel Egitim Sistemleri Organik Zararhlar

Sekil 5. EZY uygulamalarinin kategorileri (Young, 2017)
Figure 5. Categories of IPM applications (Young, 2017)

Ozellikle Rachel Carson tarafindan 1962 yilinda
kaleme alinan “Sessiz Bahar” isimli kitap,
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pestisitlerin  insanlara, c¢evreye ve faydal
organizmalara olan yan etkilerini gozler 6nline
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sermis, entegre miicadelenin benimsenmesi ve
yayginlasmasinda byik rol oynamistir.

Sonrasinda EZY ile ilgili uygulamalar, galismalar
ve yayinlar hizh bir artis géstermistir (Sekil 4). Bu
arastirmalarin ¢ok 6nemli bir kismini ise bécekler
hakkindaki kirsal ve kentsel alanlarda yapilan
calismalar olusturmaktadir (Sekil 5).

Ulkemizde ise 1995 yilinda, bugday, musir,
mercimek, Oorti alti

pamuk, patates, nohut,

sebzeleri, elma, turuncgiller, seftali, kiraz, kayisi,

zeytin, findik, antepfistigi ve bag gibi toplam 16
kiltar bitkisinde, gesitli hastalik, zararh ve yabanci
otlarin mdicadelesi igin, entegre miicadele
uygulama ve egitimler baslamistir (Delen ve ark.,
2010). Baslatilan bu calismalara ait bazi bilgiler
(stre, alan, egitilen Uretici ve teknik eleman
sayllari vb.) Karaturhan ve ark. (2005) tarafindan
ilaglama

1.de

sonucunda
Cizelge

bildirilmistir.  Projeler
sayllarindaki  degisim ise

gorilmektedir (Kutlar, 2008).

Cizelge 1. Turkiye’de EZY projeleri sonucunda pestisit uygulama sayilarindaki degisim (Kutlar, 2008)
Table 1. Changes in the number of pesticide applications as a result of IPM projects in Turkey (Kutlar, 2008)

Konvansiyonel alanlardaki
EZY alanlarinda uygulanan pestisit sayisi
uygulanan pestisit sayisi
The number of pesticide applications in
The number of pesticide applications in IPM areas conventional areas
Misir
Maize 1-2 (Parazitoit uygulandiginda "0") 3-4
Elma
Apple 4-9 11-22
Turunggil
Citrus 1-3 2-6
Bag
Vineyard 3-6 10-13
Kiraz
Cherry 1-2 3-4
Ortialti
Greenhouses
Hatay 5 10
Antalya 19 49
Finike 10 16
Ege Bolgesi 1-3 25-30

Gelismekte Olan Ulkelerde Entegre Zararl
Yoénetimi

aktif madde
miktari yaklasik 3.5 milyar kg olup, toplam kiresel

Gunumizde yillik kullanilan

pestisit pazari ise 45 milyar dolardir (Pretty ve
Bharucha, 2015). Pretty ve Bharucha (2015)'nin
US EPA raporuna (2007) atfederek belirttigi tzere,

dinyada toplam pestisit kullanimin  %63’ln(
tarim sektort olustururken, %16’sin1  devlet
aktiviteleri  (anayollardaki  yabanci  otlarin

micadelesi ve ormanlik alanlarda vb.) ve %22’sini
ev ve bahgelerdeki kullanim olusturmaktadir.
Gelismekte olan lkelerin bliyik cogunlugunun
ana gec¢im kaynaginin tarim oldugu ve tim
dinyadaki yogun pestisit kullanimi goz oOnline
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alindiginda, bu Ulkelerde EZY sisteminin yaygin
hale getirilmesinin 6nemi daha net bir sekilde
ortaya ¢itkmaktadir.

Blyuk ihtiyaca ragmen, gelismekte olan
Ulkelerde EZY sisteminin istenilen diizeyde kabul
gormedigi gorilmektedir. Bunun nedenlerini ise
Parsa ve ark. (2013), gelismekte olan ulkelerdeki
EZY
arastirmada bildirmislerdir (Cizelge 2).
(2007),

EZY

konvansiyonel miicadele yapilan lretim arasinda

uzmani ve uygulayicilart ile yaptiklari

Dasgupta ve ark. Banglades celtik

Uretim alanlarinda uygulanan ile

verim acisindan 6nemli bir farklihk olmadigini,
ancak EZY uygulanan alanlarda daha az pestisit
sayede EZY uygulanan

kullanildigini  ve bu

alanlarin daha karl oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Gelismekte olan tlkelerde EZY sisteminin istenilen yayginliga ulasmasinin dniindeki engeller (Parsa ve ark., 2013)
Table 2. Obstacles to integrated pest management system adoption in developing countries

Nedenler Sikhk
Reasons Frequency (%)
1) Ciftciye yetersiz teknik destek ve egitim saglanmasi 53

2) Uygun devlet politikalari ve destegi eksikligi 39

3) Ciftgilerin duslik egitim ve okuma yazma seviyesine sahip olmasi 22

4) EZY'nin konvansiyel micadele ve pestisitlerle karsilastirildiginda uygulanmasinin ¢ok zor olmasi 18

5) Pestisit endistrisinin guicli etkisi 16

6) EZY desteklenmesinde eksiklik (6zellikle uzun-dénem desteklemeleri) 16

7) EZY girdilerine ulagimdaki zorluk (dayanikli ¢esit ya da biyopestisitler gibi) olarak degerlendirilmistir. 15

Kibira ve ark. (2015), Kenya mango uretim
alanlarinda meyve sinegine karsi EZY uygulanan
alanlarda; insektisit kullaniminin %46,3 azaldigini,
EZY uygulamayanlara goére %22.4 oraninda daha
fazla kar elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica,
meyve sinegi nedeniyle mango Uretimi yapmak
istemeyen (reticilerde ise %54.5’lik bir azalis
oldugu bildirmislerdir.

Schreinemachers ve ark. (2015), Gulneydogu
Asya’da gilivenli ve surdurilebilir bitki koruma
hakkinda yaptiklari ¢alismada pestisit riskini
azaltmada 3 ana engel bildirmislerdir. Bunlar; a)
pestisit ticaretindeki hizli biylime (toplam miktar,
pestisit sayisi, satis noktalari ve bunlara karsi
bulunan zayif yasalar ve yaptirnm kapasitesi), b)
ciftcilerin  pestisitlere  karsi  olan  yliksek
memnuniyet seviyesi ve risk bilincinin dusik
olmasi, EZY hakkinda teknik bilgi eksikligi ve
biyolojik miticadele ajanlarinin bulunmayisi gibi
c) akilc karar

nedenlerle birlesimi, vermeyi

saglayan, pestisit riski icin dizenli gozlemin
olmamasi gibi nedenler olarak tanimlanmistir.
Pretty ve Bharucha (2015), 1990-2014 yillar
arasinda 24 Asya ve Afrika Ulkesinde yapilan 85
IPM projesini incelemislerdir. Proje c¢iktilarina
bakildiginda; %41 oraninda

arttigi, pestisit kullaniminin ise %30 oraninda

ortalama verimin

azaldig1 goralmastar.

TSC (Targeted staggered control = Hedeflenmis
kademeli kontrol), Bati ve Orta Afrika’da pamuk
Uretim alanlarinda pestisit kullanimini azaltmak ve
EZY
bir
¢alismada, ciftgilerin %87.3’linlin TSC servislerine

geliri arttirmak icin ortaya cikarilan bir

teknolojisidir. Kuzey Benin’de vyapilan

para 6demeye istekli oldugu bildirilmistir (Kpade
ve ark., 2017).
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Turkiye; %35.6’s1 ekilebilir alan, %28’i cayir-
mera, %30.2’si orman ve agaclik alan olmak lizere
toplam 77.8 milyon hektar alana sahip bir tlkedir.
Ulkemiz; 8.5 milyon hektar sulanabilir, ekonomik
olarak ekilebilir alani ile tarimsal tGretimde 6nemli
potansiyele sahip bir Ulkedir (Akkaya ve ark.,
2006).

Son 20 yillik stiregte (1990-2011) Tirkiye'deki
pestisit kullanim durumuna bakacak olursak;
pestisit kullaniminda 1.4 kathk bir artis oldugu
bildirilmistir (Pretty ve Bharucha, 2015).

Demirci ve ark., (2005) tarafindan, Ankara ili Ayas
ve Nallihan ilgelerinde domates (reticilerinin
kullandiklari tarim ilaglarini segerken %44’inin
tarim ilge mudirliklerine danistiklari, %22’sinin

ilag bayilerinin tavsiyelerine uyduklari
bildirilmistir.
Karaturhan ve ark. (2005), Ege bolgesi

seralarinda EZY uygulanan alanlarda ilaglamalarin
%30-100
Ozellikle domateste,

oraninda azaldigini  bildirmislerdir.

zararlilara karsi hemen
hemen hig ilaglama yapilmadigini bildirmislerdir.

Ogut ve Kigukdner (2007) yaptiklari calismada
Isparta ilinde 100’den fazla Uretici ile ila¢ secimini
neye gore yaptiklarini arastirmislardir. Buna gore,

Ureticilerin %36.9'u kendi tecribelerine, %28.8’i

ilac bayi tavsiyeleri, %16.2’si diger (retici
tavsiyeleri, %11.7’si tarim il/ilge
mudurliklerinden, %6.3’G  gorsel ve basili
kaynaklardan faydalandiklarini bildirmistir.

Kutlar ve Ceylan (2008), Antalya ilinde

baslangici 1994 yilina dayanan “Entegre Miicadele
Arastirma, Uygulama ve Egitim” projesine katilan
ve katilmayan dUreticilerin tarimsal micadelede
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uyguladiklari yontemler bakimindan onemli bir
fark olmadigini; dahasi, projeye katilan ureticiler
arasinda entegre miicadelenin hala taninmadigini

bildirmislerdir.

Bayraktar ve Saner (2010), Mugla ilinde
yurittikleri  ¢alismada; entegre miicadele
uygulanan seralarda kimyasal miucadelenin
zamaninda, uygun dozda ve uygun sekilde
kullanildigr  bildirilmigtir. Bunun yanisira, bu

seralarda ilag, glibre, tohum/fide kullaniminin
azaldigi, genel anlamda masraf diizeyinin distigu
bildirilmistir.

Ceylan ve ark. (2010), Antalya ilinde EZY
uygulamalarina uyum saglamadaki faktorleri
belirlemislerdir. Buna gore; arazi blayuklGgi, tarim
disi gelir, bilgi kaynagi, yas ve egitimin EZY
uygulamalarina ¢ok 6nemli etkisi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, egitim diizeylerinin sadece 1 yil
artmasiyla, EZY uygulamalarinin 6.75 kat arttigi
bildirilmistir.

(2011), Tarkiye’de sofralik
Uzimlerde pestisit kalintisina yonelik yaptiklar
calismada,

uygulamalarinin

Turgut ve ark.

sadece tarim
yapildig pestisit
kalintisinin tespit edildigini, EZY uygulamalarinin
kalinti

konvansiyonel
alanlarda
oldugu alanlarda ise olmadigini
bildirmislerdir.

Gul ve ark. (2016), kiraz Uretim alanlarinda
yaptiklari ¢alismada, Ureticilerde entegre zararh
yonetimi bilincinin distk oldugunu bildirmislerdir.
ithalat
EZY’'nin daha ¢ok uygulamaya gectigi belirtilirken;
%37.3’Gnln  yuksek dizeyde EZY
uyguladigl, %22.5’inin ise disilik seviyede oldugu

Kiraz yapilmaya baslandiktan sonra

Ureticilerin

bildirilmistir.

Gul ve ark. (2017a), yaptiklari calismada Tarim
ve Orman Bakanligi teknik personellerinin entegre
zararh micadelesi hakkindaki bilgilerinin istenilen
seviyede olmadigini bildirmistir.

Gl ve ark. (2017b), elma bahgelerinde EZY
uygulama oraninin %19.5 oldugunu ve egitim
seviyesi arttikca EZY adaptasyonunun arttigini
bildirmistir. Bu calismada; 1 kg elma Uretmek icin
EZY
alanlarda daha fazla oldugu bildirilse de, toplam

gerekli olan maliyetin uygulanmayan

net gelirin ise EZY uygulamasi yapilan alanlarda
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daha disiik oldugu bildirilmistir. Bunun nedeni
olarak ise bu alanlarda verim ve birim satig
fiyatinin daha yiiksek olmasi olarak bildirilmistir.

Sonug¢

Tarima sadece zararli yonetimi gercevesinden
degil, bir bltin olarak bakilmasi bir zorunluluk
haline gelmistir. Bu bitUnliGgiin bozulmamasi igin,
tarimsal Uretim sistemlerinin sirdardlebilir olmasi
Surdurilebilir  bir
yuksek verimli bitki gesitlerinden yararlanilmasi;

gerekmektedir. sistem ise:

dis girdilerin gereksiz kullanimindan kaginilmasi;

biyolojik azot fiksasyonu, besin donglsu,
allelopati, predator ve parazitizm gibi tarimsal

sureglerden faydalanilmasi; ¢evreye ve insan

sagligina olumsuz etkileri olan teknolojilerin

kullaniminin - minimuma  indirilmesi;  sistem
ybnetiminin sera gazI emisyonu, temiz su, karbon
tutma, biyogesitlilik, zararhlar, patojen ve yabanci
otlarin dagihmi Gzerindeki etkilerin minimize
edilmesi; lokal ve kiiresel problemlerin (su, zararli
ve toprak yonetimi gibi) ¢c6zimi igin sermayenin
etkili
uyulmasiyla mimkin
Bharucha, 2015).

Surdurulebilir tarimda etkili bir zararl yonetimi

kullanimi  gibi  bazi  parametrelere

olmaktadir (Pretty ve

ise ancak EZY ile mimkin olmaktadir. Fakat,
bitlin olumlu ozelliklerinin yaninda EZY ile ilgili
bazi olumsuz dislinceler ve karsit gorisler de
bulunmaktadir. Fenemore ve Norton (1985),

ekonomik  olarak  ylksek degere sahip

meyvelerde, EZY vyerine fazla pestisit girdili
Uretimin daha fazla tercih edildigini bildirmistir.
Bunun nedenleri olarak; gorsel bozukluklarin
tiketici tarafindan kabul edilmemesi ve EZY’'de
micadeleye baslamak icin gerekli olan sirekli
yliksek maliyeti gibi nedenler
(2009) EZY

sistemlerinin 6zellikle kiguk 6lcekli Giretim yapilan

gozlemlerin
bildirilmistir. Zalucki ve ark. ise,
yerlere uygun olmadigini, bu tiir Greticilerin cogu
zaman ekonomik riski en duslik seviyeye indiren
uygun maliyetli ydontemleri tercih etme egiliminde
oldugunu bildirmistir.

Ayrica, EZY uygulamalarinin; “stabil” mi yoksa
oldugu, herhangi bir kriz

“strduradlebilir”  mi
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aninda sekteye mi ugrayacagi merak

uyandirmaktadir. EZY sistemlerinin bu krizleri

atlatmak igin sadece bulylk kimya firmalari
piyasaya

cikarilmasini veya transgenik bitkiler tarafindan

tarafindan yeni insektisitlerin
uretilen yeni bir toksini mi bekleyecegi konusunda
da elestiriler bulunmaktadir (Zalucki ve ark.,
2014).

EZY programlarinda bazi istisnalar haricinde

gibi),
Bu nedenle,
Ulkelerde EZY’'nin yayginlasmasindaki en onemli
bir
bilgilendirilmesidir.

(parazit salimi Ureticiler buylik rol

oynamaktadir. gelismekte olan

adimlardan tanesi Ureticilerin

EZY sistemlerinin daha etkin kullaniimasini
engelleyen bir faktor de yetersiz tlke ici ve Ulkeler
arasi haberlesmedir (Lamichhane ve ark., 2016).
Bu nedenle, benzer Urin deseni ve zararlilara

sahip Ulkelerle ortak bir zararli miicadele agi

kurulmahdir. Gelismis Ulkelerin uzun yillardir
kullanmakta  oldugu  haberlesme  aglarini,
gelismekte olan (lkelerin de kendi sinirlar

icerisinde benzer sekilde kurarak, EZY’nin daha

dogru kullanimini ve yayginlagmasini
saglayacaklari diislintilmektedir.

Ulkemizde, insektisit ruhsat siirecinde faydali
bocek ve akarlara karsi etki calismalari sadece
turunggillerde zorunlu haldedir. Bu uygulama
ornek tegkil etmeli ve daha ¢ok kuiltiir bitkisinde
gerceklestirilmelidir. Strdurilebilir bir tarim ve
entegre zararli yonetimi igin, bu programlarin
daha
dayandirilmasi gerekmektedir.

EZY

bolgelerde tasarlanmis bir sistemi alip aynen

¢ok kiltirel ve biyolojik micadeleye

sistemleri sabit olmadigindan, baska
uygulamaya calismak biylk bir hata olacaktir.
Cunkl her dlkenin dogal olarak yerlesmis farkli
faydali/zararll organizmalari bulunmaktadir ve
baska bir llkeden dogrudan alinip uygulanmaya
calisacak olan bir sistem bu organizmalari g6z ardi
edebilir. Bu durum EZY felsefesine uymamaktadir.
Bunlarin 6nline gecmek icin mutlaka ulke ici
zararl yonetim sistemlerinin arastirip
gelistirilmesi gerekmektedir.

Ulkemiz, biyolojik gesitlilik acisindan ¢ok zengin

bir cografyada yer almaktadir. Ancak ne yazik ki,
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Ulkemizde cok az ve vyetersiz sayida biyolojik

micadele etmeninin Uretimi  yapilmaktadir.

Biyolojik miicadele etmenlerinin yerli tGretiminin
artmasi, hem maliyeti duslrip biyolojik
miucadelenin yayginlasmasini hem de binlerce
bu

populasyonlarin

yildir cografyaya uyum saglamis yerli

kullanilmasi  ile  biyolojik
miicadelenin daha etkin yapilmasini saglayacaktir.

EZY’'nin iyi bir sekilde uygulanmasi ile son
yillarda uluslararasi ticarette bilylk sorunlar
yaratan pestisit kalinti probleminin de 6nine
gecilebilir. Ayni sistem, zararlilardan olusan Grin
kaybinin daha az olmasi ile daha fazla Grln elde
saglayacaktir. EZY’'nin bu iki

ozelligi, ihracati ve dolayisiyla Ulkemiz gelirlerini

etmeyi olumlu
arttirma potansiyeline sahiptir.

Kalinti problemi ile dogru orantili olarak, yine
“Gida
Guvenligi” igin iyi planlanmis EZY sistemleri ¢6zim

son vyillarda sikca (izerinde durulan
vaat etmektedir. Ulkemizde “Gida givenilirligi”
seviyelerini olabildigince (st seviyelere getirmek,
i
beraberinde getirecektir.

gerek gerek dis piyasada hareketliligi

Sonug olarak, llkemizde ve diger gelismekte
olan (ulkelerde, surdirilebilir ve c¢evre dostu

zararh  micadele sistemlerine acil ihtiyag

bulunmaktadir. Cevreyi, geri donilsi olmayan

kirliliklere maruz birakmadan, onunla uyum

icerisinde yasamak oncelikli hedefler arasinda
olmalidir. Bunu saglamak icin, tarimsal alanlarda
EZY sistemlerinin yayginlasmasi gerekmektedir ve
bu da ancak yeterli bir bilgi birikimi ve egitim ile
gerceklesebilecektir.
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