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Anahtar Kelimeler 0z

Corak Géli, Bu calismada, Corak GoOlii havzasinin jeolojik ve hidrojeolojik o6zellikleri

Hidrojeoloji, incelenmistir. Ayrica, havzadaki su kaynaklarinin kalitesi degerlendirilmistir. Corak

Sulak alan. Goli mevsimlik su tutan bir gol olup yaklasik 10 km?lik bir alana sahiptir. Gol
havzasinda allokton ve neootokton konumlu farkli yas ve litolojiye sahip kaya
birimleri yiizeylemektedir. Goliin en 6nemli beslenim kaynagi yagistir ve havzaya
diisen maksimum yagis miktar1 443.91 mm olarak hesaplanmistir. Bolgede
yeraltisuyu derinlikleri 2.2 m ile 36.1 m arasinda degismekte olup yeraltisuyu akim
yonu genel olarak Corak Goéli'ne dogrudur. Su kalite degerlendirmelerine gore
havzadaki yiizey ve kaynak sularinin tamaminin genel olarak I. su kalite sinifinda oldugu
belirlenmistir.

HYDROGEOLOGICAL PROPERTIES AND WATER QUALITY OF
CORAK LAKE (BURDUR) BASIN

Keywords Abstract

Corak Lake,
Hydrogeology,
Wetland.

In this study, geological and hydrogeological properties of the Corak Lake were
investigated. In addition, the water quality of the water resources in the basin was
evaluated. Corak Lake that holds seasonal water and has an area of 10 km2.The
allochtonous and neo-autochthonous rock units are observed with different age and
lithology in the lake basin. The most important recharge source of the lake is rainfall
and the maximum rainfall in the basin is 443.91 mm. Groundwater depths vary
between 2.2 m and 36.1 m in the region and groundwater flow direction is towards
the Corak Lake. Based on water quality assessments ,the surface and spring waters
in the basin are classified as 15t water quality.
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1. Giris

Sulak Alanlar biyolojik liretimin en yiiksek oldugu
ekosistemlerdir. Sulak alanlarin baslica islevleri
olarak; igme suyu saglama, taskin Kkontroli,
yeraltisularinin beslenmesi, sediman ve besin
depolama, iklim degisikliginin kontrolii, dogal aritim,
tarim, hayvancilik, balikeilik, saz kesimi ve turizm
sayilabilir. Kiiresel iklim degisikligi siirecinde,
diinyanin c¢esitli yerlerinde yasanacak iklimsel
degisikliklerin kontroliinde sulak alanlar 6nem
kazanmaktadir.

Ramsar (1971)a gore sulak alanlar; “algak gelgitte
derinligi 6 m'yi asmayan deniz suyu alanlarini
kapsamak iizere, dogal yada yapay, stirekli yada gegici,
durgun yada akar, tatly, ac1 ya da tuzlu biitiin sular ile
bataklik, sazlik, 1slak cayirlar ve turbaliklar" olarak
tanimlanmaktadir. Ulkemiz sulak alanlar bakimindan
Avrupa ve Ortadogu'nun en oOnemli tlkelerinden
biridir. 17/5/1994 tarihli ve 21937 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Ozellikle Su Kuslari Yasama
Ortami Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak Alanlar
Hakkinda Soézlesme  hiikiimlerine  dayanilarak

" ligili yazar / Corresponding author: sehnazsener@sdu.edu.tr, +90-246-211-1324, +90246-211-3085
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Tirkiye’de 14 adet Ramsar Alani ile 38 adet Ulusal
Oneme Haiz Sulak Alan bulunmaktadir. Corak Gélii
Sulak Alani da 01.07.2015 tarihinde Ramsar ve Ulusal
Oneme Haiz Sulak Alanlar konusunda yapilan
revizyon sirasinda Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan
olarak tescil edilmistir.

Sulak alanin su kiitleleriyle baglantisi kesilir, su rejimi
bozulur veya ekolojik saglig1 bozulursa bu sulak alanin
zarar gorerek fonksiyonlarini yitirmesine sebep
olmaktadir (Gliney, 2014). Calisma alanini olusturan
ve llkemizin 6nemli sulak alanlarindan biri olan Corak
Goli iilkemizdeki 26 biiyiik havzadan biri olan Burdur
Havzasi icerisinde bulunmaktadir. G6l yaklasik son 50
yildir mevsimlik olarak su tutan bir g6l olup son
yillarda havzada sayilar1 giderek artan goletler, sondaj
tesisleri, tarim-hayvancilik faaliyetleri ve dogal tas
ocag tesislerinin de eklenmesiyle durum daha ciddi
boyutlara ulasmistir. Bu c¢alismada, Corak Goli
havasmin hidrolojik, ve hidrojeolojik incelemesi
yapilarak su kalitesi degerlendirilmistir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Corak Go6li Burdur Goélleri Havzasi sinirlari iginde yer
alan kiiciik gollerinden birisidir. Yaklasik 9,98 km?’lik
bir ytlizey alanina sahip olan Corak Golii kapali havza
ozelligindedir. Yaklasik 318,5 km?lik bir alani
kapsamaktadir. Tektonik bir olusuma sahip olan
¢alisma alani daha 6nce birgok arastirmaci tarafindan
jeolojik  ve  yapisal ozellikleri ~ bakimindan
incelenmistir.

Calisma alani Gliney Bat1 Anadolu’da Isparta biikliimii
olarak bilinen cografik olusumun kuzey batisinda yer
almaktadir. G6l havzasi bugiinkii yapisim1 Alpin
orojenezi ile kazanmis olan ve Ketin (1966) tarafindan
Toridler olarak tanmimlanan tektonik birlik i¢cindedir.
Bolgede daha onceden arastirma yapmis bir¢ok
arastirmaciya gore Isparta Ag¢isi simdiki konumunu
neotektonik donemde kazanmistir (Kissel ve Poisson,
1986; Piper vd., 2002; Yagmurlu vd., 2007).

Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak tescilli olan Corak
Goli’'niin en 6nemli sorunu ciddi su kaybinin olmasidir.
Bu c¢alisma kapsaminda, Corak Goli havzasinin
hidrojeolojik incelemesinin yapilarak bolgedeki
hidrojeolojik yapmmin ve su kalitesinin ortaya
konulmasi, dogal bir kaynak olan Corak Goli Sulak
Alanr’'nin  korunmas1 ve slirdiirilebilir yonetimi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

3. Materyal ve Yontem

Corak Goli Havzasi cografik olarak Akdeniz
Bolgesi'nde, Burdur, Denizli ve Afyon il sinirlarinin
kesistigi bolgede olup yaklasik 318.5 km?’lik bir alani
kapsamaktadir (Sekil 1). Corak Golii Havzasma ait
sayisal topografik haritalardan elde edilen Sayisal
Yiikseklik Modeli'ne goére havzadaki en diisiik kot
954,22 m ve en yliksek kot ise 2031.40 m’dir. Ayrica

havzanin ortalama yiiksekligi 1256.74 m’dir.
Havzadaki egimler ise 0 - 55.67° arasinda degismekle
birlikte ortalama egim 10.9°'dir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritasi

Corak Goli sulak alam1 ve yakin c¢evresinin
hidrojeolojik incelemelerini kapsayan bu ¢alisma ile
bolgenin jeolojik, hidrolojik ve hidrojeolojik
ozelliklerinin yanisira yeraltisuyu seviyesi ve dinamigi
ile birlikte sularin kalite ozellikleri belirlenmistir.
Calisma alaninin stratigrafik ve yapisal 6zelliklerinin
belirlenmesi igin  o6ncelikle ayrintili literatir
incelemesi yapilarak bolgede daha once yapilmis
calismalar incelenmistir. Elde edilen bilgiler arazi
gozlemleri ile birlestirilerek ¢alisma alaninin
1/50.000 o6lgekli jeoloji haritas1 olusturulmustur.

Havza igerisinde ve ¢evresinde yeralan meteorolojik
istasyonlarin uzun yillara ait aylik/yillik yagis ve
sicaklik verileri degerlendirilerek havzanin yagis ve
sicaklik analizleri yapilmistir. Ayrica, havzaya ait
gercek ve potansiyel buharlagsma-terleme degerleri
“Thornthwaite” yontemi ile belirlenmistir. Jeolojik
calismalarla belirlenen litolojik birimlerin
hidrojeolojik 6zellikleri dikkate alinarak ¢alisma
alaninin hidrojeoloji haritas1 hazirlanmistir. Bélgenin
yeraltisuyu dinamigini ortaya koymak amaciyla yagish
ve kurak donemleri temsil edecek sekilde Haziran
(2017) ve Eylil (2017) doénemlerinde yeraltisuyu
seviye oOlciimleri yapilmistir. Elde edilen veriler
kullanilarak havzanin yeraltisuyu seviye haritasi
hazirlanmis ve yeraltisuyu akim yonii ile hidrolik egim
degerleri belirlenmistir. Corak Golii havzasinda su
kalitesi calismalar kapsaminda golin su tuttugu ve
kurak oldugu zamanlarda yapilan su kalitesi izleme
calismalarina ek olarak gecmis yillarda yapilan su
analizleri sonuglar1 da degerlendirilmistir. Haziran-
2017d6éneminde kaynak sularindan su érnegi alinarak
katyon ve agir metal analizleri yaptirilmistir. Sicaklik,
elektriksel iletkenlik (EC), toplam ¢o6ziinmiis kati
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madde (TDS) ve hidrojen iyonu konsantrasyonu (pH)
degerleri ise Elmetron CX-401 ve YSI Professional Plus
marka ¢ok parametreli portatif su kalitesi 61¢iim cihazi
kullanilarak yerinde dl¢iimler ile belirlenmistir.

4. Arastirma Bulgulari
4.1. Genel Jeoloji

Calisma alaninda allokton konumlu kaya birimlerini,
Bodrum Napi icerisinde ayirtlanan Akgél grubuna ait
Kayakdy dolomiti, Yandag kirectas1 ve ¢ort iyesi ile
Karabo6girtlen formasyonu; Marmaris Ofiyolit Nap1'na
ait Kizilcadag melanj ve olistostromu ve Marmaris
peridotiti;ile Domuzdag Napi'na ait Dutdere
kirectaslar1 olusturmaktadir. Bu birimler iizerinde
neootokton konumlu Cameli formasyonu ile Aliivyon
ve Yamag¢ molozu birimleri yer almaktadir (Sekil 2).
Likya Naplarinin alt {nitelerinde biri olan Bodrum
Napi, Alt-Orta Triyas doneminde zaman zaman
karasal, genelde sig self, (Orta?-) Ust Triyas-Liyas
(bazen Ust Triyas-Malm)'ta platform, Ust Liyas-Ust
Kretase (bazen Kretase) doneminde pasif kita kenarini
temsil eden kaya birimlerinden olusmaktadir
(Cakmakoglu, 2007). Bodrum Nap1 Oren grubu (Konak
vd., 1987) ve Akgol grubu (Boéliikbasi, 1987) ile temsil
edilmektedir. Calisma alaninda Akgoél grubuna ait
alttan iiste dogru Ust Triyas-Liyas yash Kayakoy
dolomiti, Ust Kretase-Liyas yash Yandag kirectas: ve
cort iyesi ile Senoniyen yash Karabogiirtlen
formasyonu bulunmaktadir.

Kayakdy Dolomiti (TRjk) dolomit ve dolomitik
rekristalize Kirectaslarindan olusmaktadir ve ¢alisma
alaninda Corak Goélii'ntin kuzeyinde ¢ok dar bir alanda
gozlenmektedir. Formasyonun egemen kaya tiirlerini
gri, acik/koyu gri ve siyah renklerde, kalin-orta
tabakaly, orta-ince kristalli, erime bosluklu rekristalize
kirectaslar1 ve dolomitler olusturmaktadir. Yaklasik
15-40 cm’lik eklem agikliklarinda kalsit dolgulari
gozlenmektedir (Sentiirk, 2003). Formasyon en fazla
300 m kalmhgindadir. icerisinde fosil bulgusuna
rastlanamayan birimin yas1 stratigrafik iliskileri
dikkate alinarak denestirimsel olarak Orta-Ge¢ Triyas-
Orta Liyas olarak 6ngorilmiistiir. Birim si1g karbonat
self ortaminda ¢okelmistir (Senel, 1997).

Yandag kirectas1 (JKya)Bilgin vd., (1990) tarafindan
adlandirilmis olup ¢ort seviyeli kirectaslarindan
olusmaktadir. Formasyon tabanda pembemsi gri
renkli, kalin orta tabakali bol brachiopod ve ammonit
izli kiregtaslari ile baslar. Bu seviye tizerinde orta kalin
tabakaly, gri, koyu gri, kirli beyaz renkli kirectas1 ve
dolomitik kirecgtaslar1 yer almaktadir. Daha iistte ince-
orta-kalin tabakali, gri bej, krem, koyu gri renkli
mikritik dokulu liste dogru ¢ort yumrulu kiregtaslari
gozlenmektedir. Birimin en st seviyelerinde kizil
renkli ¢cort seviyeleri izlenmektedir (Senel, 1997). Cort
Uyesi (JKyar) ince-orta tabakali, kizil, kizil kahve, mor
ve mavimsi renklerde radyolarit, ¢ort ve seyllerden

olusmaktadir. Calisma alaninda goliin kuzeybatisinda
ylzeylenmektedir. Cort lyesinin yasi Ge¢ Kretase
olarak  verilmektedir (Senel, 1997). Yandag
kirectaslar1 Kayakdy dolomitinin {izerine uyumlu
olarak gelmektedir. Ustteki Karabogiirtlen
formasyonu ile ise olasi uyumsuz olarak
ortiilmektedir. Biriminyas1 Ust Liyas-Koniasiyen
olarak kabul edilmistir (Senel 1997).

Karabogiirtlen Formasyonu (Kka)kirintili kayaglar ile
birlikte yer yer bloklu flisle temsil edilmektedir. Birim
ince-orta-kalin tabakali gri, siyahimsi gri, yesilimsi gri,
siyah, agik kahve, kirli sar1 vb. renklerde kumtasi,
kiltas1 ve silttaslarindan olusmaktadir(Senel, 1997,
Sentiirk, 2003). Formasyon tabanda Yandag
kirectaslar1 ile tedrici gegcislidir. Yaklasik 150 m
kalinlik sunan birimin st iliskisi ise tektoniktir.
icerisinde genelde fosil bulundurmayan birimin yasi
kirectasi seviyelerinde saptanan fosil formlarina goére
Ust Senoniyen yash kabul edilmektir. Birim duraysiz
havza ortaminda ¢okelmistir (Senel 1997).Marmaris
ofiyolit nap1 yapisal olarak Bodrum napini olusturan
birimler {izerinde, Domuzdag napinin ise altinda
bulunmaktadir. Calisma alaninda Marmaris ofiyolit
napt Marmaris peridoditi ve Kizilcadag melanj ve
olistostromu ile temsil edilmektedir.

Marmaris Peridotiti (Kmo) ultramafik kayaclardan
olusmakta olup Capan (1980) tarafindan
adlandirilmistir.  Birim genel olarak yer yer
serpantinlesmis ultramafik kayag¢lardan olusmaktadir.
Yaygin olarak izlenen harzburjitlerin aginma ytizeyleri
kizil, kizil kahve, yesilimsi gri, kirilma yiizeyleri
siyahimsi yesil, yesilimsi gri, koyu gri ve koyu yesil
renklerdedir. Yer yer serpantinitlesme sonucu
parlakligini kaybeden olivinler mat gériinimlidir.
Serpantinitler tektonik hatlarda daha belirgin olup
genis yayllim gdstermektedirler. Birim icerisinde
makaslamaya ugramis gabro, diyabaz, piroksenit vb.
kaya tiirleri siklikla gorilmektedir (Senel 1997).
Marmaris peridotitinin alt ve iist iliskisi tektonik olup
kalinlig1 0-1000 m arasinda degismektedir. Birimin
olusum yas1 K-Ar yas tayinine goére Apsiyen-Albiyen
(Alt Kretase) olarak belirlenmistir (Thuizat vd., 1981).
Birimin kitasal kabuk {izerine bindirmesi Ust
Senoniyen’de gerceklesmistir (Senel 1997).
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Sekil 2. Calisma alaninin genel jeoloji haritasi

Kizilcadag Melanj ve Olistostromu (Kkzm) ofiyolitli
melanj ve olistostromla temsil edilmekte olup Poisson
(1977) tarafindan adlandirilmistir. Birimi olusturan
ofiyolitik bloklar egemen olarak kirectasi, diyabaz,
serpantinint, peridotit, gabro, radyolarit ve ¢ort
bilesenleri icermektedir. Ofiyolitler c¢ogunlukla
tiirbiditlerden olusan bir matriks icerisinde diizensiz
bicimde dagilmis olarak bulunur(Sentiirk, 2003).
Birimin alt ve iist dokanagi tektoniktir. Boliikbasi
(1987) tarafindan yapilan ¢alismada, jeolojik ve
jeofizik verilere dayanarak birimin 1500 metre
kalinliga kadar ulastigini vurgulamaktadir. Kizilcadag
ofiyolitli melanjinin yas1 Sarp (1976), Poisson (1977)
tarafindan Ust Senoniyen olarak belirtilmistir.

Likya Naplarinin en st birimi olan Domuzdag Nap1
Orta Triyas-Liyas yash Dutdere Kirecgtaslari ile temsil
edilmektedir. Dutdere kirectast (TRJd) yersel
megaladonlu, rekristalize kirectaslarindan
olusmaktadir ve Ersoy (1989, 1990) tarafindan
adlandirilmistir. Birim orta-kalin tabakali, yersel

masif, asinma yuzeyleri gri, kirllma yiizeyi beyaz, kirli
beyaz, krem, bej ve gri renklerde, yer yer megalodonlu
veya algli rekristalize kirectaslarindan olusmaktadir.
Birimin {ist diizeylerinde orta-kalin tabakali gri, krem
renkli kirectaslar1 bulunur. Bunlarin {izerinde de
pembe-kirmizi renkli, yersel ¢ortlii, ammonitli
yumrulu kirectaslar1 yeralir (Senel, 1997; Sentiirk,
2003).Birim, Kizilcadag ofiyolitli melanji izerine
tektonik olarak gelmektedir. Yaklasik 700 m kalinlik
sunan birimin st iliskisi ¢alisma alaninda
izlenmemektedir. Sikca Megalodon sp. igeren
formasyon, Orta Triyas-Liyas yashdir ve birim sig
karbonat selfi ortaminda ¢okelmistir (Senel, 1997).

Cameli Formasyonu (Pl¢) Erakman vd., (1982)
tarafindan adlandirilmis olup genel olarak kumtasi,
marn, kiltasi, konglomera gibi kaya tiirlerinden
olusmaktadir. Acigol giineyinde formasyon, aliivyon
yelpaze ¢okellerini kontrol eden konglomera, kumtasi
ve camurtasi ile golsel karakterde kumtasi, silttasi,
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kiltasi, marn, killi kirectas1 ve konglomeralari kapsar.
Aliivyon yelpazesi seklinde goériilen formasyon (igdir
koyii giineybatisi, Armut Koyt kuzeyi), ¢cokeldikleri
yer ve konuma gore degisik oranlarda c¢akiltasi,
kumtasi ve camurtaslarindan olusur. Bu birimler
ardalanma gosterdikleri gibi yanal yonde birbirleri ile
griftirler (Sentiirk, 2003). Cameli formasyonu,
kendisinden yash birimler lizerine uyumsuz olarak
yerlesmigtir. Ustte de Kuvaterner birimler tarafindan
diskordans olarak ortiiliir. Birimin yas1 Goktas vd.
(1989)'ne gore Pliyosen’dir.

Yama¢ Molozu (Qym)temel kayalardan i¢ ve dis
kuvvetlerin etkisiyle ayrilan kil, silt, kum, ¢akil ve blok
boyutundaki malzemelerin gevsek yigisimindan
olusmustur. Birim, Kuvaterner yasli olup aliivyon ile
yanal gecis sunar. Aliivyon (Qal)genel olarak ovada,
dere yataklarinda ve yer yer sirtlardaki diizliiklerde
gozlenmektedir. Cevredeki kaya birimlerinden
tiireyen birim gevsek tutturulmus kil, silt, kum, ¢akil
ve blok boyutundaki tortullar ve bunlarin
ardalanmasindan meydana gelmistir. Kendisinden
yasl olan tiim kaya birimlerini uyumsuz olarak orten
birimin yas tayini stratigrafik konumlarina gore
Kuvaterner olarak belirlenmistir.

4.2. Hidroloji
Yagis Analizi

Calisma alanmin yagis analizinin yapilabilmesi i¢in
secilen alti adet meteoroloji istasyonuna (Denizli,
Dinar, Burdur, Tefenni, Korkuteli ve Acipayam) ait
aylik toplam yagis ve yillik yagis verileri ayrintili
olarak incelenmistir. S6z konusu yagis verileri
kullanilarak havzaya ait aylik ve yillik ortalama yagis
dagilim haritalar1 hazirlanmis ve havzanin genel yagis
durumu degerlendirilmistir.

Corak Goli havzasi igin yukarida bahsedilen
meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama yagis
miktarlar1 359.8 mm ile 559.2 mm arasinda
degismektedir. Aylik ortalama yagis miktarlari ise 30
mm ile 46. 6 mm arasindadir. Havzaya ait ortalama
toplam yillik yags dagilim haritas1 meteoroloji
istasyonlarinda ol¢iilen ortalama yillik toplam yagis
degerleri kullanilarak ArcGIS yaziliminda IDW
(Inverse Distance Weighted) interpolasyon yontemi
ile hazirlanmistir (Sekil 3). Buna gore havzaya diisen
maksimum yagis miktar1 443.91 mm, minimum yagis
miktar1 ise 410.4 mm olarak belirlenmistir. Genel
olarak havzanin batisinda maksimum yagislar
gozlenirken havzanin dogu kesimleri nispeten daha
diisiik miktarlarda yagis almaktadir.

“arskono
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Toplam Yillik Yagig Ort. (mm)
wor  En Yiksek : 443.91
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3
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Sekil 3. Corak Goli havzasina ait ortalama toplam
yilik yagis dagilim haritasi

Sicaklik Analizi

Havzada segilen alti adet meteoroloji istasyonunda
aylik ortalama sicaklik degerleri 11.8 °C ile 16.2 °C
arasinda degismektedir.Havzada 6l¢iilen maksimum
sicaklik degeri 13.13 °C minimum sicaklik degeri ise
12.73 °C olarak belirlenmistir. Genel olarak havzanin
kuzeyinde maksimum sicaklik degerleri gozlenirken
havzanin giiney kesimleri nispeten daha distk
sicakliga sahiptir. Meteoroloji istasyonlarinda 6l¢tilen
ortalama yillik sicaklik degerleri kullanilarak ArcGIS
yazillminda IDW (Inverse Distance Weighted)
interpolasyon yontemi ile hazirlanmis olan ortalama
sicaklik dagilim haritasi Sekil 4’de sunulmustur.
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Sekil 4. Corak Goli havzasina ait ortalama sicaklik
dagilim haritasi

Buharlasma Analizi

Corak Goli havzasinda yeralan ve acik ylizey
buharlasma 6l¢timleri yapilmis olan Denizli, Burdur,
Korkuteli ve Acipayam meteoroloji istasyonlarinda
yulik ortalama buharlasma miktarlar1 en diisiik
1135.2 mm (Denizli DMI), en yiiksek ise 1225.6 mm
(Acipayam DMI)'dir (Tablo 1). Incelenen meteoroloji
istasyonlarinin  verilerine gére aylk ortalama
buharlasma degerleri ise 143. 3 mm (Denizli DMI) ile
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175.8 mm (Acipayam DMI) arasinda degismektedir.
Istasyonlarda élgiillen en yiiksek aylik buharlasma
degerleri Temmuz ayinda 6l¢iilmuistiir.

Tablo 1. Meteoroloji istasyonlarinda élgiilen
buharlasma degerleri

Meteoroloji Yillik ortalama Aylik ortalama
istasyonlari buharlagsma (mm) buharlasma (mm)
Denizli DMI 1135.2 143.3
Burdur DMI 1197.8 165.2
Korkuteli DMI 1167.6 166.8
Acipayam DMi 1225.6 175.8

Ayrica, Corak Golii havzasina ait gergek ve potansiyel
buharlasma-terleme degerleri “Thornthwaite”
yontemi ile belirlenmistir. Thornthwaite yonteminin
uygulamasinda havzay1 en iyi sekilde temsil edecek
olan Denizli, Burdur, Dinar ve Tefenni meteoroloji
istasyonlarinda uzun yillar boyunca 6lgiilen aylik yagis
ve sicaklik degerlerinin ortalamalari ile, bolgenin
bulundugu enleme ait diizeltme katsayilari
kullanilmistir.

S6z konusu meteoroloji istasyonlar: icin 1970-2016
yillar1 arasindaki aylik potansiyel buharlasma-terleme
(Etp) ve gercek buharlasma-terleme (Eta) miktarlar:
hesaplanmis ve Tablo 2’'de verilmistir. Aylk
degerlerin toplamiyla elde edilen yillik potansiyel
buharlasma-terleme (Etp) miktarlari Burdur DMI i¢in
735.5 mm, Tefenni DMI i¢cin 687.74 mm, Dinar DMI
icin 746.8 mm, Denizli DMI i¢in ise 865.6 mm olarak
belirlenmistir. Yillik gercek buharlasma-terleme (Eta)
miktarlari ise Burdur DMI i¢in 347.5 mm, Tefenni DMi
icin 339.08 mm, Dinar DMI i¢in 382.8 mm, Denizli DM
icin ise 386.1 mm’dir.

Tablo 2. Thornthwaite yontemi ile hesaplanan aylik
gercek ve potansiyel buharlasma-terleme degerleri

Meteoroloji

N Ocak [ $ubat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim [ Kasim | Arahk
istasyonlar:

- [Etp| 4,09 | 699 21| 448 | 816 | 117,34 147,62 136,6 [ 92,6 [ 536 [ 21,7 | 7,17
Burdur DMI

Eta| 4,09 | 699 21| 448 | 8L6 83,1 154 92| 169|352 | 21,7 | 717

. . [Ete | 2,04 | 465 19 | 433 | 787 | 110,45 138,19 [ 127,88 | 872 [ 51,1 | 196 | 513
Tefenni DMI

Eta| 2,04 | 465 19 | 433 | 787 85,08 17,9 143 | 149 34| 196 513

_ o |Etp| 53| 79| 22| 459| 82| 1174 1488 1384 924 | 54| 235| 92
Dinar DMi

Eta| 53 7,9 22 | 459 82 99,4 18 158 | 1791359 | 235 9,2

- . |Etp| 87| 114 27 | 522 | 956 139,8 173 157,9 103 [ 59,7 | 26,1 11,8
Denizli DMi

Eta| 87| 114 27 | 522 | 956 71 184 116 | 1481379 | 261 | 118

4.3. Hidrojeoloji
Su Noktalari

Corak Gold, iilkemizin glineybatisinda bulunan Goéller
Bolgesi icerisinde ve Burdur Golleri Havzasi sinirlari
dahilinde yer alan kiigiik gollerinden birisidir.
Yaklasik 9.98 km?lik bir yiizey alanina sahip olan
Corak Goli kapali havza 6zelliginde olup havza disina
akis vermez ve de havza disindan herhangi bir akis
almamaktadir. Hidrolojik su biitgesini olusturan en
onemli unsurlar golin beslenim ve bosalim
elemanlaridir. Goliin beslenimi; g6l aynasina ve alt
havza geneline diisen yagislar, siirekli ve/veya

mevsimsel akarsular ve Kkaynak sularidir. Ancak
havzada dere ve kaynak sulari gole ulasamadan
kurumaktadir. Goliin bosalimi ise yalnizca buharlasma
ile gerceklesmektedir. Kapali bir havza olan Corak
Golii alt havzasinda Sabanézii deresi, Igdecik deresi ve
Dibek¢ukuru deresi ve mevsimsel dereler
bulunmaktadir. Ayrica, farkli lokasyonlarda bosalim
gosteren irili ufakli soguk su kaynak cikisi
bulunmaktadir.

Corak Gélii havzasi icerisine bulunan ve DSI 18. Bélge
Midirligi tarafindan Asagikirly, Bayindir ve Derekoy
koyleri civarinda agilmis olan sondaj kuyularina ait
loglar Sekil 5’de verilmistir. Sondaj loglarinin derinligi
68 m ile 112 m arasinda degismektedir. Derekoy
civarinda acilmis olan 26961 nolu sondajda ilk 20
m’den sonra serpantin birimine girilmektedir.
Asagikirll koyt civarinda agilmis olan 47974 nolu
sondajda ilk 75 m ¢akil, kil ve ¢akilli kil birimlerinin
ardalanmasi goriilmekte ve sonrasinda serpantin
birimi kesilmektedir. Bayindir koyi civarinda a¢ilmis
olan 45895 nolu sondajda da ilk 90 m ¢akil, killi ¢akil
ve ¢akilli kil ardalanmasi, devaminda serpantin birimi
izlenmistir.

Litolojik Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri

Corak Golii havzasinda bulunan litolojik birimler,
hidrojeolojik ozelliklerine gore tekrar
degerlendirilerek  simniflandirilmis ve  boélgenin
hidrojeoloji haritas1 hazirlanmistir (Sekil 6). Havzada
yer alan jeolojik birimler fiziksel ve hidrojeolojik
ozellikleri ile akifer olabilme potansiyelleri
bakimindan Yaygin verimli akifer, erimeli ¢catlakli kaya
ortam akiferi, yar1 gecirimli birim ve gecirimsiz birim
olmak tlizere dort ayr1 grupta incelenmistir. Calisma
alaninda ytizeyleyen s6z konusu hidrojeolojik birimler
asagida ayrintili olarak agiklanmistir.

Yaygin verimli Akifer: Calisma alaninda, ovanin biiyiik
bir kismini olusturan altivyon ile konglomera ve kaba
kirintilardan olusan yamag¢ molozu yayilimi ve verimi
fazla olan yaygin verimli akiferi temsil etmektedir.
Alivyon birimi genel olarak degisik boyutlarda
cakillar iceren, genis diizliiklerde ince tane orani artan
bir yap1 ortaya koymaktadir. Yaygin verimli akiferin
ova genelindeki yayilimi 74.3 km?'dir.

Erimeli Catlakli Kaya Ortam Akiferi: Calisma alaninda
ylizeyleyen Yandag kirectaslari, Dutdere kirectas: ve
Kovada dolomiti Erimeli Catlakli Kaya Ortam Akiferini
temsil etmektedir. Karstik birimler yapisindaki erime
bosluklar1 ve Kkirik-catlak sistemleri nedeniyle
biinyelerinde onemli Olglide yeraltisuyu
bulundurabilen ve iletebilen bir 6zellige sahiptirler.
Calisma alaninda ovanin kuzey, kuzeydogu ve dogu
sinirlarinda yayilim gosteren akifer birim aliivyonun
altinda yaklasik 10-15 m kalinliginda kesilmistir.

Yart Gegirimli Birim: Calisma alaninda ytzeyleyen
Cameli formasyonu ve Karaboégiirtlen formasyonu
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biinyelerinde yeraltisuyu bulundurma 6zellikleri
bakimindan benzer hidrojeolojik yapiya sahip
olduklarindan tek bir hidrojeolojik birim olarak kabul
edilmistir. Birimler icerdikleri kumtasi, konglomera,
ve kiregtasi seviyeleri ve yayilim - kalinliklari ile dogru
orantili olarak yeraltisuyu icerebilmektedirler. Bu
nedenle s6zkonusu birimler diisiik hidrolik iletkenlige
sahip hidrojeolojik olarak yar1 gecirimli birimler
olarak smiflandirilmistir.

Gegcirimsiz Birim: Calisma alaninda su iletme yetenegi
olmayan ve gecirimsiz 6zellige sahip Kizilcadag Melanj
ve Olistostromu, Marmaris peridotiti, Cort tyesi
gecirimsiz birimler olarak tanimlanmistir. Kizilcadag
Melanj1 baslica radyolarit, mafik-ultramafik kayaglar,
sist ve kirectasi bloklari, yer yer kumtasi-grovak-seyl,
kumlu kalker, sist, tiifit ve konglomera birimlerinden
olusan bir karmasik 6zelligi sunmaktadir. Marmaris
peridotiti ise yer yer serpantinlesmis ultramafik
kayaglardan olusmaktadir. Soézkonusu birimlerin
litolojik 6zellikleri bakimindan akifer olma potansiyeli
olmamasit sebebiyle gecirimsiz  birim olarak
degerlendirilmistir.

Yeraltisuyu Dinamigi

Corak golii havzasi igerisinde yeraltisuyu dinamigini
ortaya koymak amaciyla yagish ve kurak donemleri
temsil edecek sekilde Haziran (2017) ve Eyliil (2017)
donemlerinde  yeraltisuyu seviye Olclimleri
yapilmistir. Olgiim yapilan sondaj kuyularinin hepsi
aliivyon ortamda olup bolgede yeraltisuyu derinlikleri
yagislhh donemde 2.2 m ile 35.2 m arasinda; kurak
donemde ise 2.7 mile 36.1 m arasinda degismektedir.
Yeraltisuyunun deniz seviyesinden yiikseklikleri ise
yagisli donemde 995.3 m ile 1136.85 m arasinda,
kurak donemde ise 994.9 m ile 1134.8 m arasindadir.

Havza i¢in hazirlanan yeraltisuyu seviye haritalarina
gore yagish ve kurak donemde yeraltisuyu seviye
dagilimlari arasinda dnemli bir fark yoktur. Seviye
egrileri genel olarak birbirine paralel ve gidisleri
diizgiindiir. Bu durum akifer ortamin izotrop ve
homojen oldugunu géstermektedir. Ayrica, Corak Golii
civarinda yeraltisuyu seviye egrileri sik, Gokgeyaka ve
Alankdy civarinda ise daha seyrektir. Yeraltisuyu
seviye egrilerinin sik olmasi akifer ortamin diistik
permeabiliteye ve ylksek hidrolik egime sahip
oldugunu belirtmektedir. Bayindir civarinda agilmis
olan 45895 nolu sondaj kuyusunda akifer birim
icerisinde  bulunan  killi  seviyeler = ortamin
gecirimliligini  kisitlamakta olup, egrilerin sik
gozlendigi bolgelerin diisiik permeabiliteye sahip
oldugunu desteklemektedir. Ayrica bu bdlgede
hidrolik egim degeri 0.014 olarak hesaplanmistir.
Buna Kkarsin seviye egrilerinin seyrek olmasi
bolgelerde permeabilite degerinin yiiksek, hidrolik
egimin ise disik oldugunu gostermektedir.
Gokgeyaka ve Alankdy civarinda hesaplanan hidrolik
egim degeri ise 0.003’tiir. Bolgede yeraltisuyu akimi,
ovanin dogusundan bati-giineybatiya dogru yani
Corak Goli'ne dogrudur. Ak¢akdy ve Cardak civarinda
ise yeraltisuyu akim yoniinin giiney ve Kkismen
giineydoguya dogru oldugu belirlenmistir (Sekil 7).

4.4. Su Kalitesi

Gol aynasinin tamamen kurudugu dénemde Corak
Golu cevresinde daimi ¢ikish Siiliikézii Pinari, Dag
Pinar1 ¢esmesi, Etpinar Cesmesi ve 1983 Pinan
Cesmesinden su ornekleri alinmistir. Su 6rneklerinin
kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 3’de sunulmustur.
Ayrica, 2013 yilinda, goliin su tuttugu dénemde alinan
gol suyu orneklerinin kimyasal analiz sonuglari
degerlendirilmistir (Tablo 4).

47974 45895 26961
Asag1 Kirli Bayindir Derekdy
0 soououo] ((-2m) NebatiToprak 0 (0-2) Nebati Toprak 0 (0-2) Nebati Toprak
joooo0o0o (2-13m) Cakilli Kil (2-7) Silth Kumlu Cakal (2-5.5) Kumlu Silthi Kil
looo0coo0o (5.5-16) Cakal
::(Ifu::\.‘;\ﬂ p (7-28) Gakal (16-19) Kil
20 (20-24) Gakil 20— 20—
(24-32) Gakilh Kil
) (28-36) Gakalli Kil
(32-37) Gakil
40— (37-46) Cakalli Kil 40— —— 40— (19-68) Serpantin
(46-50) Cakil
(50-56) Cakalls Kil
60— N ... 60— (57 Kt G 60—
(67-70) Cakalh Kil 68 m.—
(70-74) Kil (67-79) Cakalli Kil)
80— 80—
N . (79-89) Killi Cakal
(74-100) Serpantin
100 m.— 100— (89-112) Serpantin
112 m.—

Sekil 5. Corak golii alt havzasi igerisine bulunan 47974, 45895 ve 26961 nolu sondajlara ait loglar
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Sekil 6. Calisma alaninin hidrojeoloji haritasi,
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Sekil 7. Corak Go6li Havzasinin yeraltisuyu seviye haritasi (Yagisli donem - Haziran, 2017)
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Tablo 3. Gol cevresindeki kaynak suyu 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglar1 (Ekim-2017)

Parametreler Sulikozi Dag Pinar1 Etpmmar 1983 Pinar1
Pinar1
Koordinat 742168: 742087: 743329: 742720:
4172503 4174846 4172161 4171899
pH 8,16 7,46 7,76 8,01
fletkenlik (uS/cm) 781 906 901 839
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 5,6 6,93 7,07 7,44
Nitrat (mg/L) 1,95 2,88 2,07 1,34
Silfat (mg/L) 11,7 17,3 13 12
Kloriir (mg/L) 22,5 16 12 <10
Floriir (mg/L) 0,48 0,34 0,41 0,17
Krom VI (mg/L) <01 <01 <01 <01
Bor (mg/L) <1,0 <10 <1,0 <1,0
Alkalinite (Karbonat) (mg/L) 27 <10 24 35
Alkalinite (Bikarbonat) (mg/L) 413 491 499 477
Kalsiyum (mg/L) 5,487 76 30,5 4,35
Magnezyum (mg/L) 113,7 81,9 119,1 132,8
Arsenik (mg/L) <0,0005 0,0007 <0,0005 <0,0005
Bakir (mg/L) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Demir (mg/L) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kursun (mg/L) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Cinko (mg/L) <0,005 <0,005 <0,005 0,015
Civa (mg/L) <0,0001 <0,0005 <0,0001 <0,0001
Nikel (mg/L) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kadmiyum (mg/L) <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Aliminyum (mg/L) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Corak Goli'niin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri Calisma  alanindaki  ylizey  sularimmin  kalite
irdelendiginde 1998 yilinda goliin su tuttugu, bundan siniflandirilmasinda Su Kirliligi Kontrol

onceki 3 yil kuru oldugu belirtilmistir (Kazana vd.,
1999). Ug y1l siiren kuraklik sonrasinda géliin ilk kez
su tuttugu donemde yiiritillen arazi ¢alismalarina
gore (27.05.1998) goliin maksimum derinligini 35 cm
olup Elektriksel iletkenligin 750 uS/cm, Coziinmiis
oksijenin 8,2 mg/l, pH'nin 8,2 oldugu belirtilmektedir
(Kazancivd., 1999).

Tablo 4. G6l suyunun kimyasal analiz sonuglari

(2013 y1l)
Parametreler Degerler (2013)
Su Sicakhigi (°C) 5
pH 9,25
Elektriksel iletkenlik (25°C’de uS/cm) 1045
Bulaniklik (NTU) 25
Renk (Pt/Co) 1,45
Secchi Disk Derinligi (m) 0,2
Cozunmis O,.(mg/l) 9,65
Co6zinmus O,.Doy. (%) 102
Nitrat-N (mg/l) <0.060
Toplam Azot-N (mg/l) 1,9
Toplam Fosfat —P (mg/l) <0,010
Sdlfat (mg/l) 81,5
ToplamCo6ziinmis Kati Madde (g/l) -
Sertlik (CaCO3; mg/l) 1015
T. Amonyak-N (mg/l) 0,124
Nitrit-N (mg/1) <0,0020
inorg. Azot-N (mg/l) <0,500
Org. Azot =N (mg/l) 1,84
Kjelahl Azotu-N (mg/l) 1,94

Yonetmeligi'nde (2008) belirlenen "Kita ici Su
Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri'ne ait
limit degerler kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeye
gore calisma alanindaki yiizey ve kaynak sularinin
tamaminin genel olarak I. su kalite sinifinda oldugu
gorilmektedir. Gerek 2013 yilinda yapilan ayrintili su
kalitesi analizleri, gerekse ¢alisma kapsaminda (2017
yilinda) yapilan analiz ve 6lgtimlerde, Corak Goli ve
cevresinden cikan kaynak sularinda insan ve gevre
saghgimmi  olumsuz  etkileyecek herhangi bir
parametreye rastlanilmamistir.

Gol suyu kalitesini “Tathisu” olarak degerlendirmek
veya yoOnetmeliklerde belirtilen “Tathsu kalite
siniflariyla”  karsilastirmak dogru bir yaklasim
olmayacaktir. Go6l suyu trofik diizey acisindan
mezotorfik seviye olarak degerlendirilebilir. Ancak,
trofik simif (Carlson Indeksi) degerlendirmelerinde
kullanilan klorofil-a ve Secchi diski derinliginin yaz
aylarinda goliin kurumasindan dolay1 alinamamasi

uluslararas1  standartlarda  bir trofik  dilizey
siniflandirmasinin yapilmasini mimkiin
kilmamaktadir.

5.Sonuclar

Bu ¢alismada, Corak Golii havzasinin hidrolojik ve
hidrojeolojik incelemeleri yapilarak yeraltisuyu
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seviyesi ve dinamigi ile birlikte su kalite
degerlendirmeleri yapilmistir. Corak Goli kapali
havza 6zelliginde olup havza disina akis vermez ve
havza disindan herhangi bir akis almamaktadir. G6lin
beslenimi; g6l aynasina ve alt havza geneline diisen
yagislar, siirekli ve/veya mevsimsel akarsular ile
kaynak sulanidir. Golin  bosalimi ise yalnizca
buharlasma ile gerceklesmektedir. Sulak alanin
beslenmesini saglayan baslica ylizey sular1 Sabanozii
Deresi, igdecik Deresi ve Dibekcukuru Deresi ve
mevsimsel derelerdir. Ayrica gol c¢evresinde diisiik
debili kaynak cikislar gozlenmektedir.

Corak Goli havzasina diisen maksimum yagis miktari
443.91 mm, minimum yagis miktar1 ise 410.4 mm
olarak belirlenmistir. Havzada,aylik ortalama sicaklik
degerleri 11.8 0Cile 16.2°C arasindadir. Havzada
6lciilen maksimum sicaklik degeri 13.13 9C minimum
sicaklik degeri ise 12.73 9C olarak belirlenmistir.Yillik
gercek buharlasma-terleme (Eta) miktarlar1 ise
Burdur DMI i¢in 347.5 mm, Tefenni DMI icin 339.08
mm, Dinar DMI icin 382.8 mm, Denizli DMI icin ise
386.1 mm'dir.

Havza sinirlar igerisinde allokton konumlu kaya
birimlerini Bodrum Nap: igerisinde ayirtlanan Akgol
grubuna ait Kayakoy dolomiti, Yandag kiregtasi ve ¢ort
lyesi ile Karabogirtlen formasyonu; Marmaris
Ofiyolit Napr'na ait Kizilcadag melanj ve olistostromu
ve Marmaris peridotiti; Domuzdag Napi'na ait Dutdere
kirectaslar1 olusturmaktadir. Bu birimler iizerinde
neootokton konumlu Cameli formasyonu ile Aliivyon
ve Yamag¢ molozu birimleri yer almaktadir.

Bolgede yiizeyleyen jeolojik birimler akifer olabilme
potansiyellerine gore yaygin verimli akifer, erimeli
catlakli kaya ortam akiferi, yar1 gegirimli birim ve
gecirimsiz birim olmak {izere dort ayr1 grupta
incelenmistir.Calisma alaninda bulunan yeraltisuyu
kuyularinin tamami ovada aliivyon birim iizerinde
acilmistir. Sondaj loglarinin derinligi 68 m ile 112 m
arasinda degismekte olup Derekdy civarinda ilk 20
m’den sonra; Asagikirli koyi civarinda ilk 75 m’den
sonra; Bayindir koyii civarinda ise ilk 90 m’den sonra
serpantin birimine girilmektedir. Bolgede yeraltisuyu
derinlikleri yagish donemde 2.2 m ile 35.2 m arasinda;
kurak doénemde ise 2.7 m ile 36.1 m arasinda
degismektedir.Yeraltisuyu akimi, ovanin dogusundan
bati-giineybatiya dogru yani Corak Goli'ne dogrudur.
Akgakoy ve Cardak civarinda ise yeraltisuyu akim
yoOniiniin giiney ve kismen giineydoguya dogru oldugu
belirlenmistir. Su kalite incelemeleri sonucunda Corak
Goli ve gevresinden ¢ikan kaynak sularinda insan ve
cevre saghigini olumsuz etkileyecek herhangi bir
parametreye rastlanilmamistir.
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