197
EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Say1: 4-2 Yil: 2011 197-210

KANSER OLUM HIZININ HARITALANDIRILMASI: TURKIYE
ICIN KESITSEL BiR CALISMA ORNEGI

MAPPING OF CANCER-MORTALITY RATE: CROSS
SECTIONAL STUDY OF TURKEY

Haydar KOC!, Mehmet Ali CENGIZ", Nurettin SAVAS3

1Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, Samsun,
Tiirkiye
2Erzincan Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Erzincan,
Tiirkiye

Gelis Tarihi: 4 Kasim 2011 Kabul Tarihi: 5 Aralik 2011
OZET

Kanser haritalandirilmas: halk saghgi calismalarinda énemli bir yere
sahiptir. Haritalandirmada yasa ve cinsiyete 6zel diizeltmelere dikkat
edilmelidir. Bu calisma kanser haritalandirilmasinin halk saghgindaki
sagladig1 yararlarin vurgulanmasini, 2002-2007 yillar icin Tiirkiye’de kanser
hastaliklar1 nedeniyle hesaplanan kanser 6lim hizlarinin standardizasyonu,
beklenen oliim hizlarinin hesaplanmasi ve kanser haritalandirmasinda
ArcGIS programinin kullanilmasini irdelemeyi amaglamaktadar.

Anahtar Kelimeler: Oliim hizi; Haritalar; Kanser
ABSTRACT

Mapping cancer mortality rate is vital role in public health studies. It
is important that a standardized mortality ratio or age-sex adjusted
mortality rate must be accounted for. This study aims to emphasis the
importance of cancer mapping in public health researches, and to discuss the
standardization of rates and to calculate expected rates for 2002-2007 periods
in Turkey and to use ArcGIS program for cancer mapping.
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1. GIRIS
Son yillarda herhangi bir hastaligin insidans ve mortalitesinin

mekansal durumlar: ile ilgili analitik metotlar1 aciklamak icin
medikal cografya, mekéansal epidemiyoloji ve cografik epidemiyoloji
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gibi terimler kullanilmaktadir. Hastaligin potansiyel nedenlerini
belirlemek igin haritalarin kullanilmaya baglanmas1 saglikla ilgi
yayinlarda yukarida bahsedilen terimlerin kullanimini popitiler hale
getirmistir. Halk sagliginda hastaligin ortaya cikisina ait cografik
dagilisinin  belirlenmesi ve tanimlanmasit hastaligin  kontrol
edilebilmesi igcin koruyucu tedbirlerin almmasinda ilk adimi
olusturmaktadir. Hastaliklarin cografi dagilimlarmin ortaya konmasi
ve bunlarin haritalar halinde gorsel olarak sunulmasi hizli bir sekilde
saglik politikalarmin olusturulmasma ve saghk kaynaklarmn
tahsisine ve oOnceliklerinin belirlenmesine yardim etmektedir. Bu
nedenle hastaliklarin cografik yiiklerinin haritalar tizerinde
gosterilmesi onemlidir.

Hastalik ile cografya arasindaki iliskilerin ortaya kondugu ilk
metodolojik calisma J. Peter Frank tarafindan gerceklestirilmistir.
Daha kapsamli bir sekilde ilk olarak hastalik haritalandirilmasinin
tam tanimini veren Leonhard Ludwing Finke'dir. Finke, diinyay:
bolgelere ayirarak her bolgede bulunan tilkelerin hepsinin cografik
durumunu, toprak turiinti, hava durumunu, yasam tarzlarini,
geleneklerini ve insanlarin aliskanliklarini igeren tanimlamalar
yapmustir (Rosen,1953). Halk saghginda bilinen en taninmis hastalik
haritalandirmas1 Dr. John Snow’un 1854 Londra kolera salgini
calismasidir. Snow bu calismada risk faktorii olan Londra’daki su
pompalarmi ve vakalar1 nokta harita tzerine aktararak salgn
stiresince  pompalarin yerlesimlerini ve vakalarin bulundugu
bolgeleri iliskilendirerek karsilastirmistir (Snow,1936). 1960’11 yillara
kadar hastaliklara ve cografik konumlara yonelik pek ¢ok istatistiksel
veriler toplanmasina ragmen bu bilgilerin cografik analizler i¢in tam
potansiyeli 1963’e kadar fark edilememistir. 1963’te Melvyn Howe,
Birlesik Krallik’taki hastalik 6liim oranlarmun ilk ulusal atlasm
uretmistir (Howe,1971). Bu c¢alismada iskogya, ingiltere ve
Galler'deki sehir ve kasabalarda ortaya cikan birkag¢ hastalik i¢in
olum oranlarmin cografik dagilimi sistematik olarak tanimlanmustir.
Bu calismada hazirlanan iki atlas hastalik dagilimlarinin bolgelerdeki
carpict degisikliklerini gostermistir. Diinya {ilkelerinde 1854'te
Londrali Doktor J. Snow’un referansi ile baslayan hastalik
haritalandirma, zaman iginde hastaliklarin cografi dagilislarinda
aranir olmustur. 1975’ten sonra bilgisayarin ve Cografi Bilgi Sistemi

EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Sayi: 4-2 Yil: 2011 197-210



199

Kanser Oliim Hizinin Haritalandirilmasi

(CBS) yazilimlarmin gelismesiyle 6liim oranlar1 haritalar1 ve atlaslari
yapilmaya baslanmustir.

1990’larin basinda gogilis kanserli hasta ve yakinlar1 Long
Island Bolgesi'nde gogiis kanseri oraninin yiiksek olma sebebinin
arastirilmasina iliskin bir calisma talep etmesi sonucu Long Island
Gogtlis Kanseri Calisma Projesi (LIBCSP) ortaya g¢ikmustir. Kanser
insidansini arttiran muhtemel nedenlerin arastirilmasiyla ilgili 10°dan
fazla mekansal epidemiyoloji ile ilgili calisma projesi baslatilarak
calisma sonunda insidansin yiiksek oldugu baska yerlesim
bolgelerinin varlig1 da tespit edilmistir.

Diinyadaki hastalik haritalama calismalarina bir baska 6rnek
Iawo kolon kanseri oranlari ¢alismasidir. Bu calisma yeni teshis
edilen kolon kanserli hastalarin ikametgahlarinin cografi kodlamayla
tespitini ve ge¢ evredeki kolon kanserli hastalarin mekéansal konumu
tuzerinde derecelendirilmesini hesaplamistir. Geg evredeki kolon
kanser oranlar1 iki metotla hesaplanip haritalandirilmistir. Ilk olarak
Iawo’nun 99 kenti i¢in hesaplama yapilmuistir.

Troid kanseri az rastlanan bir tiimor gesidi olmasina ragmen
Ispanya’da bu hastalik nedeniyle artan 6liim oraninin dikkat gekmesi
lizerine bir calisma baslatilmistir. ispanya’mn 8077 kentsel alaninin
tamamin1 kapsayan calisma, Bayesci mekéansal modeli temelinde
cografik dagilimi ve etkili risk faktorleri incelenmistir. Ispanya’da
1989-1998 yillar1 arasi toplam 2538 Troid kanserli 6liim sayis1 1041
kentte kayda gecirilmistir. En yiiksek oliim oranlar1 Kanarya
Adalari’'nda tespit edilmistir. Cevresel ve genetik faktorlerin bu
tiimoriin etiyolojisinde rol oynadig: belirlenmistir.

1995-1999 yillarinda Kuzey Carolina’da gogtis kanseri etki
alani ile ilgili haritalama calismalar1 kanseri kontrol amagli tiretilmis
ve kadin saglik subelerine kaynak tahsisi, hastalarin demografik
bilgilerinin belirlenmesi ve arsivlenmesi amacli kullanilmustir.

Giiney Cin’de 2003 yili igerisinde sars hastaligi nedeniyle
oltiim oranlarinin artis1 dikkat ¢ekmis ve oliim oranlarmnin ytiksek
oldugu bolgeler mekansal kayitlarla tespit edilerek ilgili bolgelerin
jeolojisi, bitki ortiisti, dogal ortam canlilari, tiiketilen besin kaynaklari
irdelenmis, hastalikla iliskilerinin var olup olmadig1 CBS kullanilarak
arastirilmistir. Yiiksek orandaki artislar haritalar tizerinde etkin bir
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sekilde gosterilmistir.

ABD’de hastalik haritalandirma ile ilgili yapilan bir calismada
ise akciger kanserinden o¢lim oraninin yiiksek oldugu eyaletler,
sigara kullanicilarimin fazlaca bulundugu Amerika'nin giiney dogu
eyaletleri olarak tespit edilmistir. Hastalik Kontrol Enstittisti (NCI)
eyaletlerdeki kanser profillerini gosteren bir site gelistirmistir. Bu
web sitesi hastaliklara iliskin yaygm risk faktorlerini ve niifus
bilgilerini yaymlayarak kullanicilara bilgiler sunmaktadir. NCI
tarafindan tutulan kayitlarla gtincellestirilen veritabani interaktif
haritalarin dogru yaymlanmasini saglamaktadir.

Trabzon’da 2005’te yapilan cografi bilgi teknolojileri ile kanser
vakalarimin haritalandirilmasi calismasinda, Trabzon ilindeki kanser
vaka dagilimmin cografi bilgi teknolojileri ile analizine yonelik bir
veritabani olusturularak yerlesim alanlarindaki kanser vakalar: ile
farkl1 oOzelliklere sahip istatistiksel tabanli tematik haritalar
tiretilmistir. Yerlesim alanlarmin yer aldigr harita altliklar1 tizerinde
kanser vaka dagilimlar1 gosterilerek kanser vakalarmnin cografi
ozelliklerle karsilastirmali olarak irdelenme olanagi sunulmustur.
Sonugta yerlesim alanlarindaki kanser sikligi olgiitii olan insidans
degerleri niifus bilgilerine bagli olarak incelenmis ve bu insidans
btiytikliklerine gore kanser yogunluk haritalar: tiretilmistir (Colak ve
Yomralioglu, 2005).

2. MATERYAL VE YONTEM

[k olarak Oliim Hiz1 Haritalarinin hazirlanmasi tizerinde
duruldu. Hastalik durumu verilerine ulusal diizeyde ulasilamamasi
nedeniyle cogu cografi calismada oliim verileri yaygm olarak
kullanilmaktadir. Dtinyanin degisik bolgelerinde tan1 ve otopsi
siklig1, hastalik ve tip egitimindeki kiilttirel algilama farkliliklarmin
birlesmesi sonucunda saglik ve olum istatistiklerinde farkliliklar
gortilmektedir (Yiannkoulias and Svenson, 2005)- Bu nedenle veriler
tek tek hastaliklar seklinde degil, genel hastalik gruplar1 kullanilarak
ve birka¢ yillik verilerin ortalamalar1 almarak haritalanmalidir
(Cossman ve ark., 2003). Istatistiklerden elde edilen ham verilerin
gorsellestirilebilmesi ve yorumlanabilmesi icin gruplandirilmasi,
analiz edilmesi, degisim araliklarin belirlenmesi ve renklendirilmesi
gerekmektedir.
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Yerlesim birimlerinin demografik yapilarindaki farkliliklar
nedeniyle bu bolgelerle ilgili hesaplanan kaba hizlar o tilkeye ait tiim
yerlesim birimlerinin niifus durumunu ve hastalik hizlarim
yansitmazlar. Ornegin bir yerlesim birimi ortalamanin iistiinde gocuk
veya yash niifusa sahip ise buradaki 6lim hizlar1 diger yerlesim
yerlerindeki o6lim hizlarindan daha distik ya da daha ytiksek
olabilir; ctinkii yerlesim birimlerinin demografik 6zellikleri, hasta
olma hali ve ¢lim hizlar1 {izerinde etkilidir. Boyle bir durumda
yerlesim birimleri hakkinda dogrudan yargiya varilamaz. Veriler
haritalandirilirken ya da ¢oziimlenirken mutlaka bagimli degisken
olan olim hizinin diizeltilmesi gerekir. Diizeltme ydntemlerinden
baslicalar1 kaba ¢liim hizlari, yas, yas-cinsiyet ve yas-cinsiyet-irka
gore diizeltilmis 6ltiim hizlar1 bulunarak sunulmalidir.

2.1. Kaba Oliim Hiz1

Kaba 6ltim hiz1 degeri, 1 yil icerisinde yeni olusan vaka sayisi
ya da oltiim sayist o hastaliktan oltiim riski altindaki yil ortasi niifus
biiytkliigiine boltinerek elde edilir. Bulunan degerlerin buiytikltugtine
gore belirli bir sabit degerle, bu deger 1000, 10000, 100000 olabilir,
carpilarak ifade edilir. Basitce 100000 ile carpilmis ise, niifusta
100.000 kisiye diisen olim sayist seklinde ifade edilir. Kaba hizlar
niifusun zaman icindeki degisiminden etkilenmektedir (Anderson
and Rosenberg,1998). Ancak kaba hizlar niifusun yas grubu
yapisindaki farkliliklar1 yansitmaz; bu nedenle kaba o6lim hizlar
kullanilarak yerlesim birimleri birbiriyle dogrudan karsilagtirilamaz.

2.2. Yasa Gore Diizeltilmis Hiz

Yasa gore diizeltme islemi hastalik, 6ltim, yaralanma ve diger
saglik sorunlarmin farkli yas yapisina sahip toplumlar arasinda
karsilastirma yapmaya yarayan istatistiki bir islemdir. Niifusun yas
yapistnin dagilimina bagli olarak ortalama oranlarn agirliklandiril-
masidir. Bu yontem toplumlarin yas dagilimindaki farkliliklardan
kaynaklanan kaba hizlardaki farkliliklar: gidermek icin belli bir yas
grubuna ait gézlenmis 6liim oranlarimi belirli standart yas dagilimina
dontistiirme islemidir. Yas diizeltme islemi i¢in kullanilan yaygm
yontemlerden biri dogrudan yas dtizeltme islemidir (Klein and
Schoenborn, 2001).
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Bu yontemde tilkenin belli bir yila ait yas gruplarma gore
nifusunun dagilimi standart ntifus kabul edilmektedir. Her 6lim
nedeni icin veriler standart bir niifusa gore normallestirilmektedir.
Olim hizlar (R), yiiz bin kisiye diisen y1llik insan 1rka, yasa, cinsiyete
ve cografi alana gore hesaplanmaktadir (Devesa, 1999). Dogrudan yas
diizeltme yontemi

R= 100,000*Z( w; * =; )=100,000* X ( w.d./ = )

esitligi ile hesaplanir.  Bu esitlikte;

e R=Olim hiz,
e i=yasgruplar1 0-4,5-9,...,75+

e w.=iyas grubundaki standart niifus orani,

e 7. =yas0Ozelorami d;/m,,

e d,=1iyas grubundaki 6lim sayisi,

e 1, =i yas grubundaki insan sayisini gostermektedir.
3. BULGULAR

Uygulamada 2002-2007 yillar1 arasinda Turkiye’de kanser
hastaliklar1 nedeniyle meydana gelen olim verileri kullanilmistir.
Veriler; illere, cinsiyete ve yas gruplarma gore Tiirkiye Istatistik
Kurumu'ndan (TUIK) elektronik ortamda almmustir. Haritalarin
yapiminda ArcGIS 9.2 programi kullanilmistir. TUIK = 6lim
nedenlerini Diinya Saglk Orgiiti'nce ongorillen 50 ve 150
Uluslararas1 Hastalik Siniflandirmasi’na (UHS8) gore ayrima tabi
tutarak degerlendirmektedir. Oliim verileri il ve ilce merkezlerinden
derlenmektedir. TUIK ten alman kanser hastaliklar1 nedeniyle 6liim
verilerinin {ilke genelinde dagilimini géstermek icin 6 yillik ortalama
almmustir. Oliim hizlarinin gelisimini gosterebilmek icin de 3’er yillik
(2002-2004 ve 2005-2007) ortalamalar kullanilmistir. Harita araliklari,
Jenks tarafindan {iretilmis algoritma temeline dayanan dogal
kirihmlar yontemi ile belirlenmistir ve haritalar golgelendirme
yontemine gore renklendirilmistir. Kaba verilerden tiretilen ve
haritalarin olusturulmasinda kullanilan veriler eklerde 2002-2007
Turkiye 11 Baz1 Kanser Oliim Verileri baslikli tabloda sunulmustur.

Erkeklerde kanser hastaliklar1 nedeniyle gozlenmis olim
sayllarmin 6 yillik (2002-2007) aritmetik ortalamasi ve kaba o6liim
hizlar1 Sekil 1’de, kadinlarda kanser hastaliklar: nedeniyle gozlenmis

EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Sayi: 4-2 Yil: 2011 197-210



203

Kanser Oliim Hizinin Haritalandirilmasi

olum sayilarmin 6 yillik (2002-2007) aritmetik ortalamasi ve kaba
olum hizlar ise Sekil 2'de verilmistir.

Sekil 1 ve Sekil 2 incelendiginde niifus biytkluagintn
yanilticihgr ortaya c¢ikmaktadir. Her iki sekilde de aritmetik
ortalamalar kullanilarak cizilen haritalarda niifus yogunlu diger illere
gore daha fazla olan illerde kanser sebebiyle ¢liimlerin sayisina gore
harita yapilandirildiginda sanki daha fazla 6lim oldugu izlenimi
vermektedir. Haritalandirma kaba olim hizlar1 kullanilarak
yapildiginda bu durumun degistigi gortilmektedir. Niifus yogunlugu
daha az olan illerinde kanser sebebiyle oliimlerin yiiksek oldugu iller
arasma girdigi gozlemlenmistir.

FRATE FERE =TIl b3 J50R I3<TS1 K1 IRINDIH
OLUN EEVILAT W TRETI CFALANA

Sekil 1. 2002-2007 yillar1 arasinda Ttirkiye’de erkeklerde kanser hastaliklar1 nedeniyle
meydana gelen 6liim sayilarinin aritmetik ortalamast ve kaba 6liim hizlar:.

KEUINLALWL 1IN AARSEI B 10 UKL KIHUAR <t
VAT B ATIEGL 30 2R L1 IAT 58

L 4 AN T ELELAT A =

[} I
= 3 ; =)
= g, -

Sekil 2. 2002-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kadinlarda kanser hastaliklar
nedeniyle meydana gelen olim sayilarmin aritmetik ortalamasi ve kaba olim
hizlar1.
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Kaba oltiim hizlar1 nitifus biytklugiinden kaynaklanan
yanilglyr ortadan kaldirsa da, farkli yerlesim birimlerini
karsilastirmada saglikli sonuglar vermez; ¢linkii her bir yerlesim
biriminde yas gruplarma gore niifus dagilimi farkhidir ve hemen
hemen bitiin hastaliklar veya saglik sorunlar1 yas gruplarma gore
farkli oranlar gostermektedir. Pek cok hastaliga yakalanma ve bu
hastaliklar nedeniyle oltim riski yas ile artmaktadir. Bu yanilticilig
ortadan kaldirmak icin dogrudan yas diizeltme yontemi kullanilir.
Dogrudan yas diizeltme igin standart bir niifusa ihtiya¢ vardir. Bu
uygulamada 2000 y1il1 genel niifus sayiminda elde edilen niifusun yas
gruplarmna gore dagilimi Tirkiye standart niifus olarak alindi ve yas
diizeltme islemlerinde kullanildi. Erkeklerde ve kadinlarda kanser
hastaliklar1 nedeniyle yas diizeltilmesi yapilarak 6ltim hizlar1 $Sekil
3'te verildi.

ERKEKLERDE T KAMSER HAZTAL 1 LARIMDAN KADINLARCA TUN KARSER HAS ALIKLARIFDAN
QLU HIZLARI ¥ 25 COZELTLMIS HZ ) SLOM HIZLART a5 DIZELTILY IS HIZ )
o m

=T

Sekil 3. 2002-2007 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Cinsiyete gore Kanser Hastaliklar:
Nedeniyle Yag Diizeltilmesi Yapilmig Oliim Hizlar1.

Sekil 1 ve Sekil 2'de kaba oliim hizlar1 kullanilarak cizilen
haritalar Sekil 3’te yas diizeltilmis hizlar kullanilarak ¢izilen haritalar
ile karsilastirildiginda illerin yas gruplarma gore niifus dagilimlarinin
farklihgindan kaynaklanan yanilticilik goriilmektedir.  Sekiller
incelendiginde I¢ Anadolu Bolgesi'ndeki illerin ve Dogu Anadolu’ya
dogru baz illerinde ¢liimlerin daha fazla goriildtigi bir {ist araliklara
girdikleri goriilmektedir.

Eger yerlesim birimleri arasinda cinsiyet temelli genel bir
karsilastirma yapilacak ise yasa gore diizeltilmis 6ltiim hizlar1 aym

EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Sayi: 4-2 Yil: 2011 197-210



205

Kanser Oliim Hizinin Haritalandirilmasi

zamanda standart nufusun cinsiyet oranmna gore de
standartlastirilmali, yani cinsiyet diizeltmesi de yapilmalidir.

HBUL muaunm

KANSER HASTALIKLARI GLUM HIZLARI
{2002-2004 ¥YAS VE CINSIYET DUZELTMES|I YAPILMIG HIZ )
B =11 13,210 24
[ e - v i [
[ =132 zo181 115y
[ zea05- 47900 (@
-47,134-7:\75& iy

Sekil 4. 2002-2004 yillar1 arasinda Tiirkiye’de kanser hastaliklari nedeniyle yas ve
cinsiyet diizeltilmesi yapilmis 6lim hizlar:.

KANSER HASTALIKLARI GLUM HIZLARI
[2005-2007 ¥AS VE CINSIVET DUZELTMES] YAPILMIS HIZ )

[ EREEER (=1
E ] nann- 15w [l b
[ Jvaos-sasw
] ze.s2s 1s072 (s
| EREGERLELE ]

n us o0 i sl i

Hlomerers

Sekil 5. 2005-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye'de kanser hastaliklar1 nedeniyle yas ve
cinsiyet diizeltilmesi yapilmis 6liim hizlari.

Oliim hizlarinin zaman igindeki degisiminin incelenmesi ayni
standart niifusa gore diizeltme yapilmis verilerle miimkiindiir. Sekil
6’da kanser hastaliklar1 nedeniyle yas ve cinsiyet diizeltilmesi
yapilmus 6ltim hizlarmimn 2002-2004 ile 2005-2007 yillar1 arasindaki
gelisimi verilmektedir.
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Oliim hizlarinin zaman igindeki degisiminin incelenmesi ayni
standart niifusa gore diizeltme yapilmis verilerle miimkiindiir. Sekil
6'da kanser hastaliklar1 nedeniyle yas ve cinsiyet diizeltilmesi
yapilmus 6liim hizlarmimn 2002-2004 ile 2005-2007 yillar1 arasmndaki
gelisimi verilmektedir.

KANSFR HASTALIKI ARIND AN (1 VM O RANI ARININ GFI ISRl
CANEZ 22004 1T E 200540 YAS VE CINSIYELINEAEL T MIES (ODHAN)

B En FrTLAATA A | LER Iz
[ ] PEK Faz_aDBR IBMEYENIL_ER ()

Itloretre [ Y R Lol

B rriraT A ARTANIICR (i

Sekil 6. Kanser hastaliklar1 nedeniyle yas ve cinsiyet diizeltilmesi yapilmis 6lim
hizlarinin gelisimi.

Sekil 6 incelendiginde Tiirkiye genelinde kanser hastaliklar:
nedeniyle oltimlerin artis gosterdigi goze carpmaktadir.

4. TARTISMA

Kanser oltim hiz1 haritalar1 sira dis1 hastalik seyrinin
gortldtigt yerlerin belirlenmesi, kanser risk degiskenlerinin ortaya
¢ikarilmasi ve kanseri onleme planlamasinda kullanilmaktadir. Bu
nedenle diinyada pek g¢ok bolgede kanser o¢liim hizlarma iliskin
atlaslar hazirlanmaktadir.

Pek cok hastalikla ilgili 6lim nedeninde o6lim hizlarinin
cinsiyete gore farkliliklar gostermesi nedeniyle kadin ve erkek olim
hizlarinin ayr1 ayri incelenmesi gerekmektedir. Niifus buytklugi,
yas gruplarindaki ve cinsiyetlerdeki farkliliklar dikkate alnmayarak
gercek niifusun ortalama olim riskinin belirlenmesinde kaba &lim
hizlarindan yararlanilmasi  gerekmektedir. Olim durumunun
zamana gore degisiminin ortaya konmasinda ve farkli niifus gruplar:
ve farkli cografi alanlar arasinda karsilastirma yapilmasi durumunda
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belli bir yilin yas gruplarma gore niifusu kullanilarak 6lim hizlarinin
standartlagtirilmas1  gerekmektedir.  Eger cinsiyet farkliig:
gozetmeksizin toplam olim hizlarmin degisimin incelenmesi
istenirse standart niifusun cinsiyet oranlar1 kullanilarak olim
hizlarinn cinsiyete gore de standartlastirilmas: gerekmektedir.

2005’te Trabzon’da (Colak ve Yomralioglu, 2005) yapilan
hastalik haritalandirma calismasinda haritalandirma tek bir il ait
hastalik insidanslari icin yapilirken bu arastirmada Tuirkiye’deki tiim
iller icin kanser kaynakli1 6ltiim hizlarinmn haritalandirilmasi yapildi

5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada 2002-2007 yillar1 arasindaki tiim kanser
hastaliklar1 nedeniyle 6lim vakalarinin haritalandirilmas: ilk olarak
verilerin  aritmetik ortalamalar1 almarak yapildi. Aritmetik
ortalamalar kullanilarak elde edilen haritalarda niifus yogunlugu
fazla olan illerde diger illere gore kanser nedenli ¢ltimlerin belirgin
sekilde ytiksek oldugu gortldi. Bu yanilgiyr ortadan kaldirmak icin
haritalandirma kaba hizlar kullanilarak yapild: ve niifus buytklugu
bakimindan kiigiik olan bazi illerde de kanser nedenli 6liimlerin
biiytik illerdeki degerlere yaklastig1 gortildii. Yerlesim birimleri farkl
niifus yapilarina sahiptir. Bu nedenle ¢ogu hastalik ve bu hastaliklar
sebebiyle ortaya cikan olim vakalar1 da yas ve cinsiyete gore
degiskenlik gostermektedir. Kaba hizlar illerin niifus yapisindaki bu
farkliliklar1 yansitmamaktadir. Bu farkliliklarin etkisini yok etmek
amaciyla yas ve cinsiyete 6zel olum hizlar1 kullanilarak
haritalandirma yapildi. Elde edilen bu haritalarda da illerdeki kanser
nedenli 6lim hizlarmin farklilastig: gortildii.

Bu c¢alisma, hastalik haritalandirmada vaka sayilarinin
aritmetik ortalamalar1 ve kaba hizlar1 yerine yerlesim birimlerinin
demografik ozelliklerini de dikkate alan yasa ve cinsiyete 6zel hizlar
kullanilmasmin daha dogru olacagini nermektedir.
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EK: 2002-2007 TURKIYE iL BAZLI KANSER OLUM VERILERI
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S| 5% | S| §% |RE| ]E e | g% | §E
8£ | 92 | 9| 228 23| 29 | 890 | 43|83
S< | 8< | &S| 8 |80 | &8¢ S¢ | 80 |80
Balikesir 301,67 | 140,33 | 5559 | 26,30 | 2623 | 37,98| 16,03 | 23,59 | 28,87
Aydin 183,00 | 81,83 | 3846 | 17,23 |2139| 31,80| 1257| 1831|2446
Afyonkarahisar | 96,50 | 52,83 | 2358 | 1311|1680 2308| 11,49| 14681893
Ankara 2049,50 | 1173,17 | 101,10 | 59,23 | 83,50 | 115,89 | 55,57 | 72,77 | 94,24
Antalya 401,67 | 209,83 | 4534 | 2516|33,19| 4477| 2297 29,16 |37,22
Adana 580,33 | 310,67 | 63,08 | 3342|5817 | 81,99| 3746| 5536|6097
Aksaray 55,83 | 31,33 | 28,51 | 1565 |2626| 3611| 17,72 20,02 3251
Amasya 74,00 | 3867 | 39,87 | 2152 |2434| 3404| 1617 | 2447|2422
Artvin 2117  767| 21,91 | 804| 9,01| 14,09 461| 872 9,30
Agn 1733 | 717 633| 281 833| 1240 476 9,05| 761
Ardahan 12,83 | 4,00| 1838 6,26|1024| 16,07 520 11,64 | 884
Adiyaman 4350| 21,17| 13,88 | 6,82]1398| 2011 8,98 | 13733 | 14,64
Bartin 2733 | 11,33 | 31,34 | 11,69 | 1469 22,52 8,02 | 11,82 17,56
Batman 1383 | 650 600| 288 816| 12723 464| 3911240
Bilecik 43,00 1950 | 4219 | 21,10 | 22,83 | 33,47 | 1347 | 2443|2122
Bayburt 783| 383| 1597| 7,93[10,65| 15,00 700| 12,72 857
Bingol 1600 | 7,83| 1217| 641|1291| 1820 8,57 | 11,50 | 14,33
Bitlis 1483 | 517 721| 283 897| 1433 444 | 1043 751
Bursa 982,550 | 480,83 | 9229 | 4534 |60,88| 88,00 37,36| 57,64 64,12
Bolu 4467 | 2567 3257 | 1923|1699 | 2313| 11,52| 1465|1933
Burdur 48,83 | 2967 | 37,85| 2321|2014| 27,08 1391| 20331995
Canakkale 98,67 | 4517 | 40,68| 2031|1900 2729| 11,67| 1826|1975
Cankir 31,67| 1500 | 2256 | 1154|1242 17,42 8,15| 10,19 | 14,65
Corum 112,67 | 59,00 | 3889 | 19,20 | 21,92 3034 | 14,66| 18,98 24,386
Denizli 182,83 | 90,50 | 42,90 | 21,35 |26,57 | 3871| 1628 | 24,49 |28,64
Diizce 3467| 1500| 21,41| 985|1424| 21,09 827 | 12,33 16,15
Diyarbakir 102,33 | 63,00 | 1478 | 0940|2115 2781| 1523| 20,25 |22,04
Edirne 210,17 | 90,50 | 9834 | 4791|5313 | 7812| 30,92| 47,18 59,08
Eskisehir 367,00 | 177,83 | 104,18 | 50,27 | 60,52 | 86,99 | 3749 | 56,29 | 64,74
Erzurum 13650 | 81,17 | 2831 | 17,83 |26,69| 3461| 19,78| 26,28 |27,09
Erzincan 36,33 | 19,67 | 21,49 | 13,31|1507| 20,9 9,82 | 15,75 | 14,40
Elazig 91,17 | 4517 31,69 | 1602|2453 | 3475| 1582 2695|2211
Giresun 64,33 | 2950 | 2443 | 11,33 |13,06| 19,64 737 | 13,21 12,92
Giimiishane 883| 58| 931 634| 653 8,52 474| 562 744
Gaziantep 150,50 | 86,50 | 23,30 | 13,53 |2448| 3352| 16,60| 17,61 31,34
fstanbul 4780,83 | 264567 | 93,95 | 53,66 | 8549 | 122,69| 53,76 | 72,72 9825
Isparta 97,83 | 5583 | 36,13 | 22,99 |2528| 3412| 18,06 17,95 | 32,61
Hatay 10033 | 5517 | 1614| 873|1468| 2034 9,88 | 14,32 | 15,05
Igdir 850 | 550| 976| 6741133 1448 849 | 7,75 1492
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2002-2007 Tiirkiye il bazli kanser oliim verileri devam

s g e 3 3
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L e E R R R E R
ST EETEECXN|SENIEENEEUNIEEYN|IEENEEDN
SHE<ORE<O|SRET|QREC|RUCSEYT|SE YT|ROZIR0OE

Hakkari 1017 | 683| 778 645(1785| 2403 13,06| 1637|1933
{zmir 1819,83 | 819,33 | 107,12 | 49,00 | 6625 | 9879| 38714| 61,97 7053
Karaman 34,00| 21,33 | 2811| 1745|2020 2612| 1494| 21,36 19,03
Kahramanmaras | 52,33 | 32,83 | 1025| 6,68|10,33| 13,10 789 | 9,06 11,59
Karabiik 71,33 | 37,50 | 64,07 | 32,9 |3519| 50,02| 22,33| 31,60 38,78
Kars 2567 | 12,67| 1518 | 812]13,00| 17,98 8,66 | 11,79 14,21
Kayseri 27500 | 160,00 | 51,93 | 30,14 |42,72| 5831| 29,45| 38,60 | 46,84
Kastamonu 80,17 | 36,67 | 4417 | 18,90 |17,68| 2599| 1044 16,15 | 19,21
Kurklareli 124,67 | 52,50 | 72,40 | 33,60 | 36,63 | 5517 | 2042| 3210 |41,16
Kirikkale 66,17 | 3233 | 33,68| 17,28[2650| 3726| 17,08| 2541|2758
Kirsehir 3550 | 22,33 | 28,46 | 17,38 2021 | 26,75| 1458| 19,39 | 21,04
Kiitahya 13450 | 68,50 | 40,48 | 21,10 | 24,87 | 3449| 1640| 23,67 | 26,07
Kocaeli 47467 | 231,83 | 7591 | 3992|6577 | 9422| 41,20 52,62]78,92
Konya 456,00 | 264,00 | 4127 | 2428|3514 | 4732| 24,61 | 32,00 | 3829
Kilis 18,50 | 11,67 | 3241 | 2024|2505 3387| 1725| 18,41 31,69
Mugla 88,67 | 39,50 | 2354 | 11,66|13,44| 19,95 788 | 13,34 | 13,54
Manisa 376,17 | 163,00 | 59,69 | 2588|3456 | 52,04| 1942| 3233 36,79
Mersin 261,00 | 127,33 | 31,46 | 1550|2639 | 3760| 16,73 | 23,26 |29,53
Malatya 146,67 | 88,50 | 33,76 | 21,11|29,02| 3820| 21,32| 26,05 32,00
Mus 800| 483| 339 222| 515 6,53 403| 547 482
Mardin 3717| 1333 | 1026| 3,89 |1161| 18,02 6,08 | 10,08 | 13,14
Osmaniye 5767 | 2667 | 2494 | 11,72 2229 | 3255| 1352| 2644|1814
Nigde 47,00 | 2750 | 2727 | 1565 |21,75| 2942| 1500| 19,82 23,68
Nevsehir 4350 | 30,33 | 2842 1934 |20,73| 2655| 1580| 16,58 | 24,87
Ordu 10500 | 52,67 | 23,79 | 11,80 |1556| 21,97 9,98 | 16,07 | 15,05
Sakarya 187,33 | 89,33 | 48,77 | 2401|3236 | 47,03| 19,70| 27,85 |36,87
Sinop 3450| 16,83 | 31,46 | 1452]1295| 18,59 788 | 12,71 13,18
Samsun 337,67 | 17550 | 57,65 | 2815|3933 | 5592| 2495| 36,95 |41,70
Rize 5233 | 2517 | 28,88 13,62|17,75| 27,36 9,58 | 15,57 | 19,94
Siirt 783| 383| 569| 3,04| 760 11,26 455| 10,44 | 4,76
Tekirdag 227,17 | 113,33 | 69,60 | 38,13 |4539| 64,65| 28383 | 4261|4817
Sivas 108,33 | 58,33 | 2827 | 1569 |19,84| 2691| 13,86| 19,00 | 20,68
Tokat 13433 | 67,17 | 32,07 | 1642|2358 | 3290| 1549| 20,07 |27,09
Sanlurfa 9217 | 47,00 1231| 6771852 2530| 1252| 17,64 19,39
Sirnak 1000 | 7.83| 517 491[11,05| 13232 9,02 7,71 14,38
Usak 69,00 | 37,17 | 4318 22,87 [2521| 3500| 16,72| 26,58 23,85
Yalova 59,50 | 26,67 | 67,04| 3340|4112 6024 | 2477| 3630|4593
Yozgat 46,83 | 2533 | 13,66| 745|11,29| 1533 788 | 11,34 11,25
Zonguldak 107,67 | 46,83 | 3581 | 14,87 |22,76| 3483 | 1239| 21,78 23,74
Trabzon 124,83 | 54,00 | 2564 | 11,06 |16,65| 2561 9,05 | 15,63 | 17,66
Tunceli 767|  333| 1406| 853 807| 1168 513| 9,78 6,36
Van 75,67 | 49,50 | 16,89 | 11,53 |28,67| 36,31| 2220| 24,40 32,93
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