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OZET

Bu derleme calismasinda, mikrofitofag oribatid akarlarin beslenme
aliskanliklariyla ilgili bilgiler 6zetlenmistir. Bu giine kadar yapilan deneysel
calismalar gozden gegirilmis, fungus, alg, liken, maya gibi besin kaynaklar:
ele allmmis ve bu kaynaklarin tercih edilme durumlan irdelenmistir. Bu
¢alismanin amaci, mikrofitofag oribatid akarlarin beslenme aliskanliklar1 ve
besin tercihleri tizerine genel bir 6zet sunmaktir.

Anahtar sozciikler: Acari, Oribatida, mikrofitofag, besin tercihi.
ABSTRACT

In this study, it was evaluated the findings in the literature related to
the nutrition habits and the food preferences of microphytophag oribatid
mites. It was considered the nutrient sources, such as fungi, algae, lichens
and yeast, and the preference situations for these sources were revealed. The
purpose of this study is to provide a general summary on the nutrition
habits and the food preferences of microphytophag oribatid mites from to
the literature in the relevant field.

Key words: Acari, Oribatida, microphytophag, the food preference.
1. GIRIS

Toprak milyonlarca kii¢tik canlinin yasam alaninin olusturur.
Akarlar ¢ok sayida tiirle temsil edilirler ve toprakta yasayan
canlilarin buiytik bir kismin1 olustururlar  (Osler, 2000). Oribatid
akarlar tiim yasam alanlarinda gerek tiir, gerekse birey sayisi
bakimindan baskin olarak bulunan canlilardir. Her turlti farkl
mikrohabitata katki saglayan oribatid akarlarin, orman sistemindeki
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biyocesitlilige de katki sagladig: bilinmektedir (Shimano ve Matsuo,
2002; Lindo ve Stevenson, 2007). Bu kadar farkhi habitatlara uyum
saglamus oribatid akarlarm beslenme sekilleri de farklilik gosterir. Bu
akarlar; agag kabuklari, kaya catlaklari, toprak, dokiintii, yosun, liken
ve nadiren sucul ortamlarda yasarlar; fakat yaygmn olarak toprakta
bulunurlar. Orman tabanindaki fungus miselleri ve bitki
dokiinttileriyle beslenir ve onlar1 ayristirirlar. Oribatid akarlarin
besinleri, ytiksek bitki dokulari, cesitli bitki kalintilari, canli hayvan
dokulari, fungus, 6lt hayvan ve diskilar1 dahil olmak tizere cok
gesitlidir (Shimano ve Matsuo, 2002; Gbarakoro vd., 2010; El-
Sharabasy ve Ibrahim, 2010; Gulvik, 2007).

Akarlarin besin tercihleri farklilik gosterir. Oribatid akarlar
genel olarak fungus veya bitki kalintilarini tiiketir ayrica bazilar
predator ve giirtikctildiir. Birgok tiirti ikincil ayristiricilar olarak kabul
edilir (Gergocs ve Hufnagel, 2009). Yogunluk, yayilis ve beslenme
seklindeki farkliliklar ekolojik dongti icin onemlidir. Zira akarlar
bozunmus doku artiklar1 ve mikroorganizmalarla beslenerek
dogrudan, diger mikrofauna tiyeleri tizerinde avcilik yaparak dolayl
sekilde mikrobiyal siirecin diizenlenmesine yardim eder.

Beslenme Sekilleri

Toprakta yasayan oribatid akarlar beslenme sekilleri
bakimindan alti gruba ayrilir (Schuster, 1956; Luxton, 1972; Evans,
1992):

Makrofitofag: Yiiksek bitkilerin dokularmn tiiketir.
Mikrofitofag: Mikroflora ile beslenir.

Panfitofag: Ozel tercihleri olmayip biitiin bitkilerle beslenir.
Zoofag: Canli hayvan dokulariyla beslenir.

Koprofag: Digskiyla beslenir.

AL A M

Nekrofag: Olii hayvan materyaliyle beslenir.

Akarlarin  ¢ogu, dokiintli veya mineral topragin en st
ylizeyinde yasarlar. Bu bolge, akarlar i¢in en bol besin kaynaginin
oldugu yerdir; zira burada vejetasyon mikroflora tarafindan
ayristirilmaktadir. Mikrofloranin esasmi bakteriler, funguslar ve

EUFBED - Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Cilt-Sayi: 4-2 Yal: 2011 211-220



213
Mikrofitofag Oribatid Akarlarin Besin Tercihleri

algler olusturur. Asagida bu grup canlilarla beslenen oribatid
akarlarin besin tercihleri tizerinde durulmaktadir.

Mikrofitofag Oribatid Akarlarin Besin Tercihleri

Mikrofitofag akarlar alg, liken, yosun, maya, bakteri, polen ve
sporlarla beslenir (Jordan, 2001).

Oribatid akarlar likenlerde oldukca bol bulunmaktadir. Bu
hayvanlar hem besin hem de habitat olarak likenleri tercih
etmektedir. Likenler yapisal ozelliklerinden dolay1 oribatidler igin
uygun yumurtlama ortami ve besin kaynagidir (Winchester vd., 2008)
Likenle beslenen oribatid akarlarin liken icerisindeki sporokarplarda
yasadiklar1 goriiltir. Bu da bize oribatidlerin besin tercihleri arasinda
parcalanmis fungus misellerinin oldugunu ya da likenin fiziksel
yapist tarafindan tutulan organik maddelerle beslendiklerini
gostermektedir.

Lindo ve Stevenson (2007) Neobrachychthonius sp.’nin likende
en cok bulunan oribatid akar oldugunu, Phauloppia sp.’nin liken
talleriyle beslendigini belirtmistir.

Burn (1986), bir oribatid akar olan Alaskozetes antarcticus’un
beslenme tercihlerini incelemistir. Arastirmaci laboratuar ortaminda
alg, yosun, fungus gibi cesitli besinler kullanmis ve bu besinler
icerisinde akarmn algleri daha cok tiikettigini gozlemlemistir. Agac
kabuklarinda yasayan oribatidlerin alg, fungus, liken, karayosunu
gibi potansiyel besin kaynaklar: bulunmaktadir (Erdmann vd., 2007).

Oribatid akarlarin beslenme tercihleriyle ilgili bagka bir
calisma ise Smrz ve Norton (2003)’e aittir. Bu ¢alismada akarlarin
degisik besin gruplarma olan tutumu ele alinmistir. Agac kabugun
tizerindeki alg Protococcus sp., funguslardan Stachybothrys sp. ve
Alternaria sp., son olarak da filtre kagidi besin gruplar1 olarak
kullanilmistir. Ttim akarlarin ilk iki saatte aga¢ kabugunun tiim alt ve
tst ytizeyleri dahil olmak tizere, algi tamamuyla kapladig:
gorulmusttir. Bir stire sonra algin buiytik bir bolumi ttikenmistir.
Stachybothrys sp.’de akarlarin algde oldugu gibi fungusun ytizeyini
kaplamadig1, diizensiz olarak fungusun kenar kisimlarimi ziyaret
ettikleri belirlenmistir. Akarlarin bagirsak analizi sonucu bu
fungusun sporlarina rastlanmistir. Alternaria sp.de de akarlarm
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fungus yiizeyini kaplamadigi, nadiren beslenmek icin fungusu
ziyaret ettikleri gozlenmistir. Calisma boyunca da akarlarin bu
davranisinin  degismedigi tespit edilmistir. Filtre kagidinda ise
akarlarin besin aramak icin kagidin tiim ytizeyini dolastig:
belirlenmistir. 10 giin sonra kagidin steril fungus hifleriyle kapli hale
geldigi gorulmiistiir, Hicbir fungusun kagit {izerinde gorsel olarak
tespit edilmemesine ragmen, akarlarin bagirsak analizinde sporlara
rastlanmustir. Bu calismada Protococcus sp.’nin akar igin en iyi besin
oldugu ve deneyde kullanulan diger besinler arasinda tamamen
tiikenen tek besin oldugu goriilmiisttir (Smrz ve Norton, 2003).

Xavier ve Haq (2007) yaptiklar: calismada, oribatid akarlarin
bagirsak analiziyle genel olarak ne tiir besinler tiikettikleri ortaya
konulmustur. Bu analiz sonucunda sindirimin ¢esitli basamaklarinda
yaprak ve odun parcalarina, polen tanelerine, bakteri varligimna,
funguslara ait spor ve hif yapilarma rastlanilmustir. Uzerinde calisilan
oribatid akar tiirlerinin % 12,5"inin ileri diizeydeki bitki kalintilariyla,
% 62,5'inin besleyici bitkilerle ve % 25inin de mikroflorayla
beslendigi ortaya ¢ikmustir (Xavier ve Haq, 2007).

Oribatid akarlarin her fungus tiirti icin tercihi ve tireme
oranlar1 farklilik gostermektedir. Mitchell ve Parkinson (1976);
oribatid akarlarin yaygm olarak bilinen Paecilomyces farinosus,
Trichoderma viride, Penicillium syriacum, Cladosporium cladosporioides,
Phoma exigua, Mortierella hygrophila ve koyu steril fungus tiirlerine
kars1 tercihlerini incelemistir. Incelenen akarlar icin en uygun fungal
besin kaynagmmn Trichoderma viride, koyu steril tiir ve P. exigua
oldugu bulunmustur. Ureme igin en iyi besin kaynag: P. exigua iken,
koyu steril tiir ise ikinci sirada tercih edilmistir (Mitchell ve
Parkinson 1976).

Maraun vd. (1998) tarafindan yapilan calismada iki farkl
kayin ormanindaki oribatid akar tiirlerinin fungal besin se¢imi ortaya
konmustur. Farkli iki ormandan alman oribatid akar ttirleri yine bu
ormanlardan izole edilen cesitli fungus ttirlerinin oldugu ortamlara
ayri ayrt ve ayni anda yerlestirilerek gozlemlenmistir. Birinci
bolgeden elde edilen akarlar Steganacarus magnus, Acrogalumma
longipluma ve Hypodamaeus riparius, ikinci bolgeden elde edilen
akarlar ise Cepheus dentatus, Nothrus silvestris ve Hypochthonius
rufulus’tur. Ayni sekilde birinci bolgeden alman funguslar
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Cladosporium herbarum, Trichoderma viride, Mortierella elongata, Mucor
hiemalis, Penicillium sp. ve koyu steril tiir, ikinci bolgeden alinan
funguslar ise Cladosporium cladosporioides, Mortierella ramanniana,
Mortierella parvispora, Mucor hiemalis, Penicillium sp. ve koyu steril
tiirleridir. Birinci bolgeden alinan funguslarin ayr1 ayri yerlestirildigi
ilk deneyde, Steganacarus magnus yogun olarak koyu steril tiirii ve
Cladosporium herbarum’u tiiketmistir, bunun yami swra Trichoderma
viride, Mortierella elongata ve Mucor hiemalis daha az tercih edilirken,
Penicillium sp. tercih edilmemistir. Acrogalumma longipluma ise yogun
olarak koyu steril tiirti, Cladosporium herbarum ve Trichoderma viride’yi
tercih ederken Mortierella elongata az tercih edilmis, Mucor hiemalis ve
Penicillium sp. ise tercih edilmemistir. Ikinci bolgeden elde edilen
akarlarla yapilan deney, birinci bolge deney sonuclariyla benzerlik
gostermektedir. Cepheus dentatus oribatid akar1 agirlikli olarak koyu
steril tiirti, Mortierella ramanniana, Cladosporium cladosporioides ve
Mucor hiemalis’i tercih ederken, Penicillium sp. ve Mortierella
parvispora’y1 tercih etmemistir. Nothrus silvestris, Mortierella parvispora
hari¢ tim fungus ttirlerini tercih etmistir. Hypochthonius rufulus,
Nothrus silvestris'te oldugu gibi Mortierella parvispora hari¢ diger
fungus turlerini besin olarak tercih ettigi gortilmistiir (Maraun vd.,
1998).

Calismanin ikinci boliimiinde ise ikinci bolgeden izole edilen
funguslarin yine ayr1 ve aym ortamlardaki besin siralamasina
bakilmustir. Steganacarus magnus oribatid akari genel olarak koyu
steril ttir ve Cladosporium herbarum’u tiiketmistir. Mortierella elongata
ve Mucor hiemalis'i daha az tercih ederken, Trichoderma viride ve
Penicillium sp. tercih edilmemistir. Acrogalumma longipluma, koyu
steril ttr ve Cladosporium herbarum’u tiketmistir; bununla birlikte
Trichoderma viride ve Mortierella elongata’'yr da tercih etmistir.
Hypodamaeus riparius’ta ise genel bir tablo goriilmiis, Penicillium sp.
hari¢ diger fungus tiirlerini tiikettigi gozlenmistir (Maraun vd.,,
1998).

Oribatid akarlarin besin tercihi her iki bolgede de benzerlik
gostermektedir. Alt1 oribatid tiirtintin tercihlerine bakildiginda daha
¢ok koyu hifli ve sporlu yapidaki Cladosporium tiirlerini ve koyu steril
turti agirhikli olarak tercih ettigi gortilmektedir. En az tercih edilen
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funguslar Penicillium sp. ve ikinci sirada Trichoderma viride olmustur
(Maraun vd., 1998).

Duek vd. (2001) ise akarlarin maya, fungus ve bakteri
kiilttirlerindeki gelisimlerini ortaya koymustur. Laboratuar deneyleri
akarlarin hifli ve sporlu funguslarla, maya ve kiiflerle beslendigini
gostermistir. Bu ti¢ besin ortaminda esit sayidaki oribatid akarlarin en
cok tercih ettigi besin, hifli ve sporlu yapiya sahip olan fungus tiirleri
olmustur. Bunun yani sira bakteri kiiltiirtine (Escherichia coli) akarlar
tarafindan herhangi bir saldir1 ve istila s6z konusu olmamustir (Duek
vd., 2001).

Oribatid akarlarin funguslarin disinda besin olarak bitki
kalintilarini kullandigini ortaya koyan Hubert vd. (2000), besin tercihi
testinde steril bitki kalintilari, nemlendirilmis yapraklar kullanmistir.
Oribatid akarlarin ilk olarak {izerinde fungus gelisimi olan
nemlendirilmis yapraklar1 tercih ettigi gortilmisttr. Steril bitki
kalintilarin1 ise besin tercihi testindeki nemlendirilmis yapraklara
gore ¢ok az oranda tercih etmistir. Yap1 olarak benzer olmalarma
ragmen bu iki steril bitki kalintistyla nemlendirilmis yapraklar
arasindaki tercih farki ortamda bulunan funguslarin varligindan
kaynaklanmaktadir. Yaprak kalintilarmin streril olmasi akarlarin
tercihini etkilemistir (Hubert vd., 2000).

Oribatid akarlarn besin tercihi {izerine yapilan baska bir
calismada ise sekiz koyu tiir ele alinmis ve bu ttirlerle oribatid
akarlarn iligkisi ortaya konulmustur (Schneider ve Maraun, 2004). Bu
calismada kullanilan funguslar Alternaria alternata, Bipolaris spicifera,
Chloridium sp., Cladosporium sp., Codinea sp., Oidiodendron sp.,
Phialophora verrucosa, Ulocladium sp., Aureobasidium pullulans ve
Mortierella ramanniana’dir. Yapilan calismanin sonucunda en c¢ok
tercih edilen fungusun A. alternata, ikinci olarak Ulocladium sp.
oldugu belirlenmistir. Phialophora verrucosa, Codinea sp., Aureobasidium
pullulans, Cladosporium sp./nin orta derecede tercih edildigi ve
Oidiodendron sp., Mortierella ramanniana, Bipolaris spicifera, Chloridium
sp./nin ise en az tercih edildigi tespit edilmistir (Schneider ve
Maraun, 2004).

Schneider vd. (2005) tarafindan yapilan bir baska calismada
ise oribatid akarlarin 10 fungus tiirtine kars1 tutumu ele alinmistir. Bu
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funguslar Amanita muscaria, Boletus badius, Cenococcum geophilum,
Laccaria laccata, Paxillus involutus, Piloderma croceum, Hymenoscyhus
ericae, Agrocybe  gibberosa, Alternaria alternata ve  Mortierella
ramanniana’dir. En ¢ok tercih edilen funguslar Hymenoscyhus ericae,
Boletus badius ve Alternaria alternata olmustur. Laccaria laccata,
Cenococcum geophilum, Piloderma croceum ve Mortierella ramanniana
orta derecede tercih edilmelerine karsin, Agrocybe gibberosa, Amanita
muscaria ve Paxillus involutus en az tercih edilen tiirler olmustur
(Schneider vd., 2005).

Oribatid akarlarin besin kaynag: olarak funguslari tercih
ettigini gosteren bir diger calisma ise Lilleskov'un (2005) yaptig:
calismadir.  Oribatid akarlarmn  bir fungus olan Tomentella
sublilacina’nin sporlarmi tiikettigi ve sporlarin tasidigi belirlenmistir
(Lilleskov, 2005).

Bandyopadhyay vd. (2009) yaptig1 calismada ise akarlarin
tizerinde tasidiklar1 bazi funguslarin bagirsak iceriklerinde de
bulundugu tespit edilmistir. Analizler sonucu bagirsakta bulunan
tirler yaygin olarak bilinen Alternaria humicola ve Cladosporium
cladosporioides’tir.

3. SONUC

Oribatid akarlar genellikle herbivordurlar. Yani bitkisel
materyaller asil gidalarini tegkil etmektedir. Bitkilerin ¢lirtimekte olan
dokiintiileriyle beslenirler. Organik materyallerin ayrismasinda
onemli bir role sahip olan oribatidler, humus olusumuna katkida
bulunurlar. Bazilar1 canli bitkilerle ve onlarin meyveleriyle
beslenebilmektedir. Bu akarlarin lale soganma, kiraz, cilek ve
patatese zarar verdikleri bildirilmistir. Yosunlarla, fungus ve alglerle
beslenenleri vardir. Bu grubun baz1 tyeleri parazit olup
Hymenoptera pupalariyla, sinek larvalariyla, tenya yumurtalariyla ve
nematodlarla  beslenirler. Keliser tipi, besinlerin biytkliik,
clirimiislik ve nem durumu oribatidlerde besin tercihini etkileyen
onemli faktorlerdir.

Oribatid akarlar bitki ve agaclarin kalinti ve dokiintiileriyle
beslenebilmektedirler. Yapilan c¢alismalar akarlarin steril bitki
kalintilar1  yerine nemlendirilmis yapraklar:i tercih ettiklerini
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gostermektedir. Nemlendirilmis yapraklar ortamdaki fungus
varligimi ortaya koymaktadir.

Son yillarda oribatid akarlarin biyolojik beslenmesiyle ilgili
onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Oribatid akarlar genel olarak
cesitli kaynaklardan beslenirler; ama laboratuardaki besin tercihiyle
ilgili deneylerde sunulan materyaller tizerinde gelisigtizel
beslendikleri goriilmustiir. Oribatid akarlar tim tiirleriyle olmasa da
koyu pigmentli, hifli yapidaki funguslar1 tercih etmislerdir. Bunun
yan sira diger fungus tiirleriyle de beslenirler. Bu da bize oribatid
akarlarin “titiz segiciler’ oldugunu gostermektedir.

Oribatid akarlarin o6zellikle fungus tiirleri arasinda hifli ve
sporlu yapilarindan dolay steril tiirleri ve Cladosporium sp.’yi tercih
ettigi gortilmektedir. Alternaria sp. oribatid akarlar tarafindan besin
tercihinde onde yer alan fungus iken, Penicillium sp.nin c¢ok az
oranda tercih edildigi gortulmisttir. Besin olarak verilen
funguslardan, Trichoderma viride, Mortierella elongata, Mucor hiemalis,
Stachybothrys sp., Phialophora verrucosa, Codinea sp., Aureobasidium
pullulans, Laccaria laccata, Cenococcum geophilum, Piloderma croceum ve
Mortierella ramanniana oribatid akarlar tarafindan orta derecede tercih
edilmektedir.

Deneysel calismalarda dikkat ceken nokta oribatid akarlarin
fungus, liken ve alglerle beslenebilmelerine ragmen bakteri
kiiltiiriiyle beslenmedikleridir. Ote yandan bircok calismada fungus
sporlarinin akarlarin sindirim sistemiyle ya da viicut yiizey ile segici
bir yayilmayi tercih ettigine de dikkat cekilmektedir.

Oribatid akarlarin beslenmelerinin bu kadar gesitli olmas1 ve
bu besin gruplariyla olan iliskileri toprak mezofaunasimin anlasilmasi
icin 6nemlidir. Bu hayvanlarin beslenme davranislari gtinumiizde
hala tam olarak bilinmemektedir. Yontem ve tekniklerin gelismesiyle
bu soru isaretleri azalmaktadir. Topraktaki mikroorganizmalarin
biiyik bir kismini olusturan akarlarin beslenmesi ve diger
davranislariyla ilgili elde edilecek her yeni bilgi daha ilerisi igin bize
yol gosterecektir.
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