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Sinirli su kaynaklar1 ve artan su ihtiyaci karsisinda, atik sularin yeniden kullanilmasi, kentsel
alanlarda ve kirsal alanlarda 6nem kazanarak yayginlasmaktadir. Yogun kentsel alanlarda
atiksular genel itibariyle ortak bir sebeke vasitasiyla toplanip aritma islemine tabi tutulurken,
kirsal bolgelerde yerinde aritma prosesleri kullanilmaktadir. Yerinde aritma uygulamalari; desarj
standartlari1 karsilayabilmek igin, basit ve kiiciik bir sistem kullanarak karmasik bir proses
yonetimi saglamay1 gerektirdiginden, miihendisler i¢in zorlu bir siirectir. Yerinde aritma
uygulamalari; genel itibariyle Dogal Aritma Sistemleri ve Paket Aritma Sistemleri olarak
simiflandirilmaktadir. Bu ¢aligmada Paket Aritma Sistemleri lizerinde durulmus olup Japonya ve
Tiirkiye’deki uygulamalar kiyaslanmistir. Japonya’da Johkasou diye adlandirilan ve 50 yildan
fazla bir siiredir kullanimi ve gelisimi devam eden paket aritma sistemleri mevcuttur. Bu sistemler
atiksuyun tekrar kullanimina olanak saglayacak derecede aritma saglayabilmektedir. Tiirkiye’de
paket aritma sistemleri 2000°1i yillardan sonra yayginlasmaya baslamis olup, ¢ogunluk olarak
Ardisik Kesikli Reaktoér (AKR) prosesi kullanilmaktadir. AKR Proseslerinin ¢ikis suyu kalitesi
Johkasou sistemlerine gore daha diisiik seviyelerde kalmaktadir. Tiirkiye’de aritilmis atiksularin
tekrar kullanim potansiyelini artirmak igin; AKR proseslerinden daha ileri seviyede aritim
saglayan Johkasou benzeri paket aritma sistemleri devlet tarafindan tesvik edilmeli ve 6zellikle
kiiciik yerlesim alanlarinda kullanilmalidir. Boylelikle kanalizasyon sebekesi maliyeti ortadan
kaldirildig1 gibi, ileri derecelerde atiksu aritimi saglanacaktir.

Japan Wastewater Treatment Technology Johkasou's Comparison
with Packing Systems in Turkey

Abstract

In the face of limited water resources and increased water needs, reuse of wastewater is gaining
importance in urban areas and rural areas. While wastewaters are generally collected and treated
through a common network in dense urban areas, on-site treatment processes are used in rural
areas. On-site treatment applications; it is a challenging process for engineers, as it requires
complex process management using a simple and small system to meet discharge standards. On-
site treatment applications; are generally classified as Natural Treatment Systems and Package
Treatment Systems. This work has been focused on applications Package Treatment Systems in
Japan and Turkey were compared. There are package treatment systems in Japan called Johkasou,
which continue to use and develop more than 50 years. These systems can provide treatment at a
level that will allow reuse of wastewater. package treatment systems in Turkey has started to
spread after the 2000s, the majority Sequencing Batch Reactor (SBR) process is used. The output
water quality of AKR processes is lower than that of Johkasou systems. To increase the potential
re-use of treated wastewater in Turkey; Johkasou-like package treatment systems, which provide
more advanced treatment than AKR processes, should be encouraged by the government and
should be used particularly in small residential areas. Thus, the cost of the sewer network will be
eliminated, as well as wastewater treatment will be provided at advanced levels.

*{letisim yazar1, e-mail: ysboyaci@harran.edu.tr
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1. GIRiS INTRODUCTION)

1.1. Japonya’daki Paket Aritma Sistemi

Japonya’da paket aritma sistemleri 1960’11 yillarda kullanilmaya baslamis ve giliniimiize kadar bu sistem
iizerinde bir ¢ok revizyon uygulanmistir [1]. Japonya’da; paket aritma sisteminin kurulumu ve gelisimi; II.
Diinya savagindan sonra baglamistir. Japonya II. Diinya Savasi'ndan 6nce biiyiik 6l¢iide piring temelli bir
tarim toplumu idi. O zamanlar atiksu, tuvalet ¢ukurlarina desarj edilmekte idi. Daha sonralari; Japonya’da
artan niifus yogunlugu ve sanayilesmenin bir neticesi olarak, Johkasou diye adlandirilan yeni aritma
sistemleri gelistirilmeye baglanmistr.

Japonya'daki yerinde aritma sistemleri; basit septik tanklardan, yiiksek kalitede su aritan ileri aritma
iinitelerine kadar uzanmaktadir. Johkasou kelimesi; arindirma anlamina gelen jouka ve tank anlamina gelen
sou kelimelerinin birlesiminden tiiretilmistir [2]. Johkasou aritma sistemi; Ilk olarak 1969 yilinda gelismeye
baglayan ve Japon Kubota Johkasou Systems Corporation sirketinin iiretmis oldugu, farkli ¢esitleri bulunan
gelismis septik tanklardan olusan atiksu aritma sistemidir [4]. Bu sistem; ilk zamanlarda Tandoku Johkasou
diye adlandirilmis (Tandoku, ayr1 veya bireysel anlamina gelmektedir) ve sadece el yikama ile tuvalet sular
(Night Soil) artiminda kullanilmigtir. 1986 Yilindan itibaren kurulmaya baslanan yeni Johkasou sistemi
ise; Gappei Johkasou diye adlandirilmis (gappei, bir araya getirilmis ya da bir araya toplanmig demektir)
ve hem Night Soil, hem de gri atiksularin, yani biitiin evsel nitelikteki atiksularin aritiminda kullanilmaya
baglanmistir [2]. Japonya’da; 8.000.000’dan fazla Johkasou sistemi kurulu olup, son yillarda okyanus 6tesi
diger tilkelerde de hizla yayginlasmaktadir [1]. Japonya’daki aritma sistemleri ve kullanim oranlar Sekil
1’de verilmistir.

Johkasou'nun kurulum, bakim ve bosaltma uzmanlarin yetistirmek i¢in 1966 Yilinda “Japonya Johkasou
Egitim Merkezi” kurulmustur. Ayn1 zamanda Johkasou teknolojilerini arastiran ve gelistiren bir kurum olan
bu merkez; 1980 yilinda Saglik ve Refah Bakanlig1 tarafindan, bir vakif olarak taninmis ve “Japonya Cevre
Saglik Koruma Merkezi” (JECES) olarak yeniden adlandirilmustir.

ANA ARITMA SISTEMI DAGILIMI

 KAMUSAL ARITMA SISTEMI
™ KIRSAL TOPLU ARITMA SISTEMI
TOPLU YERINDE ARITMA

™ JOHKASOU ARITMA SISTEMI

¥ DiGERLERi

Mar. 31,2014

KAYNAK: “Domestic Wastewater Hygienic Treatment Ratio”

Sekil 1. Japonya’daki aritma sistemleri ve kullanim oranlar: [5].

Japonya’da 1983 Yilinda; bahsi gecen Johkasou aritma sistemi i¢in belirli standartlari ifade eden “Johkasou
Kanunu” uygulanmaya baglanmistir. Daha sonra 1986 Yilinda, Johkasou sistemi i¢in ulusal destekleme
programi baslatilmig ve 1993 yilinda kapsami daha fazla genisletilmistir. 2000’li yillara gelindiginde ise
Johkasou kanununda revizyonlar yapilmis ve eski sistem olan Tandoku Johkasou tamamiyle yasaklanmig
ve yeni aritma teknolojilerine sahip olan Johkasou sistemleri tesvik edilmeye baglanmistir [6]. Johkasou
Kanunu; Johkasou sistemi iireten firmalarin, bakim operatorlerinin ve saticilarinin; tescilini ve
lisanslandirilmasint saglamakla beraber, Johkasounun imalati, kurulumu, bakimi ve bosaltilmasinin
diizenlenmesinden bahsetmektedir. Johkasou yasas1 ayrica; kullanicilar i¢in maliyetleri diislirmek adina
ulusal mali destegi icermektedir. (Devlet i¢in mali destek saglamak, kanalizasyon insa etmekten daha az
maliyetlidir) [2].
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1.2. Johkasou Sisteminin Kullanim Alanlar ve Cesitleri

Johkasou aritma sistemi; kanalizasyon altyapisi heniiz gelismemis olan kiiglik yerlesim alanlarinda
kullanilmaktadir. Bu sistem ayrica; endiistriyel atiksu iireten tesislerde de kullanilmaktadir. Johkasou
tanklari, kisa silirede inga edilmekte ve yiiksek atiksu aritma performansi saglayarak; fabrikalarda,
hastanelerde ve konut bolgelerinde etkili ¢oziimler liretmektedir. Japonya’da yaygin olarak kullanilan bu
sistem i¢in, genis capli bir piyasa olusmus durumdadir. Japonya’da Johkasou sistemi i¢in genel olarak
istihdam sekli ve sayisal bilgileri Sekil 2.’de verilmistir [6].
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Sekil 2. Japonya’da Johkasou aritma sisteminin kurulum ve isletimi i¢in kullanilan personel sayilari.

Johkasou aritma sistemi ile klasik aritma tesislerinin; niifus yogunluguna bagh olarak yapim ve igletme
maliyetleri konusunda yapilan hesaba gore; niifus yogunlugu 40 kisi/ha’dan az olan yerlerde kisisel aritma
tesisleri (Johkasou), 40 kisi/ha’dan fazla olan ve niifusun kalabalik oldugu yerlerde ise klasik atiksu aritma
tesislerinin daha az maliyetli oldugu goriilmiistiir. Niifus yogunluguna gdre maliyetleri gdsteren veriler
Sekil 3.’de verilmistir [5].

~KISISEL ARITMA ILE GENEL ARITMA SISTEMLERININ MALIYET KIYASLAMASI-

i MALIYET KARSILASTIRMASINDA; INSAAT VE
MALIYET KIRILMA BAKIM MALIYETLERI TOPLAMI HESAPLANMISTIR
NOKTASI
,_— KISISEL ARITMA

1 GENEL ARITMA

1
L/ 40 kisi/ha

NUFUS YOGUNLUGU
® v f §I%e
® HTFP I
© L2 TA
DUSUK NUFUS YUKSEK NUFUS
YOGUNLUGU KigiSEL YOGUNLUGU GENEL
ARITMA iCIN UYGUNDUR. ARITMA iCIN UYGUNDUR.

Source : MLIT

Sekil 3. Johkasou ve klasik aritma sisteminin niifusa gére kiyaslanmasi.

1.3. Kapasite Olarak Johkasou Aritma Sisteminin Cesitleri
1.3.1. Biiyiik Ol¢ekli Johkasou

Bu sistem; niifus yogunlugu 51°den daha fazla olan yerler igin veya ortalama atiksu miktar1 10 m*/giin’den
fazla olan yerlerde uygulanmaktadir (Siteler, Tatil Koyleri, Kiiciik yerlesim alanlar1 vs.). Biiyiik 6l¢ekli
Johkasou sistemi; niifus yogunluguna gore, sekil ve kapladigi alan bakimindan ¢ok farklilik géstermektedir.
Niifus ¢ogaldikca tank sayis1 da artig gostermektedir.

1.3.2. Orta Ol¢ekli Johkasou
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Orta 6lgekli Johkasou sistemi, genel itibariyle 10 — 50 kisinin olusturdugu evsel nitelikli atiksularin
aritiminda kullanilmaktadir. Bu sistem kompakt yapiya sahip oldugu i¢in kaz1 ve ingaat maliyeti diistiktiir.
BOI ve Azot giderimi yapmaktadir. ig yapisi daha az ariza ve bakim ihtiyac igin basittir [4]. Bu sisteme
ileri aritma gereksinimleri igin ek prosesler eklenebilmektedir(Elektrokoagilasyon, Membran filtre vs.).

1.3.3. Kiigiik Ol¢ekli Johkasou

Kiiciik 6lgekli Johkasou sistemi; genellikle 5 — 10 kisinin olusturdugu evsel nitelikli atiksularin aritiminda
kullanilmaktadir. Bu sistem kompakt yapiya sahip oldugu igin kaz1 ve insaat maliyeti diisiiktiir. BOI ve N
giderimi yapmaktadir. ¢ yapis1 daha az ariza ve bakim ihtiyaci olmast igin basittir. Bu sisteme ekstra aritma
gereksinimleri i¢in ek prosesler de eklenebilmektedir (Fosfor giderimi, Membran filtresi vs.).

Biiyiik, orta ve kiiclik dlgekli Johkasou sistemlerinin kapasiteleri ve havalandirma enerji ihtiyaglarini
gosteren bilgiler Tablo1.’de verilmistir [4].

Tablo 1. Johkasou Aritma Sistemlerinin Kapasite Degerleri

. . 5-KiSILIK | 7-KISILIK 10-KISILIK 50-KiSILIK
TANK KAPASITESI
HS-5P HS-7P HS-10P HS-
Anaerboik tank 1. kistm(m3) 0,72 1,01 1,69 6,40
g Anaerboik tank 2. kistm(m3) 0,48 0,85 1,12 5,41
§ Havalandirma tanki(m3) 0,80 1,13 1,61 8,21
7
= Cokeltim tanki(m3) 0,24 0,38 0,57 6,41
=
Dezenfeksiyon tanki(m3) 0,02 0,02 0,02 0,04
Toplam(m3) 2,27 3,38 5,01 6,30
AGIRLIK(Kg) 7 357 466 2400
=] .
S Debi (It/dk) 60 80 120 600
=) ..
e | Eneni (W) 39 57 130 1200

1.4. Proses Olarak Johkasou Aritma Sisteminin Cesitleri
1.4.1. BOI Giderimine Dayali Johkasou Sistemi

Japonya’da uygulanan en temel Johkasou aritma sistemi BOI giderimine dayali olan sistemdir. BOI
giderimine dayali Johkasou siteminde; Cikis suyunda BOI degeri 20 mg/It’nin altina kadar diismektedir.
BOI giderimine dayal1 Johkasou sisteminin i¢ yapis1 Sekil 4.’de verilmistir.

GiRi§

COKELTIM
TANKI

GERI DEVIR

ANAEROBIK

TANK AEROBIK
TANK

CIKIS

DEZENFEKSIYON
TANKI

FILTRE TANKI

Sekil 4. Tipik BOI giderimine dayali johkasou i¢ goriintiisii [8].
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Bu sistemde; 4 adet tank bulunmakta ve her tankta ayr1 aritma prosesi uygulanmaktadir. Bu tanklar siras1
ile asagidaki gibi tanimlanmaktadir.

- On Cokeltim Tank1: Bu kisimda; filtre malzemeleri yardimi ile kaba malzemelerin filtrasyonu ve ¢okeltimi
gergeklesmektedir. Bazi Johkasou sistemlerinde bu tank igerisinde filtre malzemesi bulunmamakta ve
sadece ¢okeltim tank1 olarak kullanilmaktadir.

- Anaerobik Filtre Tanki: Bu kisimda; atiksu igerisindeki kati maddeler ve kirleticiler, tank igerisine
yerlestirilmis olan medya malzemesine tutunan anaerobik bakteriler tarafindan giderilir.

- Oksijen Temas Tanki: Bu kisimda; aerobik bakteriler medya malzemelerine tutunarak biiyiirler ve
atiksudaki kirleticileri parcalarlar. Bu islem i¢in ihtiya¢ duyulan oksijen blower tarafindan temin edilir.
Tankin kapasitesine gore blower se¢imi yapilir.

- Son Cokeltim Tanki: Askida Kati Maddeler ve olusan biyokiitle bu tankta ¢okeltilir.
1.4.2. BOI ve N Giderimine Dayah Johkasou Sistemi

BOI ve N giderimine dayali Johkasou sisteminde; BOI giderimine dayali sisteme ek olarak tank eklenerek
Anaerobik, Anoksik ve Aerobik ortamlar olusturulmakta ve atiksuda Nitrifikasyon — Denitrifikasyon
reaksiyonlarinin gergeklesmesine olanak saglayacak sekilde geridevir sistemi uygulanmaktadir. BOI ve N
giderimine dayali Johkasou siteminde; ¢ikis suyunda BOI ve Toplam N degeri 20 mg/It’nin altina kadar
diiiiriilmektedir. Tipik bir BOI ve N giderimine dayali Johkasou sistemi Sekil 5.’da verilmistir.

| ON COKELTIM TANKI

N a .\ |
A\r‘ A&g CIKIS DENEGELEME
,

KAYNAK: courtesy of Japan Edi Center of Ei

KONTAKT HAVALANDIRMA

Sekil 5. Tipik BOI ve N giderimine dayali johkasou i¢ goriintiisii.
1.4.3. BOI, N ve P Giderimine Dayali Johkasou Sistemi

BOI, N ve P giderimine dayali Johkasou sisteminde; BOI ve N giderimine dayali Johkasou sistemine ek
olarak, Fosfor giderimi i¢in, Elektroliz iinitesi koyulmustur. Bu sistemde Anot ve Katot Elektroliti
vasitasiyla, 60 dakikalik temas siiresinde atiksudan % 95’e yakin Fosfor giderimi gergeklesmektedir [9].
Elektro koagulasyon yontemi ile Fosfor gideriminin olusumu Sekil 6.’da verilmistir.
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Sekil 6. Elektroliz yontemiyle fosfor giderimi.

1.4.4. Membran Teknolojisi Kullanilan Johkasou Sistemleri

Yukarida siniflandirilan Johkasou sistemlerine ayrica Membran Filtre {initesi de eklenerek daha ileri aritma
prosesi uygulanabilmektedir. Membran Filtre eklenen sistemlerde; ¢ikis suyunda BOI degeri 5 mg/It’nin,
Toplam N degeri ise 10 mg/It’nin altina kadar diistiriilmektedir.

Membran filtre iinitesinde; Polietilen malzemeden iiretilmis mikro gézenekli membranlar bulunmaktadir.
Membranm mikro gézeneklerinden daha kii¢lik olan siv1 kisim burada siiziiliir, fakat kirlilige sebep olan
maddeler biiylik boyutlarindan dolay1 gegemezler. Membran yiizeyinde kalan bu maddeler; olusturulan
hava kabarciklar1 ve titresim vasitasiyla yukar1 dogru hareket eder ve membran yiizeyinin tikanmasi
engellenmis olur. Membran Filtre; Johkasou sisteminde, Aerobik tankin igerisine yerlestirilmektedir [4].
Membran araligi 0.2 mikrometre, aktif camur biyokiitle floklari ise 50 ile 100 mikro metre biiyiikliigiinde
olduklar1 i¢in membran yiizeyinde tutulurlar. Ayrica Koliform, E koli mikroroganizmalar1 da membran
ylizeyden gecemezler. Tipik bir Membran Filtre tinitesinin resmi Sekil 7.’de verilmistir [4].

Membran prosesi Konvansiyonel Aktif Camur sistemine gore 1/3 ile 1/5 arasinda daha az yer kaplamakta
ve son ¢Okeltim prosesine ihtiyaci ortadan kaldirmaktadir [10].

TUP

MEMBRAN
KAP

MEMBRAN
KARTUS

[DIFUZOR KAP

. l DIFUZOR BORUSU

Sekil 7. Tipik bir johkasou membran filtre sistemi.
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1.5. Bolgesel Aritmada Johkasou Sisteminin Avantajlar:

Kanalizasyon sistemi bulunmayan kii¢lik yerlesim alanlari, Siteler, Hastaneler, Okullar, Cadirkentler ve
kamu yerleskeleri gibi yerler i¢in Johkasou sisteminin avantajlar1 agagida siralanmigtir.

- Diisiik ilk yatirnnm maliyeti.
- Topografik olarak daha az kisitlama, kisa kurulum siiresi ve hizli etki siiresi.

- Kiigiik nehirler ve meskun yerlerin yakinindaki, su ortamlarindaki suyun korunmasinda, biiyiik katkis1
olmaktadir.

- Johkasou ile aritima tabi tutulmus su ve camurun yeniden kullanimi kolaydir.
- Depremlere ve diger felaketlere karsi savunmasiz olan bolgeler i¢in daha verimli isletilmektedir [1].

- Johkasou sistemi yerinde evsel atiksu aritimi igin etkili bir yaklagimdir.iiretilmektedir [2,10].

2. TURKIYE’DE KUCUK VE ORTA YERLESIM YERLERI iCIN UYGULANAN PAKET
ARITMA SISTEMLERI (TREATMENT SYSTEM FOR SMALL AND MEDIUM PACKAGE OF
SETTLEMENTS IN TURKEY)

Molibdenin 2017 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ve Selguk Universitesi tarafindan yiiriitiilen “Ulke
Genelindeki Evsel/Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinin Mevcut Durumunun Tespiti, Revizyon ihtiyacinin
Belirlenmesi Projesi (TURAAT)” verilerine gore; iilke genelinde isletmede, atil ve insaati devam eden
toplam atiksu aritma tesisi sayis1 1124°tiir. Toplam 73 tesisin insaat1 devam etmektedir. Bu tesisler; ileri
Biyolojik, Biyolojik , Yapay Sulak Alan ve Paket Aritma sistemlerinden olugmaktadir.

Mevcut ve ingaat halindeki tesisler; 188 adet Ileri Biyolojik aritma, 439 adet Biyolojik aritma, 260 adet
yapay Sulak Alan ve 130 adet Paket Biyolojik Aritma ve 107 adet Derin Deniz Desarji tesisinden
olusmaktadir [12].

Tiirkiyede’ki tiim atiksu aritma tesislerinin detayl teknik dzellileri ile birlikte listelendigi 4185 sahifelik
TURAAT sonug raporu taranmis ve paket atiksu aritma tesisleri ile ilgili kisimlar alinarak su sonuclar elde
edilmistir;

Tiirkiye’de insa edilen paket atiksu aritma tesislerinin biiyilik cogunlugu 2010 yilindan sonra yapilmis olup,
Ulkemizde yerinde aritma teknolojilerinin yeni uygulanmaya basladigini gostermektedir.

Tiirkiye’de; evsel nitelikteki atiksulari aritmak i¢in kurulmus olan 130 adet paket atiksu aritma tesisinden
30 tanesi revizyona muhtag olup atil durumdadir. Bahsi gegen atiksu aritma tesislerinin; en kiigiik kapasiteli
olan1 8 m?/giin, en biiyiik kapasiteli olan1 ise 1800 m*/giindiir. Bu aritma tesislerinden; 90 adeti Ardisik
Kesikli Reaktor (AKR), 39 adeti Klasik Aktif Camur, 1 adeti de Biyodisk prosesine sahiptir [12].

Bahsi gegen paket aritma tesislerinin proje niifuslar1 toplandiginda, Tirkiye’de; Toplam 144,370 kisinin
atiksuyunun, Paket Atiksu Aritma Tesislerinde aritildign goriilmektedir. 2016 TUIK verilerine gore
iilkemizin toplam niifusu 79,814,871 kisidir. Belde ve Kdylerde yasayan niifus sayisi ise 6,143,123 kisi
olup, toplam niifusun %7.7’sini olusturmaktadir [13]. Paket atiksu aritma tesisleri kirsal bolgelerde
uygulandigi i¢in, belde ve koylerin toplam niifusu ile paket aritma sisteminin hizmet verdigi niifus
oranlanabilecektir. Buna gore; Tirkiye’deki kirsal niifusun %2.3’linlin atiksuyu paket sistemler ile
aritilmaktadir. Paket aritma tesisine bagli niifusun toplam niifusa oran1 %0.18’dir. Japonya’da ise 2014
verilerine gore toplam atiksuyun, %9.5°1 yeni nesil Johkasou aritma sistemleri ile aritilmaktadir [5].

2.1. Tiirkiye’de Yaygin Olarak Uygulanan AKR Prosesinin Ozellikleri

Ulkemizde son yillarda hizla yayilmakta olan paket atiksu aritma tesislerinin biiyiik ¢ogunlugu; Ardisik
Kesikli Reaktor (AKR) sistemiyle caligmaktadir. Ardisik kesikli reaktoriin isletimi basittir. Azot giderimi
tek bir reaktorde ardigik aerobik ve anoksik proseslerde gergeklestirilmektedir [14]. AKR prosesi doldur-
bosalt esasina dayanan ve doldurma, havalandirma, ¢okeltme ve bosaltma gibi aritma fonksiyonlarimin tek
bir tank igerisinde gerceklestirildigi, aktif camur prosesinin bir modifikasyonudur [15]. AKR prosesi,
ozellikle kiigiik debili evsel ve endiistriyel nitelikli atiksularin biyolojik olarak aritilmasinda, bir¢ok aritma
prosesine karsi alternatif olarak kullanilmaktadir. Tipik bir AKR sisteminin ¢aligma diizeni Sekil 8’de
verilmistir.
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Sekil 8. Tipik bir AKR prosesi [15].

3. AKR SISTEMI iLE JOHKASOU’NUN KIYASI (COMPARISON OF AKR SYSTEM AND
JOHKASOU)

AKR sistemi ile Johkasou sistemi arasindaki farklar su sekilde siralanabilir;

- AKR sistemi; tank i¢inde askida biiyiiyen biyokiitleye dayali1 bir aktif camur prosesidir. Johkasou’da ise;
tank icerisinde Biyofilm tabakasi olusmasina olanak saglayacak medya malzemeleri yerlestirilmektedir.
Bunun sayesinde bakteriyolojik faaliyetler daha verimli sonuglanmaktadir. Ayrica Johkasou’ya adapte
edilebilen elktrokoagiilasyon ve membran prosesleri sayesinde AKR’ye gore ¢ok daha ileri seviyelerde
aritma gerceklestirilebilmektedir.

- AKR prosesinde aritilan atiksuyun, yeniden kullanim sartlarini karsilamasi giictiir. Buna karsin Johkasou
sistemi ile aritilan atiksular, AKR’ye gore daha emniyetli olarak yeniden sulama v.b. faaliyetlerde
kullanilabilmektedir.

- AKR sisteminde; aerobik, anoksik ve anaerobik aritma prosesleri tek bir tank igerisinde
gerceklesmektedir. Johkasou’da ise; her bir proses igin ayr tanklar dizayn edilmistir. Bu yiizden AKR
sistemine gore daha az yer kaplar ve aritma i¢in siire ihtiyac1 daha kisadir.

- Ulkemizde uygulana AKR sistemlerine bakildiginda; kullanilan en diisiik kapasitenin 40 kisi oldugu
gorlilmektedir [12]. Buna karsin Johkasou sistemlerinin; 5 kisilik kapasitelerde dahi kullanimi1 mevcuttur.
Bu sebepten dolay1 Johkasou sistemi tek aileden olusan bir evin atiksuyunun dabhi ileri derecelerde aritimina
olanak saglamaktadir.

- AKR ve Johkasou sistemlerinin ikisinde de benzer tekniklerle dezenfeksiyon uygulanmaktadir. Bu
sebepten dezenfeksiyon prosesi olarak isletme ve maliyet agisindan ikisi arasinda ¢ok fark
bulunmamaktadir.

- AKR ve Johkasou atiksu aritma sistemlerinin ikisi i¢in de, sistemden ayr1 olarak ¢amur susuzlagtirma
islemi yapilmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 ¢camur bertarafi konusunda isletme ve maliyet bakimindan
ikisi arasinda ¢ok fark bulunmamaktadir. Her iki prosesten olusan ¢amurlar paket {initelerden tanker veya
vidanjor benzeri araglar ile ¢ekilerek merkezi atiksu aritma tesislerine taginmakta ve buradaki ¢amurlar ile
birlikte susuzlastirilarak bertaraf edilmektedir. Nakliye maliyetini diisiirmek adina son yillarda mobil camur
yogunlastiricilar da kullanilmaya baglanmistir. Tipik bir mobil yogunlastiric1 Sekil 9.’da gosterilmistir.
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Sekil 8. Tipik mobil camur yogunlastirici [17].

- AKR sistemi; sadece atiksu tanki ve havalandirma sisteminden olugmaktadir. Bu yiizden bakim onarim
maliyeti ve teknik gereksinim fazla degildir. Johkasou’da ise; membran ve elktrokoagiilasyon teknolojileri
kullanilmaktadir. Bu sebepten dolayi, Johkasou’nun bakim onarim maliyeti ve teknik gereksinim, AKR
sistemine gore daha fazladir.

4. SONUC (CONCLUSION)

Tiirkiye; paket aritma sistemlerini son yillarda kullanmaya baglamis olup kii¢iik yerlesim alanlarinin
cogunda aritma islemi uygulanmamaktadir. Ozellikle 50 kisinin altinda niifusa sahip yerlesim alanlar1 icin;
atiksu aritma tesisine rastlamak giictiir. Ayrica iilke genelinde paket atiksu aritma tesisleri i¢in insaat,
isletme ve bakim onarim i¢in yeterli piyasanin olusmadig1 goriilmektedir.

Ulkemizde son yillarda uygulanmaya baslanan AKR prosesi ile Japonya’da 1960’1 yillardan beri
uygulanan ve giinlimiize kadar gelistirilen Johkasou sistemi kiyaslarina bakildiginda; Johkasou sisteminin
avantajlarinin ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.

Johkasou atiksu aritma sistemi; her ne kadar ¢ok faideli sonuglar veren ve avantajlar saglayan bir proses
olsa da, isletme esnasinda bir kisim zorluklar yasanacaktir. Bu zorluklarin yaganmamasi ve sistemin
uygulanabilirliginin artirilmasi i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

- Ulke genelinde Johkasou sitemine benzer aritma prosesleri; kurulum ve isletme esnasinda kullanicilari
rahatlatmak amaciyla, devlet tarafindan desteklenmelidir.

- Ulkemizde; Johkasou benzeri sitemlerin kurulum ve isletimi konusunda genel bir standartizasyon
calismasi yapilmali ve uygulanmalidir.

- Sistem uygulanmadan once, insaat esnasinda kontroller iyi yapilmali, bolgenin durumu, atiksu kaynagi,
atiksu karakteri ve desarj ortami iyi analiz edilmeli ve biitiin bu etmenlere gore bir aritma prosesi
belirlenmelidir.

- Sistem kurulduktan sonra, periyodik kontroller aksatilmadan zamaninda yapilmali, ¢ikis suyu kalitesi
miimkiin oldugu kadar ¢ok izlenmeli, bakim onarim gerektiren durumlarda aninda miidahale edilmelidir.

- Sistemden ¢amur ¢ekim zamani geciktirilmemeli ve bu sistemler igin gelistirilmisg, iilke genelinde
uygulanabilir camur politikalar1 gelistirilmelidir.

- Camur nakliye maliyetlerinin diisiiriilmesi i¢in; mobil camur susuzlastiricilar gelistirilerek kullanilmalidir.
Bu sayede camur icerisindeki su muhtevasi azaltilarak hafifletilecek ve daha az hacim ihtiyact olacak ve
nakliye maliyetleri diisecektir.
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- Bahsi gecen aritma sistemleri kii¢iik kapasiteli tesisler oldugu i¢in; atiksuyun karakterinin degisimine
karsin daha az tolerans gostermektedir. Bu yilizden, sistemi kullanacak olan insanlara; temizlik kimyasallari,
asir1 sicak su desarji1, gamagsir suyu kullanimi, yag dokiilmemesi gibi konularda egitimler verilmelidir.
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