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Oz: Bu calismada, 2 Mart 2017 tarihinde saat 14.06’da Adiyaman ili Samsat ilgesine 2.5 km uzaklikta, yerin yaklasik
10 km derinliginde meydana gelen 5.5 Mw biiyiikliigiindeki depremin bdlgede yiizey deformasyonlari olusturup
olusturmadig1, Yapay A¢iklik Radar interferometrisi (InSAR) yontemi ve arazi gdzlemleriyle incelenmistir. Deprem
oncesi ve deprem sonrasina ait Sentinel-1A uydusunun iki yapay ag¢iklik radari (SAR) goriintiisii analiz edilerek
olusturulan interferogramdan deformasyon belirlenmeye ¢aligilmistir. Interferogramin degerlendirilmesi sonucunda
bolgede uydu bakis yoniinde (LoS) yaklasik 2.5 cm civarinda bir yiizey deformasyonunun meydana geldigi
gozlenmistir. Bu deformasyon daha ¢ok Samsat ilgesi yakin kuzeydogusunda yogunlagmistir. Bolgede depremin
hemen sonrasinda yapilan ayrintili saha incelemeleri sonucunda ise herhangi bir yilizey kiriginin olusmadigi, buna
karsin bazi alanlarda yersel catlaklar seklinde yiizey deformasyonlarinin gelistigi saptanmistir. Depremin, Samsat
[lgesinin yaklasik 5 km kuzeyinden gegen ve TPAO tarafindan Samsat Fay1 olarak adlandirilan fay {izerinde gelistigi
anlagilmaktadir. Ana sok sonrasi bolgede meydana gelen 400’1 askin art¢1 sarsintinin kabaca K40-50B gidisli bir
cizgisellik tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Sahada yapilan gézlemlerde de hasar dagilimimin 6zellikle bu hat
boyunca gelistigi dikkat ¢ekicidir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, aktif fay, Samsat depremi, yiizey deformasyonu.

Abstract: In this study, Synthetic Aperture Radar Interferometry (InSAR) method is used together with field
observations to determine whether surface deformations occur in the region after the 5,5 Mw (AFAD) Samsat
Earthquake occurred at a distance of 2.5 km from the Samsat district of Adiyaman province on 2 March 2017. We
attempted to determine the deformation of the interferogram created by analyzing two Synthetic Aperture Radar
(SAR) images of the Sentinel-1A4 fit before and after the earthquake. As a result of the evaluation of the interferogram,
a surface deformation of about 2.5 cm in the satellite view direction/Line of Sight (LoS) was observed in the region.
This deformation is mostly concentrated in the northeast of Samsat town. As a result of the detailed field investigations
made immediately after the earthquake in the region, no surface rupture occurred but surface deformations in the
form of local and discontinous fissures developed in some areas. It is understood that the Earthquake developed on
a fault passing through about 5 Km North of Samsat and named as Samsat Fault by TPAO. It appears that more
than 400 aftershocks following the main shock in the region concentrate roughly on a N40-50W lineament. It is
noteworthy that in the observations made in the field, the distribution of the damage has also developed along this
line in particular.

Keywords: Adiyyaman, active fault, Samsat earthquake, surface deformation.
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GIRIS

2 Mart 2017 tarihinde yerel saat ile 14.07°de
AFAD verilerine gore merkez {iissii Adiyaman
iline bagli Samsat ilgesi Uzuntepe Koyl olan
Mw:5.5 biyikliginde bir deprem olmustur.
Bu deprem sonrasinda 30 civarinda vatandas
yaralanmis, Samsat ilge merkezi ve civar koylerde
hasar meydana gelmistir. Bu depremden bir yil
agkin bir siire sonra 24 Nisan 2018 tarihinde yerel
saatle 03.34’de yine ayn1 bdlgede bu kez merkez
iissii Kirmacik Kdyii olan Mw:5.3 biiyiikliiglinde
deprem meydana gelmistir. Deprem sonucunda
35 kisi hafif yaralanmis, 2 bina yikilmig, bazi
koylerdeki binalarda hafif ve orta boyutta
hasar olusmustur. Depremler basta Adiyaman
kent merkezi ve ilgeleri olmak iizere Dogu ve
Gilineydogu Anadolu’da bir¢ok yerlesim yerinde
hissedilmistir. Her iki deprem sonrasinda bdlgede
cok sayida artgi sarsintilar meydana gelmistir.
2 Mart 2017 tarihinde meydana gelen deprem
sonrasinda bolgede yapilan saha ¢alismalar
sonucunda yer yer yiizeyde catlaklarin olustugu
ancak her iki deprem sonucunda bir ylizey
faylanmasi gerceklesmedigi gézlenmistir.

Glineydogu Anadolu Bolgesinde Firat Nehri
kiyisinda bulunan Samsat ilgesi yorede tarihi en
eskiye dayanan yerlesim yerlerinden birisidir.
Kahta Cay1 ile Goksu Caylar1 arasindaki diizliiglin
Firat Nehri kiyisindaki en genis kesiminde yer
alan Samsat, Adiyaman’in 1954 yilinda il merkezi
olmas1 nedeniyle, ilgeye doniiserek Adiyaman’a
baglanmigtir. Eski Samsat olarak adlandirilan bu
yerlesim yeri 1987 yilinda Atatiirk Baraj1 sularinin
ylikselmesiyle birlikte sular altinda kalmis ve ilge
1988 tarihinde tamamen bosaltilarak bugiinkii
yerine tasinmustir (Bakirc1 1997).

SAMSAT VE CEVRESININ JEOLOJISI

Inceleme alan1 en genis anlamda Dogu Anadolu
Sikisma Bolgesi (DASB) iginde yer almaktadir.
En giineydeki bolgeyi Bitlis Bindirme Kusagi
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olusturur. Bu kusak, Arap plakas: ile Avrasya
plakas1 arasinda yer alan Neotetis)in gliney
kolunun Serravaliyen sonunda kapanmasi sonucu
meydana gelmistir. Bitlis Bindirme Kusagi,
Kahramanmaras ile Yiiksekova arasinda, giineye
yonelmis ters faylardan meydana gelir. Bu zon,
1500 km uzunlukta olup 60 km genislikte bir
bolgeyi olusturur (Peringek 1978; Yilmaz vd.
1992; Giilkan vd. 1993). Sengér ve Yilmaz (1981)
bu kusagi Bitlis Yitim Zonu olarak adlandirmig
ve bu zonun Orta Miyosen-Ust Miyosen
(Langiyen-Serravaliyen) boyunca Arap
Avrasya Plakalarinin birbirlerinin altina dalmasi
sonucunda olustugunu belirtmislerdir. Bu zon
boyunca olusan dalma-batma hareketi bolgenin
topografik olarak yiikselmesi ve dag olusumuna
sebep olmustur. Bu zon glincel olarak aktivitesini
devam ettirmektedir. Bunun sonucu olarak Dogu
Anadolu Bolgesi sikigmaya devam etmekte,
farklt alanlarda olusan aktif bindirme faylari
boyunca degisik biiyiikliikte depremler meydana
gelmektedir. 1975 Lice ve 2011 Van Depremleri
bindirme faylarindan kaynaklanan depremlere en
iyi drneklerdir (Gokge vd. 2014).

Ve

Torid Tektonik Birligi icerisinde yer alan ve
Tirkiye’nin 6nemli tektonik yapilarindan olan
Gilineydogu Anadolu Bindirme Kusagi ve Dogu
Anadolu Fay Sistemi gibi iki 6nemli unsuru
igerisinde bulunduran Adiyaman ve yakin gevresi
gesitli arastirmacilar tarafindan incelenmistir.
Tiirkiye’nin 6nemli petrol sahalarinin yorede veya
yakin c¢evresinde bulunmasi, bdlge jeolojisinin
Onemini daha da arttirmistir.

Inceleme alani, Giiney Dogu Anadolu
Bindirme Kusagi ile Toros Orojenik Kusagi
sinirinda bulunmaktadir (Ketin,1966). Giineydogu
Anadolu Orojenik Kusagi, kuzeyde Toros,
giineyde ise Arap platformlarn ile smirlanan
Neotetis’in giiney kolunun Geg¢ Kretase-Miyosen
zaman araliginda kapanmasi sirasindaki jeolojik
olaylar sonucunda gelismistir. Bu kusagin evrimi,
ozellikle naplarin Geg¢ Kretase Miyosen zaman
araliginda goreceli olarak giineye, Arap levhasina
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dogru hareketini igermektedir (Yilmaz, 1993;
Yilmaz vd. 1993). Giineydogu Anadolu Orojenik
Kusagi yaklasik D-B uzanimli ve birbirlerinden
kuzeye egimli ana bindirme diizlemleri ile ayrilan
ii¢ farkli tektonik birlikten olusmaktadir. Bu
tektonik birlikler kuzeyden giineye dogru Nap
zonu, Yigisim Prizmasi ve Arap platformu’dur.
Kretase ile Miyosen sonunda olusan ve bdlgeye
allokton birimlerin yerlesmesini saglayan yogun
tektonik faaliyet, ayn1 donemde denizel g¢okel
gelisimine ve ¢anaklarin kapanmasina neden
olmustur. Allokton birimler, ¢ekim kaymalar1 ve
siiriiklenim ortiileri olarak Ust Miyosen sonunda
bugiinkii konumlarin1 kazanmiglardir (Yilmaz,
1990 ve 1993; Yilmaz vd. 1993).

SAMSAT (ADIYAMAN) VE CiVARININ
SISMOTEKTONIK OZELLIKLERI

Samsat Ilgesi ve bagh oldugu Adiyaman ve
cevresi Arabistan ve Arap levhalarinin ¢arpigsmasi
sonucu olusan ve halen aktivitesini siirdiiren
Glineydogu Anadolu Bindirme Zonu ile sol yanal
dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu arasinda
bulunan ve bindirme tektoniginin en iyi gézlendigi
alanlardan birisidir. Bindirme ve sol
dogrultu atimli fay sistemlerinin yani sira Samsat
Ilgesi giineyinde yer alan Bozova Fay1 Yenilenmis
Tiirkiye Diri Fay Haritasi’'nda (Duman vd. 2012,
2013) Kuvaterner Fayi olarak nitelendirilmistir.
Bu fay Tiirkiye Sismotektonik Haritasi’nda 50 km
uzunlukta, ters bilesenli sag yanal dogrultu atimli
fay seklinde tanimlanmigtir (Duman vd. 2017).

yanal

Dogu-Giineydogu Anadolu Bolgesi, diinyanin
onemli deprem kusaklarindan olan Alp-Himalaya
orojenik kusagi icindeki Bitlis Kenet Zonu 6n
cephesinde yer alir. Bu kenet kusagi Gilineydogu
Anadolu Bindirme Zonu olarak bilinir. Siirt-
Hakkari-Cizre arasinda bindirme zonunun
genisligi K-G yoniinde 100 km’den fazladur.
Bu alanda zon iginde birbirine kosut ¢ok sayida
bindirme fay1, kivrim ve sag yonlii dogrultu atiml
diri faylar bulunur. Adiyaman ve g¢evresinin ana
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tektonik yapilarint gosterir sismotektonik harita
Sekil 1 ve 2’de verilmistir.

Glineydogu Anadolu Bindirme Kusagi
Hakkari’den Kahramanmaras civarina kadar
devam eden ve orada Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) ile kesilen bir bindirme fayidir. Kesilme
yerinde bindirmenin 25 km. lik bir atimi vardir.
Calisma alani ve yakin civart en genis anlamda
Dogu Anadolu Sikisma Bolgesi icinde yer
almaktadir. Dogu Anadolu Sikisma Bdlgesi
icinde kuzeyden giineye dogru, Kuzeydogu
Anadolu Fay Zonu, Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun
Karliova’nin dogusunda yer alan sag ve sol yonli
dogrultu atimli faylan ile Bitlis Bindirme Kusag1
bulunur. Inceleme alaninin da iginde yer aldig
en giineydeki bolgeyi Bitlis Bindirme Kusagi
olusturur. Samsat ilgesi ve civarinda bulunan en
onemli deprem kaynaklari Dogu Anadolu Fay
Zonu’na ait Piitiirge ve Erkenek segmentleri,
Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu’na ait Gerger
segmenti ile glineyinde bulunan Bozova Fayidir
(Herece 2008; Duman vd. 2013, Sekil 1 ve 2).

Bolgede tarihsel ve aletsel donemde depremler
meydana gelmistir. Bolgedeki depremler iki ana
kaynaktan olugmaktadir. Samsat ilgesi kuzey-
kuzeybatisinda bulunan Dogu Anadolu Fay Zonu
ile Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu iizerinde
tarihsel donemlerde yikici depremler meydana
gelmistir. Tarihsel désnemde MO 1800-MS 1900
yillart arasinda Adiyaman’da herhangi bir tarihsel
deprem bulunmamakla beraber, yakininda bulunan
Kahramanmaras, Elazig, Malatya gibi illerde
yikici depremler meydana gelmistir (Imamoglu
ve Cetin 2007). Dogu Anadolu Fay Zonu’na ait
Piitiirge ve Erkenek segmentleri Samsat il¢esinin
kus ugusu 50-60 km kuzey-kuzeydogusundan
geemektedir. Iki segment arasinda ise Yarpuzlu
sikigtiran  biikliimii yer almaktadir (Duman
vd. 2013). Yorenin tarihsel deprem etkinligine
bakildiginda, 6.7 biiyiikligiindeki 1875 ve 6.8
biiylikliiglindeki 1905 depremlerinin Piitiirge
segmenti iizerinde gelistigi dislintilmektedir
(Ambraseys 1988). Erkenek segmenti {izerinde



ise yiizey faylanmasi olusturan en son deprem 7.2
biiyiikliigiinde, 1893 yilinda meydana gelmistir
(Ambraseys, 1988, Ambraseys ve Jackson 1998).
Aletsel donemde ise Samsat ilgesine en yakin
deprem, Adiyaman kuzeyinde Dogu Anadolu Fay
Zonu iizerinde 1964 yilinda meydana gelen M=6.0
biiyiikliglindeki Aksu-Sincik depremidir. Bu
depremin disinda 1981 ve 2010 yillarinda Gerger
ilgesinde M=5.0 ve M=4.7 biiyiikliiklerinde
depremler meydana gelmistir. Sbeinati vd.
(2005) tarafindan hazirlanan ve Suriye’de 1365
BC ve 1900 AD arasinda meydana gelen yikici
depremlerin incelendigi c¢alismada 1114 yih
Kasim ayinda Samsat, Urfa ve Harran’1 etkileyen
9 siddetinde bir depremden soéz edilmektedir.
Aletsel biyiikliigii 7.7°’ye karsilik gelen ve
yerin 40 km derinliginde olusan bu depremin
merkez iissii Kahramanmaras civarina karsilik
gelmektedir. Deprem sonucunda Harran kalesinin
yarisinin  yikildigi, 10.000
yitirdigi, heyelanlarin olustugu, Samsat’in yerle
bir oldugu ve birgok insanin yikintilar altinda
can verdigi belirtilmektedir. Ancak depremin
dis merkezinin Sbeinati vd. (2005)’de verilen
koordinatlarinin Kahramanmaras giineybatisinda
bir noktaya diismesi bu depremin olasilikla Dogu
Anadolu Fay Zonu tizerinde meydana geldigine
isaret etmektedir.

insanin yasamini

2017 yilinda yayimlanan Tiirkiye
Sismotektonik Haritasi’'nda (Duman vd. 2017)
ise Samsat Ilcesi giineydogusunda aletsel

donemde meydana gelen 6 ayr1 deprem aktivitesi
gosterilmistir.  Bu depremler 24.09.1999 ve
12.02.2012 yillar1 arasinda meydana gelmis olup
biiytikliikleri 4.1 ile 5.0 arasinda degismektedir.
2008 yilinda meydana gelen 3 depremin ise
odak mekanizmasi ¢oziimleri sag yanal dogrultu
atimli faylanmay1 isaret etmektedir. Glineyde
kalan Bozova fay1 iizerinde ve yakininda ise
aletsel donemde olusmus 3 ayr1 deprem aktivitesi
bulunmaktadir. Bu depremlerin biiytkligi 4.1-4.5
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arasinda olup, odak mekanizmasi ¢oziimii yapilan
01.12.2012 tarihindeki 4.1 biiyilikligindeki
deprem ters bilesenli sag yanal dogrultu atimh
mekanizma sunmaktadir. Diinyanin {giincii en
biiylik baraji olan Atatiirk Baraji’ ndarezervuardaki
degisen su seviyelerinin depremleri tetikledigi 6ne
stiriilmektedir (Eyidogan vd. 2010; Eyidogan ve
Geggel 2010). Baraj goli 1992 yilinda su tutmaya
baslamis, 1994 Mart ayinda 530 m. Seviyesine
ulasmistir. Eyidogan vd. (2010), 6zellikle 1994
yilinda, baraj golii tam kapasiteye ulastigi zaman,
kiictik buyiikliikteki depremlerin siklikla olugsmaya
basladigini belirtmistir. Yazarlar, 2007 ve 2008
yaz aylar1 boyunca, barajdaki su seviyesinin
yetersiz yagis nedeniyle dnemli Olciide azaldigini
ve bu hizli su seviye diisiikliigliniin bolgedeki
gerilimi  degistirdigini ve 5.0 biiylikliglindeki
depremin enerjinin serbest kalmasi sonucu
olustugunu oOne siirmiislerdir. Atatiirk Baraj
Goli havzasinda meydana gelen 21.02.2008
(Mw:3.5) ve 03.09.2008 (Mw:5.0) depremlerinin
su seviyesinde olusan salimim ve azalmalardan
kaynaklandigini1 belirten yazarlar, baraj gdliinde
01.01.2007 ve 01.12.2009 yillar1 arasindaki su
seviyesi degisimlerini incelemislerdir. Eyidogan
ve Geggel (2010), baraj goliinde 3.5 yillik bir
durayli su seviyesinden sonra, ikinci biiyiik su
azalma siirecinin 2007 Haziraninda bagladigini
ve kiiciik bazi salmimlara ragmen 2009 yili
Aralik ayina kadar siirdiigiinii belirtmislerdir. Bu
donem icerisinde iki azalma dénemi vardir. Bu
azalma donemlerinde biri MI1:3.8, digeri MI:5.2
biiytikliigiinde dikkat c¢ekici iki adet deprem
tetiklenmistir. 5.2 biiyiikliiglindeki deprem birgok
kiictik art¢1 sarsmt1 yanm sira biyiikliikleri 4 olan
iki ayri art¢1 sok yaratmistir. Baraj golii yakininda
olan bu depremlerin hepsi si1g derinliklerde
meydana gelmis ve ¢ok az bir normal faylanma
bileseni olan sag yanal dogrultu atimli faylanma
mekanizmasina  sahiptir.  Deprem  aktivitesi
ortalama 7 km derinlikte olmustur.
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Sekil 1. Samsat ve civarinda meydana gelen ve odak mekanizmasi ¢ozlimii yapilan depremlerin Tiirkiye Sismotektonik

Haritasi’ndaki goriinimii (Duman vd. 2017).

Figure 1. The earthquakes with focal mechanism solutions occurred in and around Samsat shown in Seismotectonics

Map of Turkey (Duman et al. 2017).

2 Mart 2017 ve
Depremleri

24 Nisan 2018 Samsat

02.03.2017 tarihinde meydana gelen Mw=5.5
biiyiikliglindeki depremin merkez {issiine en
yakin yerlesim yeri Samsat ilgesi kuzeyinde
bulunan Uzuntepe koyiidiir. Yaklagik 11 saniye
siiren depremin odak derinligi ise 9.76 Km’dir.
Depremin hemen sonrasinda biiyiikligi 4.4’e
kadar ulasan bir¢cok art¢1 deprem meydana
gelmis ve bu sarsintilar uzun siire devam etmistir.
AFAD Deprem Dairesi tarafindan yapilan odak
mekanizmasi ¢6ziimii depremin sag yanal dogrultu
atiml1 bir fay {izerinde olustugunu gostermektedir
(Sekil 2). 2017 yilinda meydana gelen depremden
yaklagik 14 ay sonra 24 Nisan 2018 tarihinde
meydana gelen Mw=5.1 biiyiikliiglindeki depremin
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odak derinligi ise 13 km civarinda olup s1§ odakl
bir depremdir. Depremin merkez iissii Samsat
ilcesinin giineyinde bulunan Kirmacik kdyiine
diismektedir. Bu deprem sonrasinda da biiyiikliigii
3.6’ya kadar ulasan ¢ok sayida artgi sarsinti
kaydedilmistir. USGS, AFAD Deprem Dairesi ve
B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitlisti gibi farkli kurumlar tarafindan yapilan
depremin odak mekanizmasi ¢éziimii kuzeydoguya
egimli, bir miktar ters bilesenli sag yanal dogrultu
atimhi faylanma mekanizmasini gostermektedir
(Sekil 2, Tablo 1). 2 Mart 2017 ve 24 Nisan
2018 tarihlerinde meydana gelen depremlerin
fay diizlemi c¢o6ziimleri karsilagtirildiginda bir
miktar farklilik gosterdigi anlasilmaktadir. 2
Mart 2017 depremi sag yanal dogrultu atimli bir



faylanma mekanizmas1 gosterirken, 24 Nisan
2018 depremi ise ters bilesenli sag yanal dogrultu
attimli faylanmay1 isaret etmektedir. Her iki
depremin merkez isleri karsilagtirildiginda, 2017
depreminin merkez {issiiniin Samsat kuzeyine,
2018 depreminin ise Samsat gilineyine dustiigii
gorlilmektedir. Arter sarsintilarin dagilimi her iki
deprem i¢in kabaca KB-GD gidisli bir ¢izgisellik
iizerinde yogunlagmay1 gostermektedir (Sekil 3).
MTA tarafindan yayimlanan Yenilenmis Tirkiye
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Diri Fay Haritasi’nda Samsat Ilgesi giineyinde
yer alan ve Atatiirk Baraj Goliiniin giineybati
kenarini sinirlayan K50°B genel gidisli, yaklagik
50 Km uzunlugundaki fay Bozova Fay1 olarak
adlandirlmistir. Bu fay ters bilesenli sag yanal
dogrultu atimhi bir Kuvaterner fayr seklinde
tanimlanmistir (Duman vd. 2012). Buna karsin
Samsat yakininda MTA tarafindan yenilenmig Diri
Fay Haritas1 Surug paftasinda tanimlanmis diri fay
bulunmamaktadir.

£
Zova

3 8 537656 38 841552

Sekil 2. Adiyaman civarmin sismotektonik haritast ve 2 Mart 2017 ve 24 Nisan 2018 Samsat Depremlerine ait odak
mekanizmasi ¢oziimleri (Odak mekanizmasi ¢oziimleri AFAD Deprem Dairesi ve B.U. Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii’nden alinmistir. Siyah-beyaz odak ¢oziimleri AFAD, kirmizi-beyaz odak ¢oziimleri
B.U. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii’ne aittir.

Figure 2. The seismotectonic map of the Adiyaman region and the focal mechanism solutions of the Samsat
Earthquakes (March 2, 2017 and April 24, 2018) were taken from the AFAD Earthquake Department (black) and
Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute (red).

172



02.03.2017 ve 24.04.2018 Samsat (Adiyaman) Depremleri ve Bélgesel Sismotektonik Igindeki Onemi

Tablo 1. 2 Mart 2017 ve 24 Nisan 2018 Samsat depremlerine ait sismik parametreler.
Table 1. Seismic parameters of 2 March 2017 and 24 April 2018 Samsat earthquakes.

Tarih Saat Enlem (D) Boylam (K) | Derinlik (Km) ?hl/}zvl;lduk Kaynak
02.03.2017 14.07 37.5955 38.48606 9.76 5.5 AFAD
02.03.2017 14.07 37.4860 38.5010 14.6 5.7 Kandilli
02.03.2017 14.07 37.616 38.431 10.0 5.6 USGS
24.04.2018 03.34 37.5836 38.5036 9.79 5.1 AFAD
24.04.2018 03.34 37.5092 38.5033 14.7 5.3 Kandilli
24.04.2018 03.34 37.596 38.514 10.0 52 USGS

37

37

37

37

~
o~

Sekil 3. Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem Merkezi
(UDIM)’nden alinan 2 Mart 2017 ve 24 Nisan 2018 Samsat Depremleri ve artg1 sarsintilarini gosterir sayisal yiikselti
modeli.

Figure 3. Main and aftershock distribution of 2 March 2017 and 24 April 2018 Samsat earthquakes from Bogazici
University Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute, National Earthquake Research Center (UDIM).
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2 Mart 2017 depreminden sonra bdlgede
yapilan saha c¢alismalarinda yikimin Samsat
ilce merkezinin yanisira, kuzeyinde yer alan
Uzuntepe, Akdamar, Taskuyu ve Tepednii
yogunlastigi  gdzlenmistir  (Sekil
4). Deprem sonucunda herhangi bir yiizey
faylanmasi gelismemistir. Ancak bazi alanlarda

koylerinde

yer yer sistematik sekilde gelismis catlaklarin
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varligr dikkat cekmistir. Bu c¢atlaklarin genel
dogrultusu K40-50°B olarak 6l¢iilmiistiir. Deprem
sonrast Akdamar ve Taskuyu Koylerinde yapilan
incelemelerde hasarin belli bir hat boyunca
yogunlastig1 gbzlenmistir. Akdamar Koyiinde bir
bahce duvarinda yaklasik K5S0B gidisli sag yanal
dogrultu atimli deformasyon izi belirgin sekilde
izlenmistir (Sekil 5).

Sekil 4. 2 Mart 2017 depreminden sonra Samsat kuzeyinde Akdamar ve Taskuyu kdylerinde olusan yapisal hasarlar.

Figure 4. Structural damages in Akdamar and Taskuyu villages located in north of Samsat after 2 March 2017

earthquake.
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Sekil 5. 2 Mart 2017 depremi sonrasi (a) Akdamar kdylinde gozlenen sag yanal dogrultu atimli faylanmay: isaret
eden ¢izgisellik, (b) Samsat ilge merkezi ve (¢) Taskuyu kdyiinde gozlenen yiizey catlaklari.

Figure 5. (A) Lineament indicating right lateral strike-slip faulting observed in Akdamar village, surface cracks
observed in (b) Samsat district center and (c) Taskuyu village.

2 Mart 2017 tarihinde meydana gelen
depremin  bolgede ylizey deformasyonlari
olusturup olusturmadigi, Yapay Agiklik Radar
Interferometrisi ~ (InSAR) de
incelenmistir. InSAR yontemi, yapay aciklik
radar1 (SAR) gorlintiileri yardimi ile yeryiiziinde
meydana gelen deformasyonlarin olusturdugu faz
farklarini belirleyen yontemdir. Bu amagla, 2 Mart
2017 depremi sonrasinda, inceleme alani ve yakin
cevresini i¢ine alan Sentinel-1A radar goriintiileri
analiz edilmistir. Bu goriintiilerin analiz edilmesi
ile olusturulan interferogram incelendiginde,
Samsat Ilge merkezinin kuzeydogusunda faz

yontemiyle
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degisimi izlenmektedir. Sekil 6’da

gosterilen interferogram 2 Mart 2017 Samsat

(fringe)

depreminin deprem sonrasina ait (co-seismic)
ylizey deformasyonunu gosteren Sentinel-1A
interferogramidir. Faz farkindan olusan sagaklarin
genel dagilimina bakildiginda, en icteki ve
en distaki halka tek bir faza esittir. Olusan
deformasyon sacak sayisi ile fazin carpimina esitti.
Bu da bize uydu bakis yoniinde (LOS) 2.78 cm’lik
bir deformasyonun varligin1 gostermektedir. Bu
deformasyonlarin daha ¢ok Samsat ilgesi yakin
kuzeydogusunda yogunlastigi goriilmektedir.
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Sekil 6. 2 Mart 2017 Samsat depreminin deprem sonrasi (co-seismic) ylizey deformasyonunu gosteren Sentinel-1A

interferogrami.

Figure 6. Sentinel-14 interferogram showing the co-seismic surface deformation of March 2, 2017 Samsat

earthquake.

SONUCLAR VE TARTISMA

Seyitoglu vd. (2017) Glineydogu Tiirkiye, Kuzey
Suriye ve Irak’im neotektonigini konu alan
calismalarinda Glineydogu Anadolu Kamasi’nin
icyapisi, bolgedeki kor bindirmeler ve bunlarin
giincel depremlerle iligkisini ortaya koymuslardir.
Yazarlar, Tiirkiye>nin mevcut aktif fay haritasinin
(Emre vd. 2013), ozellikle glineydogu Tiirkiye
tim sismik olaylarla iliskiyi agiklamadigim ifade
etmektedir. Aktif faylarm ¢ogu dogrultu atim
ozelligine sahiptir ve Tirkiye>nin dogusunda
ornegin Caldiran, Varto, Bingdl’de meydana
gelen biiylik depremlerden sonra varligi ortaya
konmustur. Aktif bindirme fay hatlar, Bitlis
Kenet Kusagi hari¢, MTA diri fay haritasinda
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nadiren gosterilmig ve sinirli tanimlama biiyiik
olasilikla bindirmeyle ilgili biiyiik depremlerden
kaynaklanmigs olan Van ve Cizre Faylandir.
Ornegin  1975.09.06 Lice depremi (Ms: 6.7)
Bitlis Kenet Kusagi ile iliskilendirilmistir (Arpat,
1977; Jackson ve McKenzie, 1984). Van Fay
Zonu ise, 23.10.2011 Van depreminden (Mw:
7.1) sonra (Zahrandik ve Sokos, 2011) taninip
haritalanmistir. Bu da bize, Tiirkiye’nin dogu
/ gineydogusundaki kor bindirmelerin &nemli
sismik kaynaklar oldugunu ve bunlarin ayrintil
aragtirtlmas1 gerektigini gostermistir (Seyitoglu
vd. 2017). Benzer sekilde 2017 ve 2018 Samsat
Depremlerine  kaynaklik  ettigi  diigiiniilen
K40-50°B gidisli fay da Yenilenmis Tiirkiye
Diri Fay Haritasi’nda bulunmamakla birlikte,
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TPAO tarafindan bolgede yapilan g¢aligmalarda
Samsat Fayi olarak adlandirilmigs ancak fayin
aktivitesi ile ilgili ayrintili bilgi verilmemistir.
Samsat giineyinde bulunan ve Tirkiye Diri
Fay Haritasi’nda Kuvaterner yasli Bozova Fay1
olarak tanimlanan fay ters bilesenli sag yanal
dogrultu atimhi bir fay ozelligindedir. 2 Mart
2017 ve 24 Nisan 2018 depremlerine kaynaklik
ettigi diisliniilen Samsat Faymin ise sag yanal
dogrultu atimli 6zellikte oldugu diistiniilmektedir.
Gerek deprem sonrasi sahada yapilan gozlemler
ve gerekse her iki depremin odak mekanizmasi
coziimleri bunu dogrulamaktadir.

Samsat ve civarindaki deprem aktivitesine
Eyidogan wvd. 2010 farkli bir yaklasimda
bulunmus ve Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik
Santrali g6l alani i¢inde 3 Eyliil 2008 tarihinde

meydana  gelen MI=5.2  biiyiikliigiindeki
depremin ve sonrasinda olusan MI=4.6 ve
MI=4.0 biytkligindeki iki art¢r sarsintinin

mekanizma 6zelliklerini incelemislerdir. Yazarlar,
3 Eylil 2008 depreminin barajin su yiikiindeki
degisimler tarafindan tetiklendigini ve Bozova
fayi ile iliskisinin olmadigini, baraj su seviyesinin
radikal  degisimlerinin
orta biyiikliikteki depremlerin olabilecegini
vurgulamiglardir. Eyidogan ve Geggel (2010) ise
1992-2009 yillar1 arasinda Atatiirk Barajindaki
su degisimlerini inceleyerek bunun tetiklenmis
depremsellik iliskisini  tartigmiglardir.  Elde
ettikleri veriler, depremsellik dagilimi ve fay
diizlemi ¢oziimleri, tetiklenmis depremselligin {ist
kabukta ve KB-GD yo6nlii sag-yanal dogrultu atim
niteligindeki faylanmalarla iligkili oldugunu isaret
etmektedir. Buna karsin 2 Mart 2017 ve 24 Nisan
2018 Samsat Depremlerinin olusum mekanizmasi,
sonrasinda meydana gelen c¢ok sayida artgi
deprem aktivitesi ve bu art¢1 sarsintilarin belli bir
hat boyunca dizilim gostermesi, bu depremlerin
Atatirk Baraji ve HES su alanindaki ani
degisimlerle dogrudan iliskisinin olmadigini ve bu
depremlerin bolgedeki K40-50°B gidisli Samsat
Fayi ile iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.

sirmesi  durumunda
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KATKI BELIRTME

Bu ¢alisma 2 Mart 2017 tarihinde meydana gelen
deprem sonrasinda, AFAD Sivas il Miidiirliigii niin
sagladig1 lojistik destekle gergeklestirilmistir.
Desteklerinden dolay1 11 Miidiirii Nazif Ekinci’ye
tesekkiir ederiz.

EXTENDED SUMMARY

According to AFAD data at 14.07 local time on
March 2, 2017, Mw: 5.5 magnitude earthquake
of Samsat
Around 30
people were injured after this earthquake and

occurred in Uzuntepe Village

district of Adiwyaman province.
damage occurred in Samsat district center and
surrounding villages. After more than a year, the
earthquake occurred on April 24, 2018 at 03.34
local time in the same region. As a result of the
earthquake, 35 people were slightly injured, 2
buildings were demolished and some buildings
were damaged in light and medium size. Located
in Southeastern Anatolia Region on the banks of
the Euphrates River, Samsat is one of the oldest
settlements in the region. Samsat, which is located
in the widest part of the plain between Kahta and
Goksu Creeks on the banks of the Euphrates, was
transformed into Adiyaman, due to the fact that
Adwyaman was a provincial center in 1954. This
settlement, formerly called Samsat, was flooded
in 1987 with the rise of the Atatiirk Dam and the
district was completely evacuated and moved to
its present location in 1988 (Bakirci 1997). It
is one of the areas where the thrust tectonics is
located between the Southeast Anatolian Thrust
Zone and the left lateral strike-slip East Anatolian
Fault Zone. Thrusting and left-lateral strike-slip
fault systems as well as Bozova Fault located in
the south of Samsat District shown on the updated
Active Fault Map of Turkey (Duman et al. 2012).
Bozova fault is described as the Quaternary Fault
extending for about 50 km long, and as a right
lateral strike slip fault with a reverse component
on the seismotectonics map of Turkey (Duman et
al. 2017).



Earthquakes occurred in historical and
instrumental periods in the region. Earthquakes
in the region consist of two main sources.
Destructive earthquakes occurred in the historical
periods on the East Anatolian Fault Zone in the
north-northwest of Samsat and the Southeast
Anatolia Thrust Zone. While there were no
historical earthquakes in Adryaman between 1800
and 1900 BC, devastating earthquakes occurred
in provinces such as Kahramanmaras, Elazig and
Malatya. Eyidogan and Geggel (2010) suggested
that changes in the water level in the Atatiirk Dam
caused the triggered earthquake activity in the
region. The authors stated that the earthquakes
occurred in the Atatiirk Dam Lake basin between
21.02.2008 (Mw:3.5) and 03.09.2008 (Mw:5.0)
were caused by the oscillations and decreases in
the water level.

The closest settlement to the epicenter of
Mw:5.5 magnitude earthquake occurred on
02.03.2017 is Uzuntepe village located in the
north of Samsat district. The focal depth of the
earthquake lasting about 11 seconds is 9.76
Km. Immediately after the earthquake, many
aftershocks with magnitude up to 4.4 occurred and
these shocks continued for a long time. The focal
mechanism solution made by the AFAD Earthquake
Department shows that the earthquake is formed
on a right lateral strike-slip fault. Approximately
14 months after the earthquake in 2017, Mw = 5.1
magnitude earthquake occurred on April 24, 2018
and the focal depth of the earthquake is around
13 km. The epicenter of the earthquake falls
to the village of Kirmacik, south of the Samsat
district. After this earthquake, a large number of
aftershocks were recorded, reaching a size of 3.6.
The focal mechanism solution of the earthquake
by the Kandilli Observatory and the Earthquake
Research Institute shows a slightly biased right
lateral strike-slip faulting mechanism dipping to
the northeast. It is understood that the earthquakes
occurred on March 2, 2017 and April 24, 2018 were
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slightly different when the fault plane solutions
were compared. The earthquake on 2 March
2017 shows a right lateral strike-slip faulting
mechanism, while the 24 April 2018 earthquake
indicates right-lateral strike-slip faulting with a
slightly reverse component. When the epicenters
of both earthquakes were compared, it is seen that
the epicenter of the 2017 earthquake fell to the
north of Samsat and the 2018 earthquake fell to the
south of Samsat. The distribution of aftershocks
shows the concentration of roughly NW-SE
lineament for both earthquakes. After the 2 March
2017 earthquake, it was observed that the damage
was concentrated in the villages of Uzuntepe,
Akdamar, Taskuyu and Tepeonii to the north of
the Samsat district center. No surface faulting
occurred as a result of the earthquake. However,
the presence of systematically developed surface
cracks in some areas has attracted attention. The
general direction of these cracks was measured as
N40-50W.

Synthetic  Aperture Radar Interferometry
(InSAR) method was used to determine the
possible surface deformation of the earthquake
occurred on March 2, 2017. For this purpose,
after the earthquake of March 2, 2017, Sentinel-
14 radar images were taken into consideration.
When the interferogram generated by analyzing
these images is examined, it is observed that
the fringe of the northeast of Samsat District is
observed. N40-50W trending fault which utilizes
the earthquakes in 2017 and 2018 faults is not
shown in updated Active Fault Map of Turkey,
but the studies conducted in the region by TPAO
has called Samsat fault but no more detailed
information about the fault activity.
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