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Alternatif kati atik depolama alanlarinin analitik hiyerarsi sureci ve
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Oz: 7 iirkiye 'de bir¢ok yerlesim biriminde devam eden altyapt projeleri sonucunda kentlesmenin ve kentlesmeye bagl olarak da niifusun
artacagr diisiiniilmektedir. Bunun sonucunda kati atik miktarindaki artis da ka¢inilmaz olacaktir. Bu ¢calismada Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve ¢ok dl¢iitlii karar verme yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) kullanilarak, Sivas Merkez ilgesinde alternatif
kati atik depolama alanlari, gelistirilen kullanici arayiiz programi yardimiyla otomatik olarak belirlenmistir. AHS ile belirlenen dl¢iitlerin
agirliklart hesaplanmig ve Sivas ili Merkez ilgesine ait veriler CBS nin olanak tamidigi cografi analizler yardimiyla sonuglar ortaya
konmusgtur. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda alternatif kati atik depolama sahalari onerilerek, mevcut kati atik depolama sahasinin
verinin uygun olup olmadigi degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Analitik hiyerarsi siireci, Cografi bilgi sistemi, Diizenli depolama alan

Automatic determination of alternative landfill sites with analytical hierarchy process and geographical
information systems: a case study in Sivas city

Abstract: Due to the ongoing infrastructure projects in Turkey, it is estimated that the urbanization and population increase based on
urbanization will increase. Therefore, the increase in the amount of solid waste will be inevitable. In this study, alternative landfills in
Sivas, Central District, are determined automatically by using Analytic Hierarchy Process (AHP), one of Geographic Information System
(GIS) and multi-criteria decision making methods, with a user interface developed. The weights of the criteria were calculated by AHP
and the results were represented by the help of geographical analysis enabled by GIS depending on data of Sivas, Central District. In
accordance with the results obtained, alternative landfills were proposed and the current location of the landfill was evaluated whether it
is suitable or not.

Keywords: Analytic hierarchy process, Geographical information system, Landfill site

* Sorumlu Yazar/Corresponding Author: Tel: +90 346 219 1010/2438 Gelis Tarihi/Received: 14.02.2019
Kabul Tarihi/Accepted: 04.05.2019
= 0000-0003-2774-3827, dilara588515@gmail.com (Ciritci D.)
0000-0002-2671-7590, tturk@cumhuriyet.edu.tr (Tiirk T.)*


mailto:dilara588515@gmail.com
mailto:tturk@cumhuriyet.edu.tr
https://orcid.org/0000-0003-2774-3827
https://orcid.org/0000-0002-2671-7590

mAlternatif kati atik depolama alanlarinin analitik hiyerarsi siireci ve cografi bilgi sistemleri ile otomatik olarak belirlenmesi: Sivas ili Srnegi

1. Giris

Gilinlimiizde toplumlarin yogun olarak yasadigi kentlerde birgok ¢evresel sorunla kargilagilmakta olup, ortaya ¢ikan sorunlarin
¢Oziim siirecinde karar vericilerin vermis oldugu yargilarda biligim teknolojilerinden yogun olarak yararlanilmaktadir (Giiler,
2016). Cevresel bir konu igerisinde yer alan kentsel kat1 atik yonetimi diinya {ilkelerinde {izerinde hassasiyetle durulan bir
alandir (Giiler, 2016). Literatiir incelendiginde kat1 atik yonetiminin bir¢ok amacinin oldugu goriilmektedir. Her ne kadar
farkli aragtirmacilar tarafindan birgok amag ortaya konsa da, giiniimiizde yeni amaglarin eklenmesi de miimkiindiir (Balca,
2007). Bu baglamda kat1 atik yonetiminin temel amaglari; halk saghgmn iyilestirilmesi ve korunmasi, ¢evre kalitesinin
korunmasi, atik miktarinin azaltilmas: ve kaynaklarin yeniden kazaniminin arttirilmasi, zaman igerisinde degismekte olan
kentsel ihtiyaglar1 kargilayacak sekilde kati atik sistemlerinin siirekli olarak planlanmasinin saglanmasi ve bunu yapabilecek
kurumsal yapmin inga edilmesi, kentte yasayan insanlara uluslararasi standartta bir hizmet sunulmasi, mevcut sistemin
isletme giderleri i¢in finansman kaynagi ve gelismis sistemler i¢in yeni yatirnm kaynaklarinin saglanmasi olarak

Ozetlenmektedir (Balca, 2007).

Atik yonetimi ve alternatif depolama alanlarinin tespit edilmesi, karar vericiler ve uygulayicilar agisindan ¢ok fazla zaman
alan karmagik bir siirectir. Kat1 atik depolama alanlari i¢cin uygun yer se¢imi ¢aligmalari; ¢ok yogun bir cografi verinin analiz
edilmesini gerektirmektedir. Yer se¢imi olgiitleri belirlenirken; genel olarak arazi ortiisii, jeolojik formasyon, idari sinirlar,
yiizey sulari, karayolu gibi kisitlayic1 parametreler kullanilmaktadir. Buna karsin dl¢iitler igerisinde bulunan parametrelerin
tamami ¢oziim siirecine katilmayabilmektedir. Bu parametrelerin kullanimi ¢alisma yontemi ve tecriibelere gore degisiklik
gosterebilir. Calisma bolgesinin se¢imine iliskin mevcut bilgilerin klasik yontemlerle degerlendirilmesi gii¢c ve uzun siiren
bir islemdir (Sadek, El-Fadel & El-Hougeiri, 2001; Giiler, 2016). Buna benzer uygulamalarda bilgi teknolojilerinin kullanimi
ile daha hizli sonuca ulagilmasinin yani sira, yoneticilere yardimei olmak amaciyla veri, belge, bilgi ve iletisim teknolojilerini
ve modellerini kullanarak problemleri tanimlamaya ve ¢dzmeye yardimer araglar etkili olmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) verilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi, kullaniciya sunulmasi gibi islevleri biitiinlestiren, veriler arasi
modellemeler olusturularak iliski kurulmasini saglayan 6nemli bir aractir. Bu kapsamda CBS, karar vericiler i¢in farkli bir
bakis a¢is1 sunmasi nedeniyle karmasik problemlerin ¢6ziimil i¢in basvurulan 6nemli bir bilgi sistemidir (Sadek vd., 2001;

Lunkapis, Ahmad, Shariff, Mansor & Mispan, 2004; Nas & Berktay, 2002; Tiirk, 2013; Tirk, Giimiisay & Tatar, 2012).

Siddiqui, Everett ve Vieux (1996) Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin Oklahoma eyaletinde bulunan Cleveland County
kentinde CBS ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) ni kullanarak kati atik depolama alan1 belirlemek amaciyla bir ¢alisma
gergeklestirmislerdir. Kurulacak yeni kati1 atik depolama alanlar1 igin mevcut kurallarin ve yerel halkin sundugu sikayetlerin
birtakim zorluklara neden oldugunu vurgulamiglardir. Yapilan calismada AHS igin mevcut kurallardaki sinirlamalar,
bolgelerin nitelikleri, araziye iliskin degerlendirmeler uzmanlar ve kullanicilar yardimiyla ortaya konulmustur. Kao ve Lin
(1996) tarafindan gergeklestirilen ¢aligmada ise kati atik depolama alaninda gerekli olan mevcut kurallar, etkenler ve
kisitlamalar hesaba katilarak CBS ile depolanan verilerin amag¢ dogrultusunda yonetilmesi ile kat1 atik depolama alan1 igin
yer se¢imi gerceklestirilmistir. Caligma alaninda hiicresel bilgiler kullanilmis olup, ¢esitli etkenlerin agirliklart ile CBS
tabanli analiz islemleri yapilmistir. Lin ve Kao (1999) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada kati atik depolama alaninin
belirlenmesi i¢in yapilan grid tabanlt modelin diizenlenemeyen mekansal bilgilerde uygulanamamas: iizerine iki degisik
model ortaya atilmistir. Bu modeller arazi degeri ile analizler igin gereken egim ve yol vb. bilgilerin degisimine imkan
tanimaktir. Basagaoglu, Celenk, Mariulo ve Usul (1997) ¢alismalarinda Ankara Golbast mahalli idare sinirlari igerisinde
bulunan kapali olmayan atik alaninin ¢evreye zarar vermesi nedeniyle, var olan kat1 atik depolama alanina ilave olarak yeni
bir kat1 atik depolama alani tespit etmislerdir. Calismada yiizey sulari, sulak alanlar, yer alt1 kaynaklari, yollar, topografik es

yiikseklik egrileri ve yerlesim alanlar1 gibi cografi veriler dikkate alinarak birgok alternatif alan belirlenmistir. Baban ve
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Flannagan (1998)’mn yaptig1 ¢caligma ile CBS tabanli kat1 atik depolama yerlerini tespit etmeyi amaglamigslardir. Bu ¢alismada,
Birlesik Krallik’ta uygulanan kurallar, diger devletlerin belirledigi sinirlamalar ve Avrupa Birligi talimatlar1 arastirilarak

basite indirgenmis ve belirlenen 6lgiitlerin faydalar1 vurgulanarak CBS ile depolama alanlar tespit edilmistir.

Sener S., Sener E., Nas ve Karagiizel (2010)’in yaptig1 ¢alismada depolama alanimin yerini belirlemek zor bir siireg
oldugundan toplumsal, ¢evresel ve yontemsel degiskenlerin gz ardi edilmemesi gerektigi vurgulanmistir. Calisma alani
olarak Konya il sinir1 igerisindeki Beysehir Golii havzasi segilmistir. Jeoloji, arazi kullanimi, egim ve yol gibi farkli verilerden
yararlanilarak AHS ve CBS ile ¢alisma gerceklestirilmistir. Yildirim (2012) yaptigi ¢alismada Mersin ilinde CBS ve
AHS’den yararlanarak en uygun kat1 atik depolama sahasi belirlenmistir. Calisma alaninda egim, baki, yiikseklik, yiizey
sulart ve yerlesim alanlari vb. gibi 11 farkli veriden faydalanilmistir. Yapilan analizlerle bes farkli alternatif kati atik
depolama bolgesi tespit edilmistir. Yal ve Akgiin (2014) yaptiklar1 ¢aligma ile Ankara ilinin G6lbas1 belediyesi sinirlarini
kapsayan alanda CBS ve Cok Olciitlii Karar Verme (COKV) ydntemlerini kullanarak alternatif kat1 atik depolama alanlarini

belirlemeye ¢alismislardir. Calisma alaninda jeoloji, egim, yerlesim, tarim ve erozyon gibi girdi verileri kullanilmistir.

Aksoy ve San (2016)’m yaptig1 caligmada depolama alani igin yer se¢iminin ¢ok dnemli oldugu ve sehrin gelecegini etkiledigi
diistincesi savunulmus ve mevcut depolama sahasinin yakin gelecekte yeterli olmayacagina vurgu yapilmigtir. Antalya igin;
jeoloji, fay hatlari, heyelanlar, nehir, gol, yiikseklik, egim, niifus, yol ve sicaklik gibi veriler ile CBS tabanli AHS yontemi
kullanilarak yeni depolama alanlar1 belirlenmistir. Yine Aksoy ve San (2019) tarafindan yapilan benzer ¢alismada 35 yillik
niifus tahmini dikkate alinip sayisal yiikseklik modeli, egim, sicaklik, yagis, deprem bdlgeleri, yola uzaklik, jeoloji ve fay

hattina olan uzaklik gibi veriler kullanilarak CBS tabanli AHS yontemiyle atik depolama igin alternatif alanlar belirlenmistir.

Gergeklestirilen bu ¢aligmalarda birgok parametre dikkate alinsa da, son dénemde g¢evre ile ilgili sorunlarin ¢6ziilmesi nem
kazanmis ve bu sorunlar kargisinda dogru bir sekilde sonug ¢ikarabilmek adina ¢ok fazla ugras ortaya konulmustur. Maddi
odakl1 fikirler yerine COKV yontemlerini iceren cesitli calismalar yapilmistir (Hokkanen & Salminen, 1997). Gelismekte
olan iilkelerde niifusun ve dolayisiyla insan kaynakl etkinliklerin artmasi sonucu sehirlesme hizlanmistir (Sumathi, Natesan
& Sarkar, 2008). Niifusun artmast, tiiketim seklinin farklilagmasi, iiretilen mal ve hizmet kapasitesinde meydana gelen artis,
kazancin degismesi, sehirlesme ve sanayilesmenin sonucu olarak kati atik iiretimi ve ¢esitliligi artmistir (Ngoc & Schnitzer,
2009).

2018’deki Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi Sonuglart (ADNKS)’na goére Tiirkiye nin niifusu 82 003 882’dir. Yogun
niifusla birlikte ¢evre ile etkilesimin artmasi sonucunda kati atik yonetimi 6nemli bir konu haline gelmistir. Kati atik yonetimi
ve yok etme yontemleri, yoneticiler ve konuyla ilgili taraflar1 kapsayan uzun bir siireci ifade etmektedir. Atik yonetiminde
dikkat edilmesi gereken hususlar igerisinde, depolama alan1 i¢in en uygun yer se¢iminin yani sira birgok faktoriin de dikkate
alinmas1 gelmektedir. Ancak temel sorun se¢im igin evrensel bir formiilasyonun bulunmamasidir (Vasiljevi¢, Srdjevic,

Bajceti¢ & Miloradov, 2012).

Bu degerlendirmeler 15181inda gerceklestirilen bu ¢alismada, CBS’nin imkéan tanidig1 cografi analizler ve AHS ile elde edilen
ol¢iit agirliklart kullamilarak, Sivas ili Merkez [lgesinde alternatif kati atik depolama alanlarmin gelistirilecek kullanici arayiiz
programi ile otomatik olarak elde edilmesi amaglanmaktadir. Literatiir incelendiginde konuyla ilgili ¢ok sayida ¢alisma
oldugu goriilmektedir. Bu ¢calismanin literatiirdeki diger benzer ¢caligmalardan en 6nemli fark: kat1 atik depolama alanlarinin
gerekli parametreler girildikten sonra otomatik olarak elde edilmesidir. Literatiirdeki ¢aligsmalardan biri de ¢alismamizla bazi
benzer dzellikler tasiyan Giiler (2016) tarafindan yapilan ¢alismadir. Bu calismada, Giiler’in (2016) yapmis oldugu Istanbul
ilinde AHS ve CBS ile alternatif kat1 atik diizenli depolama alanlarinin kolaylikla belirlenmesine yonelik ¢alismadan farkl

olarak; yeryiizii sekillerine gore karar verilmek suretiyle derecelendirme yapilmig ve daha 6nce karar verilen 6l¢iit araliklarina
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gore yeniden siniflandirma islemi ile olusturulan veriler agirlikli toplama yontemiyle cakistirilmig, elde edilen agirliklar
olusturulan modelde degisken olarak tanimlanmstir. Her bir faktore ait agirlik degerleri daha 6nce AHS ile hesaplanan
degerler dikkate alinarak en uygun yer se¢imi analizi gergeklestirilmistir. Bir diger fark da kisitlayici alanlarin ¢aligmamizda
ilk asamada, Giiler (2016) tarafindan yapilan ¢alismada en son asamada maskelenmesidir. Sonug¢ olarak, ¢aligmamiz
kapsaminda gelistirilen kullanici arayiliz programina sadece Sayisal Arazi Modeli (SAM), yerlesim, jeoloji, arazi kullanim

ve kisitlayici faktor verileri girilmis ve belirtilen tiim islemler tam otomatik olarak gerceklestirilmistir.

2. Calisma Alani

Calisma alani olarak Sivas Merkez Ilgesini kapsayan bir bolge secilmistir (Sekil 1). Sivas I¢ Anadolu’nun dogusunda yer
alan, Anadolu'daki tarihi Ipek Yolu giizergahlarimin kesistigi bir yerde konumlanmuis ve iinlii Kral Yolu nun da gectigi biiyiik
bir ildir. Sivas’in genel niifusu 2018 yili sonu itibariyle 646 608, Sivas il merkezi niifusu (belde ve koyler dahil) ise 377
561°dir. Sivas, 16 ilgesi (Merkez hari¢) ve 1245 koyii ile 6nemli bir idari yapiya sahiptir. Denizden ortalama yiiksekligi 1000
metrenin lizerindedir. Karasal iklimin hakim oldugu Sivas’ta, yaz mevsimi ¢ok sicak ve kurak gecmekte olup oldukca kisadir.
Kis aylar1 ise soguk, uzun ve kar yagishdir. iklim ve yer sekilleri 6zellikleri bakimindan Sivas dogal bir orman alan1 olmasi
gerekirken; ytizyillar boyunca devam eden ormanlarin tahribati yiiziinden bugiin Sivas ¢evresinde orman alanlari fazla genis

bir yer tutmamaktadir. Sivas’in asil 6nemli bitki ortiisii bozkirdir.
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Sekil 1: Calisma alani

3. Yontem

Bu ¢alismanin amaci CBS ve AHS kullanilarak, Sivas Merkez ilgesinde alternatif kati1 atik depolama alanlarinin, gelistirilen
kullanicr arayiiz programi yardimiyla otomatik olarak belirlenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda 6nerilen yontem, kullanilan

veriler ve islem adimlar1 Sekil 2°de gosterilmektedir.
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Sekil 2: Calisma kapsaminda kullanilan veriler ve izlenen adimlar

Calisma kapsamindaki analizler ArcGIS 10.1 CBS yaziliminda gergeklestirilmistir. Elde edilen cografi veriler icin World
Geodetic System (WGS) 1984 Datumu ve Universal Transverse Mercator (UTM) projeksiyonu Zone 37N koordinat sistemi

kullanilmustir.

Calisma i¢in belirlenmisg olan kisitlayici dlgiitlere ait verilerde (karayolu, bina, imar plani vb.) uygun olmayan alanlar “0”,
uygun alanlar “1” olarak temsil edilmektedir. Faktorlere ait veriler (egim, yerlesim, jeoloji, arazi kullanimi) &nce
derecelendirilmis, daha sonra hesaplanan agirliklarla garpilarak son agirliklari hesaplanmigtir. Uygunluk haritasi

olusturulurken ise elde edilen kisitlayici haritalar ile agirliklandirilan faktor haritalart ¢arpilarak uygun alanlar igerisinde



mAlternatif kati atik depolama alanlarinin analitik hiyerarsi siireci ve cografi bilgi sistemleri ile otomatik olarak belirlenmesi: Sivas ili Srnegi

mevcut depolama alanlarinin bulunup bulunmadigi aragtirilmis ve alternatif alanlar tespit edilmeye ¢aligilmistir.

3.1 Kati Atik Depolama Tesisi Yer Segiminde Etkili Olan Faktorler

Calismada alternatif sahalarin belirlenmesinde, iilkemizde kullanilan Atik Yonetimi Yonetmeligi'nde (Atik Yonetimi
Yonetmeligi, 2015) ortaya konulmus olan kisitlamalar dikkate alinarak, literatiirde siklikla tercih edilen faktorler géz 6niinde
bulundurulmustur. Yer se¢imi dlgiitleri belirlenirken; genel olarak arazi 6rtiisii, jeolojik formasyon, idari sinirlar, yiizey sulart,
karayolu gibi veriler kullanilmaktadir. Ancak, bu dlciitler icerisinde bulunan parametrelerin tamami problemin ¢dziim

siirecine katilmayabilir. Kullanilan parametreler ¢aligma yontemi ve tecriibelere gore degisiklik gosterebilir.

Literatiirde yapilan ¢alismalara bakildiginda; Basagaoglu vd. (1997) Ankara Golbasi’nda yaptig1 ¢alismada yiizey sulari,
sulak alanlar, yer alt1 kaynaklari, yollar, topografik es yiikseklik egrileri ve yerlesim alanlar1 gibi cografi verileri dikkate
almigtir. Sener vd. (2010) Konya il sinir1 i¢erisinde depolama alaninin yerini belirlemek igin gergeklestirdikleri ¢aligmada
jeoloji, arazi kullanimi, egim ve yol gibi farkli verilerden faydalanmislardir. Yildirim (2012) Mersin’de yaptigi ¢aligsmada ise

egim, baki, yiikseklik, yiizey sulari ve yerlesim alanlart gibi verileri kullanmustir.

Bu ¢aligma kapsaminda ise ¢evresel ve ekonomik olmak tizere iki farkli kategoriye ait toplam 11 adet etki faktorii belirlenerek
kullanilmustir. Cevresel faktorler; arazi kullanimi, jeoloji, yerlesim alanlari, yiizey sular1 (g6l, baraj), havaalani, bina, imar
plant ve korunan alanlardir. Ekonomik faktorler ise egim ve karayollaridir. Faktorlere ait alt 6lgiitler derecelendirilmis ve

AHS ile hesaplanan agirliklarla ¢arpilarak biitiin 6l¢iitlerin ¢aligmada kullanilan son agirliklar: hesaplanmuistir.

3.1.1 Egim

Ekonomik faktorlerden biri olan egim icin ASTER GDEM (Global Digital Elevation Model) SAM kullanilmistir. Egimin
arttig1 bolgelerde ingaat maliyeti artacagindan ekonomik faktor kategorisinde yer almistir. Egimin %20 nin iistiinde oldugu
alanlar kat1 atik depolama sahasi i¢in uygun olmayan alan olarak belirlenmistir. Egim faktori igin belirlenen alt 6lgiitler

yeniden siniflandirma iglemine tabi tutularak egim faktor haritast hazirlanmistir (Tablo 1 ve Sekil 3).

3.1.2 Jeoloji

Cevresel faktorlerden biri olan jeoloji icin belirlenen alt Olgiitler volkanik 6zellikte olan bolgelerin sinirli su gegirme
Ozelligine sahip olmalarindan dolay1r depolama sahasi yer se¢iminde uygun olabilecek alanlar olarak belirlenmistir.
Metamorfik ve sedimanter kayaglar 6zelliklerine gére daha az su gegirgenligine sahip olduklari i¢in konunun uzmani kisilerle
de gortisiilerek deger olarak yiiksek atama yapilmistir. Jeoloji faktorii i¢in belirlenen alt dlgiitler yeniden siniflandirilarak

jeoloji faktor haritast hazirlanmugtir (Tablo 1 ve Sekil 3).

3.1.3 Arazi Kullanimi

Calismada kullanilan ¢evresel faktorlerden biri de arazi kullanimidir. CORINE verisinden belirlenen alt 6lgiitler yeni bir
katman olarak ¢ikarilmigtir. Sulu ve sulu olmayan tarim i¢in kullanilan bdlgeler ve ormanlik alanlar atik depolanmast igin
uygun degildir. Bu nedenle, galilik bdlgeler, mera bdlgeleri ve kayalik alanlar yer se¢imi i¢in daha uygun alan olarak
degerlendirilerek yiiksek degerler atanmustir. Belirlenen arazi kullanimi 6l¢iit degerlerine yeniden siiflandirma islemi

yapilarak arazi kullanim faktor haritasi tiretilmistir (Tablo 1 ve Sekil 3).
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3.1.4 Yerlesim

Kat1 atik depolama alanlarinin belirlenmesinde Atik Yonetimi Yonetmeligi gbz oniinde bulundurulmus ve sehir planlama
konusunda uzman kisilerden gorilis alinarak yerlesim alanlarina en az bir kilometre (km) uzaklikta yer almasina karar
verilmistir. Ayrica ¢evrede olusturacagi zararh etkiler dikkate alinarak yerlesim alanlarina uzaklik arttikca maliyet de

artacagindan alt dlgiitlere diisiik degerler atanmustir (Tablo 1 ve Sekil 3).

Tablo 1: Parametrelere ait élgiit degerleri

Parametre Adi Deger Yeni deger
0-3 5
3-7
7-10
10-13
Egim (%) 13-17
17-21
21-26
26-32
32-50
Kiregtasi
Karbonatlar ve Yer Kirintilar
Mermer
Ayrilmamig Karasal Kirintilar
Granit
Granitoyidler
Jeoloji Ayrilmamis Bazik ve Ultra bazik Kayalar
Kirintilar ve Karbonatlar
Karasal Karbonat
Ayrilmamig Karasal Kirmtilar
Andezit
Proklastik Kayalar
Ayrilmamis Volkanitler
Sulu tarim
Kuru tarim
Arazi Kullanimi Orman
Mera
Ciplak Kaya
0-1
1-5
5-578
578- 976

Yerlesim (km)
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3.2 Faktor Agirhiklarinin AHS ile Belirlenmesi

Caligma alan1 i¢in AHS ile ¢evresel ve ekonomik faktdrler tanmmlanmigtir (Sekil 4). Cevresel ve ekonomik faktorlere ait alt
Olciitler tespit edilerek standart bir degerlendirme olmasi istendiginden O ile 5 arasinda degerler verilmistir. AHS i¢in karar

matrisleri hesaplanmistir. Kaynaklardan yararlanilarak karar matrisindeki faktorler 6nem sirasina gore elde edilmistir.
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EGiM FAKTOR HARITASI JEOLOJiI FAKTOR HARITASI

. .30 3
Kilometers

Sekil 3: Yeniden siniflandiriimig parametre haritasi
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Alternatif Kati Atik Depolama Alani

N4

Cevresel Faktorler

Arazi . Yerlesim ; i Yizey Korunan
Kullanimi Jeoloji Alanlari Binalar Imar Plani Sulan Havaalani N
Ekonomik Faktorler

Egim Karayollari

Sekil 4: Uygun depolama alani hiyerarsi modeli

Faktor bilesenlerine ait 6l¢iit degerlerinin standartlastirilmasi ve iiretilen haritalardaki degerlerinin yeniden atanmasinin

ardindan, faktor agirliklart belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Faktor agirliklari

F1 F2 F3 F4
Arazi kullanim F1 1.00 2.00 3.00 5.00
Jeoloji F2 0.50 1.00 2.00 3.00
Yerlesim F3 0.33 0.50 1.00 5.00
Egim F4 0.20 0.33 0.20 1.00
Siitun toplamm 2.03 3.83 6.20 14.00
Amax 4.181593982 Cl 0.0605

Karsilagtirma matrisleri sonucunda Cl (Consistency Index) degerinin teoremlerde istenilen deger olan 0.10’un altinda elde
edilmesi ile hesaplanan agirliklar ¢alismada kullanilmistir (Akgiin vd., 2014). Elde edilen bu veriler dogrultusunda kisitlayict

haritalar hazirlanmigtir (Sekil 5).

3.3 Depolama Sahasi Yer Segimi igin Kullanici Arayiiz Programi Gelistirilmesi

Kat1 atik depolama alani yer se¢iminde kullanilan faktorler ve agirliklar ¢alisilan bolgeye ve tercihlerdeki dnem sirasina gore
farklilik gosterebilmektedir. Ekonomik, cevresel veya toplumsal igerikli senaryolar ortaya konulabilmektedir. Degisebilen
dinamik bir model tasarlanmasiyla birlikte islemlerin uygulanmasi kolaylikla gerceklesecek ve verilerin iglenmesi sirasinda

olusabilecek hatalar en aza indirilecektir (Giiler, 2016).

Yapilan calismayla birlikte kat1 atik depolama alani yer se¢iminde ArcGIS 10.1 yazilimi ortaminda “model builder” ile
kullanict araytliz programu gelistirilmistir. Konu ile ilgili herhangi bir yonetmelik degisikliginde getirilen sinirlandirmalarin
farklilagmasi halinde bu arayiiz programi igerisinde gerekli parametreler diizenlenerek giincel sonuglara ¢ok kisa stirede
ulagilabilecektir. Olgiitlerin agirliklarma farkli bir deger atanmasi gerektiginde gelistirilen kullanici arayiiz programi
yardimiyla kolaylikla gerceklestirilebilecektir. Gelistirilen bu arayiiz programi ¢aligmada kullanilan verilere gore hazirlanmis
olup farkli caligma alanlarinda aymi parametreler kullanilarak yer sec¢imi islemi gerceklestirilebilecektir. Onceden
kararlastirilan 6lgiit araliklart dikkate alinarak yeniden siniflandirma islemine girdi olacak sekilde baglanti kurulmustur.

Yeniden siniflandirma isleminin yapilmasi sonucu olusan veriler agirlikli toplama yontemiyle ¢cakistirtlmistir. Her bir faktore
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ait agirlik degerleri daha 6nce AHS ile hesaplanan degerler dikkate alinarak en uygun yer se¢imi analizi gergeklestirilmektedir
(Sekil 6). Sonug olarak, gelistirilen kullanict arayiiz programina sadece SAM, yerlesim, jeoloji, arazi kullanimi ve kisitlayici

faktor verileri girilmekte ve belirtilen tiim islemler tam otomatik olarak gergeklestirilmektedir.

KISITLAYICI SU KAYNAKLARI HARITASI KISITLAYICI SU KAYNAKLARI HARITASI KISITLAYICI BINA HARITASI

30
[Kilometers

045 1042:20- . 3|
" e KilOMIEtETS
e o,

Sekil 5: Kisitlayici haritalar ve tiim kisitlayici harita
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2@ Kati Atik Depolama Alani - ] X
yerlesim
[ C:Workspace ati_atk.gdb\yerlesm\yerlesm =
dem
[ C:\Workspace \kati_atk.gdb\dem | &
itoloy
[ C:\Workspace kati_atk.gdbitolo | [E]
corinediip
[ C:\Workspace kat_atk. odb\corinecip | &l
kisiiayici_baraj
[ C:\Workspace at_atk.gdb Wisitiayicl_baraj | &
Kisitayici_bina
[ C:\Workspace \ati_atk.odb isitayid_bina | E]
kisitlayici_gal
[ C:\Workspace Kkati_atk.gdb Kisiiayic_go | [E]
Kisitayici_havaalani
[ C:\Workspace kat_atk.odb isitiayicl_havaalani =
kisiiayici_imar
[ C:\Workspace at_atk.gdb Wsitayicl_imar | &
Kisiiayici_karayoly
[ C:\Workspace \kati_atk.odb Wisitayid_karayolu | IE]
kisitlayici_orman
[ C:\Workspace kat_at.odb isitiayic_orman =
kisitiayici_riski_alaniar
[ C:\Workspace at_atk.gdb isitayic_riski_slanlar | &l
0.072250953 |
itoloyagi
0.260909391 |
arazikullanimiagirlik
| 0.463639059 |
—_—
| 0.203200597 |
Toplam Agrlik Haritas
| C:\Workspace \kati_ati.gdb\agirlikHaritasi | EI
Toplam Kistiayia Harita
[ C:\Workspace \ati_atk.odb isitlayid_haritaa | E]
Kab Abk Uygun Alaniar
[ C:\Workspace kati_atk.odb\kati_atk_uygun_alaniar1 =
[ ok ]| cancel | Environments... | ShowHelp>> |

Sekil 6: Gelistirilen kullanici arayiiz programi

4. Bulgular ve Tartigma

Calismada, literatiir incelemesi ile sahanin 6zgiin 6zellikleri dikkate alinarak belirli 6lgiitler yiiksek olacak sekilde agirlik
puanlart verilerek katmanlar yeniden siniflandirtlmistir. Agirliklandirmada; yerlesime uzaklik, akarsulara uzaklik, egim
durumu, arazi kullanimi, yollar, havaalani ve imar plani gibi 6zellikler dikkate alinmistir. CBS’nin olanak sagladigi mekansal
analizler ile sonug {irlin elde edilmistir. Gelistirilen kullanici arayiiz programinin ¢aligtirilmast ile kati atik diizenli depolama

sahasi i¢in alternatif alanlar otomatik olarak belirlenmistir. Analizler yapilarak tespit edilen bolgeler; uygun degil ve uygun
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olmak tizere iki sinifa ayrilmistir (Sekil 7).

SiVAS iLi MERKEZ iLCE ALTERNATIF KATI ATIK DEPOLAMA SAHASI HARITASI

e

4412000
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Sekil 7: Sivas ili Merkez ilge kati atik depolama sahasi uygunluk haritasi

Elde edilen uygun alanlar igerisinde mevcut depolama alanlarinin bulunup bulunmadigi da arastirilmistir. Seyfebeli Cop
Depolama Merkezi ¢aligmada imar sahasiyla 6rtiismektedir. Bu nedenle ¢alismada uygun olmayan alan olarak siniflandirilan
bolge icinde yer almaktadir (Sekil 7). Alternatif depolama alanlar1 ise daha ¢ok kent yerlesiminin kuzey bat1 ve giiney dogu
kisimlarinda kiimelenmektedir. Uygun olarak belirlenen kuzey batidaki alternatif depolama alanlari, Sivas Nuri Demirag
Havalimani’na ve yeni kurulan Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi Yerleskesi’ne yakin bir mesafededir. Bu nedenle, Sivas

merkez i¢in kentin giiney dogusunda tespit edilen alanlar en uygun depolama alanlari olarak onerilebilir.

5. Sonug ve Oneriler

Bu caligmada Sivas ili Merkez ilge sinirt igerisinde bulunan en uygun kat1 atik depolama alanlarinin konumu otomatik olarak
tespit edilmistir. Bu siirecte toplam 11 farkli 6lgiit dikkate alinarak CBS’nin olanak sagladig1 cografi analizler ve COKV
Yontemlerinden AHS kullanilarak var olan birgok fiziksel, ¢evresel, sosyal ve ekonomik faktorler dikkate alinmis ve veride
cesitlilik saglanarak etkili ve uygulanabilir sonuglar iiretebilecegi sonucu ortaya ¢ikarilmistir. Depolama sahast yer segiminde
etkili olan faktorler yasal diizenlemeler, ¢aligma bdlgesinin 6zellikleri ve kaynak aragtirmasiyla tespit edilmistir. Bu

kapsamda ¢alismada kullanilan yontemin karar vericiler i¢in yardimci bir arag olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu ¢aligsmanin literatiirdeki diger benzer ¢aligmalardan en 6nemli farki, gelistirilen kullanict arayiiz programu ile analizlerin
daha hizl1 ve etkin bir sekilde yapilarak sonuca ulasilmasidir. ihtiyag duyulan girdi veriler kullanilarak gerekli tiim cografi
analiz ve sorgulama islemleri otomatik olarak gerceklestirilmekte ve depolama sahasi i¢in uygun olma durumlarina gére

siniflandirilarak sonug haritas iiretilmektedir. Bu arayiiz program ayni parametreler dikkate aliarak farkli bir ¢alisma alam
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icin de uygulanabilecek olup, esnek bir yapiya sahip olarak gelistirilmistir. Gerekli parametrelerin ya da agirliklarin ilgili
mevzuat kapsamina gore degisiklik gostermesi durumunda, kullanict arayiiz programina miidahale edilerek ¢ok kolay bir

sekilde yeniden uyarlanabilmektedir.

Diger taraftan Sivas il merkezindeki mevcut Seyfebeli Cop Depolama Merkezi, bu ¢alisma kapsaminda imar sahasi igerisinde
yer aldigindan uygun olmayan alan igerisinde yer almaktadir. Bu g¢alisma ile tespit edilen alternatif kat1 atik depolama
alanlarinin her gecen giin niifusu ve kati atik miktar1 artan Sivas ili i¢in yardimci olabilecegi ve karar vericiler i¢in etkin

¢Oziim saglayabilecegi degerlendirilmektedir.
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