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EGiTiM TEKNOLOJiSi Kuram ve Uygulama
Cilt:5 Sayi:1 Yil:2015

BiT'iN OGRENME OGRETME SURECINE ENTEGRASYONU VE TEKNOLOJIK
PEDAGOJIK iCERIK BILGISI MODELINE ELESTIREL BiR BAKIS

Yasemin KOCAK USLUEL?, Biisra OZMEN %, Fatma Kiibra CELEN *

Ozet

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BiT) 6grenme ve 6gretme siirecine entegrasyonuna iliskin
arastirmalarda en fazla yararlanilan modelin Teknolojik Pedagojik icerik Bilgisi Modeli (TPiB)
oldugu belirlenmistir. Model; teknolojik bilgi, pedagojik bilgi, icerik bilgisinin TPIB {izerinde
dogrudan ve pozitif yonde etkili oldugunu ileri siirmektedir. Bu g¢alismada, entegrasyon
siirecinde TPiB’in temel alindigi arastirmalari irdeleyerek model, hipotezleri ve siirecin
elestirel bir bakis agisiyla degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda, betimsel tarama
yontemiyle Web of Science veritabaninda 2003-2013 yillari arasinda egitimde teknoloji
entegrasyonu konusunda TPiB’i temel alan ¢alismalara ulasilmis ve analiz edilmistir. Tarama
Olcltlere uyan 75 arastirma makalesi ¢alismaya dahil edilmistir. Makaleler; yil, lke,
yayinlandigi dergi, kullanilan yéntem ve galisma grubu agisindan betimlendikten sonra,
calismanin  baglami ve arastirma sonuglari acgisindan igerik analizi yontemiyle
¢O6zlimlenmistir. Analiz sonucunda model igcinde yer alan 6geler ve bu 6gelerin etkilesimi ile
ilgili hipotezler konusunda alanyazinda c¢eliskili bulgulara ulasildigi dikkati ¢ekmistir. Bu
sinirhlikta modelin icerik 6gesinin 6nemli bir payinin oldugu ifade edilebilir. Oysa
entegrasyon siirecinin politik sistem, ekonomik sistem gibi sistemle ilgili unsurlar ile inang,
o0zdlizenleme, motivasyon gibi bireyle ilgili unsurlar ve bunlarin birbirleriyle etkilesimi ile
iliskili oldugu ortaya konulmustur. Buradan hareketle, entegrasyon siirecinin TPiB modelini
temel alarak aciklanmasina yonelik arastirmalarin tekrarlanmasi yerine, slireci igerik
bilgisinden bagimsiz olarak ele alan, birey ve sistem etkilesimine odaklanan farkli modelleme
calismalarina gidilmesinin 6gretim teknolojisi alanina ve uygulamaya daha fazla katki
getirebilecegi ileri strilebilir.

Anahtar Kelimeler: teknolojik pedagojik icerik bilgisi (TPiB), TPACK, entegrasyon,
entegrasyon modelleri.
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INTEGRATION OF ICT IN LEARNING AND TEACHING PROCESS AND A CRITICAL
OVERVIEW OF TPACK MODEL

Abstract

It was determined that Technological Pedagogical Content Knowledge Model (TPACK) is the
mostly utilized model in researches on the integration of information and communication
technologies into teaching and learning processes. Model suggests that technological
knowledge, pedagogical knowledge and content knowledge have a direct and positive effect
on TPACK. Thus, the purpose of the study is to evaluate the model and the process with a
critical perspective by examining the researches based on TPACK in the integration process.
In this regard, articles published between the years of 2003-2013 and based on TPACK
framework for the integration of technology in education are searched with a descriptive
review in the Web of Science database. As a result of the descriptive review, 75 research
articles have been reached. The articles were analyzed in terms of year, country, journal,
context, method, study group and the sample size, technological innovations used and
research results by content analysis method. As a result, it was determined that there were
contradictory findings regarding the elements in the model and interaction of these
elements in the literature. It was taught that rather than repetition of researches regarding
to explaining the integration process with reference to this model, making different
modelling studies which focus on the individual and system interaction can make more
contribution to both the literature and the implementation.

Keywords: technological pedagogical content knowledge (TPACK), integration, integration
models.
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Summary

In this study, on account of the fact that both technology integration processes is
multi-dimensional and the most referenced model is TPACK, it was aimed to investigate the
researches based on TPACK model in the process of teaching and learning in the literature
and to evaluate the model from a critical perspective. Articles based on TPACK framework
for the integration of technology in education and published from 2003 to 2013 were
searched in Web of Science database with descriptive review. Descriptive review was
carried out in two stages. In the first stage; the database, year, research area, article type,
and context were decided. In the second stage, 75 articles obtained from the first stage
were analyzed with content analysis method in terms of year, country, journal, context,
method, study group and sample size, technological innovations used and research results.
For the analysis of data, frequencies and percentages were calculated.

When the researches based on TPACK model were examined by year, it was found
that the number of researches have increased especially after 2009. It was seen that most
studies were conducted in the United States and Turkey when the number of publications
were analyzed by country. Also, it was determined that thirty nine of the articles are based
on quantitative method, twenty four are based on quantitative method, and twelve are
based on mixed method. In all articles analyzed within the scope of this study, it was seen
that teacher candidates, teachers, students and academics were included in the study
group. In addition, it was determined that the distribution is mostly concentrated in the
areas of math and science and then in instructional technology. Moreover, it was seen that
web-based learning environment was used in most of the studies.

Based on the conclusions reached within the scope of validity analyses of the scale
development and adaptation studies with regarding to TPACK that all factors do not appear
in some studies got attention. Accordingly, it was seen that the findings in the studies about
scale development haven’t had consistent results about explaining the integration process
yet. The essence of TPACK consists of dynamic and transient relationships among pedagogy,
content and technology knowledge. Despite this, it was seen that the researchers focus on
components (TK, CK, PK, TCK, TPK, PCK and TPCK) on the model rather than explanatory
feature of the model or its impact on the process. In this context, it can be alleged that
studies give limited information about intersection areas. Also, according to the results
obtained from studies it can be expressed that although components have equal weights in
the model, content knowledge has not same weight with pedagogical knowledge and
technological knowledge. As a result, it was determined that there were contradictory
findings regarding the elements in the model and interaction of these elements in the
literature. It was believed that rather than repetition of researches regarding to explaining
the integration process with reference to this model, making different modelling studies
which discuss process and content independently from each other and focus on the
individual and system interaction especially in instructional technology can make more
contribution to both the literature and the implementation.
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Giris

Etkili bir entegrasyon sirecinin ¢ok boyutlu ve dinamik bir siire¢ oldugu, bunun da
beraberinde egitim politikalari, 6gretim programi, 6gretmen yeterlikleri, 6grenci 6grenmesi
gibi hem sistem hem de bireye 6zgl pek ¢ok degiskeni kapsadigi sdylenebilir. Bu durum
siireci modelleme calismalarina da yansimis gériinmektedir. Ornegin, teknoloji entegrasyon
surecinin bazi modellerde sistem baglaminda okul temelli olarak, bazilarinda 06gretici
baglaminda, bazilarinda sosyokdltiirel baglamda, bazilarinda ise siregte yer alan olasi 6geler
ve bu ogelerin etkilesimini icerek sekilde ele alindig dikkati cekmektedir (Koehler ve Mishra,
2005; Demiraslan ve Usluel, 2006; Roblyer, 2006; Haslaman, Mumcu ve Usluel, 2008; Wang
ve Woo, 2007; Vanderline ve Braak, 2010).

BiT'in 6grenme-6gretme siirecine entegrasyonu konusunda siireci aciklamaya déniik
model ve modelleme calismalari icinde TPiB’in (Mishra ve Koehler, 2006) en fazla
yararlanilan model oldugu belirlenmistir (Ozmen, Usluel ve Celen, 2014). Yazarlar tarafindan
yapilan g¢alismada 129 arastirma makalesi gesitli degiskenlerin yani sira temel alinan model
acgisindan analiz edilmigtir. Temel alinan model agisindan 129 ¢alismadan 18’inde bir
modelin referans alindigi bunlarin ise 14’iinde TPiB modelinden yararlanildigi belirlenmistir.
TPiB modelinin cikis noktasi, Shulman (1986) tarafindan olusturulan “pedagojik icerik
bilgisi”dir (PiB). Shulman (1986), PiB’i 6gretmenin s6z konusu alana iliskin icerik bilgisine ek
olarak bu bilgiyi farkh 6grenme stillerine sahip 6grencilere aktarabilme bilgi ve becerisine
sahip olmasi olarak tanimlanmaktadir. Mishra ve Koehler (2006), Shulman’in (1986)
¢ahismalarini gelistirerek pedagojik igerik bilgisine teknoloji bilgisini eklemis ve Teknolojik
Pedagojik icerik Bilgisi (TPiB) (Technological Pedagogical Content Knowledge) modelini
dnermislerdir. Modelin temel bilesenleri; icerik bilgisi (iB), pedagoiji bilgisi (PB) ve teknoloji
bilgisi (TB)’dir. Modelin diger bilesenleri, temel bilesenlerin kesisimi ve etkilesiminden
olusan; pedagoijik icerik bilgisi (PiB), teknolojik icerik bilgisi (TIB), teknolojik pedagoiji bilgisi
(TPB) ve teknolojik pedagojik icerik bilgisi (TPiB)'dir (Koehler ve Mishra, 2005; Mishra ve
Koehler, 2006; Koehler ve Mishra, 2009). Sekil 1’de TPIB modelinin gdsterimi sunulmustur.

Teknolojik
Pedagojik igerik
Bilgisi (TPIB) *

Teknoloji

Teknolo_iik Bilgisi (TB) Teknolojik
?e_d;gol_l - z icerik
Bilgisi (PIB) Bilgisi (TIB)

Pedagoji

icerik Bilgisi
Bilgisi (PB) X .

(iB)

.
Pedagojik
icerik
Bilgisi (PIB)

Icerik

Sekil 1: TPiB Modeli (Koehler ve Mishra, 2009)
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Mishra ve Koehler’in (2006) énerdigi TPiB modeline gore iki hipotez vardir. Bunlar;

a. Teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve icerik bilgisinin, 6gretmenlerin TPiB’leri lizerinde
dogrudan ve pozitif etkileri vardir.

b. Ogretmenlerin TPiB’leri lizerine sirayla dogrudan ve pozitif etkisi olan TB, PB, iB’nin,
dgretmenlerin TiB, TPB ve PiB’lerine dogrudan ve pozitif etkileri vardir.

Hipotezlerden de anlasilacagi gibi model; teknolojik bilgi, pedagojik bilgi, icerik
bilgisinin 6gretmenlerin TPiB’leri lizerinde dogrudan ve pozitif ydnde etkili oldugunu ileri
siirmektedir. Genel olarak, TPiB &gretmenlerin teknoloji entegrasyonu konusunda sahip
olduklari bilgi, beceri ve yeterlikler olarak ifade edilmektedir. Daha kapsamli bir tanima gére
TPiB modeli, teknoloji entegrasyonu siirecinde égretmenlerin icerik, teknoloji ve pedagoji
bilgilerinin biitlinsel bir kombinasyonu ve kesisimi ile ilgili bir entegrasyon modelidir
(Koehler ve Mishra, 2008; Mishra ve Koehler, 2006). Ayrica Koehler, Mishra ve Yanya (2007),
TPIiB yaklasiminin temelini pedagoji, icerik ve teknoloji arasindaki dinamik ve gecisken
iliskilerin olusturdugunu ifade etmektedir. Dolayisiyla teknoloji destekli etkili bir 6gretim igin
bu Ug¢ faktor arasinda karsihikli iligkileri anlama ve bu ¢ unsuru kullanilarak ortama uygun
Ozel strateji ve sunumlarin gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Oysa, alanyazinda
dgrenme ve Ogretme siirecine BIT entegrasyonunun ekonomik (Wang, 2009), politik
(Tondeur vd., 2013) ve egitim (Pamuk vd. 2013; Rienties vd., 2013) gibi sistemle ilgili
unsurlar, 6z diizenleme (Kramarski ve Michalsky, 2010), 6z yeterlik (Blonder vd., 2013; Lee
ve Tsai, 2010), alg! (Lin vd., 2013; Shih ve Chuang, 2013), inan¢ (Chai vd. 2013; Rienties,
Brouwer, ve Lygo-Baker, 2013) gibi bireyle ilgili unsurlar ve bunlar arasindaki etkilesimle
dogrudan iliskili oldugunu ortaya koyan calismalar bulunmaktadir. Ornegin; baaz
¢alismalarda (Chen, 2008; Tondeur vd., 2008; Vanderlinde ve van Braak, 2010; Ward ve Parr,
2010) kurumsal destek ve liderligin, BIT uygulamasi konusunda énemli bir yere sahip oldugu
ileri surdliurken, bazi arastirmalarda 6gretmenlerin teknoloji kullanim becerilerine iliskin
algilarinin, derslerde BiT kullanimlarini etkiledigi belirtiimektedir (Velazquez, 2008; Ward ve
Parr, 2010). Ayrica, entegrasyon sireci icin yeterli altyapi, ara¢ ve bu altyapiya erisimin
onemli oldugu da ifade edilmektedir (Koo, 2008; Papanastasiou ve Angeli, 2008; Vanderlinde
ve van Braak, 2010). Ancak erisimin olmasinin gerekli bir kosul olsa da yeterli olmadig da
bilinmektedir (Meneses vd., 2012).

Kaya ve Usluel (2011), BIiT entegrasyon siirecini aciklayan faktorleri ortaya koymak
amaciyla yaptiklari icerik analizi calismasinda, verilerin analizinde regresyon analizi kullanilan
arastirmalan tarayarak [ degerleri 0,3 ve Uzeri olan faktorleri belirlemislerdir. Analiz
sonucunda sirecte yer alan faktorler arasinda alt yapi, arag, beceri, yeterlik, pedagojik
inanclar, 6gretmen egitimi gibi faktorlerin yer aldigini ortaya koymuslardir.

Bu calismada, hem siirecin ¢ok boyutlu olmasi hem de en fazla referans verilen
modelin TPiB modeli olmasindan hareketle, son on yilda TPiB modeline iliskin yapilan
arastirma makaleleri incelenip siirecin ayrintilariyla irdelenmesi ve elestirel bir bakis acisiyla
ortaya konulmasina ¢alisilmistir. Buradan hareketle arastirmanin amaci TPiB modelini temel
alan arastirmalarin baglam ve sonuglarinin irdelenmesi yoluyla 6gretim teknolojisi alaninda
entegrasyon sirecini agiklamak ya da gelistirmek amaciyla yapilacak modelleme ¢alismalari
icin elestirel bir bakis ortaya koymaktir.
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Yontem

Bu calismada, betimsel tarama yontemi kullanilmistir. Tarama iki asamali olarak
yuritilmastir. ilk asamada veritabani, yil, calisma alani, makale tiirii ve analizin yapilacagi
baglam kararlastirilmistir. ikinci asamada ise ilk asamadan elde edilen makalelerin icerik
analizi yontemiyle yillara gore nasil bir dagilim izledigi, hangi Ulkelerde yapildigi, hangi
dergilerde yayinlandigi, hangi arastirma yontemlerinin kullanildigi, hangi ¢alisma gruplariyla
cahsildigl ve bunlarin buydklGgi, ele alinan teknolojik yenilikler analiz edilerek yiizde ve
frekanslar araciligiyla betimlenmistir. Daha sonra bu galismalarin hangi baglamlarda ele
alindigi ve ulastiklari arastirma sonuglari igerik analizi ile g6zimlenmisgtir.

icerik analizi yontemi, birbirleriyle benzerlik gosteren verilerin okuyucunun
anlayabilecegi bicimde belli sistematik kavram ve kategoriler altinda toplanarak sunulmasina
olanak saglamaktadir (Fraenkel ve Wallen, 2011; Yildirim ve Simsek, 2005). Ayrica, bu
yontem ile elde edilen verilerden tahmin ve g¢ikarsama yapilmasi amaglanmaktadir
(Krippendorff, 2004). Boylece c¢ok buylik hacimdeki verilerden sadelestirilmis veri
topluluklarinin olusturulmasi mimkiin olmaktadir (Stemler, 2001).

Betimsel Tarama Stratejisi

Web of Science veri tabaninda 2003-2013 yillari arasinda entegrasyon siirecinde TPIB
modelini temel alan ¢alismalara yénelik alanyazin taramasi yapilmistir. TPiB modelinin temel
alindig1 arastirma makalelerine ulagmak igin 6ncelikle su dlgitler belirlenmistir:

Web of Science veritabaninda taranmasi
Son on yil (2003-2013) icinde yapiimis olmasi
Egitim ve 68retim alaninda yapilmis olmasi

Arastirma makalesi olmasi

v A W R

Teknoloji entegrasyonu siirecinde TPiB modelini kuramsal gerceve olarak ele almis
olmasi

Bu ¢alismalar incelenirken kullanilan sorgulamada su anahtar kelimeler kullaniimistir.

e Topic=(“Technological Pedagogical Content Knowledge”) OR

e Topic=(“Teknolojik Pedagoijik icerik Bilgisi”) OR

e Topic=(TPACK) OR

e Topic=(TPiB) OR

e Topic=(TPiB)

Aramayi, es anlamlilar ve alternatif yazimlar acisindan genisletmek icin OR baglaci
kullaniimistir. Arastirma, egitim ve egitim bilimleri alani ile sinirlandirilmistir. Bilgisayar ve
bilgi sistemleri, mihendislik, isletme gibi degisik alanlardaki yayinlar bu ¢alismanin disinda

tutulmustur. Arastirma makalesi olmayanlar ¢alismanin disinda tutulmustur. Bu dogrultuda
elde edilen sorgu asagidaki gibidir:
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TOPIC: ("Technological Pedagogical Content Knowledge" OR "Teknolojik Pedagojik
icerik Bilgisi" OR TPACK OR TPIiB OR TPiB)

Refined by: RESEARCH AREAS=(EDUCATION EDUCATIONAL RESEARCH) AND
DOCUMENT TYPES=(ARTICLE)

Timespan=2003-2013.
Search language=Auto.

Tarama Siireci

Olusturan olgitler dogrultusundaki sorgu calistirildiginda 86 arastirma makalesine
ulasilmistir. Once, ulasilan makalelerin 6z kisimlari okunmustur. Bu siirecte, 11 makale
derleme makalesi olmasi nedeniyle ¢calisma kapsaminin disinda tutulmustur. Sonug olarak,
75 makale {zerinden icerik analizi yapilmistir. icerik analizi kapsaminda, 6ncelikle
makalelerin hangi O6lcitler dogrultusunda degerlendirilecegi kararlastirilmis, daha sonra
arastirmacilarin _her biri tarama stratejisinde yer alan sorgudan vyararlanarak, sireci
birbirinden bagimsiz olarak baslatmis ve yayin listesi olusturulmustur. Olusturulan liste
makalelerin s6z konusu o6lgitler dogrultusunda degerlendirilmesi yoluyla tablolastiriimistir.
Verilerin analizi kapsaminda frekans ve ylizde degerleri hesaplanmistir. Bazi ¢calismalarda
birden fazla konu, igerik alani vs. izerinde g¢alisiimis olmasi nedeniyle bu verilerin analizinde
frekans degerleri hesaplanmigtir.

Tarama Siirecinin Raporlastiriimasi
Makale havuzunda yer alan 75 makale asagida belirtilen basliklar temel alinarak
incelenmis ve bulgular verilirken bu faktorler temele alinmistir.
Arastirmalarin yillara goére dagilimi
Arastirmanin yapildigi tlke

Arastirmanin yayinlandigi dergi

P W NP

Arastirmanin yontemi

a. Arastirma yaklasimi

b. Arastirma deseni
Arastirmanin ¢alisma grubu ve biyukliga
Arastirmada ele alinan teknolojik yenilik ve icerik alani

Arastirmanin baglami

© N o W

Arastirmanin sonuglari

Taramanin Gegerliligi

Tarama slirecinde 75 makale belirlenen olglitlere gore, arastirmacilar tarafindan
dncelikle birbirinden bagimsiz olarak incelenmis ve tablolar olusturulmustur. Olgiitlere gére
arastirmacilarin olusturdugu tablolardaki her bir hiicre digeri ile karsilastiriimistir. Birbiri ile
celisen cliimleler tespit edildiginde ilgili calismalar yeniden degerlendirilmistir. Arastirma
sireci boyunca olusturulan hiicreler ayri ayri incelenip kontrol edilerek goéris birligine
variimistir.
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Bulgular
TPiB Modelini Temel Alan Makalelerin Yillara Gore Dagihimi

Yillara gére TPiB modelinin temel alindigi yayinlari incelendiginde, ¢alisma sayisinda
ozellikle 2009 yilindan sonra 6nemli bir artisin oldugu gorilmistir. Ayrica, ¢alismalarin
sadece ikisinin 2003-2008 vyillari arasinda yayinlanirken, geriye kalan 73’iniin (%97) 2009-
2013 vyillari arasinda yayinlandigi belirlenmistir. Ayrica 2006 ve 2008 yillarinda Web of
Science veritabaninda taranan TPiB modelini temel alan arastirma makalesi yayinlanmadigi
dikkat cekmektedir. Elde edilen bulgulara gore, arastirmacilarin ve egitimcilerin egitimde
teknoloji entegrasyonu konusunda TPIB modeline olan ilgisinin arttig1 séylenebilir. Sekil 2’de,
2003-2013 yillari arasinda yayinlanan TPiB modeline iligkin calismalarin sayisi verilmistir.
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Sekil 1: 2003-2013 yillari arasinda TPiB modeline iliskin yapilan yayin sayilari
Arastirma Yapilan Ulkeler

Ulkelere gore yayin sayilari incelendiginde en ¢ok yayinin ABD’de (%23, n=17) yapildig
gorilmistir. ikinci sirada %19’luk oranla Tiirkiye’nin (n=14) yer aldigi belirlenmistir. 2009 yili
itibariyle alanyazina en ¢ok katki Singapur (%17, n=13), Tayvan (%11, n=8), Avustralya (%7,
n=5), Malezya (%1, n=1), Gliney Kore (%1, n=1) ve Vietnam (%1, n=1) olmak lizere Asya
Pasifik bolgesi Ulkelerinden vyapilmistir. Avrupa Ulkelerinden Almanya, Hollanda ve
Yunanistan ikiser makale ile katki saglarken; Belcika bir makale ile katki saglamistir. Konuya
iliskin calismalarin yapildigi diger ulkeler; israil (n=3), Kanada (n=1), Giiney Kibris (n=1), Gana
(n=1), Kuveyt (n=1), Orta Dogu Ulkeleri (n=1) ve Sirbistan (n=1) olarak siralanmaktadir. En
cok yayinin yapildigi iilke olan ABD’de TPiB modeline iliskin calismalarin 6zellikle 2009 yil
itibariyle yapilmaya baslandigi, 2012 yilinda sadece bir yayin yapilmasina ragmen 2013
yiinda bu sayinin oldukca arttigi goralmdistir. Ek olarak, arastirma kapsaminda analize
alinan calismalarin biylik kisminin ABD’de yapildigi belirlenmistir. Alana katki saglayan diger
Ulkelerden biri olan Tirkiye’de ise s6z konusu calismalarin 2011 yilindan sonra artis
gosterdigi saptanmistir.
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Sekil 3’te 2003-2013 yillari arasinda TPiB modeline iliskin calismalarin yapildigi tlkeler
ve bu Ulkelerde yapilan ¢alisma sayilari verilmistir.
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Aragtirmanin Yayinlandigi Dergi

Sekil 2: 2003-2013 yillari arasinda TPiB modeline iliskin yayin yapilan iilkeler

Arastirma kapsaminda incelenen 75 galismanin yayindiklari dergi tlrlerine gore analizi
yapilmistir. Buna gore galismalarin %58 (n=43) gibi blyik bir ¢ogunlugunun Computers &
Education, Australasia Journal of Educational Technology (AJET), British Journal of
Educational Technology gibi dergilerde yayinlandigi gortlmistiir. 17 c¢alisma (%22),
Educational Studies, Education As Change gibi egitim bilimleri dergilerinde, 6 ¢alisma (%8)
ise, Teaching and Teacher Education gibi 6gretmen egitimi dergilerinde yayinlanmistir. Son
olarak, 9 (%12) ¢alisma disiplinlerearasi dergilerde (Journal of Technology and Teacher
Education, Journal of Science Education and Technology vb.) yer almistir. Calismalarin
yayinlandiklari dergi tiirlerine gore genel bir degerlendirme yapildiginda egitim teknolojisi
alaninda yer alan dergilerde bu konuda yayin sayisinin daha yiksek oldugu goriilmektedir.
Arastirmalarin yayinlandig dergi tiirlerine iliskin 6zet bilgiler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Arastirmalarin yayinlandig dergi

Tir Ornek Dergiler N %

Egitim teknolojisi dergileri AJET, BJET, Computers & Education, 43 58
Instructional Science

Egitim bilimleri dergileri Educational Studies, Education As Change 17 22

Disiplinler arasi dergiler Journal of Science Education and Technology 9 12

Ogretmen egitimi dergileri Teaching and Teacher Education 6 8
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Arastirmanin Yontemi

incelenen 75 makalenin 39’unda nicel, 24’iinde nitel ve 12’sinde karma arastirma
yaklasimi temel alinmistir. Bu makaleler arastirma desenlerine gére durum galismasi (n=26),
eylem arastirmasi (n=1), kuram temelli yaklasim (n=2), betimsel arastirma (n=8), deneysel
arastirma (n=9), iliskisel arastirma (n=10), dokiiman analizi (n=1), dlcek gelistirme galismasi
(n=8), dlgek gecerlilik ve glivenirlik calismasi (n=3), olgcek uyarlamasi (n=4), uygulama 6rnegi
(n=2) ve yazilim gelistirme (n=1) olmak lizere 12 ayri kategoriye ayrilmistir. TPiB modeline
iliskin calismalarda nicel arastirmalarin sayisinin fazla oldugu ve karma yontemin kullanildigi
¢alismalarin o6zellikle 2011 yilindan sonra yapilmaya baslandigi gorilmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen ¢alismalarin baglam ve ydntemine iliskin 6zet bilgiler Ek 1'de
verilmigtir.

Calisma Grubu ve BiiyliklGgi

Calisma kapsaminda incelenen arastirma makalelerinin timinde 6gretmen adaylari,
ogretmenler, 6grenciler ve akademisyenlerin ¢alisma grubuna dahil edildigi gortlmustir. Bu
dogrultuda yapilan c¢alismalarin 48’inde O6gretmen adaylari, 25’'inde 6gretmenler, 5’inde
ogrenciler, 4’iinde akademisyenler ve birinde yoneticiler ile ¢alisilmistir. Bu galismalardan
ikisinde hem 6gretmenler hem de 6gretmen adaylari; birinde hem akademisyenler hem de
Universite 6grencileri; birinde hem 6gretmenler hem de 6grenciler; birinde akademisyenler,
ogretmen adaylari ve Ogretmenler ve son olarak birinde ise 6gretmen adaylari ve
dgretmenlerin yani sira bolim baskani ve BIT koordinatérii olan yéneticilerle ¢ahsilmistir.
Arastirmalarin yapildigi ¢alisma grubuna iliskin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Nicel arastirmalarin yapildigi ¢calisma grubuna iliskin bilgiler

Calisma grubu Katilimci sayisi degisim aralig Makale sayisi
Ogretmen adaylari 60-3105 24
Ogretmenler 45-1145 12
Ogrenciler 383-473 2
Akademisyenler 73 1

Calisma grubu olarak 6gretmen adaylarinin alindigr 17 makalenin nitel, 5 makalenin ise
karma; ogretmenlerin alindigi 22 makalenin nitel, 11 makalenin ise karma arastirma
yaklasiminin kullanildigi belirlenmistir. Ayrica, akademisyenlerin calisma grubuna alindigi
dort makalenin lc¢linde nitel arastirma yaklasiminin kullanildigi gorilmdistir. Ek olarak,
yoneticilerin ¢alisma grubuna alindigl nitel makalede ise iki yonetici ile calismanin
yarituldugi belirlenmistir.

Ele Alinan Teknolojiler ve igerik Alani

TPiB modelinin temel alindigi calismalar, egitimde BIT entegrasyonu siirecinde ele
alinan teknoloji ve icerik alanlari acisindan da incelenmistir. Ancak bazi ¢alismalarda ele
alinan teknoloji veya konu alanina (icerik) veya bunlardan her ikisine dair aciklayici bilgiler
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verilmedigi gorilmistir. Bu nedenle s6z konusu g¢alismalar analizin disinda tutulmustur.
Sonug olarak hem igerik alani hem de kullanilan teknolojiye iliskin bilgi veren 48 ¢alisma
incelemeye alinmistir. Egitimde BIT entegrasyonu siirecinde ele alinan teknolojiler ve icerik
alanlarina iligskin bilgiler Ek 2’de sunulmustur. incelenen calismalarda dagilimin en cok
matematik ve fen alanlarinda yogunlastigi (%38), bunu takip eden igerik alaninin ise 6gretim
teknolojisi (%17) oldugu saptanmistir. Ayrica, sosyal alanlarda (n=2) ve dil alaninda (n=2)
yapilan calismalarin azligi dikkat ¢ekmektedir. Bazi g¢alismalarda disiplinlerarasi yaklasimla
bircok icerik alaninin birlikte ele alindig1 da goriilmustir. Bu ¢alismalarda matematik, fen ile
sosyal alanlari birlestiren calismalarin oldugu gibi, fen ve sosyal alanlariyla 6gretim
teknolojisini birlestiren calismalarin da varlgi dikkat ¢cekmektedir. Son olarak miizik, gorsel
sanatlar, ekonomi, isletme, muhasebe gibi daha spesifik alanlara iliskin yapilan ¢alismalari
oldukca sinirli sayida oldugu goridlmistir. Bu kapsamda biylk c¢ogunlugu Ogretmen
adaylariyla yapilan bu calismalarda teknolojinin kullaniminin matematik ve fen alanlarinda
daha fazla oldugu sdylenebilir.

Calisma kapsaminda incelenen makalelerde egitimde BIiT entegrasyonu siirecinde ele
alinan teknolojiler, iki kisimda ele alinmistir. Konuya 6zel teknolojiler MARCH®, TTNET
VITAMIN, GeoThentic, NCEL, HYP + META gibi arastirmacilar tarafindan (Uretilen 0Ozel
programlar oldugu gibi Google Earth, iMovie, MovieMaker, PhotoStory, WebQuest gibi
programlar da olabilmektedir. Teknolojilere iliskin 6zet bilgiler Tablo 3’te sunulmustur. Bu
tablonun hazirlanmasinda ele alinan teknolojiye iliskin agiklayici bilgilerin verildigi 58
calismadan vyararlanilmistir. Bazi calismalarda birden fazla teknolojinin ele alinmasi
nedeniyle bu galismalar iliskili tim kategorilere eklenmistir.

Tablo 3: Egitimde BIT entegrasyonu siirecinde ele alinan teknolojiler

Teknoloji Makale sayisi

Web tabanli 68renme ortamlari 17
Bilgisayar kullanimi / BIT araglari
Etkilesimli beyaz tahta (IWB)
Web 2.0 araclari

Gorsel multimedya araglari
Sanal sinif, OYS

Sosyal-iletisim araclari

Bilgisayar simulasyonlari

Mobil araglar

R N N W WO NN

E-kitap
Sunum araglari 1

Office uygulamalar 1
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Egitimde BIiT entegrasyonu modeli olarak TPiB’in kullanildigi calismalarda ele alinan
teknolojiler incelendiginde, ¢alismalarin biyik kisminda web tabanli 6grenme ortamlarinin
(n=17) kullanildigi belirlenmistir. Bunu ikinci sirada temel bilgisayar kullanimi/BiT araclari
(n=8) takip etmektedir. Yapilan c¢alismalarda etkilesimli beyaz tahta (n=7) ve Web 2.0
araglarinin (n=7) oldukg¢a sik kullanildigi da dikkat c¢ekmektedir. Ayrica, 6grenmenin
kalicthgini artirmaya yardimci olan gorsel-isitsel araglar olan multimedya araglarinin (n=6) ve
bilgisayar simulasyonlarinin (n=2) kullanildigl ¢calismalara da rastlanmistir. Bu ¢alismalarda,
ozellikle videolarin ve buna bagh olarak da YouTube sitesinin kullanildigi gorGimastir.
Digerlerine gore yeni bir teknoloji olmasi ve henliz egitsel baglamda kullanimi sinirli olmasi
nedeniyle mobil araglarin sadece iki galismada kullanildigi géralmustir.

Baglam

Arastirma makalelerinin baglam acisindan degerlendirilmesi sonucunda 15’inin olgek
gelistirme ve uyarlama ¢alismasi, 18’inin ise TPiB model ile dogrudan ilgili calismalar oldugu
gorilmektedir. 18 calismanin yedisinde BIT entegrasyonu uygulamalarinin &gretmen
adaylarinin ve 6gretmenlerin TPiB’lerine etkisi, 10’'unda TPiB bilesenlerinin birbirleri ve farkli
degiskenlerle iliskisi, birinde ise gelistirilen cevrimici bir ortamin TPIB lizerine etkisi
incelenmistir. Bunun disindaki calismalarda ise genel olarak TPiB modelinden yararlanilarak
dgretmen adaylari, dgrenciler ve dgretmenlerin BIT entegrasyonuna (N=30), bu siirecte
yasanilan engel ve sorunlara (N=2), TPiB profillerine (N=7) ve mesleki gelisimlerine (N=3)
iliskin algilarinin ve gorislerinin belirlenmeye ¢ahsildigi gériilmistir. TPIB modeli ile
dogrudan ilgili olmayan calismalarda, model referans alinarak yuritilse de sadece calisma
grubunun sirece iliskin algilari 6lglilmesi nedeniyle modelin ve bilesenlerinin ve entegrasyon
slrecinin agiklanmasi agisindan sinirh kaldigi séylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada BIiT’in entegrasyonu siirecinde TPiB’in temel alindigi arastirmalarin
incelenmesi yoluyla model ve siirecin elestirel bir bakis acisiyla degerlendirilmesi amaciyla
ulasilan sonuglar ortaya konularak tartisiimistir.

Calisma sonucunda elde edilen bilgilere gore, egitimde teknoloji entegrasyonu
konusunda TPiB modelinin kullanildigi ¢alismalarin en fazla ABD’de, ikinci olarak ise
Turkiye’de yayinlandigi gérilmistir. Bu durum, Tirkiye’de yiritilen FATIH projesiyle
donanima agirlik verilmesinin etkisi olarak yorumlanabilir. Ayrica, 6zellikle 2013 yilinda 2012
yihna goére calisma sayisinin iki kati kadar arttig1 dikkat ¢cekmektedir. Tirkiye’de yapilan
calismalarin biyik bir kisminin nicel oldugu, yurtdisinda ise son zamanlarda nitel ¢alismalara
olan egilimin yilksek oldugu belirlenmistir. Yine calismalarin bliylik bir kisminin egitim
teknolojileri dergilerinde yayinlandigi tespit edilmistir. Calisma grubu ve biyiklGgi agisindan
arastirmalarin degerlendirilmesinde ise Ozellikle 6gretmenler, 6gretmen adaylari ve
ogrencilerle yapilan calismalarin oldukca fazla oldugu; buna karsin akademisyenler ile
yapilan ¢calismalarin oldukga sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Ek olarak, teknolojik yenilik
olarak calismalarin blyik kisminda web tabanli 6grenme ortamlarinin kullanildigi ortaya
ctkmistir. Baglam acgisindan ise, daha cok TPiB modeline iliskin algi belirlemeye yénelik
calismalarin yapildigl, bu dogrultuda en fazla egitimde teknoloji entegrasyonu siirecinde
dgretmen, 6gretmen adayl ve 6grencilerin TPiB modeline iliskin algilarinin incelendigi
gorulmastir.
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incelenen 75 makaleden 32’sinin TPiB modeli kullanarak 6gretmen adaylari, 6grenciler
ve Ogretmenlerin BiT entegrasyon siirecine, siirecle ilgili engeller ve sorunlara iligkin
algilarini belirlemeyi amagladigl ortaya konulmustur. Bu ¢alismanin baglam ve sonuglarinin
irdelenmesi yoluyla 6gretim teknolojisi alaninda entegrasyon sirecini agiklamak ya da
gelistirmek amaciyla yapilacak modelleme ¢alismalari igin elestirel bir bakis ortaya koymak
amacinda olmasi nedeniyle 6lgek uyarlama ve gelistirme, TPiB bilesenlerinin birbirleri ve
farkh degiskenlerle iliskisi ve gelistirilen ¢evrimici bir ortamin TPIB (izerine etkisine iligkin
¢alismalarin sonuglari tartisiimistir.

Arastirma kapsamina dahil edilen makalelerin ulastiklari sonuglar arastirmanin baglami
acgisindan gruplanarak bu bolimde iki baglik altinda tartisiimistir.

TPiB Olgme Araglarinin Gelistirilmesi-Gegerlilik ve Giivenirlik Calismalari

TPIB modelinin temel alindigl arastirmalarin bazilarinda teknolojik pedagojik icerik
bilgisini 6lgmeye yonelik dlgek gelistirme ve uyarlama ¢alismalari yapildigi belirlenmistir. Bazi
calismalarda gecerlik icin yapilan agimlayici ve dogrulayici faktér analizleri sonucunda TPiB’i
olusturan tiim bilesenlerin faktorlerine ayrildigi ve uyum indislerinde kabul edilen degerlere
ulasildigi belirlenmistir (Kaya ve Dag, 2013; Shih ve Chuang, 2013; Chai vd., 2013; Kabakgi-
Yurdakul vd., 2012). Bazi ¢alismalarda ise modelde yer alan tiim faktorlerin ortaya ¢ikmadigi
dikkati ¢ekmistir (Dikkartin ve Akylz, 2013; Lux, Bangert ve Whittier, 2011; Archambault ve
Barnett, 2010; Koh, Chai ve Tsai, 2010; Lee ve Tsai, 2010). Lux, Bangert ve Whittier’in (2011)
calismalarinin sonucunda yorumlanabilir alti faktér (TB, PB, iB, PiB, TPB, TPiB) olustugu, TiB
faktorinin ortaya ¢cikmadigi goriilmistiir. Web tabanli TPIB dlceginin kullanildigi baska bir
arastirmada kuramsal olarak yedi faktérden olusan TPIiB icin analizler sonucunda ii¢ faktor
ortaya cikmistir (Lee ve Tsai, 2010). Benzer bicimde, 6gretmen adaylarinin TPiB profillerinin
belirlenmesinin amaclandigi bir ¢calismada a¢imlayici faktor analizi ile bes yapi bulunmustur
(Koh, Chai ve Tsai, 2010). Ayrica Olcek uyarlama calismalarinin blytk kisminin Tirkiye
kaynakli oldugu dikkati cekmektedir. 2013 yilinda yayinlanan Tirkiye kaynakh Ug¢ ¢alismada
Schmidt vd. (2009) tarafindan gelistirilen TPACK 6l¢eginin uyarlamasi yapilmistir. Bu durum,
bir taraftan Turkiye’de entegrasyon konusundaki degisimleri izlemek acisindan bir
motivasyon oldugunun gostergesi olarak degerlendirilebilir, ancak 6te yandan ayni 6lgegin
g farkl uyarlama c¢alismasinda yer almasi da distndirtctdir. Bunun gesitli olasi nedenleri
olabilir. Entegrasyon siirecinin ¢ok boyutlu, karmasik ve dinamik olmasi nedeniyle
entegrasyon alaninda galismak isteyen arastirmacilara 6l¢ek uyarlama c¢alismalarinin goreli
olarak daha net bir ¢ergceve sunmasi olasi nedenlerden birisi olarak ileri stirtlebilir. Bir diger
neden olarak arastirmacilarin birbirlerinden bagimsiz arastirmacilar olmasi; diger bir neden
olarak ise alanda calisanlarin birbirlerinin c¢alismalarindan haberdar olmamasi ileri
sUrilebilir. Ancak (¢ makalenin de yayin yilinin 2013 olmasi nedeniyle bu neden zayif bir
olasilik olarak dile getirilebilir.

Olcek uyarlama ve gelistirme calismalarinin sonuglari analiz edildiginde, o6lcek
gelistirme calismalarinda ulasilan bulgularin heniz sireci aciklamakla ilgili tutarh sonuclar
vermedigi gorilmektedir. Modelde yer alan ogeler ve bu Ogelerin faktorlere ayrilmasi
konusunda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu konuya iki acidan yaklasilabilir: alanyazinda
Olcek gelistirme calismalarinin agirlikh bir yer tutmasi ve 6gelerin aciklayicitliginin sinirhhigr.
Bunun nedenleri elbette baska arastirmalarin konusu olabilir. Ancak, gelistirilen 6lcekler
yoluyla alanyazinda var olan durumun betimlenmesi konusundaki ¢alismalar analiz, bulgu ve
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sonuclar agisindan sinirlari net olarak belirlenmis calismalardir. Bu nedenle arastirmacilar
icin cazip olabilir. Ogelerin siireci aciklamakla ilgili sinirliigi modelin kendi sinirhhigindan mi
kaynaklanmakta, yoksa 6lgme aracinda yer alan sorulardan mi kaynaklanmaktadir. Bu
konusunun ayrica irdelenmesinde yarar oldugu ileri siirilebilir.

TPiB Bilesenlerine ve Bu Bilesenler Araciligiyla Var Olan Durumu Ortaya Koymaya Yonelik
Calismalar

TPIiB bilesenlerine iliskin en fazla calismanin Chai ve arkadaslari tarafindan yapildig
dikkati cekmektedir (Chai, Koh ve Tsai, 2010; Chai vd., 2011; Chai vd., 2012; Chai vd., 2013;
Koh, Chai ve Tsai, 2013). Diger dikkati ceken nokta ise arastirmalarda ulasilan sonuglarin
modelde ortaya konulan hipotezleri dogrulamadigidir. Asagida Chai ve arkadaslarinin
¢alismalarinda ulastiklari sonuglar ayrintili olarak verilmistir.

Chai vd. (2011) haftalik BIiT kurslarinin TPiB’e etkisini inceledikleri deneysel
calismalarinda &ntest ve sontest sonuglarina gére TB’nin TPB ve TPiB’i, PB’nin TPB'yi, TPB’nin
TPiB'i anlaml sekilde etkiledigini bulmuslardir. Buna ek olarak, Chai vd. (2012) &gretmen
adaylarinin iB ve PB algilarinin TPIB algilari {zerinde dogrudan etkili olmadigini ortaya
koymuglardir. Ayrica, PB ve Web 2.0’a iliskin TB algilarinin TPB algilarini dogrudan
etkiledigini, ancak TPB algisiyla TPIiB algisi arasinda dogrudan bir iliskinin gdzlemlenmedigini
belirtmislerdir. Chai vd. (2013), ¢alismalarinda TB, PB ve iB’nin, ikinci tabaka bilgi yapilari
izerinde dogrudan olmayan pozitif ydnde bir etkisi oldugu bulgusuna ulagsmislardir. icerik
analizi sonucunda modelde yer alan bilesenlerle ilgili yapilan arastirmalarda, bilesenlerin
sureg Gzerindeki etkisine iliskin farkl sonuglara ulasildigi dikkati cekmektedir.

Ayrica, bazi bilesenlerin siireg lizerindeki etkisinin anlamsiz oldugu gorilmektedir.
Soyle ki; Koh, Chai ve Tsai (2013) TPiB bilesenleri arasinda yapisal esitlik modeli kurduklari
deneysel calismalarinda TPIB {izerinde en yiiksek etkisi olan 6genin teknoloji bilgisi oldugunu
bulmuslardir. Benzer bicimde Koh, Woo ve Lim (2013) &gretmen adaylarinin TPIiB bilgi
bilesenlerinin gelisimini destekleyen ders deneyimi algilarindan etkilendigini ifade ederek
icerik bilgisinin TPIB {izerindeki etkisinin zayif diizeyde oldugunu vurgulamislardir. Bu bulgu
ile benzer olarak Anderson, Barham ve Northcote (2013) 6gretim Gyelerinin ¢evrimigi
dgrenme ortamlarini kullanma durumlarina iliskin yaptiklari calismada, iB’'ne TB ve PB’den
daha az vurgu yapildigini ortaya koymuslardir. Bir diger calismada ise Chai, Koh ve Tsai
(2010), katihmcilarin TPIB bilesenleri arasinda en vyiiksek iliskinin PB ve TPIiB arasinda
oldugunu ve TB, PB ve iB’nin TPIB lizerine farkh etkileri oldugunu ifade etmislerdir. Bu
dogrultuda, model {izerinde esit agirliklarla gosterilen bilesenlerden icerik bilgisinin
pedagojik bilgi ve teknolojik bilgi 6geleriyle benzer agirlikta olmadigi ifade edilebilir.

Bu modeli temel alan diger bir calismada, PiB'in teknoloji entegrasyonunda énemli bir
faktdr olmasi nedeniyle 6gretmenlerin teknolojiyi entegre etmeden once nitelikli bir PiB'e
sahip olmalarn gerektigi vurgulanmistir (Pamuk, 2012). Bunun gerekcesi olarak farkli
ogrenme bilesenlerine dayali yeni bilginin olusturulmasinin 6gretmen adaylari icin zor
olabilecegini ifade edilmistir. Bu dogrultuda yapilan arastirmalar 6gretmen yetistirmede ve
mesleki gelisim programlarinda 6zellikle PiB gelisimi {izerinde durulmasi ve bu siirecin
gercek 6grenme deneyimleriyle desteklenmesi gerektiginin alti cizilmistir (Kadijevich, 2012;
Pamuk, 2012; Niess, 2011). Ancak TPiB’i temel alan bu calismada modelden yararlanmak
yerine modelin sadece bir alt bileseninden yararlanildigi dikkati cekmektedir.
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TPIB bilesenlerine ve bu bilesenler araciligiyla var olan durumu ortaya koymaya yonelik
¢alismalarin sonuglari analiz edildiginde ortaya ¢ikan sonuglarin da entegrasyon sirecini
aciklamakla ilgili sinirh bilgiler verdigi gériilmektedir. TPIB modelinin 6ziinii pedagoji, icerik
ve teknoloji arasindaki dinamik ve gecisken iliskilerin olusturdugu Koehler, Mishra ve Yahya
(2007) tarafindan dile getirilmistir. Ancak yapilan c¢alismalarda gegcisken iliskiler yerine
modelde yer alan bilesenler Gzerinde odaklanildigi dikkati ¢ekmektedir (Anderson, Barham
ve Northcote, 2013; Koh ve Divaharan, 2013; Horzum, 2013). Bu nokta da ise bazi
¢alismalarda modelde yer alan tiim bilesenler ele alinirken, bazilarinda iki ya da li¢ tanesinin
ele alindig1 gorilmektedir. Ayrica modelin agiklayicihgl ya da streg tGzerindeki etkisinden gok
modelde yer alan bilesenler ile gesitli degiskenlerin iliskisine bakan ¢alismalar oldugu da
gorilmastir (Altun, 2013; Jang ve Tsai, 2013; Koh, Chai ve Tsai, 2010). Aslinda arastirma
problemi agisindan konuya bakildiginda “bilesenlerle” ilgili galismalarin 6n plana ¢gikmasinin
nedeni rasyonel bir sekilde anlasilabilmektedir. Arastirmanin vyapilabilirligi agisindan
gecisken iliskiler gibi sinirlari tam da gizilemeyen bir alanda arastirma yapmaktansa sabit bir
Oge Uzerinde calisma yapmak daha tercih edilebilir goriinmektedir. Bu durumda, yapilan
¢alismalarin Ozellikle kesisim bdlgelerini agiklamak konusunda sinirh bilgi verdigi ileri
surulebilir.

Mishra ve Koehler (2006), yaklasimlarinin ¢ogu arastirmanin aksine pedagojik tasarimi,
kuramsal gelismeyi ve egitsel arastirmalarda ise yarayabilen bir paket oldugunu o6ne
siirmislerdir (Koehler, Mishra ve Yahya, 2007). Ayrica 8gretmenlerin TB, PB ve iB arasinda
iliski kurabilmesinin, TIiB, PiB, TPB gibi yeni bilgi tiirleri gelistirmelerine yardimci olacagini da
ifade etmislerdir (Koehler, Mishra ve Yahya, 2007; Angeli ve Valanides, 2009). Ancak, Mishra
ve Koehler’in (2006) teknoloji, pedagoji ve icerik bilgisinin bir kesisimi olarak énerdigi TPIB
modeline iliskin teknoloji, pedagoji ve icerik bilgisinin (TPiB) bir biitiin olarak ele alindig
calismalarin azhg dikkat cekmektedir. Nitekim bu arastirmada da ele alinan teknolojiler ve
icerik alanina iliskin yapilan analizde c¢alismalarin 27’sinin, bu faktorlere iliskin aciklayici
bilgiler icermemesi sebebiyle analiz disinda birakilmistir. Ayrica Anderson, Barham ve
Northcote (2013), Mishra ve Koehler'in (2006) TPiB modeline gére teknolojinin ve
pedagojinin birbirinden ayrilmasinin uygun olmadigi yoniindeki gorisliine ters olarak
calismalarina katillan Ogretim Uyelerinin cevrimici 608renme ortamlarinda teknoloji ve
pedagojinin ayri ayri kullanimlarina iliskin ornekler sundugunu goérmuslerdir. Ayrica bu
modeli temel alan bazi arastirmalarda, 6gretmen vyetistirmede ve mesleki gelisim
programlarinda ozellikle PiB gelisimi tzerinde durulmasi ve bu siirecin gercek 6grenme
deneyimleriyle desteklenmesi gerekliliginin  alti  ¢izilmistir. Pedagojik inanglarin
ogretmenlerin bilislerinin dnemli bir pargasi oldugu ancak, teknoloji entegrasyonu lzerinde
dogrudan etkisi olmadigi ileri strilmektedir (Krauskopf, Zahn ve Hesse, 2012). Bu sonucun
tersine TB, TPB ve TPIB egitim teknolojileri arastirmalarindaki en énemli bilesenler olarak
kabul edilmektedir (Graham, 2011).

TPiB modeli elbette ki entegrasyon konusunda uygulama ve alanyazina katki saglamis
bir modeldir. Ancak, alanyazinda yapilan calismalarin bazilarinda 6gretmenlerin teknoloji,
pedagoji ve icerik bilgileri arasinda zengin bir kavrayisla baglanti kurduklari belirtiimesine
ragmen (Koehler ve Mishra, 2005; Koehler, Mishra ve Yahya, 2007) bazilarinda bu
bilesenlerin her birinin katkisina iliskin bilgilerin acik bir bicimde verilemedigi gérilmektedir
(Koh, Chai ve Tsai, 2013; Cox ve Graham, 2009).
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Bu calisma son 10 yilda TPiB’i temel alan arastirma makaleleri icerik analizi ile
¢O6zlimlenmis ve ulastiklari sonuglar tartisiimistir. Etkili bir entegrasyon sirecinin ¢ok boyutlu
ve dinamik bir stire¢ oldugu daha 6nce de dile getirilmistir. Bu nedenle farkli alanlar konuya
farkh bakis acilari ile yaklasabilirler. Ancak 6gretim teknolojileri alaninda entegrasyon
surecine icerik bilesenine bagl olarak yaklasmak hem siire¢ hem de alan agisindan
sinirhliklari beraberinde getirmektedir. Kaldi ki alanyazindaki arastirma sonuglari da bu
modelle ilgili ¢eliskili bulgular ortaya koymaktadir. Bu nedenle etkili entegrasyon siirecinin
bu modeli referans alarak agiklanmasina yonelik arastirmalarin tekrarlanmasi yerine siireci
batincdl bir yaklagimla ele alabilecek, 6zellikle 6gretim teknolojisi alaninda birey ve sistem
etkilesimine odaklanan farkli modelleme calismalarina gidilmesinin hem uygulamaya hem de
alanyazina daha fazla katki getirebilecegi dislinGlmektedir. Bu dogrultuda, bireylerin
glclendirilmesi slrecinde egitim ve teknoloji ikilisinin 6grencilerin Uretici olabilecekleri bir
boyuta c¢ekilmesi gerekmektedir. Teknoloji bu kolayligi sunmasi nedeniyle 06gretim
teknolojileri alaninda bu konu Uzerinde calisilmasi gerekmektedir. Egitsel baglamda
teknolojilerin kullaniimasi yoluyla bireylerin gelisimine katki saglanabilir.
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Ekler
Ek 1: Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin baglam ve yontemine iliskin 6zet bilgiler
Kaynaklar Aragtirma Aragtirma Baglam
Yontemi Yaklasimi
Maeng vd.,2013; Oakleyvd., 2013; Tondeur vd., 2013; | Durum Nitel Ogretmen adaylarinin teknolojiyle
Sancar-Tokmak, 2013; Parr, Bellis ve Bulfin, 2013; galismasi o6grenmeye iligskin algilari ve
Anderson, Barham ve Northcote, 2013; Hughes, 2013; | (6rnek olay) uygulamalari
Mouzave Karchmer-Klein, 2013; Benson ve Ward, Ogretmenlerin sinif igi etkinliklerine
2013; Niess, 2013; Graham, Borup ve Smith, 2012; BIiT entegrasyonuna iliskin algilari ve
Koh ve Divaharan, 2011; Jang, 2010; Jang ve Chen, uygulamalari
2010; Jimoyiannis,2010; Holmes, 2009; Ogretmen ve dgretmen adaylarinin
AngeliveValanides, 2009; Koehler, Mishra ve Yahya, TPiB’lerinin gelisim diizeyi
2007; Niess, 2005
Pamuk vd., 2013; Martinovic ve Zhang, 2012; Agyeive Karma Ogretmen adaylari ve dgrencilerin
Voogt, 2012; Khan, 2011; Tee ve Lee, 2011; George, BiT entegrasyonuna iliskin
2011; Doering vd., 2009 deneyimleri ve algilar
Sancar-Tokmak, Yanpar-Yelken ve Konokman, 2013 Eylem Nitel Ogretmen adaylarinin TPiB modeline
arastirmasi dayali 6gretimsel materyal tasarlama
becerilerine iliskin algilari ve gelisim
dizeyleri
Sweeney,2013 Kuram temelli Nitel Ogretmen adaylarinin teknoloji
yaklagim entegrasyonuna iliskin basari
engelleri
Pamuk, 2012 Ogretmenlerin etkilesimli beyaz tahta
kullanimina iliskin algilari
Jang ve Tsai, 2013; Alsofyani vd., 2012; JangveTsai, Betimsel Nicel Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin
2012b; Bal, 2012; Yurdakul, 2011; Chai, Koh ve Tsai, arastirma TPIB profillerinin belirlenmesi
2010
Peeraer ve Van Petegem, 2012 Karma Ogretmenlerin mesleki gelisim
programlarina iligkin gorusleri
So ve Kim, 2009 Ogretmen adaylarinin TPIB algilari ve
entegrasyon surecine iliskin bilissel
sorunlari
Koh, Woo ve Lim, 2013; Chai vd., 2013; Horzum, iligkisel Nicel Ogretmen adaylarinin ve
2013; Lin vd., 2013; Altun, Taner, 2013; Chai vd.,2012; | arastirma dgretmenlerin TPIB diizeylerinin
Krauskopf, Zahn, ve Hesse, 2012; Semiz ve ince, 2012 cesitli degiskenlerle iliskisi
Koh, Chai ve Tsai, 2013; Chai vd.,2013 TPIB bilesenleri arasindaki iliski
Sancar-Tokmak, incikabi ve Ozgelen, 2013; Han, Eom Deneysel Nicel BiT entegrasyonu uygulamalarinin
ve Shin, 2013; Rienties, Brouwer ve Lygo-Baker, 2013; | arastirma O0gretmen adaylarinin ve
Rienties vd., 2013; Angeli ve Valanides, 2013; Alayyar, dgretmenlerin TPiB’lerine etkisi
Fisser ve Voogt, 2012; Kramarski ve Michalsky, 2010
Annetta vd., 2013; Blonder vd., 2013 Karma Ogretmenlerin kimya 6gretiminde
videolarin kullanimina iliskin algilari
Polly vd., 2010 Dokiiman Nitel PT3 (Preparing Tomorrows Teachers
analizi to Teach with Technology) projesinin
raporlarinin degerlendirilmesi
Campbell ve Abd-Hamid, 2013; Shih ve Chuang, 2013; Gelistirme Nicel TPIB ve bilesenlerinin 6lglimi igin
Jang ve Tsai, 2012; Yurdakul vd., 2012; Lux, Bangert oOlcek gelistirme
ve Whittier, 2011; Sahin, 2011; Archambault ve
Barnett, 2010; Lee ve Tsai, 2010 «
Kaya ve Dag, 2013; Dikkartin Ovez ve Akyliz, 2013; t"_l,j‘ Uyarlama TPIB &l¢eginin farkli dillere
Kaya, Kaya ve Emre, 2013; Chai, Koh ve Tsai, 2011 ‘o uyarlanmasi
Liang vd., 2013; Chai vd., 2011; Koh, Chai ve Tsai, Gegerlilik TPIB 6lgeginin gesitli degiskenlerle
2010 guvenirlik iliskisinin incelenmesi amaciyla
galigmasi gecerlik ve glivenirliginin saptanmasi
Kadijevich, 2013 Uygulama Nitel Ogretmenlerin mesleki gelisim
ornegi acisindan ihtiyag duyduklar bilgi
tirleri
Jimoyiannis vd., 2013 Karma Ogretmenlere yénelik mesleki gelisim
programinin tasarimi ve uygulamasi
Koh ve Divaharan, 2013 Yazilm Nitel Bilgisayar miihendisligi dersi igin
gelistirme oyun-tabanl 6grenme ortami

gelistirilmesi
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Ek 2. Egitimde BIT entegrasyonu siirecinde ele alinan teknolojik yenilik ve icerik alanlari

Kaynak

icerik Alani (galisma sayisi)

Teknolojik yenilik

Jang ve Tsai, 2012

Oakley vd., 2013

Pamuk vd., 2013

Alsofyani vd., 2012

Altun, 2013

Pamuk, 2012

Sancar-Tokmak, Yanpar-Yelken
ve Konokman, 2013

Liang vd., 2013

Ogretim teknolojisi (8)

Etkilesimli beyaz tahta (IWB)

Mobil araglar - iPAD uygulamalari

Mobil araglar - Tablet bilgisayar, Akilli tahta

NCEL web sitesi

TTNET VITAMIN

Uzaktan egitim materyalleri

Web tabanl 6grenme ortamlari, e-mail, Youtube, blog,
video

Web tabanli 6grenme ortamlari

Wang, 2009b

Khan, 2011; Maeng vd., 2013

Jimoyiannis, 2010

Niess, 2005

Alayyar, Fisser ve Voogt, 2012

Annetta vd., 2013

Jang ve Chen, 2010

Holmes, 2009; Sweeney, 2013;
Koh ve Divaharan, 2013; Jang,
2013

Rienties vd., 2013; Rienties,
Brouwer, Lygo-Baker 2013

Blonder vd., 2013

Agyei ve Voogt, 2012

Kadijevich, 2012

Fen ve matematik (18)

Bilgisayar kullanimi / BIT becerileri

Bilgisayar simulasyonlari

BIT araglari, LMS

BIT araclari, gercek zamanli veri toplama araglari
(calculator/computer-based laboratory (CBL))

Cevrimici 6grenme ortamlari

Cevrimigi 6grenme ortamlari, video oyunlari (blog)

Coklu ortamlar, sosyal-iletisim araglari, sunum araglari

Etkilesimli beyaz tahta (IWB)

MARCH®" - ¢evrimigi 6grenme ortami

multimedya araglari - videolar (Youtube)

Etkilesimli ¢alisma yapragi destekli ders uygulamalari

Gorsel 6grenme gevreleri

Sancar-Tokmak, 2013

Horzum, 2013

Okul 6ncesi (2)

E-mail, Facebook, video, youtube, blog

Web tabanli 6grenme ortamlari

Angeli ve Valanides, 2009

Koh ve Divaharan, 2011

Chai, Koh ve Tsai, 2011

Sinif (3)

Bilgisayar kullanimi / BIT becerileri

Etkilesimli beyaz tahta (IWB)

Web 2.0 araglari

Doering vd., 2009

Jimoyiannis vd., 2013

Sosyal alanlar (2)

GeoThentic

Web 2.0 araglari

Parr, Bellis ve Bulfin, 2013

George, 2011

Dil (2)

Cevrimici 6grenme ortamlari

Cevrimici tartismalar, webquest

Koehler, Mishra ve Yahya, 2007

Disiplinlerarasi: Aile
ekolojisi, egitim teknolojisi,
grafik tasarim (1)

Cevrimici 6grenme ortamlari

Peeraer, Van Petegem, 2012

Han, Eom ve Shin, 2013

Disiplinlerarasi: Fen, sosyal
alanlar (2)

Bilgisayar kullanimi / BIT becerileri

multimedya araglari - videolar (Youtube)

Koh, Woo ve Lim, 2013

Disiplinlerarasi: Fen, sosyal
alanlar, 6gretim teknolojisi

(1)

Web tabanli 6grenme ortamlari

So ve Kim, 2009

Chaivd., 2011

Sancar-Tokmak, incikabi ve
Ozgelen, 2013

Disiplinlerarasi: Matematik,
fen, sosyal alanlar (3)

BIT tabanli PBL ortami

Web 2.0 araglari

Web tabanli 6grenme ortamlari

Tee ve Lee, 2011

Disiplinlerarasi: Matematik,
sosyal alanlar, dil (1)

E-kitap, wiki tabanli web sitesi

Jang ve Tsai, 2012

Archambault ve Barnett, 2010

Krauskopf, Zahn ve Hesse, 2012

Graham, Borup ve Smith, 2012

Disiplinlerarasi: Matematik,
fen sosyal alanlar, dil (4)

Etkilesimli beyaz tahta (IWB)

Sanal okullar

Multimedya araglari - videolar (Youtube)

Google Earth, iMovie, Movie Maker or PhotoStory
(dijital hikaye), Vernier probeware, digital
microscopes, Kidspirationor Stellarium

Anderson, Barham ve
Northcote, 2013

Disiplinlerarasi: Mizik,
Ogretim teknolojisi, fen
sosyal alanlar (1)

Cevrimici 6grenme ortamlari

EGIiTiM TEKNOLOJiSi Kuram ve Uygulama




