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Ozet. Ulkemizde fasulye genetik kaynaklari, islah calismalarinda yeterince degerlendirilemediginden,
gelistirilen ¢esit sayisi ve Uretim miktari yeterli diizeyde degildir. Bu nedenle, ilkemizde fasulye gen
kaynaklari yoéniinden mevcut zenginligin yapilacak arastirmalarla ortaya cikarilmasi, bunlarin yeni gesit
gelistirme ve alternatif tarim sistemlerinde kullaniimasi oldukga 6nem tasimaktadir. Bu calismada, 2015-
2016 yillarinda Tirkiye'nin Bati Anadolu Bolgesi'ndeki farkl fasulye yetistirme alanlarindan toplanan yerel
kuru fasulye genotipleri, 2016 yili yetistirme sezonunda Bolu Abant izzet Baysal Universitesi deneme
alaninda yetistirilmistir. Fasulye genotipleri, IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) & EU-
CPVO (European Union Community Plant Variety Office) ve TTSM (Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi) tarafindan belirtilen cesit tanimlama kriterlerine gére 53 morfolojik 6zellik yéninden
tanimlanmistir. Fasulye genotiplerinin kalitatif ve kantitatif ozellikler bakimindan belirgin farkhliklar
gosterdigi belirlenmistir. Bitki blytme 6zelliklerine ait korelasyon analizi sonucunda tane verimi ile bitki
boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi arasinda anlamli ve énemli diizeyde iliskiler tespit edilmistir.
Temel Bilesen Analizi (TBA) sonucunda incelenen 53 o6zellik ile ilgili olarak birbirinden bagimsiz 10 adet
temel bilesen ekseni elde edilmistir. Bu eksenlerin toplam varyasyonun %68.59'unu temsil ettigi
belirlenmistir. Genotip x 0Ozellik iliskisini gosteren biplot analizinde; genotipler, biiyime sekilleri, bakla
ozellikleri ve verim Ozellikleri yéniinden ayrilmistir. Kimeleme analizi sonucunda fasulye genotiplerinin ele
alinan 53 karakter yoninden iki ana gruba ayrildigi tespit edilmistir. Gruplarin ayrilmasindaki en temel
karakterin buyiime formu oldugu gozlemlenmistir. Bu calismadan elde edilen verilerin, yakin gelecekte
yapilacak islah ve genetik calismalarin baslangic noktasini olusturacagi disinilmektedir.
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Abstract. Common bean genetic resources cannot be adequately evaluated in breeding studies in our
country, thus the number of cultivars developed and production amount are not sufficient. Therefore, it is
very crucial to reveal the richness of common bean genetic resources, and to use them for the developing
new cultivars and an alternative agricultural system in the country. In the present study, common bean
genotypes collected from Western Anatolia Region of Turkey in 2015-2016 were grown on the
experimental farm of Bolu Abant Izzet Baysal University, during 2016 growing season. Genotypes were
described in terms of 53 morphological characteristics according to the type identification criteria specified
by IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) & EU-CPVO (European Union Community Plant
Variety Office) and VRSCC (Variety Registration and Seed Certification Center). It was determined that
genotypes revealed significant differences in terms of qualitative and quantitative characteristics. As a result
of the correlation analysis of the plant growth characteristics, it was determined that seed yield per plant
was significantly correlated with plant height, number of pods per plant and number of seeds per pod.
Result of Principal Component Analysis (PCA), 10 principal components axes were obtained from 53
morphological traits. These axes represented 68.59% of the total variation. Genotypes were divided in terms
of growth patterns, pod features and yield characteristics in biplot analysis, which reveals genotype x trait
relationship. As a consequence of cluster analysis, genotypes were divided into two main groups in terms of
53 morphological traits. It was observed that the most basic character in the separation of groups is the
growth habit. It was thought that the data obtained from this study will serve as starting point for the near
future breeding and genetic studies.
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GiRIS

Fasulye (Phaseolus vulgaris L) Leguminosae familyasina ait bir yemeklik baklagil bitkisidir. Leguminosae
familyasi icerisinde fasulyenin diinyada en cok dretimi yapilan tiir oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Singh ve ark., 2007). Ginimizde fasulyenin; Orta Amerika (Mesoamerica) ve Gliney Amerika (Andean) bolgeleri
olmak Uzere iki gen havuzuna sahip oldugu cesitli arastiricilar tarafindan rapor edilmistir (Blair ve ark., 2006;
Kwak ve Gepts, 2009; Bitocchi ve ark., 2013).

Fasulye bitkisi gerek genetik cesitliligin fazla olmasi gerekse Tirkiye'de ve diinyada yaygin bir yetistiricilige
sahip olmasindan dolay! baklagiller arasinda 6n plana c¢ikmakta ve icerdigi protein, vitamin ve mineraller
bakimindan saglkli beslenmede 6nemli bir besin kaynadi olusturmaktadir (Miklas ve ark., 2006; Marotti ve ark.,
2007). Glnlmuzde fasulye islahi konusunda gesitli arastirmalar yapilmasina ragmen, gerek hastalik ve zararh
popilasyonundaki artis gerekse diinya fasulye Uretimi yapan Ulkelerdeki ekolojik farkliliklar ve teknolojik
gelismeler goz 6niine alindiginda mevcut cesitlerin yetersiz kaldigi gorilmektedir. Gliniimizde ekilebilir tarim
alanlarini artirma imkani olmadigindan dolay bitkisel Gretimin artirilmasinin ancak birim alandaki verim artisiyla
saglanabilecedi aciktir. Ulkemizdeki farkh cografik bélgeler, fasulye yetistiriciligi icin oldukca uygun olup, her
bolge kendine has dnemli yerel fasulye genotiplerini barindirmaktadir (Yeken, 2017). Bu kapsamda, genetik
potansiyele sahip olan Ulkemizdeki mevcut kuru fasulye gen kaynaklarinin belirlenmesi ve yeni islah
materyallerinin olusturulmasi blyik 6nem arz etmektedir. Tum bunlar géz 6niine alindiginda yerel fasulye
genotiplerinin morfolojik &zelliklerinin tanimlanmasi, bunlarin islah calismalarinda kullaniimasi farkli ekolojik
bolgeler icin fasulye cesit sayisinin artirllmasina dnemli katkida bulunacaktir.

Bu arastirmada, Bolu kosullarinda tlkemizin Bati Anadolu Bolgesi‘'ndeki farkli fasulye yetistirme alanlarindan
toplanmis olan yerel fasulye genotipleri, IPGRI & EU-CPVO ve TTSM'nin kuru fasulye icin kullandig
degerlendirme kriterlerine (Anonim, 2001) gére morfolojik &zellikler yoninden tanimlanmistir. Elde edilen
bulgularin gruplandiriimasiyla islahcilarin bu sonuclardan pratik olarak fayda saglamasi hedeflenmistir. ilerleyen
slirecte, toplanan genotiplerden seleksiyon islahi yontemiyle erkenci, yliksek verimli ve kaliteli yeni fasulye
cesitlerinin gelistirilmesi amaclanmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Ekim ve Bakum islemleri

Arastirmada, Turkiye'nin Bati Anadolu Bolgesi'ndeki 6 farkli ilinden (Yalova, Diizce, Bursa, Balikesir, Bilecik,
Ganakkale) 63 yerel kuru fasulye genotipi (Phaseolus vulgaris L.) 2015-2016 yillarinda toplanmis (Sekil 1) ve 2016
yili yetistirme sezonunda Bolu Abant izzet Baysal Universitesi (BAIBU), Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri BOlumU Arastirma ve Uygulama Alani'nda yetistirilmistir. Ekim, 28 Nisan 2016 tarihinde 2 m
uzunlugundaki siralara, sira arasi 70 cm ve sira Uzeri 10 cm olacak sekilde, tek sira halinde markérle ciziler
acllarak elle yapilmistir. Yetisme siresi boyunca deneme alaninda yabanci ot muicadelesi elle ve capa ile
yapilirken, sulama iglemi damla sulama sistemi ile ihtiya¢ gorildigi takdirde yapilmistir. Bitkiler ¢ikis yaptiktan
sonra suluk olusturanlara bambu cubuklar dikilmistir. Toplanan fasulye genotiplerinin pasaport bilgileri Cizelge
1'de verilmistir.

Sekil 1. Turkiye'nin Bati Anadolu Bélgesi'nden toplanilan kuru fasulye genotiplerinin haritasi. Fasulye genotiplerinin toplandigi iller kirmizi ile
isaretlenmistir.

Figure 1. Map of Western Anatolia Region of Turkey from which dry bean genotypes were collected. Provinces where genotypes were collected
were marked in red.
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Cizelge 1. Toplanan fasulye genotiplerinin pasaport bilgileri.

Table 1. Passport data of collected common bean genotypes.

Genotip i ilgesi Koyl Toplanilan Kisi Yiikseklik Koordinat
YLV-1 Yalova Ciftlikkoy Derekdy Hidayet KOKEN 354m 40°36'24.72"K/29°23'20.07"D
YLV-2 Yalova Ciftlikkoy Derekody Hidayet KOKEN 354m 40°36'24.72"K/29°23'20.07"D
YLV-3 Yalova Ciftlikkoy Derekody Hidayet KOKEN 354m 40°36'24.72"K/29°23'20.07"D
YLV-8 Yalova Ciftlikkoy Burhaniye Nuray AKIN 511m 40°33'59.00"K/29°24'1.86"D
YLV-9 Yalova Ciftlikkoy Burhaniye Nuray AKIN 511Tm 40°33'59.00"K/29°24'1.86"D
YLV-11 Yalova Ciftlikkoy Laledere Ahmet AKAR 357m 40°36'14.46"K/29°21'56.46"D
YLV-14 Yalova Ciftlikkoy Kabakli Hiseyin CAN 125m 40°39'30.59"K/29°24'38.70"D
YLV-16 Yalova Cinarcik Calica Cetin YILDIRIM 61m 40°38'7.64"K/29°9'20.12"D
YLV-17 Yalova Cinarcik Calica Cetin YILDIRIM 61m 40°38'7.64"K/29°9'20.12"D
YLV-22 Yalova Merkez Kurtkdy Mustafa KURTULUS 362m 40°33'12.70"K/29°12'52.17"D
YLV-23 Yalova Merkez Kurtkdy Mustafa KURTULUS 362m 40°33'12.70"K/29°12'52.17"D
YLV-27 Yalova Merkez Kurtkdy Mustafa KURTULUS 362m 40°33'12.70"K/29°12'52.17"D
YLV-28 Yalova Merkez Kurtkdy Mustafa KURTULUS 362m 40°33'12.70"K/29°12'52.17"D
YLV-31 Yalova Merkez Hacimehmet Nail SABANCI 70m 40°36'56.22"K/ 29°14'37.62"D
YLV-32 Yalova Merkez Sugoren ibrahim BUKA 428m 40°33'38.32"K/29°19'34.07"D
BLKSR-1 Balikesir Manyas Salur Mah. Osman GOKGE 29m 40°05'51"K/27°56'11"D
BLKSR-2 Balikesir Manyas Salur Mah. Osman GOKGE 29m 40°05'51"K/27°56'11"D
BLKSR-7 Balikesir ivrindi Ayakl Koy Nizamettin YUKSEL 403m 39°30'40.51"K/27°21'40.05"D
BLKSR-8 Balikesir ivrindi Ayakli Koyt ismail ONBASI 403m 39°30'40.51"K/27°21'40.05"D
BLKSR-9 Balikesir ivrindi Ayakli Koyt ismail ONBASI 403m 39°30'40.51"K/27°21'40.05"D
BLKSR-10 Balikesir ivrindi Korucu Ahmet TOPCU 190m 39°35'00"K/27°29'04"D
BLKSR-11 Balikesir ivrindi Korucu Ahmet TOPCU 190m 39°35'00"K/27°29'04"D
BLKSR-12 Balikesir ivrindi Korucu Ahmet TOPCU 190m 39°35'00"K/27°29'04"D
BLKSR-13 Balikesir ivrindi Korucu Ahmet TOPCU 190m 39°35'00"K/27°29'04"D
BLKSR-14 Balikesir ivrindi Korucu Ahmet TOPCU 190m 39°35'00"K/27°29'04"D
BLKSR-16 Balikesir Gomeg Merkez Cevdet KOCABAS 10m 39°23'28"K/26 50'24"D
BLKSR-21 Balikesir Sindirg Kurendere Koy  Mehmet TAVLI 1051m 39°19'6.02"K/28°34'8.21"D
BLKSR-22 Balikesir Sindirgl Kirendere Koy ~ Mehmet TAVLI 1051m 39°19'6.02"K/28°34'8.21"D
BLKSR-30 Balikesir Sindirgl Gozeren Aydemir AKTAS 960m 39°19'6.02"K/28°34'8.21"D
BRS-3 Bursa Yenisehir Osmaniye ibrahim TETIK 377m 40°10'18.45"K/29°37'15.12"D
BRS-4 Bursa inegol Cerrah Ragip KUTLU 327m 40°04'16"K/29°26'51"D
BRS-5 Bursa inegol Cerrah Ragip KUTLU 327m 40°04'16"K/29°26'51"D
BRS-7 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-8 Bursa Kestel Kizilbren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-9 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-10 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-12 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-14 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-19 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-20 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°07'54"K/29°21'26"D
BRS-21 Bursa Kestel Kiziléren Remzi YILDIRIM 435m 40°7'39.19"K/29°21'9.43"D
BRS-23 Bursa Kestel Aksu ismail ASLAN 360m 40°10'2.02"K/29°18'58.01"D
BRS-24 Bursa Orhaneli Kiglkorhan ismail TASDEMIR 487m 39°54'24"K/28°59'19"D
BRS-26 Bursa Yenisehir Fethiye Koyu Faruk ERDIN 377m 40°10"12"K/29°37'14"D
DzC-2 Dizce Merkez Derdin Sami Akten 859m 40°42'30.10"K/31°13'20.61"D
DzC-3 Diizce Merkez Derdin Sami Akten 859m 40°42'30.10"K/31°13'20.61"D
DZC-4 Diizce Merkez Derdin Sami Akten 859m 40°42'30.10"K/31°13'20.61"D
DzC-6 Dizce Merkez Derdin Sami Akten 859m 40°42'30.10"K/31°13'20.61"D
DzC-7 Diizce Merkez Derdin Sami Akten 859m 40°42'30.10"K/31°13'20.61"D
DZC-8 Diizce Merkez Derdin Sami Akten 859m 40°42'30.10"K/31°13'20.61"D
BLCK-3 Bilecik Pazaryeri Merkez Firat KAYA 804m 39°59'43.96"K/29°54'12.52"D
BLCK-5 Bilecik Pazaryeri Derekody Mehmet UNALAN 876m 39°59'38.6"K/29°54'41"D
BLCK-9 Bilecik Pazaryeri Derekody Mehmet UNALAN 876m 39°59'38.6"K/29°54'41"D
CNK-1 Canakkale Biga Hacikdy Selahattin YURTERI 25m 40°13'59.67"K/27°20'1.17"D
CNK-2 Canakkale Yenice Cinarcik Mustafa TURNA 320m 39°57'6.22"K/27°10'54.75"D
CNK-3 Canakkale Yenice Cinarcik Mustafa TURNA 320m 39°57'6.22"K/27°10'54.75"D
CNK-4 Canakkale Biga Asagidemirci Levattin Demirhan 25m 40°14'38.70"K/27°22'17.65"D
CNK-5 Canakkale Biga Gerlengeg Saban GUNGOREN 25m 40°17'26.36"K/27°25'14.56"D
CNK-6 Canakkale Biga Gerlengeg ilhan CIFTCi 25m 40°17'26.36"K/27°25'14.56"D
CNK-7 Canakkale Biga Bahgeli Adnan CAKAN 38m 40°14'40"K/27°19'0"D
CNK-8 Canakkale Bayramic Besik Unziile Yurttas 100m 39°44'15.48"K/26°41'34.82"D
CNK-9 Canakkale Bayramic Besik Unziile Yurttas 100m 39°44'15.48"K/26°41'34.82"D
CNK-10 Canakkale Bayramic Besik Unziile Yurttas 100m 39°44'15.48"K/26°41'34.82"D
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Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alani topraklarinin 0-20 cm’'sinden alinan toprak numuneleri Bolu il Gida Tarm ve Orman
Madirliga laboratuvarinda fiziksel ve kimyasal yonden analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, deneme alani
topraklari tinli yapida olup, hafif alkalilik 6zelligi gostermektedir (pH:7.5). Deneme alani topraklari organik
maddece fakir (%1.6), alinabilir potasyum (38 kg da™") ve fosfor (23.74 kg da") bakimindan zengin bulunmustur.
Yapilan analizlerde deneme alani topraklarinin tuz icerigi %0.008, kire¢ icerigi ise %2.8 olarak tespit edilmistir.
Toprak analiz sonucu dogrultusunda deneme alani topragi alinabilir potasyum ve fosfor bakimindan zengin
oldugundan dolay! ekim ile birlikte sadece azotlu giibre olarak 3-4 kg daazot olacak sekilde amonyum nitrat
(%26 N) gubresi verilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi

Ekilen fasulye genotiplerinde; cikis (CKS (%)), ciceklenme giin sayisi (CGS (giin)), bakla baglama glin sayisi
(BBGS (giin)), bitkide dal sayisi (BDS (adet)), ilk bakla yiksekligi (IBY (cm)), bitki boyu (BB (cm)), bitkide bakla
sayisi (BBS (adet)), baklada tane sayisi (BTS (adet)), tane verimi (TV (g bitki™")), bakla uzunlugu (BU (cm)), yiz tane
agirh@ (YTA (g)), olgunlasma siresi (OS (gln)), kuru sap verimi (KSV (g bitki'")), tane dékme (TD), blytime sekli
(S-B), antosiyanin (A), sarilma baslangici (SB), sarilma hizi (SH), sarilma gtct (SG), sarilma egilimi (SE), yaprak
rengi (YR), yaprakta purlzliluk (P), orta yaprakcigin buyikliga (OYB), orta yaprakcigin sekli (OYS), orta
yaprakgigin ug sekli (OYUS), brakte boyutu (BB), brakte rengi (BR), bayrak yaprak rengi (BYR), kanatgik rengi (KR),
kanatgiklarin acilim durumu (KAD), bodur tiplerde cicegin bitkide bulundugu yer (BTCBBY), cicek uzunlugu (CU
(mm)), cicek sapi uzunlugu (CSU (mm)), cicek boyutu (CB), ilk cicek bogum sayisi (ICBS (adet)), salkimda cicek
tomurcuk sayisi (SCTS (adet)), bakla zemin rengi (BZR), baklanin koyulugu (BK), baklada cift renk (BCR), bakla
kabugunda ikinci renk (BK 2.RENK), ikinci rengin yogunlugu (2.R.K.), olgunlasmamis tanenin kabuk rengi (OTKR),
kilcikhhk (K), bakla kesit sekli (BKS), baklanin bitkideki durumu (bodur tiplerde) (BBD), bakla ucunun gaga
uzunlugu (BUGU), bakla genisligi (BG), gaganin kivriimasi (GK), bakla ytzeyinin yapisi (BYY), gaganin olusum
sekli (GOS), gaganin uzunlugu (GU), baklanin kivrim sekli (BKS), bakla kivriminin i¢ blkey dis bikey olusu
(BKIDBO), IPGRI & EU-CPVO ve TTSM'nin kuru fasulye icin kullandigi degerlendirme kriterlerine (Anonim, 2001)
gore belirlenmistir.

istatistik Analiz

Arastirmada goézlem ve Olcimlerden elde edilen tim degerlere ait tanimlayici istatistikler (minimum,
maksimum, ortalama) Minitab 17 istatistik programinda (Minitab Inc,, State College, PA, USA) hesaplanmistir.
Genotiplerin  bitki blylime Ozelliklerine ait veriler XLSTAT 2016 (Addinsoft, New York, USA) istatistik
programinda Pearson korelasyon (PC) analizine tabi tutulmustur. incelenen 53 o&zellikten elde edilen tim
degerler JMP 14.1.0 istatistik programinda (2018, SAS Institute Inc,, Cary, NC, USA) Temel bilesen analizi (TBA),
Biplot ve Kiimeleme (Cluster) analizine tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Bati Anadolu'nun farkli illerinden toplanan fasulye genotipleri 2016 yilinda BAIBU Arastirma ve Uygulama
Alan'nda denemeye alinmis ve IPGRI & EU-CPVO ve TTSM'nin kuru fasulye icin kullandigi degerlendirme
kriterlerine (Anonim, 2001) gére morfolojik dzellikler ydniinden tanimlanmistir.

Yapmis oldugumuz calismada fasulye genotiplerinin ¢ikis orani %20 (YLV-2, 9, 23, 27; BRS-8, 12, 19; DZC-2;
BLCK-5) ile %100 (BLKSR-2, 7, 8, 9, 12, 13, 21; BRS-9, 23, 24; CNK-2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) arasinda degismistir
(Cizelge 2, Sekil 4B). Cikis oraninin fasulye tiplerinde farkllik gdstermesini, deneme alani toprak yapisi, ekim
doénemindeki toprak sicakhgi ve iklimsel faktorlere baglayabiliriz.

Galismada kullanilan fasulye genotiplerinin giceklenme siireleri 43 ile 75 giin arasinda degismistir (Cizelge 2).
En kisa giceklenme siresi CNK-9 ve CNK-10 (43 giin) genotiplerinden elde edilirken, en uzun ciceklenme siresi
BRS-8 (75 giin) genotipinden elde edilmistir. Farkli fasulye genotiplerinde ve arastirma yerlerinde diger baz
arastinicilar da (Ciftci ve ark., 2009; Kantar ve ark., 2010; Madakbas ve Ergin, 2011; Yeken, 2017; Yeken ve ark.,
2018) ciceklenme sirelerinde onemli farkhhklar saptamiglardir. Bulgularimiz arastirmacilarin  sonuclariyla
benzerlik gostermektedir.

Bakla baglama giin sayisi 48 ile 82 giin arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 2). En kisa bakla baglama giin
sayisi CNK-9 genotipinde gorilirken, en uzun slrede bakla baglayan genotipin ise BRS-8 oldugu belirlenmistir.
BBGS'nin genotiplere gore farkh diizeylerde oldugu diger arastiricilar tarafindan da saptanmistir. Nitekim, Ciftci
ve ark. (2012) 2010 yilinda denemeye alinan sirik ve bodur tiplerin bakla baglama siresini 55-98 giin arasinda,
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Yeken (2017), Bolu ekolojik kosullarinda yurittugu arastirmada bakla baglama siresinin 53-74 giin arasinda
degistigini bildirmistir.

Calismada fasulye genotiplerinin bitkide dal sayilar 4-11 adet bitki' arasinda degisim gostermistir (Cizelge
2). En az bitkide dal sayisina sahip olan genotipler YLV-1, 8, 14, 23; BLKSR-12 iken, en fazla dal sayisina BRS-12
genotipi sahip olmustur (Sekil 4B). Denemeye alinan fasulye genotiplerindeki dal sayisi ise ortalama 6.85 adet
bitki! olarak belirlenmistir. Bitkide dal sayisi ile ilgili yapilan cesitli calismalarda; Kahraman ve Onder (2009),
6.67-10.33, Yeken (2017) 2-12 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz &nceki arastirmacilarin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Denemeye alinan fasulye genotiplerinde ilk bakla ylksekliginin 8 (BLKSR-2) ile 25 cm (BLKSR-9) arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 2). Tium genotiplerin ortalamasi ise 17.18 cm olarak belirlenmistir. Ylruttlen
cesitli arastirmalarda (Bozoglu, 1995; Anlarsal ve ark., 2000; Dizdemir ve Akdag, 2001; Kahraman ve Onder,
2009; Elkoca ve Cinar, 2015) fasulye genotiplerinin ilk bakla ylksekliginin 4.60 ile 29.30 cm arasinda degistigi
rapor edilmistir.

Arastirmada kullanilan genotiplerin bitki boyu 19.75 ile 370.00 cm arasinda degismistir (Cizelge 2). Genotipler
arasinda en kisa bitki boyu BLKSR-2 iken, en uzun bitki boyu DZC-8 genotipinden elde edilmistir. Bununla
birlikte, fasulye genotiplerinin ortalama bitki boyu 173.01 cm olarak belirlenmistir. Bitki boyu bitkinin kaltsal
ozelliginden ve cevre faktorlerinden kaynaklandigi, ayni sartlarda yetistirilen fasulye cesitleri farkl bitki boyu
degerleri gosterebildikleri gibi, ayni cesitlerin degisik uygulamalarla farkh bitki boylari olusturabildikleri
bildirilmistir (Ciftci ve ark., 2012). Arastirmada elde edilen bitki boyu degerlerinin literatiir (S6zen, 2006; Ciftci ve
ark., 2012; Canci, 2016; Yeken, 2017) degerleri arasinda yer aldigi gorilmektedir.

Denemeye alinan fasulye genotiplerinde bitkide bakla sayisi 4.13 (BLKSR-2) ile 47.30 (BRS-23) adet arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Bitkide bakla sayisi bakimindan BRS-23 genotipini BRS-24 (46.00) takip
etmistir. Arastirmada genotiplerin ortalama bakla sayisinin 21.36 adet bitki”' oldugu saptanmistir. Verim
unsurlari goz 6nline alindiginda bitkide bakla sayisinin tane verimini etkileyen en dnemli kriterlerden biri oldugu
bildirilmistir (Cift¢i ve ark., 2012). Bitkide bakla sayisi ile ilgili yapilan cesitli calismalarda; Rana ve ark. (2015), 4.2-
59.6, Cancl (2016), 1.5-19, Yeken (2017), 6.67-73, Yeken ve ark. (2018) 16.96-41.50 adet bitki" arasinda
degistigini bildirmislerdir. Arastirmada bitkide bakla sayisinin tiplere gore 6nemli diizeyde degistigi dikkati
cekmektedir. Bunun nedeninin tiplerin kalitsal 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Genotiplerin baklada tane sayisi 3 ile 8 adet bakla™ arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Baklada tane
sayisi en az YLV-11; BLKSR-16; DZC-8; CNK-1, 3 genotiplerinden elde edilirken, en fazla YLV-14 genotipinden
elde edilmistir (Sekil 4B). Fasulye islahi ¢alismalarinda tane veriminin arttinlmasinda baklada tane sayisi biytk
Onem arz etmektedir (Ciftci ve ark., 2012). Bulgularimiz farkli arastirmacilarin (S6zen, 2006; Kantar ve ark., 2010;
Giftci ve ark.,, 2012; Rana ve ark., 2015; Yeken ve ark., 2018) sonuglariyla benzerlik gdstermektedir.

Yapmis oldugumuz calismada, fasulye tiplerinde bitki basina verim yoninden ¢ok onemli farkhhklar
tespit edilmistir. Fasulye tiplerinde bitki basina verimin 8.23 (BLKSR-2) ile 116.93 g (BRS-24) arasinda varyasyon
goOstermesi, bu genotipler Uzerinde calismamizin ne kadar gerekli oldugunun bir kanitidir. Arastirmada bitki
basina verim yonlnden BRS-24 genotipini DZC-2 (110.40 g bitki") ve BRS-23 (105.50 g bitki™") genotipleri takip
etmektedir. Verimlilik, bitkilerde kantitatif bir karekter olup ¢ok gen tarafindan kontrol edilen, kalitsal, cevre ve
bakim faktorlerinin etkisinde bir 6zelliktir (Welsh, 1990). Farkl fasulye genotiplerinde ve arastirma yerlerinde
diger bazi arastiricilar da (Kantar ve ark. 2010; Ciftci ve ark., 2012; Canci, 2016) bitki basina verimde 6nemli
farkhhklar saptamiglardir.

Bakla uzunlugu bakimindan en kisa genotip BLKSR-7 (8.81 cm) iken, en uzun genotip YLV-14 (24.50 cm)
olarak belirlenmistir. Genotiplerin ortalama bakla uzunlugu ise 13.10 cm’dir (Cizelge 2). Fasulye tirlerinde bakla
ve tohum ozelliklerindeki farkliliklarin genotipin kalitsal 6zelligi, bakim ve cevre faktorlerinden kaynaklandigi
bildirilmistir (Ciftci ve ark., 2009). Bulgularimiz daha 6nce yuritilen calismalarla (Cifti ve ark., 2012; Rana ve
ark., 2015; Canci, 2016; Yeken, 2017) paralellik olusturmaktadir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada, genotiplerin yiz tane agirhigi 22.48 (BLKSR-9) ile 72.60 g (BRS-26) arasinda
degisim gosterirken, ortalama 46.60 g olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Yuz tane agirhgr verimi etkileyen en
onemli faktorlerden biridir (Ciftci ve ark., 2009). Genotiplerin yiz tane agiriginin farkli olmasinin kendi kalitsal
yapilarindan kaynaklandigini soyleyebiliriz. Arastirmada elde edilen yiz tane agirlik dederlerinin literatir
(Kahraman ve Onder, 2009; Ciftci ve ark., 2012; Rana ve ark., 2015; Canci, 2016; Yeken, 2017) dederleri arasinda
yer aldigi gorilmektedir.

Cizelge 2'de de gorildigu gibi fasulye genotiplerinin olgunlasma siresi 95.00 ile 132.00 giin arasinda
degismektedir. Arastirmada en erken olgunlasma stresi BLKSR-2 genotipinden elde edilirken, YLV-23; DZC-6, 7,
8 en ge¢ olgunlasan genotipler olarak belirlenmistir. Calismamizda, fasulye genotiplerinde olgunlasma
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sirelerindeki bu farkliigin, mevcut kalitsal yapilarindan kaynaklanabilecedini sdyleyebiliriz. Esas itibariyle,
erkenciligin kantitatif bir karakter oldugu ve c¢ok gen tarafindan kontrol edilmesine ragmen, bitkide
ciceklenmenin geg¢ ya da erken olusuyla ilgili oldugu bildirilmistir (Ciftgi ve ark., 2009). Rana ve ark. (2015)
ciceklenme ve olgunluga kadar gegen siirenin sicaklik ve fotoperiyot gibi cevresel faktorlerden etkilenebilecegini
bildirmistir. Bulgularimiz daha 6nce yuritilen calismalarla (Ciftgi ve ark., 2009; Kantar ve ark., 2010; Ciftci ve ark.,
2012; Rana ve ark., 2015; Canci, 2016; Yeken, 2017) da paralellik olusturmaktadir. Diger taraftan, genotiplerin
kuru sap verimi 11.50 (BRS-10) - 252.00 (BLKSR-22) g bitki'arasinda degisirken, ortalama kuru sap verimi ise
93.44 g bitki " olarak bulunmustur.

Bati Anadolu’nun farkli illerinden toplanan ve karakterizasyonu yapilan fasulye genotiplerin biyime sekilleri,
yaprak, cicek ve bakla ozellikleri Cizelge 3'de verilmistir. Calismada genotiplerinin 39'u sarilici 24'G bodur olarak
go6zlemlenmistir. Genotiplerin gévdede antosiyanin varligi: 61 genotipte yok iken, 2 genotipte var olarak
belirlenmistir. Arastirmada yer alan sarilici genotiplerde; sarilma baslangici: 5 genotipte erken, 27 genotipte orta,
7 genotipte geg, sarilma hizi: 5 genotipte yavas, 16 genotipte orta, 18 genotipte hizli, sarilma giici: 5 genotipte
az, 16 genotipte orta, 18 genotipte gli¢li, sarilma egilimi: 5 genotipte erken, 27 genotipte orta, 7 genotipte geg
oldugu tespit edilmistir.

Karakterizasyonu yapilan fasulye genotiplerinde; yaprak rengi: 5 genotipte acik yesil, 45 genotipte orta yesil,
13 genotipte koyu yesil, yaprakta pirizlilik: 17 genotipte zayif, 19 genotipte orta, 27 genotipte fazla, orta
yaprakgigin biyukligu: 20 genotipte kiiglk, 28 genotipte orta, 15 genotipte blyik, orta yaprak¢igin sekli: 19
genotipte Uc kdseli, 37 genotipte daireselden koseliye, 7 genotipte kdseli, orta yaprakgigin ug sekli: 5 genotipte
kisa, 26 genotipte orta, 32 genotipte uzun olarak gézlemlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3'de de gorildiga gibi fasulye genotiplerinde brakte boyu: 19 genotipte kisa, 35 genotipte orta, 9
genotipte uzun, brakte rengi: 52 genotipte yesil, 10 genotipte acik mor, 1 genotipte koyu mor, bayrak yaprak
rengi: 40 genotipte beyaz, 1 genotipte pembe, 21 genotipte menekse, 1 genotipte yesil, kanatcik rengi: 40
genotipte beyaz, 20 genotipte pembe, 3 genotipte mor, kanatciklarin acilma durumu: 60 genotipte birbirine
paralel, 3 genotipte birbirinden ayrilmis, bodur tiplerde cicegin bitkide bulundugu yer: 19 genotipte yaprak
icinde, 1 genotipte yaprak kisminda, 4 genotipte yaprak lizerinde tespit edilmistir.

Fasulye genotiplerinde gicek uzunlugu: 12.25-23.58 mm arasinda degisirken, gicek sapi uzunlugu: 3.34-29.17
mm arasinda degismistir. Cicek boyutu: 9 genotipte kiiclik, 45 genotipte orta, 9 genotipte biylk, ilk cicegin
bogum sayisi: 6 genotipte 2 adet, 28 genotipte 3 adet, 15 genotipte 4 adet, 10 genotipte 5 adet ve 4 genotipte
6 adet tespit edilmistir. Salkimda ¢icek tomurcugu sayisi ise 1 ile 5 adet arasinda degismistir (Cizelge 3).

Arastirmada fasulye genotiplerinin; bakla zemin rengi 62 genotipte yesil, 1 genotipte mor, baklanin
koyulugu: 35 genotipte hafif, 27 genotipte orta, 1 genotipte koyu, baklada ¢ift renk: 50 genotipte yok, 13
genotipte var olarak gézlemlenmistir. Bakla kabugunda ikinci renk 3 genotipte kirmizi, 10 genotipte mor olarak
go6zlemlenirken, 50 genotipin bakla kabugunda ikinci rengin bulunmadigi belirlenmistir. Baklada ikinci rengin
yogunlugu: 5 genotipte zayif, 2 genotipte orta, 6 genotipte yogun, olgunlasmamis tohum rengi: 23 genotipte
beyaz, 40 genotipte yesil, kilgiklilik: 26 genotipte yok, 37 genotipte var olarak gézlemlenmistir. Bakla kesit sekli:
40 genotipte eliptik, 3 genotipte kalp seklinde, 18 genotipte dairesel ve 2 genotipte 8 sekilli olarak tespit
edilmistir. Baklanin bitkideki durumu (bodur tiplerde): 4 genotipte altta, 7 genotipte ortada ve 13 genotipte
Ustte tespit edilmistir. Bakla ucunun gaga uzunlugu: 8 genotipte cok kisa, 21 genotipte kisa, 8 genotipte orta, 17
genotipte uzun ve 9 genotipte ¢ok uzun olarak belirlenmistir. Bakla genisligi: 30 genotipte dar, 29 genotipte
orta ve 4 genotipte genis, gaganin kivrilmasi: 14 genotipte cok gulgsiiz, 20 genotipte glicsiiz, 20 genotipte orta,
5 genotipte gugli, 4 genotipte cok glicll, bakla ylizeyinin yapisi: 15 genotipte diiz, 32 genotipte orta, 16
genotipte kivrik, gaganin olusum sekli: 35 genotipte gugcll, 24 genotipte orta, 4 genotipte gligsliz, gaganin
uzunlugu: 26 genotipte kisa, 8 genotipte orta, 29 genotipte uzun, baklanin kivrim sekli: 15 genotipte diiz, 30
genotipte hafif, 9 genotipte orta, 7 genotipte kuvvetli, 2 genotipte cok kuvvetli tespit edilmistir. Bakla kivriminin
ic ve dis bikey olusu incelendiginde, 16 genotipin i¢ blkey, 10 genotipin S seklinde ve 37 genotipin dis bikey
oldugu go6zlemlenmistir. Genotiplerin tane dékme 6zelligi; 53 genotipte yok iken, 10 genotipte ise var olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Fasulye genotiplerinin verim ve verim unsurlarina ait minimum, maksimum, ortalama degerleri.

Table 2. Minimum, maximum and mean values of yield and yield components of common bean genotypes.

Ozellik Minimum Maksimum Ortalama

CKS (%) 20.00 100.00 69.67
CGS (giin) 43.00 75.00 57.38
BBGS (giin) 48.00 82.00 63.24
BDS (adet) 4.00 11.00 6.85

iBY (cm) 8.00 25.00 17.18
BB (cm) 19.75 370.00 173.01
BBS (adet) 4.13 47.30 21.36
BTS (adet) 3.00 8.00 5.13

TV (g bitki™" 8.23 116.93 49.09
BU (cm) 8.81 24.50 13.10
YTA (g) 22.48 72.60 46.60
0S (giin) 95.00 132.00 121.59
KSV (g bitki") 11.50 252.00 93.44

Cizelge 3. Fasulye genotiplerinin buytume sekilleri, yaprak, cicek ve bakla ézellikleri.
Table 3. Growth habit, leaf, flower and pod traits of common bean genotypes.
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Cizelge 3. Devami.
Table 3. Continue.

GENOTIP S-B A SB SH SG SE YR P OYB oYs oYUs BB BR BYR
BLCK-5 7 1 5 5 5 5 5 5 3 4 3 5 1 1
BLCK-9 7 1 5 7 7 5 3 5 3 1 5 5 1 3
CNK-1 3 1 - - 5 3 7 4 3 5 1 1
CNK-2 3 1 - - - - 5 7 5 4 7 3 2 1
CNK-3 3 1 - - - - 5 5 3 1 5 5 1 3
CNK-4 3 1 - - - - 5 7 7 4 5 5 1 1
CNK-5 3 1 - - - - 5 7 5 4 7 5 2 1
CNK-6 3 1 - - - - 5 3 5 4 5 3 2 1
CNK-7 3 1 - - - - 5 7 5 4 7 5 1 1
CNK-8 3 9 - - - - 5 7 5 1 5 3 1 3
CNK-9 3 1 - - - - 5 3 5 4 5 3 1 3
CNK-10 3 1 - - - - 5 5 7 4 7 3 1 1

S-B: Blyiume Sekli (3=Bodur, 7=Sarilic1), A: Antosiyanin (1=Yok, 9=Var), SB: Sarilma Baslangici (- Bodur 3=Erken, 5=0Orta, 7=Geg), SH: Sariima Hizi (- Bodur
3=Yavas, 5=0rta, 7=Hizli), SG: Sariima Gucu (- Bodur 3=Az, 5=0rta, 7=Guclu) SE: Sarilma Egilimi (- Bodur 3=Erken, 5=Orta, 7=Geg), YR: Yaprak Rengi (1=Cok
Acik Yesil, 3=Acik Yesil, 5=Orta Yesil, 7=Koyu Yesil, 9=Cok Koyu Yesil), P: Yaprakta Puruzltlik (3= Zayif, 5= Orta, 7= Fazla), OYB: Orta Yaprakcigin Buyuklugu
(3=Kuiclik, 5=Orta, 7=Biyiik), OYS: Orta Yaprakgigin Sekli (1=U¢ Késeli, 2=U¢ Késeliden Dairesele, 3=Dairesel, 4=Daireselden Koseliye, 5=Kdseli), OYUS: Orta
Yaprakcigin Ug Sekli (3=Kisa, 5= Orta, 7= Uzun), BB: Brakte Boyutu (3=Kigiik, 5= Orta, 7=Blylk), BR: Brakte Rengi (1=Yesil, 2=Acik Mor, 3=Koyu Mor,
4=Diger), BYR: Bayrak Yaprak Rengi (1= Beyaz, 2=Pembe, 3=Menekse, 4=VYesil).

Cizelge 3. Devami.

Table 3. Continue.

GENOTIP KR KAD  BTCBBY CU (mm) CSU(mm) CB iCBS SCTS BZR BK BGR  BK2RENK  2.RK.
YLV-1 2 3 - 18.53 8.09 5 3 2.67 2 5 9 2 7
YLV-2 2 3 - 19.50 10.57 5 5 1 2 5 9 2 7
YLV-3 1 5 1 15.57 6.54 3 3 2 2 5 1 -

YLV-8 2 3 - 15.98 6.57 5 4 3 2 3 1 - -
YLV-9 2 3 - 18.97 10.17 7 6 25 2 3 9 2 3
YLV-11 1 5 1 17.55 21.73 5 3 4 2 5 1

YLV-14 1 3 - 19.75 8.41 5 2 4 2 5 1 - -
YLV-16 1 3 - 19.91 9.28 5 3 25 2 3 1 - -
YLV-17 1 3 - 19.15 8.44 5 3 267 2 5 1

YLV-22 1 3 - 15.99 9.79 5 3 25 2 5 9 2 7
YLV-23 2 3 - 13.96 7.24 5 5 2 2 3 1 - -
YLV-27 1 3 - 15.15 8.54 3 2 1 2 3 1 - -
YLV-28 1 5 17.17 8.86 3 3 5 2 3 1 - -
YLV-31 1 3 - 18.87 8.55 7 3 5 2 3 1 - -
YLV-32 1 3 1 19.01 29.17 5 3 35 2 5 1 - -
BLKSR-1 1 3 3 20.09 11.81 3 3 3.25 2 3 1 - -
BLKSR-2 2 3 3 19.36 10.57 5 3 32 2 3 9 2 3
BLKSR-7 1 3 - 19.71 5.09 5 4 1 2 5 1 - -
BLKSR-8 2 3 - 15.04 9.95 5 3 3 2 5 9 2 7
BLKSR-9 1 3 - 17.26 334 5 6 1 2 5 1

BLKSR-10 1 3 1 14.88 9.15 3 3 333 2 3 1 - -
BLKSR-11 2 3 - 22.99 79 7 4 4 3 7 1 - -
BLKSR-12 1 3 - 12.25 7.95 5 4 2 2 5 1 - -
BLKSR-13 2 3 - 18.30 8.59 5 6 2 2 3 1

BLKSR-14 2 3 - 15.52 10.13 5 5 1 2 5 9 2 3
BLKSR-16 1 3 1 15.50 10.50 5 3 2 2 3 1 - -
BLKSR-21 1 3 - 16.44 6.80 5 3 1 2 5 1 - -
BLKSR-22 2 3 16.84 7.40 5 3 3 2 3 9 2 5
BLKSR-30 2 3 - 19.39 7.84 5 3 1 2 3 1 - -
BRS-3 3 3 1 18.10 10.36 5 3 3.75 2 5 1 - -
BRS-4 1 3 - 2156 10.98 5 3 1.67 2 3 1 - -
BRS-5 1 3 1 20.40 10.98 7 4 4 2 5 1 - -
BRS-7 1 3 - 16.78 8.43 5 6 1 2 3 1 - -
BRS-8 1 3 - 2057 9.36 5 5 2 2 3 1 - -
BRS-9 2 3 - 22.01 5.56 3 3 1 2 3 1 - -
BRS-10 2 3 1 16.60 10.89 5 2 4 2 3 9 1 3
BRS-12 1 3 1 18.54 8.77 5 4 2 2 3 1 - -
BRS-14 1 3 18.24 10.98 5 5 1 2 3 1 - -
BRS-19 1 3 - 16.99 9.87 5 4 3 2 3 1 - -
BRS-20 2 3 1 16.11 9.06 3 2 2.67 2 3 1 - -
BRS-21 1 3 3 2358 11.61 5 4 4 2 5 1 - -
BRS-23 1 3 - 16.44 9.05 5 3 2 2 5 1 - -
BRS-24 1 3 - 14.18 9.20 3 2 35 2 3 1 - -
BRS-26 2 3 - 16.53 7.66 5 3 1 2 5 9 1 3
DZC-2 1 3 - 19.84 7.52 7 3 1 2 3 9 1 5
DzC-3 1 3 - 18.86 7.44 7 5 1 2 3 1 - -
DZC-4 2 3 - 17.63 8.08 5 5 3 2 3 1 - -
DZC-6 1 3 - 22.64 9.57 5 5 1 2 5 9 2 7
DZC-7 1 3 - 13.94 499 5 5 1 2 5 1 - -
DzC-8 2 3 - 2222 13.86 5 4 1 2 5 9 2 7
BLCK-3 1 3 - 18.87 10.90 5 3 1 2 3 1

BLCK-5 1 3 - 16.37 13.35 5 2 1 2 5 1 - -
BLCK-9 2 3 - 20.64 10.02 5 5 1 2 3 1 - -
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Cizelge 3. Devami.
Table 3. Continue.

GENOTIP KR KAD  BTCBBY CU (mm) CSU(mm) CB iCBS SCTS BZR BK BGCR  BK2RENK  2.RK.
CNK-1 1 3 1 16.17 9.66 3 3 333 2 5 1 - -
CNK-2 1 3 1 20.89 12.53 7 4 38 2 5 1 - -
CNK-3 2 3 1 19.52 11.14 5 4 3.25 2 3 1 - -
CNK-4 1 3 1 20.28 9.12 7 4 4 2 3 1 - -
CNK-5 1 3 1 21.06 8.94 7 4 4 2 5 1 - -
CNK-6 1 3 2 20.67 10.39 5 4 333 2 3 1 - -
CNK-7 1 3 1 19.71 12.71 5 3 4 2 5 1 - -
CNK-8 3 3 1 18.53 12.40 5 3 38 2 3 1 - -
CNK-9 3 3 3 16.26 10.45 5 3 467 2 3 1 - -
CNK-10 1 3 1 23.01 9.17 5 4 3.75 2 3 1

KR: Kanatgik Rengi (1=Beyaz, 2= Pembe, 3= Mor), KAD: Kanatciklarin Agihm Durumu (3=Birbirine Paralel, 5=Birbirinden Ayrlmis, 7=Birbirinden lyice Ayrilmis),
BTCBBY: Bodur Tiplerde Cicegin Bitkide Bulundugu Yer (- Sarilici Tip 1= Yaprak Iginde, 2=Yaprak Kisminda, 3=Yaprak Uzerinde), QU (mm): Cicek Uzunlugu
(mm), GSU (mm): Cicek Sapi Uzunlugu (mm), ¢B: Gicek Boyutu (3=Kiiciik, 5=Orta, 7=Biiyiik), iCBS: ilk Cicek Bogum Sayisi (Adet), SGTS: Salkimda Cicek
Tomurcugu Sayisi (Adet), BZR: Bakla Zemin Rengi (1=Sari, 2= Yesil, 3= Mor), BK: Baklanin Koyulugu (3= Hafif, 5= Orta, 7= Koyu), BER: Baklada Cift Renk (1=
Yok, 9= Var), BK 2.RENK: Bakla Kabugunda ikinci Renk (- Yok 1= Kirmizi, 2= Mor), 2.R.K.: ikinci Rengin Yogunlugu (- Yok 3= Zayif, 5= Orta, 7= Yogun).

Cizelge 3. Devami.
Table 3. Continue.

GENOTIP OTKR BKS BBD BUGU BG

(1]
~

BYY GOS GU BKS BKiDBO ™

YLV-1
YLV-2
YLV-3
YLV-8
YLV-9
YLV-11
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YLV-22
YLV-23
YLV-27
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YLV-31
YLV-32
BLKSR-1
BLKSR-2
BLKSR-7
BLKSR-8
BLKSR-9
BLKSR-10
BLKSR-11
BLKSR-12
BLKSR-13
BLKSR-14
BLKSR-16
BLKSR-21
BLKSR-22
BLKSR-30
BRS-3
BRS-4
BRS-5
BRS-7
BRS-8
BRS-9
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BRS-24
BRS-26
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BLCK-9
CNK-1
CNK-2
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Yeken ve ark., Tirkiye'nin Bati Anadolu Bolgesi'nden Toplanan Yerel Fasulye Genotiplerinin Morfolojik Karakterizasyonu

Cizelge 3. Devami.
Table 3. Continue

GENOTIP OTKR K BKS BBD BUGU BG GK BYY GOS GU  BKS BKiDBO D
CNK-3 2 9 1 1 7 5 3 5 1 7 3 2 5
CNK-4 1 9 1 3 9 3 1 5 1 7 3 3 1
CNK-5 1 9 3 2 3 3 3 3 1 3 1 1 1
CNK-6 1 9 1 3 7 5 3 3 1 7 1 3 1
CNK-7 1 9 1 2 7 3 7 5 1 7 7 2 1
CNK-8 2 1 1 2 3 5 5 5 2 3 3 3 1
CNK-9 2 1 1 1 7 3 5 5 1 7 5 3 1
CNK-10 2 1 3 2 3 5 3 5 1 3 1 3 1

OTKR: Olgunlasmamis Tanenin Kabuk Rengi (1= Beyaz, 2= Yesil), K: Kilciklilik (1=Yok, 9= Var), BKS: Bakla Kesit Sekli (1=Eliptik, 2=Kalp Seklinde, 3= Dairesel, 4=
8 Sekilli), BBD: Baklanin Bitkideki Durumu (Bodur Tiplerde) (- Sarilici Tip 1=Altta, 2= Ortada, 3=Ustte, 4=Ucta, 5=Diger), BUGU: Bakla Ucunun Gaga Uzunlugu
(1=Cok Kisa, 3=Kisa, 5=0rta, 7=Uzun, 9=Cok Uzun), BG: Bakla Genisligi (3= Dar, 5= Orta, 7= Genis), GK: Gaganin Kivriimasi (1=Cok Glgslz, 3=Gli¢siiz, 5=Orta,
7=Gugli, 9=Cok Guglu), BYY: Bakla Yizeyinin Yapisi (3=Diiz, 5= Orta, 7= Kivrik), GO$: Gaganin Olusum Sekli (1=Gugli, 2=0Orta, 3=Glgsliz), GU: Gaganin
uzunlugu (3=Kisa, 5= Orta, 7=Uzun), BKS: Baklanin Kivrim Sekli (1= Dz, 3=Hafif, 5=0rta, 7=Kuvvetli, 9=Cok Kuvvetli), BKIDBO: Bakla Kivriminin ic Bikey Disg
Biikey Olusu (0=Bakla Diiz 1= ic Bukey, 2= S seklinde, 3=Dis Biikey), TD: Tane Dékme (1=Yok, 5=Var).

Bitki Biiyiime Verilerinin Korelasyon Analizi

Korelasyon analizi iki 6zellik arasindaki iliski seviyesini belirlemek igin cogunlukla kullanilan en &nemli
istatistiklerden biri olarak kabul edilmektedir (Rana ve ark., 2015). Denemeye alinan Phaseolus vulgaris
genotiplerinin bitki biyiime verileri (CKS (%), CGS (giin), BBGS (giin), BDS (adet), IBY (cm), BB (cm), BBS (adet),
BTS (adet), TV (g bitki’"), BU (cm), YTA (g), OS (guin) ve KSV (g bitki") arasindaki ikili iliskiler belirlenmis ve elde
edilen sonuglar Cizelge 4'de verilmistir. Phaseolus vulgaris genotiplerinde ele alinan karakterler arasindaki ikili
iliskiler incelendiginde CGS ile BBGS (r=0.951**), IBY (r=449**), BB (r=0.695**), BTS (r=0.258*), TV (r=0.315%), OS
(r=0.693**) ve KSV (r=0.553**) arasinda anlamli pozitif diizeyde iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4). Bakla baglama
giin sayisi ile CGS (r=0.951**%), iBY(r=0.449**), BB (r=0.692**), TV (r=0.310*), OS (r=0.678**) ve KSV (r=0.524**)
arasinda olumlu yénde 6nemli iliskiler belirlenmis, ancak CKS (r=-0.396**), BDS (r=-0.445**) ve BU (r=-0.344**)
degerleri ile arasinda olumsuz yonde dnemli iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Cizelge 4'de de gorildugu
gibi, bitkide dal sayisi ile CGS (r=-0.427**), BBGS (r=-0.445**), IBY (r=-0.298*), BB (r=-0.540**), BTS (r=-0.251%),
OS (r=-0.403**) ve KSV (r=-0.315*) arasinda negatif yonde 6nemli interaksiyonlar belirlenirken, sadece CKS
(r=0.251*) ile pozitif ydnde onemli interaksiyon gOstermistir. Yerel kuru fasulye genotiplerinde ilk bakla
yuksekligi ile CGS (r=0.449**), BBGS (r=0.449**), BB (r=0.503**), BBS (r=0.307*), TV (r=0.356**), OS (r=0.442**)
ve KSV (r=0.455**) arasinda pozitif dizeyde 6nemli korelasyonlar belirlenirken, sadece BDS (r=-0.298*) ile
negatif yonde anlamli korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 4). Bitki boyu ile CGS (r= 0.695**), BBGS (r= 0.692**),
IBY (r= 0.503**), BBS (r=0.398**), BTS (r=0.287*%), TV (r=0.56**), OS (r=0.704**) ve KSV (r=0.769**) arasinda
olumlu ve 6nemli iligkiler belirlenmis, ancak CKS ve BDS degerleri olumsuz yonde 6nemli iliskiler géstermistir.
Baklada tane sayisi ile CGS (r=0.258%), BB (r=0.287*), TV (r=0.349**) ve KSV (r=0.324**) arasinda 6nemli diizeyde
pozitif yonde 6nemli iliski bulunmustur (Cizelge 4). Cizelge 4'de de gorlldigi gibi tane verimi ile CGS
(r=0.315%), BBGS (r=0.31%), iBY (r=0.356**), BB (r=0.56**), BBS (r=0.775**), BTS (r=0.349**) ve KSV (r=0.555**)
arasinda anlamli ve 6nemli diizeyde iliskiler tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle bitkide bakla sayisi ve baklada
tane sayisinda meydana gelen artislar tane veriminde 6nemli artislara neden olmustur. Olgunlasma suresi ile
CGS (r=0.693**), BBGS (r=0.678**), IBY (r=0.442**), BB (r=0.704**) ve YTA (r=0.704**) arasinda istatistiki olarak
pozitif yonde dnemli iliskiler tespit edilmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore, kuru sap verimi ile CGS
(r=0.553**), BBGS (r=0.524**), IBY (r=0.455**), BB (r=0.769**), BBS (r=0.396**), BTS (r=0.324**), TV (r=0.555**) ve
OS (r=0.507**) arasinda anlamli pozitif korelasyonlar oldugu belirlenirken, BDS (r=-0.315*) ile anlamli negatif
korelasyon tespit edilmistir. inceledigimiz &zellikler arasindaki benzer iligkiler diger arastiricilar tarafindan da
rapor edilmistir (Peksen ve Gilimser, 2005; Aydogan, 2017).
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Cizelge 4. Bitki blylme 6zelliklerin korelasyon analizi.
Table 4. Correlation analysis of plant growth traits.

CKS CGS BBGS BDS iBY BB BBS BTS TV BU YTA os KSV

(%) (giin) (giin) (adet) (cm) (cm) (adet) (adet) (g bitki") (cm) (9) (giin) (g bitki")
CKS 1 -0.397**  -0.396** 0.251* -0.09 -0.334** -0.082 -0.029 -0.220 0.065 -0.174  -0.356** -0.129
CGS 1 0.951*  -0427**  0.449** 0.695** 0.186 0.258* 0.315* -0.293* 0216  0.693** 0.553**
BBGS 1 -0.445*  0.449** 0.692** 0.224 0.246 0.310* -0.344** 0177  0.678** 0.524**
BDS 1 -0.298*  -0.540** -0.219 -0.251* -0.219 0.087 0.008  -0.403** -0.315*
iBY 1 0.503** 0.307* 0.199 0.356** -0.172 0.057  0.442* 0.455**
BB 1 0.398**  0.287* 0.560** -0.066 0.183  0.704** 0.769**
BBS 1 0.048 0.775** -0.034  -0.134 0.158 0.396**
BTS 1 0.349** 0.210 -0.206  -0.023 0.324**
v 1 0.015 0.156 0.239 0.555**
BU 1 -0.077 -0.363** -0.096
YTA 1 0.272* 0.081
(6N 1 0.507**
KSV 1

*P<0.05; **, p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tarumsal Ozelliklerin Temel Bilesen Analizi

incelenen tarimsal &zelliklerin veri seti kullanilarak bir boyut indirgeme yéntemi olan temel bilesenler analizi
yapilmis (TBA) ve toplam varyasyonun %68.59'luk bolimi 10 temel bilesen ekseninden elde edilmistir (Cizelge
5). Temel bilesenlerin miktarlari, ylizde varyanslar ve ylzde kimdlatif degerleri Cizelge 5'de sunulmus ve
Ozdegerlerin grafik olarak gosterimi (Scree Plot) Sekil 2'de verilmistir. Birinci bilesen (TB1), tim varyasyonun
%25.76's! olarak ifade edilmistir. ilk bilesende sirasiyla S-B, BBD, BTCBBY, SCTS, BUGU, BDS ve GU en yiiksek
katsayilara sahip olmuslardir. ikinci bilesen (TB2) ise tiim varyasyonun %8.02'sini aciklamistir. Bu bilesende ise
BK2.RENK, BCR, 2.R.K. ve BYR en yiiksek katsayilari géstermislerdir. Uclincii bilesen (TB3) ise tim varyasyonun
%7.23'Unl aciklamistir. Bu bilesende sirasiyla BZR, A, BU, OYB ve CB en yiksek katsayiya sahip olmuslardir.
Dordincu bilesen (TB4) toplam varyasyonun %4.99'unu olusturmakta olup faktér grubunu olusturan 6zellikler;
TV, BU ve BG'dir. Bu bilesen verim parametresi ile pozitif bir korelasyon gosterdiginden dolayi bu bilesene verim
bileseni adi verilebilir. Genotiplerin bu bilesene gore seleksiyonu verimi artirabilmektedir. Besinci bilesende (TB5)
ise, KR ve OTKR Ozelliklerinden olusmakta ve toplam varyasyonun %4.73" Gni temsil etmektedir. Toplam
varyasyonun %4.48’ ini olusturan 6. bilesen (TB6), CU ve P Ozelliklerinden olusmaktadir. BKS ve GK ozellikleri
yedinci bileseni (TB7) olusturmakta olup toplam varyasyonun %3.84'linu temsil etmektedir. TB8, TB9 ve TB10
toplam varyasyonun sirasiyla %3.40, %3.15 ve %2.99'unu aciklamaktadir. Bu bilesenlerde ise BYY ve BK (TB8), TD
ve YR (TB9) ve OTKR (TB10) ozellikleri en yiiksek katsayilari gostermistir. Temel bilesen analizinde, 6zdegerin
1'den blylk olmasi ele alinan temel bilesen agirlik degerlerinin gulvenilir oldugunu gdstermektedir
(Mohammadi ve Prasanna, 2003). Ceylan ve ark. (2014) kuru fasulye genotipleri arasindaki genetik varyasyonu
belirlemek icin temel bilesen analizi yapmislar ve (g farkli grup olusturmuslardir. Saglam (2014), Samsun ekolojik
kosullarinda yiiriittigi arastirmada Nebyan fasulye populasyonlarinin karakterizasyonunu yapmistir. incelenen
Ozellikler temel bilesen analizine tabi tutulmus ve toplam varyasyonun % 88.49'unu temsil ettigi 8 temel bilesen
ekseni elde edilmistir. Oztiirk (2018), genetik cesitliliginin belirlenmesi amaciyla yaptigi calismada tiim varyansin
%78.4'inu aciklayan bes 6nemli bilesen belirlemistir. Bulgularimizin literatir degerleri ile uyumlu oldugu
gorilmektedir. ilerleyen zamanda, belirtilen 6zelliklere sahip genetik materyaller islahcilara pratik anlamda fayda
saglayabilecektir.

Scree plot
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Sekil 2. Ozdegerlerin grafik olarak gésterimi (Scree Plot).
Figure 2. A graphical view of the eigenvalues (Scree Plot).

134



Yeken ve ark., Tirkiye'nin Bati Anadolu Bolgesi'nden Toplanan Yerel Fasulye Genotiplerinin Morfolojik Karakterizasyonu

Cizelge 5. incelenen tarimsal &zelliklerin temel bilesen analizi.
Table 5. Principal component analysis of investigated agricultural traits.

Ozellik TB1 TB2 TB3 TB4 TB5 TB6 TB7 TB8 TB9 TB10
CKS (%) 039  -0.118 0.112 -0.066 0.384 -0.199 -0.276 0.398 -0.202 -0.206
CGS (giin) -0.803  -0.089 -0.136 -0.152 0212 0217 -0.018 -0.019 0.094 -0.185
BBGS (gin) 0793 -0.116 -0.187 -0.154 -0.222 0.169 -0.023 0.025 0.010 -0.154
BDS (adet) 0614  -0.176 -0.099 0.098 0.257 0312 0.196 -0.053 0.108 0.024
iBY (cm) 0558  -0.297 -0.036 0.045 -0.072 0.026 -0.174 0.228 0.166 -0.048
BB (cm) 0930  -0.065 0.005 0.147 0.076 -0.038 0.035 -0.018 0.009 -0.020
BBS (ad) 0364  -0.380 -0.066 0.407 0.084 -0.330 -0.143 0.180 0.123 0.086
BTS (ad) 0346  -0.275 0416 -0.077 0.211 -0.062 -0.197 -0.325 0.014 0.016
TV (g bitki) 0534  -0.364 -0.033 0.482 0.253 -0.135 -0.094 -0.118 0.019 0.046
BU (cm) 0.214 0.024 0.595 0.410 0.079 -0.075 0.120 -0.136 0.030 0.015
YTA (g) 0183 0170 -0.366 0319 0.046 0371 0.283 -0.118 -0.261 -0.181
S (giin) 0749 0009 -0.357 -0.085 -0.105 0.086 0.108 0.137 -0.072 -0.005
KSV (g bitki")  -0.755  -0.099 0.045 0.204 0.170 0.024 -0.263 -0.091 0.045 0.138
™ 0015  0.109 -0.020 0313 -0.254 0.027 0.027 -0.199 0.587 0.239
S-B 0.954  -0.038 -0.129 -0.098 0.049 0.100 -0.035 -0.052 0.006 -0.071
A 0100  -0.153 0.598 -0.385 0.018 -0.038 0.220 0.099 0314 0.125
SB 0910 009 0.008 0.028 -0.136 -0.087 0.032 0.058 0.084 0.047
SH -0.898  0.030 0.188 0.180 0.083 -0.055 0.082 -0.041 -0.122 0.150
G -0.898  0.030 0.188 0.180 0.083 -0.055 0.082 -0.041 -0.122 0.150
SE 0907  0.125 0.031 0.081 -0.137 -0.074 0.009 0.047 0.071 0.071
YR 0198  -0.240 0352 -0.048 -0.029 -0.197 0.089 -0.052 0.521 0.123
P -0.147  0.046 0.077 0.031 0.327 0.535 0.274 0.273 0.112 0.279
OYB 0.166 0.024 0.507 0.343 0.355 0.145 -0.006 -0.085 0.132 -0.025
ovs 0133 0.09 0.151 0.112 -0.274 0.160 -0.065 -0.102 -0.055 -0.468
oYus -0.060 0229 0.172 0.120 0.280 0.349 -0.423 0.276 0.163 0.044
BB 0514 0047 -0.084 -0.033 -0.146 0211 0.060 -0.419 -0.247 -0.082
BR 0353  -0.171 0.463 -0.055 -0.386 0.046 0.230 0.113 -0.070 0.099
BYR -0.196  0.595 0.062 -0.403 0.329 0270 0.034 -0.101 -0.046 -0.206
KR 0.004 0.450 0.244 -0.432 0.415 -0.186 0.189 -0.061 -0.095 -0.086
KAD 0279  -0.038 0210 0.002 -0.294 -0.044 -0.242 0.195 -0.094 0.130
BTCBBY 0.828 0040 -0.065 -0.097 0.173 0.041 -0.092 -0.158 0.041 -0.136
CU (mm) 0178  -0.027 0.408 0.234 0.105 0.559 0.173 0.040 0.122 -0.026
CSU (mm) 0435 0.147 -0.035 0.364 -0.095 0.064 -0.028 0.160 -0.063 -0.280
cB -0.066  0.039 0.499 0.167 -0.193 0320 0.139 -0.017 0.195 -0.251
icBS 0372 -0058 0.138 -0.278 -0.074 0.429 -0.221 -0.068 0.307 0339
SCTS 0.740  -0.066 0318 0.110 0.033 -0.227 0.007 -0.123 0.074 0.022
BZR 0006  -0.201 0.717 -0.226 -0.279 0.029 0.185 0.108 -0.286 0.153
BK -0.008  0.053 0.422 0.136 -0.269 -0.039 0.004 0.441 -0.064 -0.180
BCR 0205  0.875 0.168 0.034 -0.084 -0.044 -0.113 -0.003 -0.023 0.070
BK 2.RENK 0212 0.882 0.198 0.033 -0.062 -0.028 -0.146 0.020 0.012 0.059
2RK. 0242 0.865 0.174 0.092 -0.076 0.021 -0.069 0.076 -0.013 0.113
OTKR -0.150  0.233 -0.259 -0.041 0.391 0.347 0.059 -0.034 -0.075 0.522
K 0419 0.075 0.142 0.272 -0.351 0212 -0.295 0.147 -0.012 0.229
BKS 0042  -0.326 -0.055 0.062 -0.222 0.179 0.307 0.043 -0.350 0.132
BBD 0.890  -0.030 -0.074 -0.023 0.069 0.113 -0.034 -0.096 0.050 -0.097
BUGU 0.666 0347 -0.301 0.223 -0.242 0.044 0.051 0.110 0.078 0.091
BG -0.013 0207 0.110 0.419 0.100 -0.071 0.120 -0.224 -0.136 -0.205
GK 0245  -0012 -0.144 0.124 0.087 0514 0.532 -0.068 0.171 -0.184
BYY -0307  0.095 -0.051 0.153 0.325 -0.091 0.083 0.466 0.027 -0.283
GOS -0588  -0.082 0.277 -0.384 -0.053 0.093 -0.165 0.195 0.021 -0.066
GU 0586 0368 -0.297 0.204 -0.273 0.029 0.246 0.204 0.091 0.110
BKS 0313 0116 -0.092 -0.079 0.060 -0.166 0.630 0.279 0.379 -0.092
BKIDBO 0.041 -0.244 -0.145 -0.275 0.360 0.084 0.053 0.380 -0.059 -0.016
Ozdeger 13651  4.248 3.831 2.647 2.508 2374 2.032 1.803 1.670 1.587
Varyans (%) 25758 8015 7.229 4.995 4733 4479 3.835 3.401 3.151 2.994
Kamilatif %) 25758 33773 41001 45996  50.729 55208  59.043 62444 65594 68588
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Tarumsal Ozelliklerin Biplot Analizi

Biplot teknigi, cok degiskenli bir veri kiimesinin detayli olarak tanimlamasinin yaninda degiskenler arasindaki
iliskilerin tespiti ve gozlem birimlerinin siniflandiriimasina imkan saglamaktadir (Yan ve Rajcan, 2002; Alkan,
2011). Denemeye alinan fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotiplerinin incelenen 53 &zellik ile iligkisini gdsteren
biplot grafigi Sekil 3'de verilmistir. Olusan varyasyonun %25.8'ini TB1'in ve %8.02'sini TB2'nin temsil ettigi biplot
grafigi, toplam varyasyonun %33.77'sini aciklamaktadir (Sekil 3). TBA sonucuna gore &zelliklerin dagilimi O ile 1,
-1 arasinda, genotiplerin dagilimi ise O ile 6, -6 arasinda degismistir. Yan ve Fregeau-Reid (2018), degisken iki
vektor arasindaki aginin 90°den kiigik oldugu durumlarda bu iki degisken arasindaki korelasyonun pozitif
egilimli oldugunu, vektorlerin birbirine dik oldugu durumlarda degiskenler arasinda herhangi bir korelasyon
bulunmadigini, vektorler arasindaki acinin 90”den buiyik oldugu durumlarda ise degiskenler arasinda negatif
egilimli bir korelasyon bulundugunu bildirmislerdir. Biplot grafiginde genotiplerin 2 farkli grupta (A ve B) yer
aldigi gorilmektedir (Sekil 3). B grubu kendi igerisinde bakla 6zelligi yonlinden iki alt gruba ayrilmistir (B1 ve
B2). Genotiplerin gruplar icerisindeki dagilimi géz éniine alindiginda A grubunun 24, B1 grubunun 11 ve B2
grubunun 28 genotip icerdigi belirlenmistir. TB1'e en fazla etki eden vektériin S-B, TB2'ye en fazla etki eden
vektoriin ise BK 2.RENK 6zelligi oldugu tespit edilmistir (Sekil 3). A grubu icerisinde yer alan S-B vektorl, BBD,
BTCBBY, SCTS, BUGU, BDS ve GU vektorleri ile pozitif korelasyon gdstermistir. S-B vektdriinin bodurluk
ozelligini temsil etmesi bu grubun olusmasindaki en 6nemli kriter olmustur. Diger taraftan, B1 grubundaki
BK2.RENK vektoriiniin, BCR, 2.R.K. ve BYR 0zellikleri ile pozitif ve dnemli iliski gosterdigi belirlenmistir. TV, BTS,
BBS ve IBY vektérleri BK 2.RENK &zelligi ile kismen negatif korelasyon géstermistir. B1 grubunda yer alan YLV-1,
2,9, 22; BRS-26; DZC-2, 6, 8; BLKSR-8, 14, 22 genotiplerinin bakla ozelliklerinin farkli olmasi diger gruplardan
ayrilmasindaki en 6nemli etken olarak géze carpmaktadir (Cizelge 3). BB, TV, BBS, iBY, BTS, OS, SE, SB, SG, SH ve
KSV vektorlerinin B2 grubunda yer aldigi ve birbirleri ile pozitif korelasyon icerisinde oldugu tespit edilmistir. B2
grubunda yer alan genotipler biylime sekilleri ve ylksek verim ozellikleri ile 6n plana ¢ikmistir (Sekil 3 ve Sekil
4B). Bulgularimiz daha 6nce ydritilen arastirmalar ile paralellik gdstermektedir (Rana ve ark., 2015; Oliveira ve
ark., 2018).
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Sekil 3. Genotipler ve ozellikler arasindaki iliskileri gdsteren biplot grafigi.
Figure 3. Biplot graph showing the relationships between genotypes and traits.

Tanimsal Ozelliklerin Kiimeleme Analizi

Denemeye alinan genotiplerde incelenen 53 &zellikten elde edilen tim degerler kiimeleme analizine tabi
tutulmustur (Sekil 4). Kimeleme analizi sonucunda fasulye genotipleri ele alinan karakterler ydoniinden Grup A
ve Grup B olarak iki ana gruba ayrilmistir (Sekil 4A). Gruplarin ayrilmasindaki en temel karakterin biytime formu
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oldugu goézlemlenmistir. Sarilici formlar A grubunda yer alirken, bodur formlar B grubunda kiimelenmistir. A
Grubu kendi igerisinde A1 ve A2 olarak iki alt gruba ayrilmistir. Grup A1 ve A2'de sirasiyla 29 ve 10 genotip yer
almaktadir. Grup A1 kendi icerisinde A1.1 ve A1.2 olarak iki alt gruba ayrilmistir. BLKSR-11 A1.1 alt grubunun tek
Uyesi iken geriye kalan 28 genotipin A1.2 grubuna ait oldugu belirlenmistir. A2 kendi icerisinde A2.1 (YLV-2,22;
BRS-26) ve A2.2 (YLV-1,9; DZC-2,6,8; BLKSR-8,22) olarak iki alt gruba ayrlmistir. B grubu kendi igerisinde B1 ve
B2 olarak iki alt gruba ayrilmistir. Grup B1 ve B2'de sirasiyla 14 ve 10 fasulye genotipi yer almaktadir. B1 kendi
icerisinde B1.1 ve B1.2 olarak iki alt gruba ayrilmistir. CNK-3,8,9; BRS-3,10,20; BLKSR-2 fasulye genotipleri B1.1
icerisinde yer alirken, CNK-1,7; BRS-12; BLKSR-10,16; YLV-3,28 genotipleri B1.2'de yer almistir. B2 kendi
icerisinde B2.1 (YLV-11 ve YLV-32) ve B2.2 ((NK-2,4,5,6,10; BRS-5,21; BLKSR-1) olarak iki alt gruba ayriimaktadir.
Genotiplerin birbirleri ile iligkileri ve genetik uzaklklari g6z 6ntine alindiginda BRS-14 (A1.2) ile DZC-3 (A1.2) en
yakin (3.47) genotipler iken, YLV-1 (A2.2) ve YLV-3 (B1.2)'lin en uzak (27.95) genotipler oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4). Arastirmada incelenen 13 bitki buylime 6zelliginin renk haritasi Sekil 4B'de verilmistir. Disik, orta ve
ylksek degerler sirasiyla mavi, gri ve kirmizi tonlari ile gosterilmistir. Madakbas ve ark. (2006) UPOV kriterlerine
gore yaptigi karakterizasyon calismasinda kimeleme analizi yapmis ve genotipler arasinda varyasyonun varligini
tespit etmistir. Madakbas ve Ergin (2011), Samsun ekolojik kosullarinda yirittikleri arastirmada 51 fasulye
genotipini 19 parametre yoniinden kiimeleme analizine tabi tutmuslardir. Analiz sonucunda genotiplerin 5 ana
grupta kiimelendigi belirlenmistir. Yaptigimiz calismada, ayni bodlgeden toplanan fasulye genotiplerin genel
olarak farkli gruplarda oldugu tespit edilmistir. Nitekim fasulyenin kendine déllenen bir bitki olmasindan dolayi
Ulkemizdeki ciftciler kendi tohumlarini Uretebilmekte ve bolgeler arasinda tohum gecislerine neden
olabilmektedir (Madakbas ve Ergin, 2011). Bu sonug, cografi cesitliligin genetik ayrismayi belirleyen tek faktor
olmadigi anlamina gelmektedir (Duran ve ark., 2005). Ayni bdlgeden toplanan genotiplerin farkli gruplarda
kiimelenmesinin bu sebeplerden kaynaklandigi disiinilmektedir. Kimeleme analizinde elde ettigimiz sonuglar,
genotiplerin anlamli bir sekilde gruplandigini, dolayisiyla ileride yapilacak i1slah calismalarina aktarilacak genetik
materyallerin seciminde bu gruplardan basariyla faydalanilabilecegini gostermektedir. Benzer sekilde, diger
arastiricilar da genotiplerin siniflandiriimasinda kiimeleme analizinin etkin bir sekilde kullanilabilecegini ve
genotiplerin seleksiyonunda islahgilara pratik anlamda fayda saglayabilecegini bildirmislerdir (Madakbas ve
Ergin, 2011; Rana ve ark., 2015; Nadeem ve ark., 2018).
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Sekil 4. incelenen tarimsal ézelliklerin kimeleme analizi ve bitki blyiime &zelliklerinin renk haritasi.
Figure 4. Cluster analysis of investigated agricultural traits, and color map of plant growth traits.
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SONUC

Uzun yillar bulundugu cevrede hem reticiler hem de tiketiciler tarafindan tercih edilen materyaller olan
yerel genotipler veya yerel ¢esitler islah programlarinda genetik varyasyonun arttiriimasi bakimindan oldukca
dnemlidir. Ulkemiz bircok tiirde oldugu gibi fasulyede de zengin bir genetik cesitlilige sahiptir. Bu calisma,
Turkiye'nin Bati Anadolu Bdlgesi'nde bulunan illerde yetistirilen fasulye ekotiplerinin/populasyonlarinin
toplanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla yiratilmusttr. Calisma kapsaminda, Bati Anadolu Bdlgesi'nden
toplanilan yerel kuru fasulye genotiplerinin karakterizasyonu yapilmistir. Arastirma sonucunda, fasulye
genotiplerinde genetik varyasyonun genis oldugu belirlenmistir. Elde edilen verilerin, ileride yapilacak islah
calismalarina bir alt yapi olusturacagr diistiniimektedir.

TESEKKUR

Bu caligma, “115R042" numarali TUBITAK projesi ile desteklenmistir. Destek ve yardimlardan dolayi
TUBITAK'a tesekkiir ederiz.
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