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Ozet. Bu arastirmanin amaci; anadolu adacayinda (Salvia fruticosa Mill.) farkli kurutma sicakliklarinin
ugucu yag orani ve ugucu yagin kimyasal kompozisyonu Uzerine etkisini belirlemektir. Taze ve
kurutulmus yaprak érneklerinden (35°C, 45°C, 55°C ve 65°C' de) Ui¢ saat slireyle clevenger test diizenegi
kullanilarak ekstrakte edilmis olan ugucu yaglar GC-MS cihazi ile analiz edilmistir. Farkli kurutma
sicakliklarindan elde edilen ugucu yag oranlari (%) sirasiyla: %0.80 (taze yaprak ornegi), %3.10 (35°C),
%2.67 (45°C), %2.30 (55°C) ve %1.62 (65°C)'dir. Taze ve kuru yaprak 6rneklerinden elde edilen ugucu
yaglarda 29 farkli bilesen tespit edilmistir. Farkli kurutma sicakliklarinda elde edilen ugucu yaglarin ana
bilesenleri 1.8-cineole (6kaliptol) ve camphor'dur. 1.8-cineole orani 65°C' de kurutulmus yaprak
orneklerinde en yiksek (%50.34) iken, 35°C’ de kurutulmus yaprak érneklerinde en disiik (%39.76) olarak
bulunmustur. En yiksek ve en dustik camphor oranlari ise 45°C" de kurutulmus yaprak érneklerinde
(%16.51) ve 45°C' de kurutulmus yaprak orneklerinde (%11.56) belirlenmistir. Diger taraftan, Anadolu
adacayinin tedavi amaglh kullaniminda énemli olan beta-caryophyllene ve beta-pinene oranlari da farkl
kurutma sicakliklarina bagli olarak degisiklik gostermistir. Beta-caryophyllene oranlari 55°C' de
kurutulmus 6rneklerde en yiiksek (%8.35) ve 45°C’ de kurutulmus érneklerde en dusiik (%5.31) olarak
gozlemlenmistir. En distk beta-pinene orani (%4.26) 65°C' de kurutulmus yaprak 6rneklerinden elde
edilirken, en yiksek oran (%6.74) ise taze yaprak orneklerinden elde edilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar; Anadolu adacayinda farkli kurutma sicakliklarinin ugucu yadin orani ve ugucu yagin
kompozisyonu Uzerinde etkili oldugunu gostermektedir.
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Abstract. The aim of this experiment was to determinate the effect of different drying temperatures
on the content and chemical composition of essential oil of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.).
Essential oil isolated for 3 hours from fresh and oven dried leaf samples (at 35°C, 45°C, 55°C and 65°C)
by using Clevenger type apparatus was analyzed with GC-MS. The content of volatile oils (%) in different
drying temperatures was in the order of: fresh leaf sample (0.80%), dried leaf sample at 35°C (3.10%), at
45°C (2.67%), at 55°C (2.30%) and at 65°C (1.62%). In total, 29 compounds of essential oil were identified
from fresh and dried leaf samples. The main compounds of essential oils isolated in different drying
temperatures were 1.8-cineole and camphor. 1.8-cineole was highest in the dried sample at 65°C
(50.54%) and lowest at 35°C (39.76%). The highest and lowest camphor contents were observed in the
sample dried at 45°C (16.51%) and at 55°C (11.56%). On the other hand, the ratios of beta-caryophyllene
and beta-pinene, effective in the different uses of sage, has also changed depending on different drying
temperatures. The highest and lowest beta-caryophyllene ratios were observed in the sample dried at
35°C (8.35%) and at 45°C (5.31%). Also, the highest and lowest beta-pinene ratios were observed at fresh
leaf sample (6.74%) and at 65°C (4.26%). Results from the study showed that different drying
temperatures were effective on essential oil content and chemical composition of essential oil of
Anatolian sage.
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GiRiS

Diinyada, aromatik bitkileri blyiik bir kismini iceren Lamiaceae/Labiatae (Ballibabagiller) familyasi 45 farkli cins
ile temsil edilmektedir (Senkal ve ark., 2012; Yilmaz ve G6kduman, 2015). Yeryliziinde Lamiaceae familyanin Salvia
cinsine ait, tropik ve subtropik bélgelerinde yayilis gésteren 1000'e yakin tiir dogal yayilis géstermektedir (ince ve
Karaca, 2015). Salvia cinsine dahil tlrler cogunlukla Amerika'da, Asya'da ve Avrupa'nin ve Kuzey Afrika'nin
Akdeniz'i kusatan sahil bolgelerinde yayilis gostermektedir (Basa ve ark., 2012; Lakusic ve ark., 2013; Kilic, 2016).
Ulkemizde ise bu cinsine ait 100 tiir bulunmakta olup, bunlardan 53 tiirii iilkemize endemiktir (Abak ve ark., 2018).
Ulkemiz florasinda dogal yayilis gésteren bu tiirler Giiney ve Bati sahillerimizden baslayarak 1300-1500 m rakima
kadar olan farkli lokasyonlarda gérilmektedir. Ulkemizin dogal florasinda bulunan tiirlerden S. fruticosa (Syn: S.
triloba), S. cryptantha, S. multicaulis, S. sclarea ve S. tomentosa’'nin dodadan toplanarak ticareti yapilmaktadir.
Turkiye'nin yillik adacayi ihracatinin biylk bir kismini ise cay ve baharat bitkisi olarak kullanilan S. fruticosa ve S.
tomentosa karsilamaktadir (Bayram ve Sénmez, 2006; Ekren ve ark., 2007; Ozcan ve ark., 2014; Yilmaz ve
Gokduman, 2015).

Salvia cinsine ait turlerden, biyoaktif madde olarak icerdikleri ucucu yaglari sebebiyle ¢cok degisik sekillerde
(herbal cay, baharat, kozmetik, parfiimeri ve tibbi vb.) yararlanilmaktadir. Bu tirlerin tibbi degeri ise icermis
olduklari monoterpenler (a-thujone ve B-thujone, 1.8-cineole (6kaliptol), camphor), diterpenler (carnosic asit),
triterpenler (oleanoic asit ve ursolic asit) ve fenoliklere (rosmarinic asit, karnosol, karnosik asit, rosmadial,
rosmanol, epirosmanol ve metilkarnosat vb.) bagl olarak farklilik géstermektedir (Onenc ve Acikgdz, 2005;
Baranauskiene ve ark., 2011). Salvia cinsine ait tirlerinin ucucu yaginda monoterpen yapisinda olan 1.8-Cineole,
camphor, thujone, pinene ve borneol bilesenleri 6n plana ¢ikmaktadir (Mammadov, 2014). Bu bilesenler tip,
parfumeri ve kozmetik endustrisinde genis bir kullanima sahiptir. Camphor ve thujone bilesenlerinin sahip
olduklarr toksik etki bu bilesenleri yliksek oranda iceren adacayi tirlerinin cay ve baharat olarak kullanimini
sinirlamaktadir. Salvia tirleri Gzerinde yiratilen calismalar S. officinalis'de hem thujone hem de camphor oraninin
yiiksek oldugunu ve S. fruticosa’da ise thujone oraninin disiik ve 1.8-cineole oranlarinin ise yiksek oldugunu
ortaya koymustur (Saharkhiz ve ark., 2009; Cvetkovikj ve ark., 2015; Abak ve ark., 2018). Bu durum da Anadolu
adacay! (S. fruticosa) tiriinin baharat ve herbal cay olarak kullaniminin daha uygun oldugunu gostermektedir.
Tirkiye'nin adacayr ihracati yillara gore farklilik gostermekle beraber yaklasik 1200-1500 ton arasinda
degismektedir (Ozgiiven ve ark., 2005; BAKA, 2012). Ulkemizin adacayi ihracatin biyiik cogunlugunu ise son yillara
kadar dogadan toplanarak i¢ ve dis pazara sunulan anadolu adacayi ile karsilamaktaydi. Fakat son yillarda
dogadan toplanarak adacayi ihtiyacinin karsilanmasinin getirdigi sorunlari asmak amaciyla gerek tibbi adagayinin
ve gerekse anadolu adacayinin kiltlr kosullarinda Giretimi yayginlasmaya baslamistir. Bu durum her iki tir iginde
yetistiricilik, kurutma ve isleme ile ilgili bilgi ihtiyacini ortaya ¢ikarmis olup, bu durum bu konularda bilgi tretilecek
arastirmalara oncelik verilmesini gerektirmektedir.

Ucucu yag iceren bitkilerin bu yaglarin sentezlendigi ve depolandigi organlarinin bitkinin dis ylizeyine yakin
olmasi nedeniyle kullanilan kurutma yontemlerinin ve sicakliklarinin ugucu yagin oran ve kompozisyonu lizerinde
etkisi bulunmaktadir (Baydar, 2013; Mammadov, 2014). Bu nedenle en yiuksek miktar ve kalitede ugucu yag
eldesinde uygun olan kurutma sicakhigini belirlemek igin ¢cok sayida ¢alisma yuritilmustdr. Sefidkon ve ark. (2006)
sater (Satureja hortensis) kekiginde, Pliestic ve ark. (2007) mentolli (Mentha piperita) nanede, Rodriguez ve ark.
(2011) yayla kekiginde (Thymus vulgaris), Hassanain (2011) tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.), Chenarbon ve
ark. (2012) biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinde, maydanoz (Petroselinum crispum) ve latin ciceginde
(Tropaeolum majus) kurutma sicakligi ve ydntemlerinin ucucu yaglarin orani ve kompozisyonu tzerindeki etkilerini
belirlemek icin calismalar ytritmuslerdir. Anadolu adagay! bitkisinin ugucu yag orani lizerine yuritulen calismalar
ise ugucu yag oraninin %0.25-5.00 arasinda degistigini gostermistir (Giweli ve ark., 2013; Cvetkovikj ve ark., 2015).

Bu calismanin amaci, anadolu adacayi yapraklarinin farkl sicakliklarda kurutulmasinin ugucu yag orani ve
bilesenleri Gizerine olan etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada bitki materyali olarak Atattirk Bahge Kilturleri Merkez Arastirma Enstitisi Mudirligid’nden temin
edilen tohumlardan Uretilen Anadolu adacayi bitkisinin fideleri kullanilimistir.

Calismanin yaratuldigu Eskisehir ilinin uzun yillar ve 2016 yilina ait aylar itibariyle yagis ve sicaklik durumlari
incelendiginde denemenin yiritildigi 2016 yili uzun yillarin Gizerinde bir yagis almistir. Ozellikle Agustos ayinda
uzun yillarin bu aya ait yagisina kiyasla 2016 yilinin cok daha yuksek bir yagis aldigi goérilmektedir (MGM, 2016).
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Benzer sekilde calismanin yurattldigua yildaki ortalama sicakhiklar uzun yillar ortalamasinin bir miktar Gizerinde
seyretmesine ragmen genel anlamda uzun yillar ortalamasina benzer bir trend izlemistir (MGM, 2016).

Calisma yerine ait topragin ozelliklerini belirlemek amaciyla alinan érnekler Gegit Kusadi Tarimsal Arastirma
Enstitlist Toprak Analiz Laboratuvari'nda yaptiriimistir. Bu analiz sonucuna gére toprak pH’si 7.44 olup, hafif alkali
bir durum arz etmektedir. Organik madde (%3.18) bakimindan ise toprak orta diizeydedir. Yararlanilabilir
potasyum ve fosfor diizeyleri sirasiyla 246 kg da™' ve 29.1 kg da™"dir. Kire¢ orani ise %5.78 olarak belirlenmistir.
Ayrica toprak tuzlulugu 0.32 ds m™ oldugu gorilmektedir.

Anadolu adacayi tohumlarindan elde edilen fideler kullanilarak 2016 yilinda plantasyon Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakdltesi Arastirma tarlasinda kurulmustur. Deneme icin ihtiyac duyulan fideleri yetistirmek
amaciyla 05.03.2016 tarihinde serada hazirlanmis olan (1/3 oraninda kum + 2/3 oraninda torf iceren) yastiklara
tohum ekimi yapilmistir. Yaklasik 3 hafta sireyle yastikta gelisen fideler daha sonra viyollere sasirtilmistir.
Viyollerde 3 hafta siireyle gelisen ve sasirtilacak olgunluga ulasan fideler 28.04.2016 tarihinde bitki sikligi 40 x 20
c¢m olacak sekilde dikimleri yapilmistir (Baydar, 2005; Bayram ve Sénmez, 2006). Deneme tesadif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerrlrll olarak kurulmus ve her tekerriirde 5 parsel bulunmaktadir. Her parsel 4 sira bitki
icermekte olup, 1.6 x 3 m= 4.8 m? alana sahiptir. Bu calismada kullanilan materyaller plantasyonun 1. yilindan
elde edilmis bitki materyalleridir. Bitkiler tam cicek doneminde ve 05.06.2016 tarihinde toprak ytizeyinden 5 cm
yukseklikten bicilerek hasat edilmistir. Bitki plantasyonlarinda 6zellikle ilkbaharda sorun olusturan yabanci otlar
capayla temizlenmistir. Plantasyona ihtiya¢ durumu dikkate alinarak 15-20 giin araliklarla damlama sulama
sistemiyle su verilmistir. Plantasyona herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamustir. Farkli kurutma sicakliklarinin
ucucu yag orani ve bilesenleri tzerine olan etkisini belirlemek icin hasat edilen bitkilerin yapraklari dort farkli
sicaklikta (35 °C, 45 °C, 55 °C ve 65 °C) 48 saat sureyle etlivde kurutulmustur. Kurutulmus ve taze yapraklardan
alinan orneklerin ugucu yag oranlar su distilasyonu yéntemiyle belirlenmistir. Ucucu yaglarin distilasyonu igin
aylklanmis ve kurutulmus 100 g yaprak ornekleri 2000 ml'lik balonlara yerlestirildikten sonra 1000 ml saf su
eklenerek 3 saat boyunca distilasyon islemi gergeklestirilmistir. Distilasyon islemi tamamlandiktan sonra clevenger
aparatinin dereceli kismindan yag miktari okunarak % olarak belirlenmistir. Clevenger cihazindan alinan ugucu
yaglar bilesenlere bakilacagi zamana kadar 3-4°C sicakliktaki buzdolabinda saklanmistir.

Ucucu yaglarin bilesenleri calisma kosullari asagida verilen GC/MS cihaziyla Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisii MidurlGgi/Tibbi Arastirmalar Merkezi Laboratuvarinda belirlenmistir. Ornekler analiz edilmek tzere
1:100 oraninda hekzan ile seyreltilmistir. Orneklerin ucucu yag bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi
(Agilent 7890A)-kutle detektor (Agilent 5975C) cihazi ile kapiler kolon (HP InnowaxCapillary; 60.0 m x 0.25 mm x
0.25 um) kullanilarak gerceklestirilmistir. Analizde tasiyici gaz olarak 0.8 ml dk' akis hizinda helyum kullanilmis,
ornekler cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 250°C" de tutulmus, kolon sicaklik
programi 60 °C (10 dakika), 60 °C" den 250 °C' ye 20 °C/dakika ve 250 °C (10.5 dakika) olacak sekilde ayarlanmistir.
Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz stresi 30 dakika olmustur. Kiitle detektdri icin tarama aralig
(m/z) 35-450 atomik kitle Unitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullaniimistir. Ugucu yagin
bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve OIL ADAMS kutiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen
yuzdeleri FID dedektor kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS dedektdr kullanilarak yapilmistir.

Ucucu yag oranlar ve ugucu yagdin ana bilesenlerine ait veriler TARIST paket programi kullanilarak, tesadif
bloklari deneme desenine gore varyans analizine tabi tutularak incelenen o&zelliklerin 6nemlilik dizeyleri
belirlenmistir. Onemli ¢ikan uygulamalar arasindaki farkliliklar hesaplanan LSD degerine gére gruplandiriimistir
(Kayaalp ve Keser, 2017).

BULGULAR VE TARTISMA

Ucucu yag oram

Tibbi ve aromatik bitkilerin ucucu yag orani ve bilesenleri bitkini kiltirinin yapildigi bolgeye, bu bdlgede
hakim olan iklim ve toprak 6zelliklerine, bitkinin genotipik yapisina, drog olarak kullanilan bitki kismina ve hasadin
yapildigi andaki bitkinin fenolojik gelisim dénemine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Saharkhix ve ark.,
2009). Ayrica, ucucu yag orani ve bilesenleri Uzerinde uUretim teknikleri (ekim/dikim sikligi/zamani, sulama,
glibreleme ve yabanci ot/hastalik ve zararlilarla miicadele vb.), hasat yontemi, kurutma ydntem/sicakliklari, etkili
maddelerin elde edilmesinde kullanilan ekstraksiyon/izolasyon yontemleri, Urlin isleme teknikleri ve depolama
kosullari da etkili olmaktadir (Baydar, 2013; Mammadov, 2014). Anadolu adacayinda uygulanan farkl kurutma
sicakliklarinin ucucu yag orani Uizerine etkisi istatistiki anlamda etkili bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Farkli kurutma sicakliklarinin Anadolu adacgayi (Salvia fruticosa Mill.)'nin ugucu yad orani ve ugucu yaginin ana
bilesenleri Gizerine etkisi.
Table 1. Effect of different drying temperatures on essential oil content and essential oil of Greek sage (Salvia fruticosa Mill.).

Ucucu yag Ucucu yagin ana bilesenleri
orani (%) 1.8-Cineole Camphor B-Caryophyllene B-Pinene
Yas yaprak 0.800 e 40.500 d 14.450 b 5.887 b 6.740 a
35°C 3100 a 39.757 e 13443 ¢ 6.250 b 6.397 b
Kurutma 45°C 2.667 b 41463 c 16.510 a 5310c¢ 6.190 c
sicakliklari 55°C 2.300 ¢ 48.193 b 11.560 d 8353 a 5.750 d
65°C 1.617d 50.537 a 13.400 ¢ 8.233 a 4257 e
Ortalama: 2.097 44.090 13.873 6.807 5.867
Fdegerleri 298.61** 1816.072** 169.411** 318.157** 768.186**
C.V.(%): 40.183 10.353 12.126 19.084 15.391
L.S.D.(%): 0.249 0.548 0.658 0.372 0.166

**: P<0.01; C.V.(%): Coefficient of Variance; L.S.D.(%): Least Significant Difference.

En ylksek ugucu yag orani (%3.10) 35 °C sicaklikta yapilan kurutmadan elde edilirken, en distk oran (%0.80)
ise taze yapraktan elde edilmistir (Cizelge 1). Taze yaprak kuruma esnasinda toplam agirliklarinin %75-85" lik
kismini kayip etmektedir. Taze yaprak kurutma esnasinda buharlastirilan su ile birlikte distilasyona tabi tutuldugu
icin nispi olarak ucucu yag oranin distik olmasi beklenen bir sonugtur. 35°C sicaklikta yapilan kurutmada elde
edilen ucucu yag orani taze yapraktan elde edilen ucucu yag oraninin 3.88 kati olmustur. Artan kurutma
sicakliklarina bagli olarak &rneklerin ugucu yag oraninda duizenli bir azalma tespit edilmis olup, kurutma
sicakhginin 35 °C' den 65 °C' ye ¢ikmasi ile ugucu yag oraninda sirasiyla %13.97; %25.81 ve %47.84 azalma
meydana gelmistir. Bu durumda artan kurutma sicakhiginin 6rneklerin ugucu yaginda meydana getirmis oldugu
ucucu yag kayiplaryla agiklanabilir. Artan kurutma sicakhgr ile birlikte drog yapraklarin icermis oldugu ugucu yag
miktarinda buharlagsmayla kayip meydana gelmistir. Bu calismadan elde edilen ugucu yag oranlari Kosar ve ark.
(2005)'nIn bildirdigi %1.80-3.50 degerleri, Giweli ve ark. (2013)'nin bildirdigi %1.56 degerleri ve Cvetkovik ve ark.
(2015)'nin bildirdigi %0.25-4.00 degerleri ile genel anlamda uyum gdstermektedir. Calismadan elde edilen ugucu
yag oranlari kodekslerde belirtilen minimum deger olan %1.5 ile kiyaslandiginda drog yapraklardaki ugucu yag
oranlarinin degisim araliklariyla genel anlamda uyumlu oldugu gorilmektedir. Ucucu yag oranlarina ait
literattrlerde gorilen farkhhklar ise calismalarda kullanilan bitki materyallerinin genetik farkhliklari, galismalarin
yurataldiga bolgelerin ekolojik farkliliklari ve bitkilerin kalttrG esnasindaki uygulama farkliliklariyla aciklanabilir
(Ekren ve ark., 2007).

Ucucu Yag Bilesenleri

Taze yapraklarda ve farkli sicakliklarda kurutulmus olan 6rneklerden elde edilen ugucu yag orneklerinde
yapilan analizlerde 29 farkli bilesen tespit edilmistir (Cizelge 2). Tespit edilen 29 farkli bilesen icerisinde oran
itibariyle %5' in Uzerinde olan 4 farkh bilesen belirlenmistir. Bu ana bilesenler; 1.8-cineole (%44.09), camphor
(%13.87), beta-caryophyllene (%6.81) ve beta-pinene (%5.87)'dir.

Bu 4 ana bilesenin ortalama olarak toplam ugucu yagin %70.65" ini olusturmustur (Cizelge 1). Calismada farkli
sicakliklarda kurutulan 6rneklerde en ylksek monoterpen yapisindaki 1.8-cineole (%50.54) oranini 65 °C' de
kurutulan yapraklar icerirken, en dusuk 1.8-cineole (%39.76) oranini ise 35°C' de kurutulan yaprak &6rnekleri
icermistir. Anadolu adacayinin baharat veya herbal cay olarak kullaniminda 1.8-cineole oranin miimkiin oldugunca
yuksek olmasi istenmektedir (Paul ve Bhattacharjee, 2018). Bu durum dikkate alinarak 1.8-cineole agisindan elde
edilen bulgular degerlendirildiginde en uygun kurutma sicakhiginin 65 °C oldugu gorilmektedir (Cizelge 1).

Farkl kurutma sicakliklarina bagl olarak camphor orani %11.56-16.51 arasinda degisiklik gdstermistir. En
yuksek camphor orani 45°C kurutma sicaklik uygulamasindan alinirken, en disuk oran ise 55°C’'de kurutulan
yapraklardan elde edilen ugucu yaglardan alinmistir. Camphor bileseni surekli ve yiiksek dozlarda alindiginda
insan vicudu icin toksik etkiye sahiptir. Bu nedenle baharat veya herbal cay olarak kullanilacak materyallerin ugucu
yaginda mimkdn oldugunca camphor oraninin disik dizeyde olmasi istenmektedir. Elde edilen ugucu yag
enduistriyel ham madde olarak kullaniimasi durumunda Grlnin islenecedi endistrinin talep ettigi yagin bilesen
durumu belirlenerek ona gore Uretim stratejisinin belirlenmesi talep edilen standartlarda ucucu yag eldesi
agisindan biyuk 6nem tasimaktadir.
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Cizelge 2. Farkli kurutma sicakliklarinin Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)'nin ucucu yag bilesenleri.
Table 2. Essential oil components of Greek sage (Salvia fruticosa Mill.) of different drying temperatures.

Kurutma sicakhiklan

Yesil yaprak 35°C 45°C 55°C 65°C
. Bilesen miktar1  Bilesen miktari Bilesen miktari  Bilesen miktari  Bilesen miktari
No Bilesen adi ? %) 3 %) $ %) $ %) 3 %)
1 a-Pinene 455 3.81 475 4.46 4.04
2 a-Thujene 0.35 0.30 043 0.33 0.20
3 Camphene 5.98 4.84 6.03 422 3.28
4 S-Pinene 6.71 6.43 6.21 5.76 426
5 Sabinene 0.59 0.66 0.44 0.17 -
6 Myrcene 3.73 3.96 4.08 2.75 2.15
7 o-Terpinene 0.26 - 0.35 0.33 0.26
8 Limonene 1.63 1.61 1.72 1.10 0.98
9 1,8-Cineole 40.66 39.72 41.36 48.21 50.51
10 y-Terpinene 0.57 0.37 0.72 0.62 0.44
1 p-Cymene 0.21 - 0.23 0.21 0.23
12 Terpinolene 0.25 0.22 0.26 0.17 -
13 oa-Thujone 1.77 2.18 1.64 1.49 1.23
14 1-Octen-3-ol 0.21 0.22 0.22 0.16 -
15 S-Thujone 242 397 1.49 1.23 134
16 trans-Sabinene Hydrate 0.35 0.66 0.34 0.27 0.15
17 Camphor 14.40 13.47 16.56 11.60 13.31
18 Linalool 0.19 0.26 0.18 0.16 0.14
19 Bornyl acetate 0.99 0.93 0.71 0.56 047
20 Terpinen-4-ol 0.50 0.30 0.45 - -
21 S-Caryophyllene 5.92 6.24 5.32 8.37 8.21
22 Aromadendrene 0.18 0.29 0.29 0.24 0.46
23 & Terpineol 0.26 0.41 0.23 043 0.32
24 a-Humulene 2.05 1.68 1.25 1.60 2.01
25 a-Terpineol 0.65 1.19 0.60 1.21 0.94
26 Borneol 247 2.58 2.25 1.99 2.22
27 Viridiflorol 0.56 1.31 0.91 0.73 1.16
28  Caryophyllene oxide 0.40 0.50 0.44 0.55 0.43
29 Myrtenol 0.25 0.24 0.20 0.25 0.28
Tanimlanamayan 0.94 1.65 0.34 0.83 0.98
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Beta-caryophyllene, bisiklik seskiterpen yapisinda olan ve bircok ugucu yagin bilesiminde bulunan biyoaktif bir
maddedir. Beta-caryophyllen iceren droglar geleneksel tipta degisik amaclarla kullanildigi gibi farmakognozide
de iltihap kurucu, antibiyotik, antioksidan, antikanserojen olarak ve lokal anestezilerde uyusturucu olarak
kullanilmaktadir (Legault ve Pichette, 2007; Mammadov, 2014). Anadolu adagayindan elde edilen ucucu yaglardaki
beta-caryophyllen orani da farkli kurutma sicakliklarina bagli olarak degisiklik gostermistir. Calismada elde edilen
beta-caryophyllene oranina ait degerler %5.31-8.35 arasinda degismistir. En ylksek beta-caryophyllene orani 55
°C sicakhkta kurutulan yapraklardan elde edilen ugucu yagda belirlenirken, en diistik oran ise 45 °C'de kurutulan
orneklerin ugucu yaginda belirlenmistir (Cizelge 1). Anadolu adacayi en yaygin sekilde herbal cay ve baharat olarak
kullanilmaktadir. Bu durum dikkate alindiginda bu amag icin yapilacak drog yaprak uretimlerinde mimkin
oldugunca beta-caryophyllenin distk olmasi istenmektedir. Bunun icinde en uygun kurutma sicakliginin 45 °C
oldugu gorulmektedir.

Beta-pinene, bisiklik monoterpen yapisinda organik bir bilesiktir. Bazi bitkilerin ugucu yadlarinda farkli
oranlarda bulunmaktadir. Pinene igeren ugucu yaglar aromaterapide bagisiklik sistemini gliclendirmede, viicudun
su-tuz metabolizmasini ve kan dolagimini optimize etmede ve yara iyilestirici madde olarak kullaniimaktadir.
Ayrica pinenler antimikrobiyal etkisinden dolayr antifungal, antibakteriyel ve dogal insektisit olarak
kullanilmaktadir (Mammadov, 2014). Anadolu adagayinda miktar bakimindan dérdiinci ana bilesen olan beta-
pinene orani lzerinde farkli kurutma sicakliklarinin dnemli diizeyde etkili oldugu gérilmustir. Calismadan elde
edilen beta-pinene orani dederleri %4.28-6.74 arasinda degisim gostermistir. En yliksek beta-pinene orani yas
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yapraklardan elde edilen ucucu yagda belirlenirken, en disiik oran ise 65 °C'de kurutulan &rneklerin ugucu
yaginda belirlenmistir (Cizelge 1). Bitkinin kullanim amacina bagli olarak icerdigi ugucu yagda bulunmasi istenen
beta-pinene oranlari degisiklik gostermektedir. Bu durum dikkate alinarak Uretilecek drog yapragin kurutma
sicakliginin belirlenmesinde fayda bulunmaktadir.

Galismadan elde edilen sonuclar degerlendirildiginde farkli kurutma sicakliklarinin ugucu yagin hem orani ve
hem de bilesenleri tizerinde etkili oldugu gorilmektedir. En yiiksek dlizeyde ucucu yag oranina sahip drog yaprak
elde etmek icin en uygun kurutma sicakhgi olarak 35°C &nerilebilir. Ayni sekilde farkli kurutma sicakliklar ugucu
yagin kompozisyonu Uzerinde de etkili olmus olup, tretimde 1.8-cineole bakimindan zengin ucucu yag elde
etmek icin 65°C’' de kurutulmasi &nerilmektedir. Camphor, drog yapragin &zellikle herbal cay olarak surekli
kullanilmasiyla insan saghgi Gzerindeki toksik etkisi dikkate alindiginda distik olmasi istenmektedir. Bu nedenle
camphor orani dusiik drog yaprak eldesi icin 55 °C'de kurutulmasi 6nerilmektedir. Fakat hem 55 °C ve hem de 65
°C kurutma sicakhiginin sirasiyla 35 °C' deki kurutmaya kiyasla %25.8 ve %47.8 oraninda ugucu yag oraninda
azalmaya sebep oldugu dikkate alindiginda bitkiden herbal cay tretimi icin yapilacak kurutmada 35 °C kurutma
sicakligi olarak dnerilebilir. Clinkl 35 °C’ de kurutulan birim miktardaki drog yapragin icerdigi 1.8-cineole miktari
55 °C ve 65 °C’ de kurutulan yapraga kiyasla ucucu yag oraninin yiiksekligi nedeniyle daha fazladir. Ozellikle farkli
kurutma sicakliklarinin ugucu yagin kompozisyonu Uzerine olan etkisiyle ilgili olarak daha kesin bilgilerin eldesi
icin ozellikle farkli kemotipteki genotipler kullanilarak arastirmalarin yapilmasi gerektigi goriilmektedir.
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