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Ozet

Bu calismada mal fiyatlarinin degismesi sonucu ortaya c¢ikan “telafi edilmis deger (CV)” ile
“gelirde esdeger degisiklik (EV)” degerlerinin yeniden formiilasyonu ve hesabi amaglanmstir.
Gelistirilen yontem ile toplam CV ve EV degerlerinin ne kadarinin hangi maldan kaynaklandigt
belirlenir. Bunun sonucu olarak birey veya sosyal bir grubu mal fiyat artis1 sonrasi mal bazinda
yapilacak telafi destek yardimlary;, vergi indirimleri veya transfer harcamalar1 vs. dengeleme
politikalari ile eski refah seviyesine getirmek miimkiin olur. Boylece mal fiyat degismeleri sonucu
mal bazinda hesaplanan harcama degisikliklerine uyarlanacak kamu tercihi politikalar: ile birey
veya sosyal gruplar1 ayni refah seviyesinde tutmak i¢in kamusal kaynaklar daha etkin kullanilmis
olacaktir. Diger taraftan, bu calismada CV ve EV degerlerinin mallar bazinda ayristirilarak
hesaplanmasinda dikkat edilmesi lazim gelen incelikler oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: CV, EV, genisletilmis formiil.
JEL Kodlari: D04, D60, D71.
Abstract

This study aims to develop new formulas and calculations for “compensating value (CV) and
“equivalent value (EV)” alternative to the classical formulas after the changes in goods prices.
Which good how much contributes to the total of these values can be calculated by running our
formulization. As a result, either individuals or social groups can be compensated by fiscal aids,
transfer expenditures and tax reductions etc. on goods separately to keep their welfare level
constant after goods’ price increases. Basing upon our formulation proposed here the public choice
policies can be modified to the changes in expenditures on individual goods consumed intensively
by a group or individuals and they can be used more efficiently. On the other hand, there exist
details in calculating CV and EV values basing upon individual goods to be considered.
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Giris

Breslaw ve Smith (1995:313) CV ve EV’'nin gercek ol¢timiiniin ilk defa 1981'de
Hausmann tarafindan ortiik normal tercihleri esas alan Marshall talep egrisine
basvurarak gerceklestirildigini bahsetmislerdir. Ancak Hausmann'min yaklasiminin
birden fazla malin fiyat degisimi durumunda kullanilamayacagini da belirtmislerdir.
Ayrica bu yaklasimda refah degisimleri tanzim edilmis talep egrisi tizerinden degil
Marshall talep egrisi tizerinden belirlenmistir. Marshall talep egrisi tizerinden fiyat
degisimini “tiiketici artiginda degisme (ACS)” olarak ifade edilir. Marshall talep egrisi
ACS hesabinda gelir etkisini de hesaba katar. Morey ve Rossmann (2008:90) gelir etkisinin
de hesaba katildig1 ancak politik uygulamalarin tiiketici refahinin degisip degismedigi
duruma gore tiiketici artigini degistirip degistirmeyecegini tartismislar; politik uygulama
ile tiiketici durum degisimi arasinda bagimsizlik varsayimin yapilmamas: halinde gelir
etkisinin varliginda CV ve EV hesabimin gercek degerinden uzak olarak hesaplanacagini
ispatlamislardir. Bu ¢alismada mal fiyat degisimleri sonrasi sadece ikame etkisine bagh
tiiketici artig1 degisimleri; CV ve EV'nin mallar arasi dagilimi saglanarak orneklerle
ispatli olarak yeniden formdile edilecektir.

Farkli sosyal gruplarin tercih ettikleri mal bilesenleri ve yogunluklar1 farklilik
gosterdiginden CV ve EV'nin mal bazinda ayristirilmasi kamu tercihi politikast agisindan
onem arz eder. Bu nedenle bu galismada CV ve EV degerleri mallar bazinda ayristirilarak
formiile edilmis ve politik hesaplamalarda dikkat edilmesi gereken hususlar tizerinde
durulmustur. Literatiirde mal ve hizmet fiyatlarinin degismesi sonucunda olusan
harcama artis ve azalislari bireysel mal fiyat degisimleri bazinda ayristiran bir formdil
ve hesaplama bulunmamaktadir. Genel harcama denklemi tizerinden toplu olarak biitiin
mal fiyat degismelerini kapsayan toplam harcama degisimini veren formiil vardir. Ancak
bu formiiltin mal bazinda ayristirilarak uygulanabilirligine aciklik getirilmemistir.

Dolayisiyla da mallar bazinda politik uygulamalar yapilamamaktadir. Marjinal fayda
bagimsizligr varsaymu bir malin marjinal faydasimin diger mallarin az veya cok
tiiketiminden etkilenmemesidir. Bu varsayim teknik olarak bir fayda denkleminin veya
karsilik gelen harcama denkleminin herhangi bir mala gore kismi tiirevinin
alinabilmesine olanak saglar. Bu calisma “malin marjinal faydasmin bagimsizlig:”
varsayimindan hareketle harcama degisikliklerinin mallar bazinda dagilimini ortaya
koyma amacini giitmektedir. Belirli bir refah ya da fayda seviyesinde yasam stirdiirmek
icin harcama artislarinin telafisinin mal bazinda nasil ve ne kadar olacag1 veya birey ayni
fayday1 daha diisiik harcama ile satin alma durumuna gelmesinde bireyi aym fayda
seviyesine tutmak icin bireyin nasil, hangi malda ne kadar vergilendirilecegine yardimci
olacaktir. Bu calismada gelistirilen formiiller mal bazinda politika belirlemede énem arz
etmekte, dolayisiyla bazi birey ve gruplarin mal tiiketim yogunluklarina goére politika
izlenmesinde yardimeci olacaktir.

Calismanin ilerleyen kisimlarinda Telafi Edilmis Deger (CV) ve Gelirde Esdeger
Degisiklik (EV) formiilleri teorik uygulamali orneklerle gelistirilecek ve politika
yapiminda uygulama yararindan bahsedilecektir.
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1. CV'nin Formiilasyonu

Teknik bir ifade ile “telafi edilmis deger (CV)” eski fiyatlardan (Po) eski fayda
seviyesini (Uo) satin almak icin yapilan harcama ile yeni fiyatlardan (P')eski fayda
seviyesini (Uop) satin almak icin yapilan harcama farkidir (Silberberg, 1990: 399);

CV = dE = EO(PO,U 0) - EI(PI,U o) .

P

i=1 po

NI SE(P,U.)

Ancak bu formil mal bazinda (X1, X2, X3,...,Xn) CV'nin ne kadar olacagt ve nasil
hesaplanacagim gostermemektedir. Formiil mal fiyat degisimleri sonrasi sabit bir Up
fayda seviyesini tekrar elde etmek icin toplam harcama degisimini vermektedir. CV
degeri sifirdan kiiciik ise yeni fiyatlardan eski fayda seviyesi daha pahaliya elde
edileceginden tiiketicinin refah kaybma ugramamas: i¢in harcama fazlasi kadar
desteklenmesi gerekir. Harcama denkleminin i. mal fiyata gore tiirevi i. malin sabit ug
fayda seviyesinde tanzim edilmis talep egrisini verir. Integral ise her bir malin fiyat
degisimi sonucu baslangic uo faydasimi elde etmek igin ortaya c¢ikan harcama acig1
ve/veya fazlasi toplamlarini ifade eder. Integral Uy baslangic fayda seviyesini i. malla
elde ederken i. malin yeni fiyattan degeri ile eski fiyattan degeri arasindaki farkim
verirken, stireksiz degisken icin kullanilan toplam integrali (sigma) ise mallara gore bu
farklarin toplamini verir. Ancak bu formiil mal bazinda CV hesabinda hesaplanacak degerlerde
aynntiyr vermediinden yamltict olmaktadir. Bu nedenle formiilin mal bazinda nasil
hesaplanacagi tizerine revize edilmesi gerekmektedir.

CV hesabinda “X malmin fiyat degistikten sonra bu degisikligin etkisini telafi icin tiiketici
gelirinde ne kadar degisiklik yapilmasi” sorusuna cevap aranir (Unsal,2005:219). Farkli sosyal
gruplarin tercih ettikleri mal bilesenleri ve yogunluklar1 farklilik gosterdiginde toplam
CV degerinin mal bilesenleri bazinda hesaplanmasi veya ayristirilmasi halinde kamu
tercihi politikas1 agisindan ©zel gruplara gore politika izlenmesine olanak saglar.
Ornegin, ogrencilerin kirtasiye, barinma, yiyecek vs. harcamalar1 igin yapilan transfer
harcamalarinda genel enflasyon oraninda degil de 6grencilerin yogun olarak tiikettigi
mal ve hizmet fiyat degisimleri dikkate alinarak daha etkin bir sosyal politika izlenir.
Benzer bir sekilde emekliler i¢in, farkl sehirlerde ¢calisan memurlar, yaslilik mas1 alanlar
icin daha etkin mali destek politikalar1 izlenebilir. Bireylerin refah seviyelerini minimize
edilmis biitce yiikleriyle korumaya yardim eder ve/veya sosyal destek politikalarinin
etkinligi artirilabilir.

CV'nin negatif olmas1 eski fayda seviyesinin yeni fiyatlardan daha pahaliya satin
aliabildigini; dolayisiyla tiiketicinin refah seviyesinin korunmas: icin nakdi yardim
yapilmasi (vergileri azaltarak veya siibvansiyonlari, transfer harcamalarmi, kupon
yardimlarin vs. artirmak) gerektigini isaret eder. CV'nin pozitif olmas: ise eski fayda
seviyesinin yeni fiyatlardan daha ucuza satin alinabildigini, dolayisiyla tiiketiciyi
baslangic refah seviyesine getirmek igin bu reel gelir artisinin vergiler koyarak veya
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stiibvansiyonlari, transfer harcamalarini, kupon yardimlarini kisarak geri alinmasi
gerektigini isaret eder.

Tablo 1’de CV’nin genel olarak 4. satirda;
CV = Eg(Pxi Uy ) — Ey(Px; Up)i = 1..N

7

sonra mallar bazinda 6. Satirda

F:{J-I

CVx = f hy (Pxy, Pxz  Pxy ... Px;_y Pxi.Px;,y ....Pxy, Up)dPx;
Py

benzer olarak diger mallar icin ayristirilarak ve mallar bazinda hesaplanan CVx; lerin

toplamui olarak 6. Satirda
V=T, Ve, =TN, [0 by (Px;, Up)dPx;
hesab1 gosterilmistir.

Burada dikkat edilmesi lazim gelen nokta; hangi mal (j mali) icin CV hesaplanacaksa o

malin fiyatina (Px-i'] gore baslangic refah seviyesine (Uo) karsiik gelen Hicks talep

egrisinin h x-i'integrali aliirken 1 numarali maldan j. mala kadar mal sirasin1 atlamaksizin
onceki mallarin fiyatlarini baslangig fiyatlarinda j. mal (bireysel olarak CV’si hesaplanan
mal) dan sonraki mallarin fiyatlarini yeni fiyatlarda sabitlenmesidir.

2. EV'nin Formiilasyonu

Teknik bir ifade ile “gelirde esdeger degisiklik (EV)” eski fiyatlardan (Po) yeni fayda
seviyesini (U1) satin almak igin yapilan harcama ile yeni fiyatlardan (Pi)yeni fayda
seviyesini (U1) satin almak i¢in yapilan harcama farkidir (Akal, 2015:193);

EV = dE = EO(PO,U 1) - El(Pl,Ul) .

N I@E(PU)IPI

|1Po

Yine bu formiil mal bazinda EV'nin ne kadar olacagi ve nasil hesaplanacagim
gostermemektedir. CV hesabinda yapilan aciklamalar EV icin de gegerlidir. Ancak EV’'de
Uy yerine U; fayda seviyesi hedef alinir. EV degeri pozitif (negatif) ise yeni fayda (U1)
seviyesi yeni fiyatlardan eski fiyatlara gore daha ucuza (pahaliya) elde edilebildigini
gosterir. Harcama denkleminin i. malin fiyatina gore tiirevi fiyat degisimi sonrasi olusan
yeni fayda (U1) seviyesinin saglanmasi icin i. mal talep egrisini, Po dan P integrali ise Uy
fayda seviyesini elde etmek icin tiiketici i. malin fiyatrin degismemesi igin gelirinde ne
kadarlik degisiklik yapmaya razi oldugu parasal degeri, sigma integrali de bu degerlerin
tim mallar bazinda toplamini ifade eder. Ancak literatiirde CV de oldugu gibi EV'nin
dogrulukla hesaplanabilmis bir 6rnegi bulunmamaktadir. Yukarida verilen formiiller
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uygulamada hesaba alindiginda yanlis sonuglar vermektedir. Asagida sunulan formiiller
dogru sonuca ulastirmaktadir.

EV hesabinda “tiiketici X malimin fiyatimin degismemesi icin gelirinde ne kadarlik degisiklik
yapmaya razi oldugu” sorusuna cevap aramr (Unsal, 2005:219). Farkli sosyal gruplarin
tercih ettikleri mal bilesenleri ve yogunluklari farklilik gosterdiginde EV degeri mal
bilesenleri bazinda hesaplanmasi ve/veya ayristirilmasi halinde kamu tercihi politikasi
agisindan 6zel gruplara gore politika izlenmesine olanak saglar. Ornegin, 6grenci,
ogretmen, emekli, yashilik aylig: alanlar, dar gelirlilerin, bebeklerin ayr1 ayr1 yogun olarak
kullandiklar tiiketim maddeleri ve bu madde fiyat degismeleri dikkate alinarak sosyal
politikalar daha etkin uygulanabilir. Ayrica, herhangi bir sosyal grup i¢in biitiin mallar
bazinda harcama farki yerine sadece mallar bazinda ortaya c¢ikan harcama farklar
dikkate alinarak sosyal politikalar uygulanabilir. CV degeri tiiketiciyi fiyat degisimi
oncesi fayda seviyesinde (uo), EV ise tiiketiciyi fiyat degisimi sonrasi fayda seviyesinde
(u1) tutmak igin lazim ilave veya azaltilmis parasal tutarlardir.

Tablo 2'de EV'nin genel olarak 4. satirda;
EV = Ey(Px; .U, ) — E, (Px; .U, )i = 1 N

sonra mallar bazinda 6. satirda
Px;
EVx = J;KJ_‘“' hy (P, Pz Pxg oo Pxiy P P,y o Py Uy dPY;

hesaplanan EVx;

Benzer olarak diger mallar i¢in ayristirilarak ve mallar bazinda “lerin

toplamu olarak 6.satirda

EV =TI EVax; =TI, [ by (P, U, DdPx;
‘ hesabi gosterilmistir.
Yine burada dikkat edilmesi lazzm gelen nokta; hangi mal (j mali) icin EV

hesaplanacaksa o malin fiyatina (P'rj:I gore yeni refah seviyesine (U;) karsilik gelen Hicks

talep egrisinin h Jcjin’cegrali almirken 1 numarali maldan j. mala kadar mal sirasini
atlamaksizin 6nceki mallarin fiyatlarini baglangig fiyatlarinda j. mal (bireysel olarak EV’si
hesaplanan mal) dan sonraki mallarin fiyatlarini yeni fiyatlarda sabitlenmesidir.

Bir normal mal icin fiyat diismesi durumunda O<CV<ACS<EV siralamasi olusur
(Border 2014:7). Birden gok normal mal tiiketimi ve fiyatlarinin diismesi durumunda ayni
fayda egrileri icin bu siralama gegerlidir. Normal mal fiyat yiikselmelerinde ise siralama
tersine olup CV degeri EV den biiytik olacaktir. Kamu tercihi politikast burada fiyat
degismesi sonrasi eski refah seviyesinin tutturulmasina veya yeni refah seviyesinin
tutturulmasi hedefine baglidir. Fiyat diismesi halinde eski refah seviyesinin tutturulmasi
hedeflenmis ise tiiketiciden biitceye yeni fayda seviyesinin tutturulmasi hedefine kiyasla
daha az harcama veya telafi yardimi ilave vergiler vs. ile geri kazandirilir. Fiyat
yiikselmesi halinde ise eski fayda seviyesinin tutturulmas: igin biitceden yeni fayda
seviyesini tutturulmasi i¢in harcanandan daha fazla telafi yardimi gerekir.



26 © Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, KOSBED, 2019, 37

3. Kamu Tercihi Politikas1 Yorumu

Tablo 1’in tigtincii stitunundaki tic malli 6rneklemede CV degeri 30.237 TL ¢ikmustir.
Burada bir¢ok mal olabildigi gibi Uy refah seviyesini korumak igin soz konusu ele alinan
ti¢ mala yapilan harcama yeni fiyatlardan daha duistikttir. Ttiketici refah kazanci burada
30.237 TL degerindedir. Tiiketici 1. ve 2. mallarda daha diisiik, sirasiyla 9.023 ve 45.786
toplamda bu iki mala fiyatlarinin diismesi sonucu 54.809 TL daha az harcama
yapmaktadir. Diger taraftan birey fiyati yiikselen 3. mala baslangic refah seviyesini
korumak i¢in 24.573 TL daha fazla harcama yapmaktadir. Bireyde birinci malda 9.023 TL,
2. malda 45.786 TL ek vergi konarak ve 3. malda da azalan gelirini telafi i¢in ayni veya
nakdi ek gelir destegi saglanarak politika yapilabilir.

Birey icin verilen bu 6rnek topluma yiikseltilebilir. Bu mallar1 bazi gruplar yogun
tilketmekte ise bu politikalarin agirlig: ilgili gruplara ve bunlarin tiikettigi mallara
verilerek etkinlik artirilabilir. Ornegin 3. mal toplumun ¢ogunlugunun degil de sadece
ogrencilerin (bebeklerin) tiikettigi mal; defter (veya bebek mamasi) ise ve pahalanmis ise
bu mal fiyat artis1 icin herkese ve/veya her gruba ilave yardim yapilmamali, bu mal
(bebek grubu) 6grenci grubu icin ayristirilmalidir. Az sayida olan 6grenci (bebek) grubu
yaninda ¢ok sayida olan diger gruplara defter (mama) alim yardimi yapilacak olursa
kamu biitcesinden gereginden fazla 6denek cikacaktir. Boylece defter (mama) ihtiyaci
olmayana nakdi yardim yapilarak onlarin gereksiz refah artisinin ontine gecilebilir,
toplumun tamamina ek yardim yapilmasi yerine sadece 6grenci (bebek) grubuna yardim
yapilarak onlarin refah seviyesi veya satin alma giicii digerlerininki artirilmaksizin
korunabilir. Ornegin, 1. mal toplumun ¢ogunun kullandig1 cep telefonu (veya siit) ve 2.
mal da yine toplumun ¢ogunun kullandig internet (yumurta) ise bu iki malda tiiketiciyi
eski fayda seviyesinde tutacak kadar bu mallarda vergilendirmeye veya vergi artisina
gidilebilir. Dolayisiyla, bu ti¢ maldan saglanan 30.237 TL’lik harcama kazanci birey ve
gruplar arasinda mal tiiketim yogunluklar: dikkate alinarak daha etkin bir kamu tercihi
politikas1 uygulanabilir.

EV’'de Uy yerine U; fayda seviyesi hedef alinir. EV degeri negatif ise yeni fayda (U1)
seviyesinin yeni fiyatlardan eski fiyatlara gore daha pahaliya elde edilecegini gosterir.
Dolayisiyla, tiiketici (veya tiiketici gruplari) X mallarin fiyatlarinin degismemesi igin
gelirinde degisiklik yapmaya razi oldugu deger yukaridaki CV’deki ornegin devamu
olarak; EV icin Tablo 2'nin {i¢tinci stittinti altinc satirinda gortilmektedir. Bu degerlere
gore X1, X2 ve X3 mallar1 icin sirastyla fiyati ytikselen mallarda 12.935, 65.631 TL ve fiyat1
diisende -35.223 TL olup toplamda 43.342 TL olup eski fiyatlardan yeni fayda icin
gereken parasal deger yeni fiyatlardan yeni fayday: elde etmek igin gereken parasal
degerden daha fazladir. Tiiketici veya tiiketici grubu X; malinin fiyatinin degismemesi
(dtismemesi) icin 12.935 TL, X> malimn fiyatinin degismemesi (diismemesi) icin 65.631
TL para veya vergi vermeye, X3 malinin fiyatinin degismemesi (yiikselmemesi) igin de
35.223 TL parasal destege razi olurken toplamda 43.342 TL’ye kedisinden geri alinmaya
razi olur.

Sonug

Bu calismada “telafi edilmis deger” ile “gelirde esdeger degisiklik” deger hesaplarimin
mal bazinda hesab: icin teorik ve hayali fiyat uygulamalar1 egliginde “telafi edilmis



Telafi Edilmis Deger (CV) ile Gelirde Esdeger Degisiklik (EV) Degerlerinin Yeniden Formiilasyonu e 27

deger” ile “gelirde esdeger degisiklik” formiilleri gelistirilmistir. Uygulama ve degerlerin
hesabinda Mikroekonomi Teorisi'nde ¢ok iyi bilinen, konu anlatimlarinda ¢ok kullanilan,
orijine kesin dis biikeylik gosteren, tiiketici normal tercihlerini temsil eden Cobb-Douglas
tiketim fonksiyonu tercih edilmistir. Gelistirilen formiiller diger tanzim edilmis talep
egrisine sahip denklem bigimleri veya tiiketici tercihleri igin de gegerlidir. Gelistirilen bu
formdiller tiiketici veya sosyal gruplarin tiikettigi mallarin fiyatlar1 degismesi halinde bu
grup veya bireyleri belirli bir refah seviyesinde tutmaya yonelik izlenecek politikalara
yardimci olacak ve politikalarin etkinligini artiracaktir.
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Tablo 1: Telafi Edilmis Deger Hesab1

E,(P,.U,) — E,(P,.U,]

CV =100-{157.59156=-57.59165

U=t 1. U=XME) 2. U=xMxlxie
Px, Py, =5 .y, =2 Pr, = Pry, =5.Py, =2
Py, =3P, =6 By =2p, =20, =6
E(P, LT} i U,5Px, “*Px, ™" i Uyl03285 502 py, Py, ™ Px,**
E(P,Uy) = PTYET E(P,Uy) = prT
CVUn= CV = Eo(Px, P2, Us ) —Eq (P, P, U)| OV = Py oPa P o U ) — Ea (P, Py, P L)

CV =100-— 69,76312 = 3023688

hx; (B,

_ (04)U.5Px, “*Px,""
h‘. g 20,4304

_ (0.6)U.5Px,"*Px, **
h‘: T 20,4304

h :-Iu,s)u_.m-'-=2-'"5-'-‘?::, R
x, PE
_ (0,5)U,10*2%°5"*Px, “Px; """ Px,"*
1‘: = oz
: _ (02)u 1025552 px, “ Px, " P, "
i T 0.3

cv=CVy + -+ CWy
YENT)

Pay

c:v:} b, (Px, Px, . U, ) dPx,
Pay

Mg

*d

[

h,(Px,, Px;, Uy )dPx;,

=CV, + CV; = 3572571 —93,31797

= —57.59226

May,

+J| h,(Px, Px.Px. U, ) dPx,
Pazy

I'l.I

+ | Bu(Pm, P, P, U)dPx,
I'I.-i_
= CV, +CV, +CV,

=08,023933047 + 45,78645281 — 245730318

= 30,237353%9¢




Telafi Edilmis Deger (CV) ile Gelirde Esdeger Degisiklik (EV) Degerlerinin Yeniden Formiilasyonu e 29

Tablo 1 (devam): Telafi Edilmis Deger Hesab1

U=i(X) 3 U=xEVRIRIye 4 U=xVRIEIRI
P P, =2 .Py, =5 . Py, =3.Py, =7 Py, 2.0y, =& Py, =7.0, =9.py, =2
Py, =5 Py =30y, =4py =2 Py, =3 Py, =2y, S4Py 5Py, =6
E(F,1F) L L e e T _ 10 BT A A
E{P.U,) = Izu.'gnnqn 11 E(P, Uy _Wﬂ,fx, Px; Pxy " Px; Px;
C":TL-U}= o= E«.-I:len-' s Py Ug) o= Elll:le..-\.-' wor P U ) — I:th' we Py, Ug)
EgiPy Uy — E, (P, U, — By (Pxy e Py Uy V=100 — 101,26366 = 126366

CV =100 — &5,35501 = 3464459

19 ~00py DEpy W3py 04 113 10 05 0l 02
0 Uluu..P;:njg"Pj:MFx, P, hx, =%U"le"- Pl P2y 1 py
N _ (0.2)10U,Px, ™' Px, " P, Py, ™ 0o
(B = SEEEIA4TA b, — el 10 01, 01, 0Ep, 83, 07
(03100, P, ™ B, P, B, M5 = Snageagnd UyPx,” Py Pay“Px"Px
i — FHER0AG0A
. [I].-I-leU..len" By, 'PK;”P}CJ':‘"'
g, = AT EZNAG0A
Mo, Pay,
o= f h o (Px, Py, Py P, U, )P, i f A RS eSS
b, P,
- P
CV=CVy + -+ CWy . '
(YENI) + f h (P PxpPry Py Uy) dPxy i f b (Px; Px;Px, Px, Pxg Uy )dPx;
Pozg Pz
P
P

5 + f b (Px; Px; PxoPx, Py UgpdPx,
+ f b (Px, Px; Px.Px, ,Ug)dPx, P
s P
+ f b (Px; Px; Px Px,Pxg UgpdPx,
+ f b (Px, Px; Px. Px,, Ug)dPx, ™

Tag

Pes

Pay,,

+ f b, (Px; Px; Px; Px, Pxe,Uy)dPxg
=V, +CV, +CV; + TV, Free
=-5722519 + 641454 B e A
;%’;iﬂf;‘é*‘ AL = 4024701735 — 5979718315
' —12,34195386 — 2247712074
+39,03917405 = 1,25508285
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Tablo 1 (devam): Telafi Edilmis Deger Hesab1

U=t(X) 5 U=XPEitalixliglig)d 6. U=XPX7Xy .Xp, TN =1
£x) Po, ST0y 4P, T3Py =R, TEP, T2 | Py TE. o« . By TV
Py, =L Py, 5Py, =Py =5 Py, =LP, =3 | Py - P,
N N
E(P.th) E(PI,) = %U,.Px;‘-‘,ﬂxg P PP P | o AN Z S
i=1 [ ]
CV(Uo= €V = Eq [Pty o e Poisge Un) — Ey [Pa o e, Ps U) OV = By Pap, Ug) —Eq [Py Up ) 0= L2 N

E, (P, U,)— E,(P, U,

CV=100—-1140281711 = 1403281711

(0,110 890,00 0 2p 020,03 "
i, = __m'ET{.E“U,,Fx[" Py Pxy Pl Pal Px) By = Px lUuHPx.!"
hery (P, ) - =
(0,3)10 81 p 8Ep. ip.-07 =
Rty = e 2"] =7 Ua Pl P P P PP P
LT n PRy
= [ hPxPx, Pr, P B Px, UgdPy, == Jr b (P Do)l
P, "R
= N o P N
CV=CV) + -+ CWy Ornegin
(vENT) + f b (P, PP, Px, P, P, | Ug) dPr,
Paz, r's:II
"
. CWx = k(P Uy ) dPxy (Pxy,
+ [ mafw, P P, P P, )P, :
Pra, rx,, o
Pus,
= Jr Ry Pxy e Py Pty Py o, Pregy Ul Jd Py
+ f h (Px; Px; Pxs Px,Px; Pxg Uy )dPx, ot
Py,
% = OV, =0V, + OV + OV, + -+ OV

+ -Jr h (Px; Px; Pxs Px, Px.Px, Uy)dPxg
[
P

+ -Jr h (Px; Px; Pxs Px, Px. Px,.,U;)dPx,

[

=¥, +CV, + TV, + OV, + OV, + GV,
= 4347614283 — 7960565874 — 2, 352803729

+10,05501541 +22,27713033 — 12,93504 24
= 1402134801
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Tablo 2: Gelirde Esdeger Degisiklik Hesab:

U=£(X] 1. U=x]"x}" 2. U=xpx)Tx)d
P Py, =3 .1y, =2 Py, =3Py, =5.py, =12
Py, =3 Py, =6 Py, =2.B =2.p =86
1, 5%, " P, e [ITLEF) [ P
EP,U:) B =~ — EFLL .
EVils)= ) EV = Eg[Pxy . Pz, U, ) — Eo(Paty  Pry U4} | EV = B[Pty Pty Pocg Uy ) — Eq[ Py Pacy Py UL )
EqlFg. Uy) = Ey (P10,

EV =53 45507-100= -36,54493

EV = 14334135 — 100 = 43,34185

I (B} _ (04)U,5Px, "Px,"* . _ a3, 10030559l py, 0T py, 25y 02
U oy 204F0E %y FE
b, = (OEIUSEx, Py, 0 _[05)U;10"'2°°5% px, P, " Pxs™
3, ATA GG h* — T
3
(0,230, 10™ 25 py, ", Py
h"' 03
3
[ i e .
r—EV, + EV, EV = hx[leh_'.-'U|:'dP-“1 EV= |1*|:Px,P'.\i_-lP-‘i_<,.-U,:ld.'F‘x,
FZEVy + - 4 EVy
Py 2%
(YENT) n i

+ j hy(Pxy, Py, U, )P,
= E'.l + EV, =27.6698-59,21503

= —36,54523971

P'.
+ Jr h(Pay, PP Uy ) dPxy

Py
+ Jr h (P, Px; Pxs Uy )dPx,

Pay,

= EV, +EV, +EV,
=12.93508611 + 5563121718 — 3522347538
= 4334282791
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Tablo 2(devam): Gelirde Esdeger Degisiklik Hesab1

Eq(Py. Uy) = Ey(PLU,)

"
EV=152,98124 — 100 = 52,98124

binbs! 3 U=xpEER L U=xIxDIRIgligs
Px Py, =2 .Ps, = 5., =3.0y, =7 Py, =2 .Ps, 3.0, =70y, =90, =2
Py, =5.DPy, =3y, =4hpy, =2 Py, =4pe, =Lpy, =4 Dy =5.py, =6
101, B, "V Poe, VP, M e, M ___ 1o Plp,0ap,.n
E(P,1h) E(RU)=— |2" :3'1'!.1".11 B[R Ua) = WUIP“:‘IP": 'Px7Pay Py’
EV(Ly= EV = Eg(Pxyy i Pxy Uy) — B4 (Pry o Pryu ) | BV = EglPxy 0, P

X Uy )—Ey [Px“.- e Px:-r U:)
EV =98,75248 — 100 = —1,24758

+ j h o (Px; PxPug Pxg U ) dPx;
Py,

Pus

+ j hy(Px, Px; Px;Px, ,U,JdPx,
(i

Py,
+ j h(Px, Px; Px Px,.U,)dPx,
P,
=EV, +EV, +EV; +EV,
=8, 756045+0 814018, 356252+60,3073
=53,00994502

(0,170, P, ~""Px, Py, Px, M __(0.1)-10 -03p, 01p, 03 g, (30,03
Tog (B.UR) i 1 2._‘_‘_3"*;“ ki, _WU,F&, Py Py “Pag” P
_ (0.2)100, Py, "' Px, Py, " Px, ™ i
hy = F02g0340.8 R 0.3).10 0, Py Pyl py 02 py g, -7
_ (0,3)100, Px, "'Px,"*Px, Py, Wy = Simgeagna DN Fag PapT PR TR
Ay a.'\_zj“ |4ﬁ1
" . LlE. 02 0z ]
_ (049100, Px, " 'Px, " “Pxy Py
L 20203404
Pay, Py,
EV=EV, + -+ EV, EV= | huPuPe Pry P UddP, EV=| h.(Fx Py Pxy Fxy Pug Uy ddPx,
7=EVy + -+ EVy
B [
[YENI) ] P

+ [ maten Prat, P P, U P,

Paz,
Pus,

+f hPx, Px, PxyPx, Px; .U, )dPx,
[
Pug

+ f h(Fx, Px; Px Px,Px; . U,)dPx,
P,
Py

+ f h,(Px, Px, Px Px, Px, U, jdPx,
e,

= EV, + EV, + EV, + EV, + EV,

= —3,9744B0447 + 6,892623552
+12,18794771 + 22,19664531 — 38,55203255

=—1,249296823
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Tablo 2(devam): Gelirde Esdeger Degisiklik Hesab1

5_ U =Xf:'lx’g Ix!: ngfxgzx:’:.l N
U=£(X) ;=1
Y|
Px Py, =70y, =4Dy, =3Py, =90, =6y, =2 | By,
Py, =2 Py, =58Py, =3Py =8Py =20y, =3 | By,
oo U a1 il il SN2 0z Lok il L
BRI ECP, Us) = gmgmages UiPx] Py P P BP0 | 2 H Py E“" =1
dm] =1
EV(lh)= EV = Egl Prty s s Py Uy ) = Ey [Py o P o Uy )

Eo(Py. Uy) = E (P U, )

1
EV = 16,3234581

EV = Ey(Pxip Uy ) —E, (P U ) 0= 1,20, N

(0,1)10 g . -
B, :WJ‘_EMU,PI," Pl Pl P Pt P LULHPI."'
g (B0 s =
R = %3,?:{“&}'&:}‘&:‘ P3Py 07

EV=EV, + - + EVy
(YENT)

b (Px;Px; Pxq Pxy Pxg Px U, WPx;
+ | Ba(en, PraPns P P P, 1) P,
+ | maCe P PP P, P, U e,

+ f b (P, Px, Pxs Pi,Pxg P, U, )dPx,

"
™

Puy
+ f b 4{Px, Px; Pxs Px, PxoPxg U JdPsg
Pigy
Pug
+ f b {Px, Px; Px: Px, Pxo Pu, U jdPr,

Py

=EV, + EV, +EV, + EV, +EV, + EV,

=5,75523602% — 5.260005511 — 2,736862661
+11,69634163 + 2551352837 — 1504548853

= 1632346582

w PR,
EV= f iyl P Uy P
Omeévm

Px,

EVx; = f hx (Px;, U, ) dPx;

= [ BB P P B P TP

=EV, £ +EV,, +EV + BV, +-+ Wy
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