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Ozer

AwnAc: Patojenik fungal biyofilm olusumunda, ilk ve 6nemli
asama herhangi bir oral dokuya veya restoratif dental ma-
teryale mantar hiicresinin adezyonudur. Bu calisma, Can-
dida albicans’in 11 farkh tiir pedodontik dental restoratif
materyale adezyon yatkinliginin karsilastirilmasini amac-
lamigtir.

GEREC VE YONTEM: Her bir dental restoratif materyalin 1x7
mm boyutlarinda disk 6rnekleri uretici firmalarin énerileri
dogrultusunda hazirlanmistir. Kontrol grubu olarak amal-
gam érnekleri kullanilmistir. Ornekler, agar plaklarda ekili
C. albicans (SC 5314) kiltiirii tizerine yerlestirilerek, 6r-
neklerin etrafinda inhibisyon olup olmadigi degerlendiril-
mistir. Biyofilm olusumunu degerlendirmek icin XTT
{2,3-bis (2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-5 [(phenylamino)
carbonyl]-2H-tetrazolium hydroxide} kolorimetrik teknik
kullanilmigtir. Ayrica, érnekler taramali elektron mikrosko-
bunda incelenmistir.

BuLGuLAR: Higbir 6rnegin etrafinda inhibisyon zonu gé6z-
lenmedi ve mantar gelisim miktari azalmadi. En yuksek
XTT degeri amalgamda bulunurken, cam ionomer siman
(lonofil Molar) en diistik biyofilm olusumunu gésterdi. SEM
incelemesinde, tiim 6rneklerde biyofilm olusumu gézlendi.
Baglanan C. albicans miktari rezin modifiye cam ionomer
siman (lonolux AC) ve cam ionomer siman (Fuji IX GP) 6r-
neklerin ylizeyinde 6nemli derecede daha diisik goriildii.
Baglanan C. albicans miktan sirasiyla iki kompomer
(Twinky Star, Dyract Extra) ve kompozit (Grandio SO) 6r-
neklerinde daha yiiksek gériildii.

Sonug: Bu sonuglar, 6zellikle, nétropeni, kanser ve zayif-
lamis immin sisteme sahip hastalarda, dental restoratif
materyallere C. albicans adezyonunun azaltilmasinda cam
ionomer simanlari 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Giris

Mantar enfeksiyonlarina sebep olan 150 ¢esit mantar
tard oldugu bilinmektedir.” Oral florada yer alan mantar
turleri yuzeysel ve derin enfeksiyonlar yapabilen firsatgi
patojen mantarlar olup, en édnemlilerinden birisinin Can-
dida albicans oldugu tespit edilmistir.2 C. albicans, sag-
likli bireylerin agiz ortaminda bulunan mikroorganiz-
malarin %25’ini olusturmaktadir.2® Agiz icinde en fazla
gbrilen mantar enfeksiyonlari moniliasis veya akut
pseudomembranl candidiasisin pamukguk denen agiz
boslugundaki enfeksiyonunun etkeni de C. albicans'tir.?
C. albicans’in diger mantar tirleri icerisinde agiz muko-
zasl ve plastik yuzeylere en iyi tutunan mikroorganizma
oldug@u kabul edilmektedir.2* Candida enfeksiyonlarinin
gorilme sikhgi son yillarda artmaktadir. Bu durum 6zel-
likle immun sistemin baskilandigi durumlarin, radyote-
rapi gOren hastalarin, beslenme yetersizliklerinin (B12
vitamin ve folik asit eksikligi), diyabet ve HIV pozitif olan
bireylerin artmasina baglanabilir.® Bununla birlikte
immuin sistemi etkileyen sistemik sorunlar diginda, kalp,
g6z, dis protezi gibi veya kateter gibi uzun stire suni ma-
teryal ve sigara gibi tahris edici kimyasallar ile temas
eden dokularda da olusan lokal bir immun yetmezlik du-
rumunda da Candida enfeksiyonu gérilebilmektedir.”
Cam, metal ve rezinin tim cesitlerine mantarin etkili se-
kilde baglandig bilinmesine ragmeng, dis hekimliginde
kullanilan materyallere C. albicans'in adezyonu ile ilgili
calismalar protez kaide ve astar maddeleri Uzerine
odaklanmistir.®'" Protez materyallerinin yani sira, res-
toratif materyaller de C. albicans’'in enfeksiyon olustur-
masinda direkt rezervuar gdérevi goérir. Kompozit
materyaller Uzerine mantar adezyonunu arastiran az sa-
yida calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan yalnizca
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bir calisma farkli kompozit rezin materyallerin Candida
adezyon duyarlihgini karsilastirmistir.2

Oral kandidiyaz bakimindan risk altinda olan ¢ocuk
hastalarda kullanilan dis hekimliginde kullanilan resto-
ratif materyallere C. albicans’in yapismasinin 6nlenmesi
veya az olmasi énemlidir. Bu ¢alismada, C. albicans’'in
pedodontide kullanilan 11 restoratif materyale (iki kom-
pomer, iki kompozit, iki cam iyonomer siman, Ug¢ rezin
modifiye cam iyonomer siman, bir giomer ve bir amal-
gam) adezyon yatkinliginin karsilastirilmasi amaglandi.

GEREC VE YONTEM

Calismamizda 11 adet restoratif materyal kullanildi
(Tablo 1).

Orneklerin hazirlanmasi

Materyal érnekleri 7 mm ¢ap, 1 mm kalinlktaki silindirik
sekilli teflon kaliplar icerisine yerlestirildi. Ornekler, diiz
bir ylzey elde edilebilmesi icin seffaf band ve iki cam ta-
baka arasinda sikistirildi. Isikla polimerizasyon gereken
materyaller i¢in, hazirlanan drnekler ylizeye dik ve en
yakin mesafeden LED isik cihazi (T-LED, Anthos,
Imola, italya) kullanilarak Gretici firmalarin énerileri dog-
rultusunda polimerize edildi. Yapilacak olan her test igin
kontrol amaci ile tum gruplardan ikiser 6rnek hazirlandi
(Resim 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan restoratif materyaller
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Resim 1. Restoratif materyallerin disk-seklinde érnekleri

Kiiltlir olusturma

C. albicans (SC 5314) Sabouraud dextrose agar (Difco,
Detroit, MI, ABD) besiyerinde Uretildikten sonra 50 mM
dekstroz igeren yeast nitrogen base besiyerinde (YNB;
Sigma, St Louis, MO, ABD) 37°C’de 20-24 saat inklibe
edildi. inkiibasyon sonrasi spektrofotometrede 520
nm’de 107 hiicre/ml olacak sekilde hiicre konsantras-
yonu ayarlandi.

inhibisyon testi

Hazirlanan disk-seklinde érnekler Sabouraud dekstroz
agar plaklarda 24 saat boyunca 37 °C’de C. albicans
kultiriine maruz birakilarak, etraflarinda inhibisyon zonu
olusup olusmadidi de@erlendirildi.

Biyofilm olusumu

Biyofilm olusumu, Chandra ve arkadaslarinin'® énerileri
dogrultusunda 24 kuyucuklu plaklar kullanilarak ger-

Restoratif materyal Tip icerik

Twinky Star Poliasit modifiye kompozit rezin Ba-Al-Str-fluorosilikat cam, silikon dioksit, BisGMA, UDMA,
(Voco GmbH, Guxhaven, Aimanya) {Kompomer) karboksilik asit modifiye edilmis metakrilat, kamforkinon, BHT
Dyract Extra Poliasit modifiye kompozit rezin UDMA, TCB rezin, TEGDMA, Trimetakrilat rezin, kamforkinon,

(Dentsply Detrey GmbH, Konstanz, Aimanya)

Grandio SO Flow

{Voco GmbH, Cuxhaven, Aimanya)
lonolux AC

(Voco GmbH, Cuxhaven, Almanya)
GC Fuji Il LC Capsule

{GC Europe N.V. Leuven, Belgka)
GC Fuji IX GP Capsule

(GC Europe N.V. Leuven, Belcika)
Grandio SO

{Voco GmbH, Cuxhaven, Aimanya)
Photac-Fil Quick Aplicap
(3M ESPE, Seefeld, Almanya)
ANA 2000 Capsule

Nordiska Dental, Angelholm, isveg)

Beautifil Il

(Shofu Inc., Kyoto, Japonya)
lonofil Molar

{Voco GmbH, Cuxhaven, Aimanya)

(Kompomer)

Akiskan universal

nano-hibrid kempozit

Rezin modifiye cam iyonomer siman
Rezin modifiye cam iyonomer siman
Cam iyonomer siman

Universal nano-hibrit kompozit

Rezin modifiye cam iyonomer siman

Amalgam

Giomer

Cam iyonomer siman

Etil-4-dimetilaminobenzoat, BHT, Str-aluminyum-sodyum-flor-fosfor-
silikat cam, stronsiyum florit, demir oksit ve titanyum pigmentleri
HEDMA, BisGMA

Poliakrilik asit ¢ozeltisi, 2-hidroksietil metakrilat, Gliserindimetakrilat,
Uretandimetakrilat, tartarik asit, aktivatorler
Aluminosilikat cam

Aluminosilikat cam, poliakrilik asit tozu

BisGMA, BisEMA, TEGDMA, kamforkinon, BHT

Na-Ca-Al-La fluorosilikat cam, poliakrilik asit, maleik asit, HEMA

Ag 43.1%,

Sn 30.8%,

Cu 26.1%

Multi-fonksiyonel doldurucu ve S-PRG doldurucu esasli
fluoroboroaluminosilikat cam, BisGMA, TEGDMA rezin
Poliakrilik asit, tartarik asit, Al-fluorosilikat cam
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ceklestirildi. Biyofilm olusumu gerceklestiriimeden énce
test edilecek disk-seklindeki drnekler saglikli bireylerden
alinan steril tikaruk ile muamele edildi. Diskler kuyu-
cuklara yerlestirilip Gzerlerine 107 mantar hicresi ilave
edildi. Plaklar 72 saat 37 °C’de inklibasyona birakildi.
Biyofilm olusumu ve miktarini belirlemek icin XTT {2,3-
bis (2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-5-[(phenylamino)
carbonyl]-2H-tetrazolium hydroxide} boyama ydntemi
kullanildi. Kuyucuklar énce PBS ile yikandi ve plankto-
nik hicreler uzaklastirildi. Her bir kuyucuga 50 pl XTT
(1mg/ml) ve 4 pl menadione (10mM) ilave edilerek plak
karanlik ortamda 37 °C’de 5 saat inkiibe edildi. Son Uriin
olan formazan bilesiginin yogunlugu (OD) 492 nm’de
mikroplak okuyucuda él¢ildu. Biyofilmin kantitasyonu:
zayif (0.083<0OD< 0.08), orta(0.08 <0OD<0.16) ve yUk-
sek (OD =0.16) olarak yapildi.' Ayrica olusan biyofilm-
ler taramali elektron mikroskopuyla (SEM) goruntilendi.

BuLGuLAR

Hicbir 6rnegin etrafinda inhibisyon zonu gézlenmedigi
gibi C. albicans cogalma miktarinda azalma saptanmadi
(Resim 2). SEM incelemesinde, tim &rneklerde olgun
biyofilm olusumu gézlendi. SEM gérintilemede mater-
yallerle biofilm olusumu agisindan morfolojik olarak ayirt
edilebilen farklarin olmadigi gézlendi. Butin érneklerde
olgunlagmis biofilm olusumu (ekstrapolimerik materyal
icine gdmulli maya hicre ve hifalari) tespit edildi. Bio-
film olusumunun derecesi metabolik aktivitenin dl¢ll-
mesi esasina gore yapildi. C. albicans’in cam iyonomer
siman (Fuji IX GP) ve rezin modifiye cam iyonomer
siman (lonolux AC) érneklerinin ytizeyinde zayif biofilm
olusturdugu gézlendi (Resim 3). C. albicans’in adezyon
miktari kompomer (Twinky Star, Dyract Extra) ve kom-
pozit (Grandio SO) &rneklerde daha yuksek gorildu
(Resim 3). En ylksek XTT OD degeri amalgamda bulu-
nurken, cam iyonomer siman (lonofil Molar Kapsil) en
disUk olarak tespit edildi (Tablo 2).

TARTISMA

Bu calismada, C. albicans’in 11 farkli restoratif mater-
yale (iki kompomer, iki kompozit, iki cam iyonomer

Resim 2. Restoratif materyallerinin C albicans trii lzerine antifungal etkisinin
agar plaklarda incelenmesi

Tiim haklari saklidir © 2013 Gazi Universitesi

125

Resim 3. Restoratif materyaller (izerindeki C. albicans biofilm tabakalarinin SEM
goriintiileri (x3000 Biiydtme) a) lonolux AC, b) Fuji IX GP, ¢) Twinky Star, d) Dyract
Extra, e) Grandio SO

siman, U¢ rezin modifiye cam iyonomer siman, bir gio-
mer ve bir amalgam) adezyon yatkinliginin karsilastiril-
masi amaclandi.

Mantar enfeksiyonlarina sebep olan ve canli-cansiz
yuzeylere farkli yapisma potansiyellerine sahip olan bir-
¢cok tur mantar olmasina ragmen, agiz i¢inde olusan
mantar enfeksiyonlarinin énde geleni C. albicans’tir.® Bu
yuzden calismamizda da farkli mantar tlrlerine yénel-
meden en spesifik tir olan C. albicans kulttra kullanil-
mistir. C. albicans’in adezyon 6zelliklerini arastirmaya
yonelik calismalarin cogunlugu protezde kullanilan mal-
zemeler Uzerine odaklanmistir.®'"15 Klinik restoratif ve
cocuk dis hekimliginde yogun bir sekilde kullaniimala-
rina ve mantar enfeksiyonlari igin potansiyel bir kaynak
olmalari bilinmesine ragmen, restoratif dolgu materyal-
leri ile ilgili cok az calisma vardir.!.1216.17

ideal dental malzemelerin yapismaya direncli veya
yapigsmayi engelleme 6zelliklerine sahip olmasi gerekli-
ligi dis hekimligi pratigi acisindan énemlidir. Mikrobiyal
adezyonu ilgilendiren calismalarin klinik basarisi igin,
Oncelikle dis hekimligi kliniginde yogun bir sekilde kulla-
nilan uygun materyaller calismaya dahil edilmelidir. Bu
malzemelerin ylizeyine olabilecek C. albicans adezyonu
mantar enfeksiyonlari riski tastyan ¢ocuklarda klinik tab-
lolarin siddetini artirabilmektedir. Bu yuzden, bu calisma
cocuk dis hekimliginde siklikla kullanilan 11 farkl resto-
ratif materyaline C. albicans adezyonunu arastiran
6nemli bir calismadir.

Candida biyofilm olusumu ve gelisim modeli ilk énce
basit duragan biomateryal-spesifik disk modeli ile ¢ali-
siimistir. Daha sonraki calismalarda elektron mikrosko-
pundan (SEM) veya lazer tarayici mikroskoptan
yararlaniimistir.’® Bu yontemlerle elde edilen sonuglar
sayesinde C. albicans biyofilm olusumu ve karakteris-
tikleri hakkinda 6nemli bilgiler elde edilmistir. Daha son-
raki calismalarda biyofilm yogunluk artisinin kolorimetrik
olarak tespit edilebildigi gézlemlenmistir.’® Bu yéntem
Ozellikle C. albicans'in biyolojik materyaller disindaki
plastikler ve akrilik malzemelere olan yapismasini ince-
lemede kullaniimistir. XTT metabolik indirgeme &lgim
yoéntemi adi verilen bu yéntem uygulamasi en kolay ve
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Tablo 2. C. albicans hticrelerinin degisik restoratif materyallere olan
adezyonunun XTT yéntemi ile dlgtlen degerleri

XTT

Restoratif materyal OD Degeri (Derecesi)

Twinky Star 0.0751 (zayif)
Dyract Extra 0.1097 (orta)
Grandio SO Flow 0.0993 (orta)
lonolux AC 0.0962 (orta)
GC Fuji Il LC Capsule 0.1317 (orta)
GC Fuji IX GP Capsule 0.0868 (orta)
Grandio SO 0.0947 (orta)
Photac-Fil Quick Aplicap 0.0859 (orta)
ANA 2000 Capsule 0.1668 (yiksek)
Beautifil Il 0.0845 (orta)
lonofil Molar 0.0655 {zayif)

en dogru sonuglari veren yéntemdir. Bu model saye-
sinde biyofilm tabakasinin ¢ok daha kolay izole edilebil-
mesi avantajlarini saglanmigtir.2° Calisma kapsaminda
antifungal inceleme igin inhibisyon testi biyofilm olusu-
munu incelmek icin ise bu tekniklerden SEM ve XTT
yoéntemleri kullaniimistir.

inhibisyon testine gére, calismamiza dahil edilen
hicbir restoratif materyal antifungal 6zellik sergilemedi.
Bu durum yapilan galismalar ile uyumludur.':222 SEM
sonuglarina goére, C. albicans kulturleri farkli restoratif
materyallere direkt yapisti. Bununla birlikte, farkli resto-
ratif materyaller farkl oranlarda biofilm olusturma egi-
limi gosterdiler. Bu durum yapilan calismalar ile
uyumludur, 623,24

Mikroorganizmalarin restoratif materyallere yapisma
miktarini etkileyen birgok materyal 6zelligi bulunmakta-
dir. Ylzey puruzluligu, yizey hidrofobisitesi, elektro-
statik kuvvetler, materyalin igerigi, dolgularin boyutu ve
bigimi, tukdruk proteinlerinin ve diger mikroorganizma-
larin varligi, mantar hacrelerinin canliigr gibi faktorler
sayllmaktadir.’02526 Ozellikle, yiizey piiriizliliigi mikro-
biyal adezyonda ¢cok énemli bir yer almakla birlikte, C.
albicans’in da puUruzli yuzeylere parlak ylzeylerden
daha ¢ok yapisma egilimi gosterdigi bulunmustur.?” Bir-
¢cok calismada ylizey pUriazliginin derecesine goére
mikrobiyal yapisma miktari karsilastinimistir. Fakat ¢a-
lismamizda bu kritere bakilmayip, ylzey purizItlugi
tim test materyallerinin cila diskleri ve polisaj lastikleri ile
parlatiimasi ile ortadan kaldiriimaya galisiimistir.

Calismamizda C. albicans’in biofilm olusturma mik-
tari rezin modifiye cam iyonomer siman (lonolux AC) ve
cam iyonomer siman (Fuji IX GP Kapsil) érneklerin yu-
zeyinde Onemli derecede daha dusik, kompomer
(Twinky Star, Dyract Extra) ve kompozit (Grandio SO)
6rneklerde daha yuUksek goérildi. Bu bulgular, C. albi-
cans adezyonunda materyallerin kompozisyonlarinin,
iceriklerinin ve kimyasal yapilarinin etkili oldugu hipote-
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zini desteklemektedir.2¢3° C. albicans adezyonu ile ilgili
olarak ortamdaki pH oraninin adezyonu inhibe ettigi y6-
ninde distnceler mevcuttur. Bu durum materyallerin
flor salinimina bagh olabilir. Bilindigi gibi flor bilesikleri
antimikrobiyal etkilerle iligkilidir.3'%2 Fakat calismamizda
flor salinimi élgtilmediginden bu sonucu flora baglamak
dogru olmaz.

Sonu¢

Ozellikle, nétropeni, kanser ve zayiflamig immun sis-
teme sahip hastalarda, dental restoratif materyallere C.
albicans’in adezyonunun azaltiimasinda cam ionomer
simanlar én plana cikarilabilir.

TESEKKUR VE ANMA

Bu makale 04-07 Ekim 2012 tarihinde Antalya’da diizenlenen
19. Turk Pedodonti Dernegi Kongresinde sézll bildiri olarak su-
nulmustur.

Cikar catismasi: Yazarlar bu galismayla ilgili herhangi bir ¢ikar catis-
malarinin bulunmadigini bildirmislerdir.

KAYNAKLAR

1. Misirhgil A, Ayhan N, Yumul G, Hakglidener Y. Protez stomatitli birey-
lerin lezyonlarindan izole edilen Candida turleri. Bulletin of Microbiology
1982;3:165-8.

2. Odds FC. Candida and candidosis. 2nd edn. London: W.B. Saunders
Company/Bailliere Tindall;1988.

3. Blankenship JR, Mitchell AP. How to build a biofilm: a fungal per-
spective. Curr Opin Microbiol 2006;9:588-94.

4. Yanikoglu N, Aktas E, Yesil Duymus Z. Denizoglu S, Ayyildiz A. Yu-
musak kaide rr_lateryallerine Candida albicans'in yapismasinin incelen-
mesi. Ataturk Univ Dig Hek Fak. Derg 2003;13:16-20.

5. Belazi M, Velegraki A, Fleva A, Gidarakou |, Papanaum L, Baka D, et
al. Candidal overgrowth in diabetic patients: potential predisposing fac-
tors. Mycoses 2005;48:192-6.

6. Bottero A, Lauritano D, Spaari F, Zambellini Artini M, Salvato A. At-
rophy of the oro-pharyngeal mucosa caused by vitamin B12 and folic
acid deficiency. Etiopathologic aspects and clinicotherapeutic problems.
Minerva Stomatol 1997;46:359-74.

7. Aydin M. Kandida cinsi mantarlar (C. Albicans). Cengiz T, Misirligil A,
Aydin M, editérler. Tip ve Genel Dig Hekimliginde Genel ve Ozel Mikro-
biyoloji. Ankara: Glines Yayinevi; 2004. p.1109-18.

8. Park SE, Periathamby AR, Loza JC. Effect of surfacecharged

poly(methyl methacrylate) on the adhesion of Candida albicans. J
Prosthodont 2003;12:249-54.

9. Pereira T, Cury AA, Cenci MS, Rodrigues-Garcia RC. In vitro Candida
colonization on acrylic resins and denture liners: influence of surface
free energy, roughness, saliva, and adhering bacteria. Int J Prosthodont
2007;20:308-10.

10. Radford DR, Challacombe SJ, Walter JD. Denture plaque and ad-
herence of Candida albicans to denture-base materials in vivo and in
vitro. Crit Rev Oral Biol Med 1999;10: 99-116.

11. Waltimo T, Tanner J, Vallittu P, Haapasalo M. Adherence of Candida
albicans to the surface of polymethylmethacrylate-E glass fiber com-
posite used in dentures. Int J Prosthodont 1999;12:83-6.

12. Biirgers R, Schneider-Brachert W, Rosentritt M, Handel G, Hahnel
S. Candida albicans adhesion to composite resin materials. Clin Oral
Investig 2009;13:293-9.

13. Chandra J, Mukherjee PK, Ghannoum MA. In vitro growth and analy-
sis of Candida biofilms. Nat Protoc 2008;3:1909-24.

Acta Odontol Turc 2013;30(3):123-7



N Beldliz Kara ve ark.

14. Tavanti A, Hensgens LA, Ghelardi E, Campa M, Senesi S. Geno-
typing of Candida orthopsilosis clinical isolates by amplifi cation frag-
ment length polymorphism reveals genetic diversity among independent
isolates and strain maintenance within patients. J Clin Microbiol
2007;45:1455-62.

15. Segal E, Lehrman O, Dayan D. Adherence in vitro of various Can-
dida species to acrylic surfaces. Oral Surg Oral Med Oral Pathol
1988;66:670-3.

16. Maza JL, Elguezabal N, Prado C, Ellacuria J, Soler |, Pontén J. Can-
dida albicans adherence to resin-composite restorative dental material:
influence of whole human saliva. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral
Radiol Endod 2002;94:589-92.

17. Elguezabal N, Maza JL, Pontén J. Inhibition of adherence of Can-
dida albicans and Candida dubliniensis to a resin composite restorative
dental material by salivary secretory IgA and monoclonal antibodies.
Oral Dis 2004;10:81-6.

18. Baillie GS, Douglas LJ. Candida biofilms and their susceptibility to
antifungal agents. Methods Enzymol 1999;310:644-56.

19. Sen BH, Safavi KE, Spangberg LS. Growth patterns of Candida al-
bicans in relation to radicular dentin. Oral Surg Oral Med Oral Pathol
Oral Radiol Endod 1997;84:68-73.

20. Atay A. Adiz dokularina Candida yapismasi. Atatiirk Univ Dis Hek
Fak Derg 2007;17:46-50.

21. Nikawa H, Yamamoto T, Hayashi S, Nikawa Y, Hamada T. Growth
and/or acid production of Candida albicans on soft lining materials in
vitro. J Oral Rehabil 1994;21:585-94.

22, Waters MG, Williams DW, Jagger RG, Lewis MA. Adherence of Can-
dida albicans to experimental denture soft lining materials. J Prosthet
Dent 1997;77:306-12.

23. Klotz SA, Drutz DJ, Zajic JE. Factors governing adherence of Can-
dida species to plastic surfaces. Infect Inmun 1985;50:97-101.

24. Tronchin G, Bouchara JP, Robert R, Senet JM. Adherence of Can-
dida albicans germ tubes to plastic: ultrastructural and molecular stud-
ies of fibrillar adhesins. Infect Immun 1988;56:1987-93.

25. Nikawa H, Hamada T, Yamamato T, Kumagai H. Effects of salivary
or serum pellicles on the C. albicans growth and biofilm formation on
soft lining materials in vitro. J Oral Rehabil 1997;24:594-604.

26. McCourtie J, Douglas J. Relationship between cell surface compo-
sition of Candida albicans and adherence to acrylic after growth on dif-
ferent carbon sources. Infection and Immunity 1981;32:1234-41.

27. Yamauchi M, Yamamoto K, Wakabayashi M, Kawano J. In vitro ad-
herence of microorganisms to denture base resin with different surface
texture. Dent Mater J 1990;9:19-24.

28. Serrano-Granger C, Cerero-Lapiedra R, Campo-Trapero J, Del Rio-
Highsmith J. In vitro study of the adherence of Candida albicans to
acrylic resins: relationship to surface energy. Int J Prosthodont
2005;18:392-8.

29. Buergers R, Rosentritt M, Handel G. Bacterial adhesion of Strepto-
coccus mutans to provisional fixed prosthodontic material. J Prosthet
Dent 2007;98:461-9.

30. Schweikl H, Schmalz G, Weinmann W. Mutagenic activity of struc-
turally related oxiranes and siloranes in Salmonella typhimurium. Mutat
Res 2002;521:19-27.

Tiim haklari saklidir © 2013 Gazi Universitesi

127

31. Kawai K, Takaoka T. Inhibition of bacterial and glucan adherence to
various light-cured fluoride-releasing restorative materials. J Dent
2001;29:119-22.

32. Rawls HR, Zimmerman BF. Fluoride-exchanging resins for caries
protection. Caries Res 1983;17:32-43.

In vitro study of Candida albicans adhesion
and biofilm formation on various dental
restorative material surfaces: a pilot study

ABSTRACT

OsJecTIVE: Candida adhesion to any oral substrata is the
first and the essential stage in the formation of a fungal
biofilm. This study aimed to compare the adherence of
Candida albicans cells to 11 restorative materials.

MaTeriALs AND MEeTHOD: Disc-shaped specimens of each ma-
terial were prepared according to the manufacturers’ in-
structions. Amalgam specimens were used as control. The
specimens were placed in contact with C. albicans cultures
on agar plates and inhibition zones around the specimens
were evaluated. In order to evaluate biofilm formation, XTT
{2,3-bis  (2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-5-[(phenyla
mino) carbonyl]-2H-tetrazolium hydroxide} technique and
scanning electron microscopy (SEM) were used.

ResuLTs: No inhibition zone was observed around the
specimens. According to XTT assays, the glass ionomer
cement (lonofil molar) revealed the least biofilm formation
whereas the amalgam (ANA 2000) revealed the highest
XTT value. In the SEM examination, the amount of C. albi-
cans growth was shown significantly less on the resin
modified glass ionomer (lonolux AC) and glass ionomer
cement (Fuji IX GP) specimens. The two compomers
(Twinky Star, Dyract Extra) and the composite (Grandio
S0) specimens exhibited greater number of C. albicans
cells adhering to the surfaces.

ConcLusion: The results of the study point to use of glass
ionomer cements if reduced C. albicans adhesion to den-
tal restorative materials is aimed; this may be particularly
important in patients with neutropenia, cancer or compro-
mised immune system.

Keyworps: Adhesion; biofilm; Candida albicans; fungus
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