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Oz

Bu arastirmanin amaci Tiirkiye 5-8. siniflar ile ayn1 siniflar diizeyindeki Singapur matematik 6gretim programlarinin
cebir 6grenme alani baglaminda karsilagtirilmasidir. Bu amagla, ilgili programlar cebir 6grenme alaninin alt 6grenme
alanlan ve iglendikleri simf diizeyleri ve igerigin uygulama yonergeleri ve Bloom taksonomisinde yer aldigi
basamaklara gore siniflandirilmasi bakimlarindan karsilagtirilmigtir. Arastirmada dokiiman incelemesi teknigi
kullanilmigtir. Dokiimanlarin incelenmesinde her iki iilkenin &gretim programlarinin ayni doneme ait ilgili tim
degiskenleri yan yana getirilerek karsilastirilmistir. Arastirmada veriler igerik analizi ve betimsel analiz yontemleriyle
analiz edilmistir. Arastirma bulgular1 alt 6grenme alanlari, kazanimlarin sayisi, igerigi ve siralamasi, Ozellikle
uygulama yonergeleri ve Bloom taksonomisine gore siniflandirilmis hali bakimindan her iki programin farklilastigi
yonlerinin oldugunu gostermektedir. Singapur Matematik Ogretim Progranm cebir 6grenme alan baglaminda giinliik
hayat problemlerini alt 6grenme alan1 diizeyinde ele almakta, ikinci dereceden denklemler ve fonksiyonlar gibi st
diizey konulara ortaokul diizeyinde yer vermekte, daha fazla kazamim igermektedir. Ayrica Tiirkiye Matematik
Ogretim Programini icerik olarak kapsamakla birlikte onun 6tesinde konular igermekte, cebire temel teskil eden
degisken, esitlik, esitsizlik gibi bazi kavramlarin Ogretim siirecinde farklilagmakta, kazanimlarin uygulama
yonergesinde direkt uygulama, yazilim, fonksiyon makinesi, tablo kullanimi, gruplarla ¢aligma ve oyun Onerileri
sunarak Ogrenme Ogretme siirecine agikga rehberlik etmekte ve iist diizey bilissel becerilere daha c¢ok vurgu
yapmaktadir.

Anahtar sozciikler: cebir 6grenme alani, matematik 6gretim programi, kargilagtirmali egitim.
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Abstract

The purpose of this research is to compare the mathematics curricula of the 5th-8th grades in Turkey and the same
level of grades in Singapore with respect to the learning domain of algebra. For this purpose, these curricula are
compared in terms of the sub-learning domains, number of outcomes, contents of outcomes, the order in which they
are taught, the grade level and application guidelines of outcomes, and their classification in the Bloom Taxonomy.
The pattern of this research is a document review. Under this pattern, the horizontal approach is used to compare the
curricula of the two countries. In the research, the data was analyzed through content analysis and the descriptive
analysis methods. The research findings indicate that both curricula differ in terms of sub-learning areas, the number,
content and ranking of outcomes, especially their implementation guidelines and classification in the Bloom
taxonomy. The Singapore Mathematics Curriculum with the context of algebra learning domain handle everyday life
problems as a sub-learning domain, includes the relatively more difficult topics at the secondary school level,
includes more outcomes, includes the content of the Turkish Mathematics Curriculum, but also includes additional
topics, differs from the Turkish Mathematics Curriculum in the teaching of the concept of 'variable' which constitutes
the basis of algebra, and the fact that the cases of equality and inequality are addressed together; clearly provides
guidance for the learning and teaching process by offering direct applications, software, function machines, table use,
working with groups and game suggestions in the application guidelines, places more emphasis on high-level
cognitive skills.

Keywords: learning domain of algebra, mathematics curriculum, comparative education

Cited:

Bozkurt, A., Cirak Kurt, S., & Tezcan, S. (2020). A comparison of the middle school mathematics
curricula of Turkey and Singapore with respect to the learning domain of algebra. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 48, 152-173. doi: 10.9779/pauefd.540142



154 Ali BOZKURT, Sevilay CIRAK KURT ve Sengiil TEZCAN

Giris

Karsilastirmali egitim, farkli kiiltiirler ve farkl iilkelerde, iki veya daha fazla egitim sisteminin
benzerlik ve farkliliklarini tanimaya yardim eden, benzer goriinen olgulari agiklayan ve insanlari
egitme yollarn hakkinda yararh teklifler sunan bir disiplindir (Tiirkoglu, 1998). Bu disiplin
cercevesinde her iilke daha nitelikli nesiller yetistirmek i¢in kiiresel anlamda yasanan gelismeler
1s18inda  egitim sistemini gdzden gecirmekte ve egitim sisteminin temel Ogelerinde
giincellemeler yapmaktadir. Ulkelerin egitim sistemleri karsilastirilirken zorunlu egitim siireleri,
Ogretim programlari, ders kitaplari, Ogretmen yetistirme programlar1 incelenebilmektedir
(Psacharopoulos, 1981). S6z konusu karsilagtirmalar, bir iilkenin kendi egitim sisteminde
karsilastig1 sorunlar1 anlamasini, daha basarili iilkelerin basar1 nedenlerini kesfetmesini ve bu
yolla kendi egitim sistemini, kendi kosullarini g6z Onilinde bulundurarak gelistirmeyi
hedeflemektedir.

Ogretim programlari, 6grenme siireglerinin yol haritalaridir (Ersoy, 2006). Amagclara
uygun olarak hazirlanan bir 6gretim programi, 6gretim siirecinin plan agsamasinda ilk basamagi
olusturmasi1 sebebiyle oOnemlidir. Egitimden beklenen niteligi saglamak igin 0Ogretim
programlarinin gelismeler 15181nda giincellenmesi gerekir. Tiirkiye’de 6gretim programlarindaki
giincellemeler incelendiginde en kokli degisikliklerden birinin 2005 yilinda yapildig:
gorlilmektedir (MEB, 2005). MEB, 2005 yilinda oncelikle tiim derslerin 6gretim programlarinin
temel felsefesini degistirmistir. Programlar, davranis¢i yaklasim yerine yapilandirmaci yaklagim
benimsenerek hazirlanmistir.  Bu programlarda yasanan bazi aksaklik ve giincelleme
ihtiyaglarmdan dolay1 2013 yilinda revize yoluna gidilmistir. Ornegin ortaokul matematik dersi
programinin yetistirilmesinde yasanan aksakliklar sebebiyle 6. sinif kazanimlarindan bazilar
diger simflara kaydirilmistir (MEB, 2013). 2013 yilinda programda yapilan revizyonlar
sonucunda matematik ders saati arttirilmig ve kazanim sayilar1 azaltilmistir. Benzer sekilde 2018
yilinda yine programlarda revize yoluna gidilmistir (MEB, 2018). Ogretim programlarinda
yapilan son degisiklikler 2018-2019 egitim ogretim yili itibariyle tim simf seviyelerinde
uygulamaya konulmustur.

Ulkelerin egitim sistemlerinin karsilastirilmasinda Uluslararast Okuma Becerileri Projesi
(Project of International Reading Literacy Skills: PIRLS), Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Program1 (Programme for International Student Assessment: PISA) ve Uluslararasi Matematik
ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study: TIMSS)
gibi uluslararas1 sinavlar yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ciinkii, bu smavlar iilkelerin
uluslararas1 platformda yerini gostererek, kendi egitim sistemlerini degerlendirmeleri ve
karsilagtirma yapmalari igin firsatlar sunmaktadir. S6z konusu sinavlarda aldigi dereceler ile
Singapur, egitim sistemi merak edilen iilkelerden biridir. Tablo 1’de Tiirkiye ve Singapur’un
son li¢ PISA ve TIMSS’de ilgili matematik testinden aldigi puanlar ve siralamalart yer
almaktadir. Tiirkiye, 2006, 2011 ve 2016 yillarindaki PIRLS’a katilmadigindan, burada yalnizca
PISA ve TIMSS sonuglarina yer verilmistir.*

4 Kaynak: “PISA 2009 Results: Executive Summary” OECD, 2010; “PISA 2012 Results in Focus” OECD, 2013;
“PISA 2015 Results in Focus” OECD, 2018; “TIMSS 2007; Mullis, Martin and Foy, 2008, “TIMSS, 2011; Mullis,
Martin, Foy and Arora, 20127, “TIMSS, 2015; Mullis, Martin, Foy and Hooper, 2016”
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Tablo 1. Tiirkiye ve Singapur’un son ii¢ PISA ve TIMSS’de matematik testinden aldig:
puanlar ve siralamalar:

2009 2012 2015
PISA TP/TS* SP/SS* TP/TS* SP/SS* TP/TS* SP/SS*
445/41 562/2 448/44 573/2 420/50 564/1
2007 2011 2015
TIMMS TP/TS* SP/SS* TP/TS* SP/SS* TPITS* SP/SS*
8.SINIF
432/29 593/3 452/24 611/2 458/24 621/1

*TP: Tiirkiye nin puan1 TS: Tiirkiye nin siralamasi SP: Singapur’un puani SS: Singapur’un siralamasi

Tablo 1 incelendiginde, PISA’da Tirkiye’nin 2012’de, 2009’a gore ilgili alanlarda
puaninin arttig1 ancak siralamada geriledigi, 2009 ve 2012°ye gore 2015°te de hem puanlarinin
hem de siralamasmin diistligii; Singapur’un ise aldig1 puanlarla her zaman ilk ticte yer aldigi
gorlilmektedir. TIMSS’de ise Tiirkiye ve Singapur’un basari puaninin her sinavda arttigi;
Singapur’un tiim yillarda ilk iicte yer aldigi goriilmektedir. Tiirkiye her iki sinavda ilgili
alanlarda alt diizeydeki iilkeler arasinda yer alirken Singapur basarisini artirarak 2015°te yapilan
PISA ve TIMSS’de birinci olmustur.

Literatiirde farkl tilkelerin matematik dersi 6gretim programlarinin veya ders kitaplarinin
cesitli agilardan karsilastirildigr arastirmalara rastlanmaktadir (Altintas ve Gorgen, 2014; Cai ve
ark., 2005; Chen ve Cai, 2009; Erdogan, Hamurcu ve Yesiloglu, 2016; Ertl, 2014; Ozer, 2012;
Ozkan, 2006; Umay, Akkus ve Duatepe-Paksu, 2006). Ornegin, Umay, Akkus ve Duatepe
Paksu (2006) matematik dersi 1-5. sinif 6gretim programini (MEB, 2005), NCTM (National
Council of Teachers of Mathematics) prensip ve standartlarina gore incelemistir. Altintag ve
Gorgen (2014) Tirkiye ve Gliney Kore’de uygulanan ilkokul ve ortaokul matematik dgretim
programlarini programin temel bilesenlerinden olan hedef, igerik, 6grenme-dgretme siireci,
O0lcme degerlendirme boyutlart ve genel Ozellikleri bakimindan Kkarsilastirmali olarak
incelemistir. Chen ve Cai (2009) Amerika’nin birkag¢ bolgesi ile TIMSS’de basari gosteren bazi
tilkelerdeki (Singapur, Tayvan, Japon) 1-8. siif cebir 6grenme alanina iligkin beklentileri analiz
etmislerdir. Erbas, Alacaci ve Bulut (2012) Tiirkiye, Singapur ve ABD 6. sinif matematik ders
kitaplarin1 yaz1 yogunlugu, gorsel 6geler, i¢ diizen, konu alani agirliklari, konu sayisi ve konu
sunumu gibi belirli tasarim 6zellikleri bakimindan karsilastirmasini; Ozer (2012) ise bu ii¢
iilkenin matematik ders kitaplarindaki sorularin karsilagtirmali analizini yapmistir. Goriildiigi
tizere, karsilagtirmali arastirmalar genellikle uluslararasi sinavlarda basarili olan iilkeler temel
almarak yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada ise karsilagtirma i¢in uluslararasi sinavlarda basarisiyla
dikkat ¢eken Singapur se¢ilmistir. Matematik 6gretim programlar karsilastirilirken matematik
basarisinda 6nemli kabul edilen cebir 6grenme alani esas alinmustir. Ciinkii cebir, 6gretim
programida her ne kadar ayr1 bir baglik altinda verilse de matematigin tiim Ogrenme
alanlarinda kullanilmaktadir (Kaput, 1995). Diger taraftan cebirsel diisiinme, matematigin tiimii
iizerine hakim olan ve matematigi giinliik hayatta faydali kilan esas unsurlardan biridir (Van De
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012). Matematikte basarili olabilmek i¢in cebirsel diisiinme
becerisinin gelistirilmesi gerekir. Ogretim programu ise cebirsel diisiinmenin gelisimine dair yol
haritas1 olarak degerlendirilebilecek 6nemli kilavuzlardan biridir (Yenilmez ve Teke, 2008). Bu
baglamda, c¢alismada Tirkiye 5-8. smiflar ile aymi siniflar diizeyindeki Singapur matematik
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ogretim programlarinda yer alan cebir 6grenme alaninin ¢esitli agilardan incelenmesi ve boylece
benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amag dogrultusunda agagidaki sorular
cevaplanmaya c¢alisilmistir: Tirkiye 5-8. smiflar ile aym1 simiflar diizeyindeki Singapur
matematik 6gretim programlari cebir 6grenme alaninda;

1. Alt 6grenme alanlar1 arasinda benzerlik veya farklilik var midir? Varsa nelerdir?

2. Kazanimlarin sayisi, icerigi, islenis sirasi ve simf diizeyi arasindaki benzerlik ve
farkliliklar nelerdir?

3. Kazanimlarin uygulama yonergeleri arasinda benzerlik veya farklilik var midir? Varsa
nelerdir?

4. Kazanimlar Bloom Taksonomisine gore siiflandirildiginda biligsel diizeyleri arasindaki
benzerlik veya farkliliklar nelerdir?

Ogretim programlarindan elde edilen bulgularn saglikli bir sekilde yorumlanabilmesi igin
ilgili programlarin uygulandigi egitim sistemlerine dair bilgi sahibi olmak gerekir. Bu
cer¢evede, asagida Tirkiye ve Singapur egitim sistemleri kisaca tanitilmugtir.

Tiirkiye Egitim Sistemi

Tirkiye’de 2012 yilindan bu yana 4+4+4 olmak {izere toplam 12 yillik zorunlu egitim
uygulanmaktadir (Sekil 1). Zorunlu egitim siiresi, toplumun ortalama egitim siiresini
yiikseltmek ve egitim sisteminin bireylerin ilgi, ihtiya¢ ve yeteneklerinin gerektirdigi
yonlendirmeyi miimkiin kilabilmesi amaglanarak diizenlenmistir (MEB, 2012).
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Sekil 1. Tirkiye egitim sistemi

Tiirkiye’de okul 6ncesi egitim zorunlu degildir. 12 yillik zorunlu egitim 4 yil ilkokul, 4
y1l ortaokul ve 4 yil lise 6grenimi olarak belirlenmistir. Her bir yil i¢in egitim kademelerine
gore Tirkiye’deki toplam ders saatleri ve matematige ayrilan ders saatleri Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2. Egitim kademelerine gore Tiirkiye’de verilen matematik ders siireleri

Haftalik matematik ders saati Egitim siiresi Bir 6gretim )_/111ndak1 to;_)lam
(Hafta say1s1) matematik ders saati
. Tlkokul 5 36 180 ders
Ilkogretim
Ortaokul 5 36 180 ders
Ortadgretim Lise 6 36 216 ders

Tiirkiye’de ogrenciler her yil 1-8. smiflarda 180, 9-12. simiflarda ise 216 ders saati
matematik 6grenimi goérmektedirler. Her bir dersin siiresi 40 dakikadir. Tablo 2’de sunulan
matematik ders saatlerinin disinda ortaokulda haftada 2 saat olacak sekilde se¢meli matematik
uygulamalar1 dersi de yer almaktadir. Ortaokulun sonunda basarili 6grenciler Liselere Gegis
Simavi (LGS) ile 6grenci alan okullara yerlestirilmekte, sinavla yerlesemeyen diger 6grenciler
ise tercihlerine gore bir ortadgretim kurumuna gecis yapmaktadirlar.

Singapur Egitim Sistemi

Singapur egitim sistemi McKinsey aragtirma kurulusu tarafindan 2010 yilinda yapilan
‘Diinyanin En lyi Performans Gosteren Egitim Sistemleri Arastirmasinda’ ilk sirada yer almistir
(Bakioglu ve Gogmen, 2014). Ulkede Ingilizce, Cince, Malayca ve Tamilce resmi dil olarak
kabul edilmektedir. Singapur’da zorunlu egitim 7 yasinda baglamakta olup zorunlu egitim siiresi
10-11 yildir (Sekil 2).

YAS OGRENIM SEVIYELERI
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Sekil 2. Singapur egitim sistemi®

Sekil 2’de goriildiigii gibi, ilkdgretim 4 yillik temel basamaktan sonra 2 yillik uyum
donemini igerir ve 6 yildir (Camadan, 2012). Temel basamakta tiim 6grenciler i¢in matematik
konu ve igerikleri aynidir. Ancak uyum doneminde (P5 ve P6) 6grenciler yeteneklerine gore
ogretmen yonlendirmesi ve 6grenci velisinin karariyla gruplara ayrilir. Temel matematik (TM)

5 Kaynak: https://www.moe.gov.sg/education/education-system Erisim Tarihi: 17.02.2018
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veya Standart matematik (SM) kurslarinda 2 farkli matematik programi uygulanmaktadir.
Temel matematik kursunda icerik daha azdir. Bu kurstaki &grenciler standart matematik
kursunda yer alan cebir ve oran konularin1 gormektedir. 2 yillik uyum déneminin sonunda
ogrenciler {lkdgretimi Bitirme Simavi (Primary School Leaving Exam: PSLE) ile ortadgretime
gecis yapmaktadirlar. Ortadgretime, smavdan aldiklari notlara goére ‘Ozel/Hizli, Normal
Akademik veya Normal Teknik’ programlarindan birine yerleserek devam etmektedirler.
Zorunlu egitimini tamamlayan 6grencilere ‘Okul Mezuniyet Sertifikas1’ verilmektedir. Singapur
egitiminde kademeler arasinda ge¢is 6grencinin siavlarda gosterdigi basarrya gore yapilmakta
olup esnektir. Ortadgretim siiresince farkli zorluk derecesine sahip dersler alan 6grenciler GCE
0% GCE N’ ; GCE A® diizey sinavlara hazirlanarak iiniversite dncesi egitim olan teknik egitim,
politeknik veya kolejlerde 6grenimlerini stirdiirmektedirler (Apaydin, 2013).

Singapur egitimi 40 (20+20) haftalik 2 yarryildan olugmaktadir. Haftalik ders siiresi sinif
seviyesine gore degismektedir. Ders siiresi ilkogretimde 30 dakika olup bu siire ortadgretimde
40 dakikaya c¢ikmaktadir. Ilkokuldan ayrilma sinavinda (PSLE) alinan puan esas alinarak
Ogrencinin yerlestigi okul tliriine gére alinan matematik ders saati sayis1 degismekte olup Tablo
3’te belirtilmistir.

Tablo 3. Egitim kademelerine gore Singapur’da verilen matematik ders siireleri

Sinif Diizevi Haftalik matematik ders Egitim siiresi Bir 6gretim yilindaki toplam
ey saati (Hafta sayisi) matematik ders saati
g 1-2 4 40 160 saat
B
;’go 34 55 40 220 saat
-
- SM: 5 200 saat
5-6 40
TM: 6 260 saat
g Ozel /hizlt 2,5-3 40 100-120 saat
°
;gﬁ Normal Akademik 2,5-3 40 100-120 saat
<
=1
o Normal Teknik 4-5 40 160-200 saat

Tablo 3’ten anlagilacagi gibi, Singapur’da simif diizeyi yiikseldikge Ogrencilerin bir haftada
aldiklar1 matematik ders saati artmaktadir. Singapur’da ilkokul siiresince 4 yilda toplam 760
saat matematik dgrenimi goriilmektedir. iki yillik uyum siirecinde her yil SM smiflarindaki
ogrenciler 200, TM siniflarindakiler ise 260 saat matematik dersi almaktadir. Toplam siire
acisindan Tirkiye ile karsilastirildiginda, ortadgretim diizeyinde Singapurlu dgrencilerin daha
fazla matematik dersi aldiklar: gériilmektedirler.

Bu calismada iilkelerin egitim sistemlerinde ilkokul, ortaokul ve lise 6grenim siirelerinin
farkli olmasindan dolayr Tiirkiye’nin ortaokul matematik programina denk gelecek sekilde
Singapur’un matematik Ogretim programi cebir Ogrenme alani alt 6grenme alanlari,
kazanimlarm sayisi, islenis sirasi, siif diizeyi, uygulama yonergeleri ve Bloom taksonomisine
gore karsilastirmasi yapilarak incelenmistir. Matematik 6gretim programinin basarili iilkelerle
karsilastirilmasi uluslararasi sinavlardaki basar1 farkinin 6gretim programlarindan kaynaklanip

6 GCE ‘O’= Singapur — Cambridge ‘Normal® Seviye Genel Egitim Sertifika Sinavi (General Certificate of Education
Ordinal Level)

" GCE ‘N’ =Singapur — Cambridge ‘Ortalama’ Seviye Genel Egitim Sertifika Sinavi

8 GCE ‘A’ = Singapur — Cambridge ‘Ileri’ Seviye Genel Egitim Sertifika Smavi
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kaynaklanmadigini belirlemeye yardimci olacaktir. Bu dogrultuda eldeki arastirma, (varsa)
programdaki eksikliklerin veya gelistirilmesi gereken yonlerin ortaya ¢ikarilmasi, bu baglamda
yapilacak degisikliklere iliskin fikir vermesi ve 6gretimin temel 6gelerinden biri olan 6gretim
programinin daha nitelikli hale getirilmesine katki sunmasi agilarindan 6nemlidir. Aragtirmada
matematik yapabilmenin temel unsuru kabul edilen cebirsel diisiinme becerisini gelistirmeyi
amaclayan, cebir alt 6grenme alanina dair programin detayli incelenmesi literatiire saglayacagi
katkilar baglaminda ayrica 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligmanin, siralanan unsurlar baglaminda
hem program gelistirenlere, hem literatiire hem de karar vericilere veri saglayacagi
umulmaktadir.

Yontem

Bu arastirmada Tiirkiye Matematik Ogretim Programi 5-8. siiflar diizeyinde yer alan
cebir 6grenme alam1 (TMOP) ve aym dgrenim diizeyine karsilik gelen Singapur matematik
ogretim programi (SMOP) ile karsilastirilmistir. Karsilastirmali egitim, iki veya daha fazla
iilkenin egitim sisteminin ¢esitli acilardan karsilastirilmasini igerir (Balci, 2013). Bu arastirmada
egitim sistemlerinde aym1 doneme ait ilgili tiim degiskenlerin yan yana getirilerek
karsilastirildign yatay yaklasim (Ultanir, 2000) kullamlmustir. Bu kapsamda arastirmada
dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir. Yildirrm ve Simsek’e (2013) gore dokiiman
incelemesi aragtirmalarinda hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren yazil
materyaller analiz edilir.

Veri toplama Siireci

Tiirkiye’de cebir 6grenme alani ile ilgili kazanimlar 6.simf ve Singapur’da ilkdgretim
6(P6) diizeyinde aynmi sinif diizeyinde baslamaktadir. Tiirkiye’de ortaokul matematik 6gretim
programi (6-8. smiflar) cebir Ogrenme alani Singapur matematik Ogretim programinin
ilkogretim 6(P6) ve ortadgretim 1-2(S1-2) matematik Ogretim programlarina karsilik
gelmektedir. Bu gercevede ¢alisma kapsaminda Tiirkiye’de matematik dersi 6gretim programi
ilkokul ve ortaokul 1-8 siniflar (MEB, 2018) ile Singapur’da primary 1-6 (Singapore, 2013a) ve
secondary 1-4 (Singapore, 2013b) matematik 6gretim programlarinin ilgili béliimlerin cebir
Ogrenme alani karsilastirilmstir.

SMOP’iin ilgili béliimlerinin gevirisi biri yiiksek lisans, digeri doktora dgrencisi iki
matematik 6gretmeni ve matematik egitimcisi bir 6gretim {iyesi tarafindan yapilmistir. Ceviriler
bir Ingilizce dil uzmanina kontrol ettirilmistir. Ulkeler arasi ifade farkliliklarina agiklik getirme
stirecinde programlarda yer alan 6rnekler dikkate alimmistir. Her iki programda cebir 6grenme
alam smf diizeyi, kazanimlarin siras1 ve verilen 6rneklere dikkat edilerek analiz edilmistir.
TMOP; sayilar ve islemler, cebir, geometri ve dlgme, veri isleme ve olasilik olmak iizere bes;
SMOP ise sayilar ve cebir, geometri ve dlgme, istatistik ve olasilik olmak iizere ii¢ 6grenme
alanindan olugmaktadir. Cebir 6grenme alanm1 Singapur’da “Sayilar ve Cebir” olarak Yyer
almakta; bu arastirmada ilgili 6grenme alaninin yalnizca cebir kismina odaklanilmaktadir.

Veri Analiz Siireci

Ik ii¢ arastirma sorusu kapsaminda TMOP ve SMOP’teki cebir dgrenme alanmin alt
Ogrenme alanlar1 ve iglendikleri siif diizeyleri ve igerigin Uygulama yonergeleri bakimindan
karsilagtirilmalar1 sonucu elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bunun i¢in veriler
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kodlanarak sayisal gostergelere doniistiiriilmiistiir. Kodlama birimleri, incelenen dokiimanda yer
alan ve arastirma konusu ile ilgisi oldugu diisliniilen kelime, climle ve paragraflar analiz birimi
olarak ayiklanmasi ve bu analiz birimlerini isimlendirilmek suretiyle kodlanmasidir (Marshall
ve Rossman, 1995).

Doérdiincti arastirma sorusu kapsaminda incelenen 6gretim programlari cebir 6grenme
alan1 kazanimlarinin Bloom Taksonomisine goére siniflandirilmasiyla elde edilen veriler ise
betimsel olarak analiz edilmistir. Betimsel analizde veriler daha 6nceden belirlenen temalara
gore Ozetlenir ve yorumlanir; s6z konusu betimlemelerden yola g¢ikarak arastirmacinin kendi
yorumlarini yapmasi ve bazi ¢ikarimlarda bulunmasi miimkiindiir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Betimsel analizler igin kazanimlarin asamali olarak siniflandirilmasinda her ne kadar biligsel
taksonominin giincellenmis hali yaymlanmis olsa da (Andersonm ve Ark., 2001) yaygin olarak
kabul goren klasik Bloom Taksonomisi kullanilmigtir. Bloom taksonomisi basitten karmasiga
dogru bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez, degerlendirme diizeylerinden olusur. Ilgili
diizeylere ait agiklama ve 6rnekler Tablo 4’te sunulmustur (Anderson ve Krathwohl, 2001).

Tablo 4. Bilissel alan basamaklari, aciklamalari ve 6rnekleri

Basamaklar Agiklama Ornek

Bilgi Uzun siireli bellekte ilgili bilgiye erigilmesi Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir.

Sozli, yazili veya grafik halinde olan ogretimle ilgili

Kavrama o Cebirsel ifadeleri yorumlar.
iletilerden anlam olusturma

Uygulama Islem yolunu verilen durumda kullanma Cebirsel ifadelerin ¢arpimint yapar.

Anali Materyali onu olusturan pargalara ayirma, pargalarin  Oriintii veya iliskinin n.terimi icin cebirsel ifadeyi

naliz L

birbiri ve materyalin biitiinii ile iliskilerini belirleme fark eder ve yazar.

Sentez Ogeleri uyumlu bir sekilde bir araya getirerek yeni, Verilen bir cebirsel ifadeye uygun sézel bir durum
Ozglin bir triin olugturma yazar.

Degerlendirme Olgiitlere ve standartlara dayali yargilara ulagma Yapilan varsaymlarmn ve ¢oziimiin simrhliklarmn

belirler.

Tablo 4’te verilen bilgi, kavrama, uygulama diizeyindeki beceriler alt diizey; analiz
sentez, degerlendirme diizeyindeki beceriler ise ist diizey biligsel beceriler olarak ele
alinmaktadir (Demirel, 2008). Betimsel analizle elde edilen bulgular daha sonra frekans ve
yiizdelerle nicel veri kapsaminda degerlendirilmistir.

Giivenirlik

Kazanimlarin igerikleri ve uygulama yonergelerinin analizleri dncelikle bir arastirmact ve bir
matematik egitimcisi 6gretim tiyesi tarafindan bagimsiz olarak yapilmis ve elde edilen bulgular
karsilagtirnnlmigtir. Karsilagtirmalarda “Goriis birligi” ve “Goriis ayriligi” sayilar tespit edilerek,
aragtirmanin giivenirligi “Goris birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligr)” formiilii (Miles ve
Huberman, 1994) kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda % 100 oraninda bir
uzlagma oldugu goriilmiistiir.

Her iki iilkenin cebir &grenme alani kazanimlarinin Bloom Taksonomisine gore
siniflandirilmasinda ise siirekli karsilastirma veri analizi metodu da kullanilmistir. Siirekli
karsilagtirmal1 veri analizi, incelenen verilerin tiimevarim kategori seklinde kodlanmasi ve ayni
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zamanda incelenmekte olan verileri siirekli olarak karsilagtirma islemini kapsamaktadir (Ekiz,
2003). Analizlerin giivenirligi Egitim Programlar1 ve Ogretim alaninda doktorasmni tamamlamis
iki akademisyenin siirekli karsilagtirma metodu ¢ercevesinde kodlamasi seklinde yapilmustir.
Boylece tablolarin olusturulmasinda kullanilan kodlamalarin tutarliligi saglanmustir.

Bulgular

TMOP ve SMOP’iin cebir kazanimlarmi iceren alt &grenme alanlari gdz Oniinde
bulunduruldugunda cebir 6grenimine her iki programda da 6.sinifta baslandig1 goriilmiistiir.
Programlarda cebir 6grenme alaninin alt 6grenme alanlari ve kazanimlar: programlarda yer alan
sirasina gore Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. TMOP ve SMOP simif diizeyine gore cebir alt 63renme alanlar ve kazanmimlar

= g o
) Singapur cebir alt 6grenme alanlari ve 5 i Tiirkiye cebir alt 6grenme alani ve E a QE_,
g kazanimlar 53 kazanimlar 8§ 3
3 M v Y
X
_ Tek degiskenli cebirsel ifadeler f:s%zgse'o'lgigﬁ'erveﬁlen bt duruma
£  -Bilinmeyen bir degerin harfle temsil edilmesi - . . -
=2 - Sl uygun cebirsel ifade ve verilen bir
o  -Basit cebirsel ifadeler p : o .
. . . . cebirsel ifadeye uygun soézel bir
E§ -Basit cebirsel ifadelerin yorumlanmasi 6 durum vazar 3 6
©  -Cebirsel ifadelerin sadelestirilmesi myazar. . - ..
= - . . . -Cebirsel ifadenin degerlerini
%0 -Sayisal degerlerle basit cebirsel ifadelerin o . - >
i) deserlendirilmesi degiskenin alacagi farkli dogal say1
— ger . . . . degerleri i¢in hesaplar.
-Cebirsel ifade igeren sozel problemler ¢6zme -Cebirsel ifadelerin anlamini agiklar
Cebirsel ifadeler ve formiiller
-Sayilar temsilen harf kullanma . .
o - Cebirsel ifadeler
—Ceb!rsel !fadeler! yorumlafna s . -Cebirsel ifadelerle toplama ve
-Cebirsel ifadeleri ve formiilleri degerlendirme « slemleri
-Basit gergek yasam durumlarini cebirsel ifad glrarma 1 cm'chl yapar. o
ast® gergek yasam curumiarint cebirsel tadeye -Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi
gevirme 8 arar 3
-Oriintii  veya iliskinin n.terimi igin cebirsel -ng;n érﬁntﬁlerinin \uralint harfle
Ifad?yl farl§ etme ve yazma ifade eder, kurali harfle ifade edilen
—Dog_rusal _1fade;1er1 toplama ve gikarma Oriintiiniin istenilen terimini bulur.
-Basit cebirsel ifadelerin sadelestirilmesi :
-Ortak c¢arpanlar parantez kullanarak ayirma
*Fonksiyonlar ve grafikler*
-Iki boyutlu kartezyen koordinatlar
-Siral ikililerin bir kiimesinin grafigi ve iki
= degisken arasindaki iliski
¥ -Dogrusal fonksiyonlar y=ax+b 5 -
= -Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri
.E -Dikey degisimin yatay degisime orani olarak 7
£ dogrusal bir grafigin egimi (pozitif ve negatif
:g egimler)
g *Esitlik* ve Denklemler*

-Esitligin* korunumu ilkesini anlar.
-Birinci  dereceden bir bilinmeyenli
denklemi tanir ve verilen gercek hayat
durumlarina uygun birinci dereceden bir

5 bilinmeyenli denklem kurar. 4
-Birinci  dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ¢ozer.
-Birinci  dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmayi gerektiren problemleri
cOzer.

Denklemler ve *esitsizlikler*

-Denklem ve *esitsizlik* kavramlari

-Tek degiskenli dogrusal denklemlerin ¢éziimii
-Basit esitsizliklerin ¢oziimii

-Dogrusal denklem haline getirilebilen kesir
katsayil1 basit denklemlerin ¢oziimii

-Problem ¢6zmek igin tek degiskenli dogrusal
denklem kurma

*Gerg¢ek yasam durumlarindan problemler*

-*Gergek yasam igerikli problemler ¢zme™*

-*Hiz-zaman, yol-zaman grafiklerini igeren tablo 4 -
ve grafiklerdeki verileri yorumlama ve analiz

etme*
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-*C0oziimiin problem baglaminda yorumlanmast™
-*Yapilan varsayimlarin ve ¢Ozlimiin
siirliliklarinin belirlenmesi*

Ortadégretim 2 (S2)

Cebirsel ifadeler ve formiiller

-Cebirsel ifadelerin genisletilmesi +(iki dogrusal
ifadenin carpimindan fkinci dereceden bir ifade
elde etmek)

-Bir formiilii 6zdesi olan ifade ile degistirme
-Bir formiilde bilinmeyenin degerinin bulunmasi
-iki terimin toplamu veya farkimi karesi ve iki
terimin karesinin farki 6zdeslikleri

-Dogrusal ifadeleri ¢arpanlara ayirma

-* [kinci dereceden ifadeleri garpanlara ayirma*
-Cebirsel ifadelerle ¢arpma ve *bolme*
-*Paydasi cebirsel ifade olan dogrusal ve ikinci
dereceden cebirsel kesirlerle toplama ve ¢ikarma*

Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler

-Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli
bigimlerde yazar.

-Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.
-Ozdeslikleri modellerle agiklar.
-Cebirsel ifadeleri carpanlara ayirir.

Dogrusal Denklemler
-Birinci  dereceden  bir
denklemleri ¢ozer
-Koordinat sistemini &zellikleriyle tanir
ve siralt ikilileri gosterir

-Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki
degiskenden birinin digerine bagh
olarak nasil degistigini tablo ve denklem
ile ifade eder.

-Dogrusal denklemlerin grafigini gizer.
-Dogrusal iliski igeren gergek hayat
durumlarma ait denklem, tablo ve
grafigi olusturur ve yorumlar.
-Dogrunun egimini modellerle agiklar,
dogrusal denklemleri ve grafiklerini
egimle iligkilendirir.

bilinmeyenli

*Fonksiyonlar ve grafikler*

-* [kinci dereceden fonksiyonlar*

-* [kinci dereceden fonksiyonlarin grafikleri ve
ozellikleri (pozitif-negatif katsayi, max-min
nokta, simetri)*

Esitsizlikler

-Birinci  dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik iceren giinliik hayat
durumlarina uygun matematik ctimleleri
yazar.

-*Birinci dereceden bir bilinmeyenli

esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterir.*
-Birinci  dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlikleri ¢ozer.

Denklemler ve esitsizlikler
-*fki  degiskenli  dogrusal
grafikleri*-

-*[ki degiskenli dogrusal denklem sistemlerinin
¢oziimleri*

-*Tkinci dereceden tek degiskenli denklemleri
carpanlara ayirarak ¢6zme*

-*Problem ¢ozmek i¢in iki degiskenli dogrusal
denklem kurma*

denklemlerin

*Ger¢ek yasam durumlarindan problemler*
-*Gergek yasam igerikli problemler ¢6zme™
-*Hiz-zaman, yol-zaman grafiklerini igeren tablo
ve grafiklerdeki verileri yorumlama ve analiz
etme*

-*Cozliimiin problem baglaminda yorumlanmast™*
-*Yapilan varsayimlarin ve ¢Ozlimiin
sinirliliklarinin belirlenmesi*

* igareti iki programin farkli oldugu noktalar1 gostermektedir.

Tablo 5’te goriildiigii iizere TMOP’te denklem ve esitsizlikler ayr1 ayri ele alinirken SMOP’te
denklem ve esitsizlik durumlart birlikte ele alinmistir. Cebirin gergek yasam durumlari
icerisinde kullanilmasina dair iliskiye SMOP’te 2 farkli simf seviyesinde cebir alt dgrenme
alam olarak yer verilmistir. Ancak kazamimlar bazinda bakildiginda TMOP’te ger¢ek yasam
durumlarma iliskin problemlere kazammlar diizeyinde yer verilmistir. SMOP’te, TMOP’ten
farkli olarak “fonksiyon ve grafik” alt 6grenme alaninin yer aldig1 goriilmektedir.

TMOP’te olup SMOP’te olmayan 1 kazanim; SMOP’te olup TMOP’te olmayan 17
kazamim vardir. SMOP ve TMOP’te benzer sekilde ilgili simif seviyesinde 6gretilmesi gereken
kazanmimlar belirtilmis ve ardindan Omneklerle agiklanarak, program uygulayicilart igin
yonlendirmeler yapilmistir. TMOP ve SMOP cebir kazanimlari arasinda goze carpan ilk
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farklilik kazanimlarin ifade edilis seklidir. Kazanimlar TMOP’te beklenen beceriyle birlikte
verilmistir fakat SMOP’te ilgili oldugu konular1 belirten ifadelere yer verilmistir. Ornegin
TMOP’te bir kazanim “Koordinat sistemini ozellikleriyle tamir ve sirali ikilileri gosterir.”
seklindeyken bu kazanim SMOP’te “iki boyutlu kartezyen koordinatlar” ve “Sirali ikililerin bir
kiimesinin grafigi ve iki degisken arasindaki iliski” seklindedir. Diger deyisle TMOP kazanim
temelli iken SMOP standart temelli olarak tasarlanmustir.

TMOP’te yer alan bir kazanim ciimlesi SMOP’te iki ya da ii¢ farkli kazanimda ifade
edilebilmektedir. Ornegin TMOP’te yer alan “Sézel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel
ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun soézel bir durum yazar.” kazanimu SMOP’te “Sayilart
temsilen harf kullanma” ve “Basit ger¢ek yasam durumlarini cebirsel ifadeye ¢evirme” seklinde
iki kazanimda karsilik bulmaktadir. Bu nedenle kazanimlarin, niceliksel degil niteliksel
karsilagtirmasi yapilmistir.

TMOP’te basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklama, sayilarin temsili igin harf kullanma
kazanmimlar1 sadece 6. smifta yer alirken SMOP’te hem 6. sinifta hem de 7. smifta yer almustir.
SMOP’te ve TMOP’te bilinmeyenin katsayisiin tamsayr ya da rasyonel sayr olma
durumlarinda yapilacak iglemler farkli sinif seviyelerinde incelenmistir. Cebir kazanimlari
incelendiginde &grencilerden beklenen islem becerisi SMOP’te daha fazladir.

Cebir kazanimlarmin verilme siralar iilkelere gore farklilik gostermektedir. Cebirsel
ifadenin degerini degiskenin alacag: farkli degerlere gore hesaplanmast SMOP’te cebirsel
ifadelerin anlamini agiklama, yorumlama kazanimindan sonra verilmektedir. Ornegin, ‘3y’
ifadesinin degerini y=2 icin hesaplama yapilmast SMOP’te “3y = y + y + y” oldugunu
anladiktan sonra gelmektedir. TMOP’te ise ilk 6nce harfli ifadelere deger verme kazanimi ve
sonra harfli ifadenin esitini olusturma kazanimi gelmektedir. “Cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina
ayirma” kazanimi igin programlarda yer alan uyari ve agiklamalara bakildiginda TMOP’te
¢Oziim yontemlerinde kisitlama oldugu goriilmektedir. Ortak ¢arpan parantezi, iki kare farki ve
tam kareler ¢oziimde kullanilabiliyorken gruplandirma yontemiyle c¢arpanlarina ayirma
gerektiren kisma girilmemesi gerektigi belirtilmistir.

TMOP’te denklemler ve esitsizlikler ayr1 alt dgrenme alanlar1 olarak ele alinirken, SMOP
denklemler ve esitsizlikler ayni alt 6grenme alami igerisinde ve iki farkli simif diizeyinde
verilmistir. TMOP’te esitligin korunumu dogal sayilar iizerinde inceletilirken SMOP’te esitlik
ve esitsizlik cebirsel olarak ele alinmistir. SMOP, esitsizliklerin say1 dogrusunda gdsterilmesi
kazanimina lise programinda yer vermistir.

SMOP gercek yasamda kullanilan formiillere (alan-kenar iliskisi; hacim kenar iliskisi
gibi) 6zel degerler vererek hesap yapma kazanimima yer vermistir. TMOP ise sadece “giinliik
yasam durumlarina uygun birinci dereceden denklem kurma” kazanimina yer vermistir ki bu
kazanim SMOP’te de yer almaktadir. Dogrunun egimini modellerle agiklama, dogrusal
denklemlerin grafikleri, tablolar1 agiklamaya her iki programda da yer verilmistir. Ancak
SMOP’teki iki degiskenli dogrusal denklem sisteminin ¢dziimii ve formiiliin 6znesini degistirme
(bir degiskeni digeri cinsinden diizenleme) kazanimlart TMOP’te yer almamaktadir.

Ikinci dereceden fonksiyonlarin maksimum ve minimum noktasi, bilinmeyenin
katsayisinin pozitif veya negatif oldugu durumlar TMOP te yer almazken SMOP’te yer almistir.
Ikinci dereceden cebirsel ifadeler TMOP’te 6zdesliklerle sinirhidir, fakat SMOP’te ikinci
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dereceden fonksiyonlarin grafigi ve oOzellikleri, tek degiskenli ikinci dereceden denklemi
carpanlarina ayirarak ¢6zme kazanimlari yer almigtir.

Arastirmada her iki programda yer alan kazanimlarin uygulama yonergeleri de incelenmis
ve bu yonergelerin analizi Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Kazanimlarin uygulama yonergelerinin betimsel analizi

T™OP SMOP

e  Kazanima uygun 6rnekler

. Gergek  yasam  durumlarindan  Orneklerin  se¢iminin
vurgulanmasi

e  Dikkat edilecek hususlar

. Konunun siirlari

e  Kazanima uygun ornekler

e  Giinliik hayattan durumlardan 6rneklerin
segiminin vurgulanmasi

o  Dikkat edilecek hususlar

e  Konunun smrlar

e  FEle alinacak kavramlarin vurgulanmast

e  Excel gibi o6rnek hesaplama tablolari, grafik yazilimlan
kullanimi

. Ele alinacak kavramlarin vurgulanmasi .. . .

e  Anlamlandirma, kavrama ve yorumlama i¢in cebir diskleri veya
Algetools icindeki AlgeDisc, Graphmatica uygulamasinin
kullanimi

e  Fonksiyon makinesi kullanimi

e  Matematiksel modellemeye vurgu

e  Konuyu anlamlandirma i¢in kullanilabilecek oyun ornekleri
(Kartezyen koordinatlar-Amiral batt1 gibi)

. Ozdesliklerdeki yaygm hatalar1 belirlemek ve agiklamak igin
grupla calisma

e Tanimn vurgulanmasi

e  Kavramn smirlar

e  Kazanima uygun modellerin kullanilmasi
(basit drnekler)

e Gerektiginde bilgi iletisim
teknolojilerinden yararlanma

Tablo 6’da goriildiigii gibi kazanima uygun ornekler, gercek yasam durumlarindan
orneklerin se¢imi, igerigin sunulmasinda dikkat edilecek hususlar, konunun smirlar1 ve ele
almacak kavramlarin vurgulanmasi her iki programda uygulama yonergelerinin ortak noktasidir.
Ayrica TMOP’te taminmun, kavramin sinirlarinin vurgulandigi, kazanima uygun basit model
onerileri ve gerektiginde bilgi iletisim teknolojilerinden yararlanma Onerisi yer almaktadir.
SMOP’te ise konunun kavranmast i¢in ¢ok sayida yazilim, oyun, grupla ¢aligma, tablo kullanim,
matematiksel modelleme, fonksiyon makinesi kullanim onerilerine yer verildigi goriilmektedir.

Arastirmada incelenen programlardaki s6z konusu kazanimlar Bloom Taksonomisine
gore de smiflandirilarak karsilastirma yapilmustir. Buna gére TMOP’te dort kazamm ve
SMOP’te iki kazanim birden fazla biligsel diizey igerdiginden (érnegin “Say1 oriintiilerinin
kuralimi harfle ifade eder, kural1 harfle ifade edilen Oriintiiniin istenilen terimini bulur.” kazanimi
hem uygulama hem de analiz diizeyinde eylem ifadesi igermektedir.) TMOP’te 27 SMOP’te 48
farkl1 biligsel diizey belirlenmistir. ilgili 6grenme alanindaki kazanimlarin Bloom taksonomisine
gore siniflandirilmis hali frekans ve ylizde degerleriyle Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. TMOP ve SMOP cebir kazanimlarinin Bloom Taksonomisine gére dagilimi

Diizey Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme
TMOP () 2 (%T7) 10 (%37) 10 (%37) 4 (%15) 1 (%4) -
SMOP (f) 10 (%21) 11 (%23) 13 (%27) 9 (%19) - 5 (%10)

Tablo 7°de goriildiigii iizere TMOP kazanimlarmin %7’si bilgi, %37’si kavrama, %37’si
uygulama, %15°i analiz, %4’li sentez diizeyindedir. SMOP kazanimlarinin ise %21’i bilgi,
%23’1i kavrama, %?27’si uygulama, %19’u analiz, %10’u degerlendirme diizeyindedir. Alt



Tiirkiye ve Singapur Ortaokul Matematik Ogretim Programlarinin Cebir Ogrenme Alani 165
Baglaminda Karsilastirilmast

diizey bilissel beceriler olarak siralanan bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarinda TMOP
kazamimlarinin %81°i SMOP kazanimlarinin %71°i; iist diizey bilissel beceriler olarak siralanan
analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda ise TMOP kazanimlarinin %19’u SMOP
kazanmimlarinin %29’u yer almustir. S6z konusu sekilde dikkat ¢eken ilk farklilik SMOP’te bilgi,
analiz ve degerlendirme diizeyindeki kazanimlarin TMOP’e gére; TMOP’te de kavrama ve
uygulama diizeyindeki kazanimlarin SMOP’e gére daha yogun oldugudur.

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢aligmada Tiirkiye Ortaokul Matematik Ogretim Programi cebir dgrenme alam ile
aym siif diizeyine denk gelen Singapur Matematik Ogretim Programu cebir dgrenme alaninin
alt 6grenme alanlar ve islendikleri sinif diizeyleri ve igerigin uygulama yonergeleri ve Bloom
taksonomisinde yer aldigi basamaklara gore siniflandirilmasi bakimlarindan karsilastirilmigtir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore programlar cebirin alt 6grenme alanlar1 agilarindan
farklilhk gostermektedir. SMOP’te TMOP ten farkli olarak “fonksiyonlar” ve “gercek yasam
durumlarindan problemler” alt &grenme alanlarimin yer aldigi goriilmektedir. Tiirkiye’de
fonksiyonlar kavrami ortadgretim diizeyinde yer almakta ve matematik Ogretiminde gercek
yagsam durumlarindan 6rnekler secilmesi ise alt 6grenme alanmi olarak degil kazanim diizeyinde
ele alinmaktadir. Buradan Singapur’da 6grenciler “fonksiyon” kavramiyla daha kiigiik yaslarda
karsilagsmakta ve “gercek yasam durumlarindan problemler” alt 6grenme alani1 diizeyinde ele
alinarak Ogrenilenlerin gergek yasam durumlariyla entegre edilmesine dikkat edildigi
sOylenebilir. Diger taraftan farkli 6grenme kademelerine dair program karsilagtirmalarinin
yapildig1 ¢caligmalarda da iki iilke arasinda alt 6grenme alanlari arasinda farkliliklar bulundugu
tespit edilmistir (Giizel, Karatas ve Cetinkaya, 2010; Umay, Akkus ve Duatepe Paksu, 2006).
Erbas, Alacaci ve Bulut (2012) Tiirkiye, Singapur ve ABD 6. simif matematik ders kitaplarini
kargilasgtirmig ve {i¢ iilkenin ders kitaplarinda bes 6grenme alani (sayilar, olasilik ve veri analizi,
geometri, cebir, 6l¢me) arasindan en ¢ok sayilar 6grenme alanina yer verdigini, cebir 6grenme
alanina Singapur’da ayrilan sayfa sayisimin Tiirkiye ve ABD’den ¢ok daha fazla oldugunu
ortaya koymustur. Yine Ertl (2014) CCSS (Common Core State Standart) ve Singapur
matematik 6gretim programlarinin en ¢ok cebir 6grenme alanina agirlik verdiklerini ve oransal
olarak Singapur’da verilen dnemin daha ¢ok oldugunu grafiksel olarak gostermistir.

Karsilastirilan her iki programda kazanimlarimn igerikleri incelendiginde TMOP’da cebir
ogrenme alanina ait 6-7-8. siif kazanimlarinm biiyiik ¢ogunlugunun SMOP’te Primary 6 ve
Secondary 1/ diizeyinde yer aldig1 goriilmektedir. Diger yandan SMOP, Tiirkiye’de ele alinan
konular1 kapsamakta, bunun yaninda gok daha fazla konuyu igermektedir. Ornegin TMOP’te
yer verilmeyen cebirsel ifadelerle bolme islemi, paydasi cebirsel ifade olan denklemler ve ikinci
dereceden cebirsel kesirlerle toplama ve ¢ikarma, ikinci dereceden fonksiyonlar, grafikleri ve
ozellikleri (pozitif-negatif katsayi, max-min nokta), iki degiskenli dogrusal denklem grafikleri
ve ¢oziimleri (yok etme-yerine koyma), ikinci dereceden tek degiskenli denklemleri ¢arpanlara
ayirarak ¢Ozme, problem ¢ozmek igin iki degiskenli dogrusal denklem kurma konularina
SMOP’da yer verildigi goriilmektedir. Chen ve Cai (2009), Amerika’nin birkag bolgesi ile
TIMSS de basar1 gosteren baz iilkelerdeki (Singapur, Tayvan, Japon) 1-8. sinif cebir 6grenme
alanina iligskin beklentileri analiz ettikleri arastirmalarinda cebire en ¢ok agirlik veren {ilkenin
Singapur (%43,8) oldugu sonucuna varmuglardir. Benzer sekilde uluslararasi smavlarda
basarisiyla dikkat ¢ceken bir iilke olan Gliney Kore’de de 8. sinifta ikinci dereceden denklemlerle
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toplama ¢ikarma, polinomlarda ¢carpma bdlme gibi anlagilmasi zor olan konular yer almaktadir
(Altintag ve Gorgen, 2014).

Cebir yapis1 geregi birgok konuyla baglantili olan anlasilmasi gii¢c bir konudur (Yildiz,
Ciftci, Sengil Akar ve Sezer, 2015). Ornegin dgrenciler dogrusal denklemlerin grafigini ¢izme,
okuma ve yorumlamada zorlanmaktadir (Tekay ve Dogan, 2015; Tairab ve Al-Nagbi, 2004).
Tiirkiye’de son yillarda yapilan arastirmalar kavramsal 6grenmenin saglanmasi i¢in matematik
kazanimlarmin sayica fazla oldugunu ortaya koymustur (Avcu, 2009; Danisman ve Karadag,
2015; Sen, 2017). Bu gercevede MEB tarafindan yapilan her degisiklikte kazanim sayilar1 ve
iceriginde giincellemeye gidildigi azaltldigi gozlenmistir. Ancak Tiirkiye’nin uluslararasi
siavlardaki basarisi goz Oniinde bulunduruldugunda programlarin daha da gelistirilmesi
gerektigi agiktir.

Harfli ifadede degiskene deger verme ve harfli ifadedeki islemi yorumlayarak esitini
olusturma kazamimlar1 ayn1 sinif seviyesinde (6.smif) fakat farkli sirada yer almistir. SMOP’te
once basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklama kazanimi yer almistir. Ornegin énce a/2=1/2xa
ve 3y=y+y+y gibi ifadelerin esiti oldugunun vurgulanmasi istenmektedir. Ardindan 3y’
ifadesinin y=2 icin degerine bulma gibi islemlere yer verilmesi istenmistir. TMOP’te bu
siralama yer degistirmistir. Kazanimlarin farkli sirada yer almasi Ogrencilerin degiskeni
degerlendirme sekillerine etki edecektir. Ornegin y=2 igin 3y ifadesinin degeri 3y=3-2=6 yerine
direkt y’nin yerine 2 konularak 3y=32 olarak cevaplanabilmektedir. Bu gibi kavram yanilgilar
harfin degisken degil de yalnizca bilinmeyen olarak algilanmasindan kaynakli hatalardir (Oktag,
2012). Cebirdeki basari i¢in de degisken kavraminin anlasilmasi énemlidir ve bu siralama farki
degiskenin anlaminin kavranmasina etki ediyor olabilir. Her ne kadar TMOP, cebirsel diisiinme
becerisinin gelisimi agisindan cebir 6grenme alaninin igeriginin matematik 6gretimi alaninda
yapilan ¢aligmalar dikkate alinarak ve ulusal ve uluslararasi ¢alismalar incelenerek hazirlandig
ve kazanimlarin sirasina dikkat edilmesi gerektigi ifade edilse de giincellenmeye ihtiyaci oldugu
sOylenebilir.

Denklem ¢6ziimlerinde esitlik kavraminin anlasilmasi biiyiik nem tagimaktadir (Falkner,
Levi ve Carpenter, 1999; Kieran, 2004; NCTM, 2000; Yaman, Toluk ve Olkun, 2003). Falkner,
Levi ve Carpenter (1999), esitlik kavraminin anlagilmasinin cebir 6gretiminin temeli oldugunu
belirtmislerdir. SMOP’te ‘esitlik ve esitsizlik kavramlar1’ olarak yer alan kazanim TMOP’te
‘esitligin korunumu ilkesini anlar.” kazanim olarak ifade edilmistir. Bu kazanim i¢in TMOP’te
yapilan aciklamalara bakildiginda sayilar O6grenme alanindan &rneklendirmeler yapildigi
goriilmektedir. Incikabi ve Tuna (2012), Tiirkiye ve ABD’nin okul &ncesi matematik
kazanimlarini karsilastirdiklari ¢aligmalarinda esitlik kavramina Tiirkiye kazanimlari arasinda
yer verilmedigini belirlemislerdir. Bu ¢alisma sonucu goz dniine alinirsa TMOP 5-8. sinif cebir
O0grenme alaniyla birlikte okul 6ncesi ve 1-4. siniflar matematik 0grenme alanlarinda esitlik
kavrami tekrar gozden gegirilmelidir.

Programlarda kazanimlarin uygulama yonergeleri incelendiginde kazanima uygun
ornekler, gergek yasam durumlarindan 6rneklerin se¢imi, dikkat edilecek hususlar, konunun
siirlar1 ve ele alinacak kavramlarin vurgulanmasi her iki programin cebir 6grenme alani i¢in
ortak olup TMOP’te kazanim olarak yer alan gercek yasam durumlarindan problemler ifadesi
SMOP’te ayr1 bir alt dgrenme alani olarak yer almakta, konunun kavranmasi igin gok sayida
yazilim, oyun, grupla ¢alisma, tablo kullanim, matematiksel modelleme, fonksiyon makinesi
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kullanim Onerilerine yer wverildigi goriilmektedir. Dolayistyla kazanimlarin  uygulama
yonergelerinin iki programdaki temel farkliliklardan biri oldugu sdylenebilir. Levent ve Yazici
(2014) da arastirmalarinda Singapur’da bilgi iletisim teknolojilerinin (BIT) 6gretime entegre
edilmesini Singapur’un basari nedenlerinden biri olarak siralamigtir. Tiirkiye ve Singapur’da
ogretim programlarinda BIT kullaniminin tarihsel gelisimine bakildiginda her iki iilkenin BIT
calismalarima ayni zamanda basladigi ancak Singapur’da O6grenme-Ogretmeyi gelistirmek
amaciyla kullanilan BIT’lerin, Tiirkiye’de bilgisayar kullanma becerilerini artirmak amaciyla
sinirli kaldign gériilmektedir (Cetin ve Solmaz, 2017). SMOP’te ilgili 6grenme alanlarina 6zgii
yazihm kullanimlarinin 6gretim programinda onerildigi goriilmektedir. Ulkemizde asamali
olarak uygulanmaya devam edilen egitimde ‘FATIH projesi’ ile BIT lerin kullanimi aymi
sekilde 6gretim programi ile i¢ ice verilirse beklenen basarinin saglanacagi sdylenebilir. Burada
da gozden kagirilmamasi gereken 6nemli noktanin BIT lerin etkin kullaniminin 6gretmenlerin
bu alandaki yetkinligine bagli oldugunun altinin ¢izilmesi gerekir. S6z konusu durum
ogretmenin teknolojik alan bilgisine sahip olmasinin (Mishra ve Kohler, 2006) énemini de bir
kez daha ortaya koymaktadir. Nitekim ilgili alana yonelik yazilimlarin bilgisini igeren
teknolojik alan bilgisine sahip 6gretmenlerin yiiriittiigli derslerde anlamli, derinlemesine ve iist
diizey Ogrenmelerin saglanmast kagimilmazdir. Bu nedenle programlarda uygulama
yonergelerinin yiizeysel ifadelerden ziyade ilgili alandaki 6grenmeleri desteklemek amaciyla
kullanilabilecek yazilimlar, teknolojiler, oyun ornekleri vb. ile 6gretmenlere agikca rehberlik
edecek ifadelerle diizenlenmesi gerekmektedir.

Her iki {ilkenin cebir kazanimlari Bloom taksonomisine gore siniflandirildiginda
SMOP’te bilgi diizeyinde ¢ok daha fazla kazanim yer aldig1 ve iist diizey bilissel becerilere daha
cok Onem verildigi goriilmektedir. Singapur’un cebir 6grenme alaninda kazanim sayist ve
bilissel beklentisi fazladir. Ozer (2012), Singapur’un TIMSS ve PISA’da ABD ve Tiirkiye’den
daha basarili olma sebeplerinden birini Singapurlu 6grencilerin temel matematik konularim
daha once gormeleri olarak yorumlamis ve arastirmasinda cebir 6grenme alaninda, Tiirkiye
matematik ders kitabindaki sorularin diger iki iilkeye gore daha alt diizey biligsel becerileri
Olctiigiinii ortaya koymus, soyut diisiinme becerisinin gelistirilmesi ve cebir 6grenme alaninda
plir matematik sorularin arttirilmasi gerektigini ifade etmistir.

Sonug olarak her ne kadar bu calismada igerik olarak SMOP, TMOP’ten daha kapsamli
ve datayl olsa da &gretim programindaki farkliliklar basari farkinin tek nedeni olmayabilir.
Nitekim Levent ve Yazici (2014) literatiir taramasi sonucu Singapur’un basarisinda istikrarli ve
tutarli egitim politikalari, segkin Ogretmenler, kaliteli okul liderleri, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin etkin kullanimi, egitimde firsat esitligi konusundaki kararlilik, matematik-fen
bilimleri d6gretimine ve teknik becerilere verilen 6nem olmak iizere alti temel faktoriin etkili
oldugunu belirlemistir. Benzer sekilde Bal ve Basar (2014) Finlandiya, Almanya, Singapur ve
Turkiye’nin egitim sistemleri agisindan kademeler arasi geg¢is sistemini arastirdiklari
caligmalarinda tilkelerin egitim sistemlerinin benzer oldugunu, iilkeler arasindaki basar1 farkinin
Ogretmen yetistirme politikalari, egitim sisteminin temel amaglar1 ve istihdam programlarindan
kaynaklandigin1  belirtmiglerdir. Ogretmen yetistirme programlari, gretmen yeterlilikleri,
Ogrenme Ogretme siireci, 6grenci ozellikleri, 6gretim programinin igerigi ve buna bagh olarak
hazirlanan ders kitaplarinin yeterliligi, okul diizeyi gibi basariya etki eden birgok faktor
bulunmaktadir (Akyiiz ve Hangiil, 2014; Tiirkan, Uner ve Alc1, 2015). Eldeki arastirma 6gretim
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programi baglaminda gelistirilmesi gereken noktalarin belirlenmesi noktasinda 6nem
tagimaktadir.

Bu arastirma SMOP ve TMOP’iin ortaokul diizeyi cebir grenme alanmnin cesitli acilardan
karsilastirilmasiyla sinirhdir. Ileri calismalarda dier ogrenme alanlar1 baglaminda da
karsilagtirmalar yapilabilir. Her iki iilkenin matematik ders kitaplarinin cebir 6grenme alanina
iligskin igerikleri ve 6grenme ortamlar1 da karsilastirilabilir. Boylece matematik egitimi agisindan
basarili olan bir iilkeden yola ¢ikilarak daha iyi bir 6gretim programi ve 6gretim siirecine dair
ipuglari elde edilebilir.

Kaynakga

Akytliz G. ve Hangiil T. (2014). 6. sinif 6grencilerinin denklemler konusunda sahip olduklar1 yanilgilarin
giderilmesine yonelik bir ¢alisma. Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 7(1), 16-43.

Altinparmak, K. ve Ozis, T. (2005). Matematiksel ispat ve matematiksel muhakemenin gelisimi {izerine
bir inceleme. Ege Egitim Dergisi, 6(1), 25-37.

Altintag, S. ve Gorgen, I. (2014). Tiirkiye ile Giiney Korenin matematik 6gretim programlarinin
karsilastirmali olarak incelenmesi. E- Jounal of New World Sciences Academy, 9(2), 191-216.

Anderson, L. W., Krathwohl, D. R., Airasian, P. W., Cruikshank, K. A., Mayer, R. E., Pintrich, P. R., &
Wittrock, M. C. (2001). A taxonomy for learning, teaching, and assessing: A revision of
Bloom’s taxonomy of educational objectives, abridged edition. White Plains, NY: Longman.

Apaydin, C. (2013). Singapur egitim sistemi, Balci, A. (Ed.). Karsilastirmalr egitim sistemleri, 4. Baski,
Ankara: Pegem Akademi.

Bakioglu, A. ve Go¢men, G. (2014). Singapur egitim sistemi. Bakioglu, A. (Ed.). Karsilastirmali egitim
vénetimi / PISA 'da basarily iilkelerin egitim sistemleri, 3.Baski, Ankara: Nobel Akademik.

Bal, B. ve Bagar, E. (2014). Finlandiya, Almanya, Singapur ve Tirkiye'nin egitim sistemleri agisindan
kademeler arasi gecis sistemlerinin karsilastirilmasi. Cukurova Universitesi Tiirkoloji Makale
Bilgi Sistemi. No: 18776, 1-24.

Balci, A. (2013). Sosyal bilimlerde arastirma: Yontem, teknik ve ilkeler. 10.Baski, Ankara: Pegem
Akademi Yayinlar.

Biitiiner, S. O., (2006). Kitap Incelemesi-ilkogretim Matematik Dersi 6-8. Smiflar Ogretim Progranu
Kitab1t MEB, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi. llkogretim Online, 5(2), 123-125.

Cai, J.& Lew, H. C.& Morris, A. & Moyer, J.C.& Schmittau, J. (2005). The development of students’
algebraic thinking in earlier grades: A cross-cultural comparative perspective. Zentralblatt fiir
Didaktik der Mathematik, 37 (1), 5-15.

Camadan, D. (2012). Singapur egitim sistemi. Gelecek icin egitim / Farkli iilkelerde program gelistirme
calismalary, Demirel, O. (Ed.). 2. Baski, Ankara: Pegem Akademi.

Chen, J.C., & Cai, W.T. (2009). Exploration of the learning expectations related to grades 1-8 algebra in
some countries.

Danigman, S. ve Karadag, E. (2015). Ogrenme alanlar1 ve kazanimlar baglamida 2005 ve 2013 besinci
sinif matematik 6gretim programlarmnin karsilagtirilmasi. Turkish Journal of Computer and
Mathematics Education, 6(3), 380-398.

Demirel, O. (2008). Egitimde program gelistirme (11. Baski). Ankara: Pegem Akademi.
Ekiz, D. (2003). Egitimde arastirma yontem ve metodlarina giris. Ankara: Am Yayncilik.

Erbas, A.K., Alacaci, C. ve Bulut, M. (2012). Tiirk, Singapur ve Amerikan ders kitaplarinin bir
karsilagtirmasi. Educational Sciences: Theory and Practice 12(3), 2311-2329.



http://link.springer.com/journal/11858
http://link.springer.com/journal/11858
https://www.researchgate.net/journal/1303-0485_Educational_Sciences_Theory_and_Practice

Tiirkiye ve Singapur Ortaokul Matematik Ogretim Programlarinin Cebir Ogrenme Alani 169
Baglaminda Karsilastirilmast

Erbas, AK., Cetinkaya, B.ve Ersoy, Y. (2009). Ogrencilerin basit dogrusal denklemlerin ¢dziimiinde
karsilagtiklar1 giigliikler ve kavram yanilgilari. Egitim ve Bilim, 34(152), 44-59.

Ersoy, Y. (2006). ilkogretim matematik dgretim programindaki yenilikler —1: amag, icerik ve kazammlar.
Ilkégretim Online, 5(1), 30-44.

Ertl, H. (2014). An analysis and comparison of the common core state standards for mathematics and the
Singapore mathematics curriculum framework. The University of Wisconsin, Master's Thesis,
Milwaukee.

Falkner, K. P., Levi, L. & Carpenter, T. P. (1999). Children’s understanding of equality: A foundation for
algebra. Teaching Children Mathematics, 6(4), 232-236.

Gokge, O. (2006). I¢erik Analizi - Kuramsal ve pratik bilgiler. Ankara Siyasal Kitap Evi. 1. Baski sf:17-
39.

Giizel, 1., Karatas, 1. ve Cetinkaya, B. (2010). Ortadgretim matematik &gretim programlarinin
karsilastirilmasi: Tiirkiye, Almanya ve Kanada. Turkish Journal of Computer and Mathematics
Education, 1(3), 309-325.

Incikabi, L. ve Tuna, A. (2012). Tiirkiye ve Amerika egitim sistemlerinin 60-72 ayliklar igin gelistirilen
okul dncesi matematik egitimi programu acisindan karsilastirilmasi. Mersin Universitesi Egitim
Falkiiltesi Dergisi, 8(3), 94-101.

Kaput, J. J. (1995). A research base supporting long term algebra reform? Seventeenth Annual Meeting
for the Psychology of Mathematics Education, 21-24 October, North American Chapter.

Kieran, C. (2004). Algebraic thinking in the early grades: What is it?. The Mathematics Educator , 8 (1),
139 — 151.

Levent, F. ve Yazici, E. (2014). Singapur egitim sisteminin basarisina etki eden faktorlerin
incelenmesi. Egitim Bilimleri Dergisi, 39, 121-143.

Marshall, C., Rossman, G.B. (1995). Designing qualitative research. Second Edition, London: Sage
Publications.

Miles, M, B., & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded Sourcebook. (2nd ed).
Thousand Oaks, CA: Sage.

MEB (Milli Egitim Bakanligr). (2005). Ilkogretim Matematik Dersi (1-8. siniflar) Ogretim Programu.
TTKB.

MEB (Milli Egitim Bakanlig1). (2008). Tlkdgretim Matematik Dersi (1-8. siniflar) Ogretim Programinda
Yapilan Degisiklikler. TTKB.

MEB (Milli Egitim Bakanligi). (2012). 12 Y1l Zorunlu Egitim Sorular-Cevaplar. Ankara.

MEB (Milli Egitim Bakanlig1). (2013). Ortaokul Matematik (5, 6, 7, ve 8. Siniflar) Ogretim Programu.
Ankara.

MEB (Milli Egitim Bakanligi). (2015a). ilkokul Matematik (1, 2, 3 ve 4. Simflar) Ogretim Programu.
Ankara.

MEB (Milli Egitim Bakanlig1), (2015b). PISA 2012 Ulusal Nihai Raporu. Milli Egitim Bakanlig1, Olgme,
Degerlendirme ve Siav Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Ankara.

MEB (Milli Egitim Bakanh1). (2018). Matematik Dersi Ogretim Programu (ilkokul ve Ortaokul 1, 2, 3,
4,5, 6,7 ve 8. Siniflar). TTKB.

Milli Egitim Temel Kanunu (2012). Degisik: 30/3/2012 - 6287/8, 9 ve 10 md. Erisim tarihi: 5.05.2016
http://mevzuat.meb.gov.tr/html/temkanun_0/temelkanun_0.html

Milli Egitim Temel Kanunu (1983). Degisik: 16/6/1983 - 2842/11 md. Erisim tarihi: 5.05.2016
http://mevzuat.meb.gov.tr/html/temkanun_0/temelkanun_0.html



http://mevzuat.meb.gov.tr/html/temkanun_0/temelkanun_0.html
http://mevzuat.meb.gov.tr/html/temkanun_0/temelkanun_0.html

170 Ali BOZKURT, Sevilay CIRAK KURT ve Sengiil TEZCAN

Oktag, A. (2012). Birinci dereceden tek bilinmeyenli denklemler ile ilgili kavram yanilgilari. llkégretimde
karsilasilan matematiksel zorluklar ve kavram yanilgilari, Bing6lbali, E., Ozmantar, M.F. (Ed.).
3. Baski, Ankara: Pegem Akademi.

Ozer, E. (2012). Tiirkiye 8. sumif matematik konularina gore Tiirkiye, Singapur ve ABD kitaplarindaki
sorularin karsilastirmali analizi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiissi, Yiiksek lisans
Tezi, Ankara.

Ozkan, A.E. (2006). Tiirkiye, Belcika (Flaman) ve Singapur matematik ogretim programlari iizerine
karsilastirmali bir ¢aligma. Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara.

Psacharopoulos, G. (1981). Returns to education: an updated international comparison. Comparative
education, 17(3), 321-341.

Singapore, (2013a). Mathematics Syllabuses Primary one to six. MOE.
Singapore, (2013b). Mathematics Syllabuses Secondary One to Four. MOE.

Sen, O. (2017). Matematik dersi ortaokul gretim programlarmin karsilastiriimasi: 2009-2013-2017. Curr
Res Educ, 3(3), 116-128.

Tairab, H. H. & Al-Nagbi, A. K. (2004). How do secondary school science students interpret and
construct scientific graphs?. Journal of Biology Education, 38(3), 127- 132.

Talim Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], (2013). Ortaokul matematik dersi (5, 6, 7 ve 8. smuflar)
O0gretim  programi. Karar  Tarihi:  01/02/2013-  sayi:8.  Erisim  tarihi:05.06.2016
http://ookgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2013 02/18122521 kurulkarar.pdf

Tekay, T., Dogan, M. (2015). Ilkdgretim 7. siif dgrencilerinin dogrusal denklemlerin grafiklerini
kartezyen koordinat sistemine aktarma becerileri. MAT-DER Matematik Egitim Dergisi, 2(1), 1-
9.

Tiirkan, A., Uner, S.S. ve Alci, B. (2015). 2012 PISA matematik testi puanlarinin bazi degiskenler
acisindan incelenmesi. Ege Egitim Dergisi, 16(2), 358-372.

Tirkoglu, A. (1998). Karsilastirmalr egitim sistemleri. Adana: Baki Kitabevi.

Umay, A., Akkus, O. ve Duatepe Paksu, A. (2006). Matematik dersi 1-5. siif 8gretim programinin
NCTM prensip ve standartlarina gore incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 31, 198-211.

Ultanir, G. (2000). Karsilastirmali Egitim Bilimi: Kuram ve Teknikler, Ankara: Eyliil Kitap ve yayimevi.

Van De Walle, J., Karp, K.S. & Bay- Williams, J.M. (2012). [lkokul ve ortaokul matematigi gelisimsel
yaklasimla ogretim, Ceviri Editori Soner Durmus, 7. Basimdan Ceviri, Nobel Akademik
Yayincilik, Ankara.

Yaman, H., Toluk, Z. ve Olkun, S.(2003). Hki’)gretim Ogrencileri esit isaretini nasil algilamaktadirlar?.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, 142-151.

Yenilmez, K. ve Teke, M. (2008). Yenilenen matematik programinin 6grencilerin cebirsel diisiinme
diizeylerine etkisi. Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9, 229-246.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. 9. Baski, Ankara: Segkin
Yayincilik.

Yildiz, P., Ciftgi, S.K., Sengil Akar, S., ve Sezer, E. (2015). Ortaokul 7. smf 6grencilerinin cebirsel
ifadeleri ve degiskenleri yorumlama siirecinde yaptiklar: hatalar. Hacettepe Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti Egitim Aragtirmalar: Dergisi, 1(1), 18-31.


http://ookgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2013_02/18122521_kurulkarar.pdf

Tiirkiye ve Singapur Ortaokul Matematik Ogretim Programlarinin Cebir Ogrenme Alani 171
Baglaminda Karsilastirilmast

Extended Abstract

Introduction

In this study, the mathematics curricula’s learning domain of algebra for the 5th-8th grades in
Turkey and the same level of grades in Singapore are examined by several aspects for the
purpose of identifying similarities and differences. The following questions attempted to be
answered for this purpose: The mathematics curricula of the 5th-8th grades in Turkey and the
same level of grades in Singapore with respect to the learning domain of algebra;

1. Are there any similarities or differences between the sub-learning domains? If so, what
are they?

2. What are the similarities and differences between the number of outcomes achieved,

their content and the order in which they are taught?

3. Are there any similarities or differences between the application guidelines of the

outcomes? If so, what are they?

4. What are the similarities or differences between the cognitive levels of the outcomes

achieved based on their classification by the Bloom Taxonomy?
Method

In this research, the horizontal approach, in which the curricula of the education systems from
the same term are compared by being placed side by side, is based on a comparative educational
study. Since the periods of study are different at varying levels of education in countries and the
Turkish mathematics curriculum of the secondary schools (TMC) for 5th-8th grades
corresponds to the Singaporean mathematics curriculum (SMC) for the 6th (P6) grade of
primary education and the 1st-2nd (S1-2) grades of secondary education, these two curricula

have been compared.

The qualitative data obtained for the purpose of comparing the analyzed curricula in
terms of the sub-learning domains of the learning domain of algebra and its outcomes, were
analyzed using the content analysis method. The qualitative data obtained for the purpose of
classifying the outcomes achieved based on the application guidelines and the Bloom

Taxonomy, were analyzed using the descriptive analysis method.
Findings

The algebra outcomes of the TMC and SMC begin in the 6th grade. While equality and

equations are handled together in the TMC, the cases of equation and inequality have become a
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comparative sub-learning domain in the SMC. The relationship between algebra and everyday
life involving the use of algebra in real-life situations are not included in the sub-learning
domains of the TMC. In the SMC, real-life situations are included as sub-learning domains of
algebra at 2 different grade levels. It is observed that the sub-learning domain of “function and
graphic” is available in the SMC, unlike the TMC. In Turkey, the concept of functions is

included at the high school level.

While there were 23 outcomes in the learning domain of algebra in the TMC, there were
46 in the SMC. However, an outcome statement included in the TMC can be expressed via two
or three different outcomes in the SMC. Outcomes included in the learning domain of algebra at
the secondary school level in the TMC are provided as the learning domain of numbers and
algebra in the SMC. A comparison of these outcomes reveals that there is 1 outcome which
Turkey has but Singapore doesn’t have, while there are 7 outcomes which Singapore has and
Turkey doesn’t have. The first noticeable difference between the algebraic outcomes of the
TMC and the SMC is the way in which the outcomes are expressed. While the TMC is
outcome-based, the SMC is designed as standard-based.

The TMC includes simple model suggestions that are appropriate for outcomes, as well as
suggestions for benefiting from information and communication technologies, where necessary,
in which definitions, concepts and subject boundaries are emphasized. In the SMC, many
suggestions for software, games, group work, table use, mathematical modeling, and functional

machine use are included to help students understand the topic.

When the analyzed outcomes were classified based on the Bloom Taxonomy, it was seen
that the TMC outcomes concentrated in the levels of information, concept and practice (81%).

In the SMC gains, the same level was 71%.
Discussion and Conclusion

According to the research findings, the analyzed curricula differ from each other in the sub-
learning domains of algebra. The SMC includes more outcomes with respect to the learning
domain of algebra. The SMC attributes special attention to everyday applications; including the
relatively more difficult topics at the secondary school level; places more emphasis on high-
level cognitive skills; and clearly provides guidance for the learning and teaching process by
offering direct applications, software, function machines, table use, group work and game
suggestions in the application guidelines. However, considering the differences in the curricula
as the only reason for the difference in achievement may not be correct. In fact, a literature

review by Levent and Yazicit (2014) revealed that six main factors, which are stable and
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consistent education policies; elite teachers; high-quality school leaders; the effective use of
information and communication technologies; commitment to equal opportunities in education;
and the importance placed in the teaching of mathematics-sciences and technical skills, are

effective in Singapore's success in education.

The availability of the sub-learning domains of “functions” and “problems from real-life
situations” under the learning domain of algebra in the SMC, unlike the TMC, is particularly
noteworthy. In Turkey, the concept of functions is included in the secondary level of education
and the selection of real-life situations in mathematics teaching is indicated, while the outcomes

are listed.

While the concepts of equality and inequality are included together in the SMC, they are
included separately in the TMC. The explanations provided in the TMC for equality include
examples from the learning domain of numbers. This should be provided at lower levels. In a
study comparing the pre-school mathematics outcomes of Turkey and the USA, Incikabi and
Tuna (2012) identified that the concept of equality was not included in the outcomes of Turkey.
This study shows that the teaching of the concept of equality does not begin in the first years of
school. As a result, it is observed that the concept of equality in the learning domain of
mathematics for pre-schools and the 1st-4th grades needs to be reviewed in addition to the
learning domain of algebra for the 5th-8th grades in the TMC.

In addition, the classification of algebraic outcomes of both countries based on the Bloom
Taxonomy demonstrates that the SMC includes many more outcomes on an information level
and attributes much more importance to high-level cognitive skills. Singapore has a higher
number of outcomes and cognitive expectations in the learning domain of algebra. The main
factor in Singapore’s success can be considered to arise from the difference in the goals outlined
in the application guidelines, based on the research results. In other words, the Singaporean
application guidelines of the relevant domain provides clear guidance for teachers on materials
to be used and practices to be applied for in-depth and meaningful learning. In their research,
Levent and Yazici (2014) also listed the integration of information and communication
technologies (ICT) into teaching as one of the reasons for Singapore’s success in education and

stated that Singapore achieves in-depth and high-level learning in this way.



