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ÖZET                         
Erzincan, Kemaliye yöresindeki bir gökkuşağı alabalığı üretim tesisinde albino gökkuşağı alabalıklarında bir enfeksiyon etkenine rastlandı. Enfekte balıklarda kaslarda peteşial tarzda kanamalar olduğu, balıkların dur-gun, iştahsız ve yem almadıkları gözlendi. Bağırsakların boş ve iç organlarda yer yer hemorajik odakların olduğu görüldü. 

Ülserli bölgeden ve iç organlardan ekimler yapılarak, biyokimyasal test sonuçlarına göre  etkenin Pseudomo-nas sp. olduğu belirlendi. Disk–diffüzyon yöntemi ile antibiyogram testi uygulanarak kanamisin, kloramfeni-kol, oksilinik asit, sulfamethazon, eritromisin, gentamisin, furazolidon, flemequin, nitrofurantozin ve strepto-misin antibiyotiklerine karşı duyarlı; penisilin, amoksilin+klavunolik asit, amfisilin, oksitetrasiklin ve rifamisin’e ise dirençli olduğu tespit edildi.
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A STUDY OF PSEUDOMONAS SP. INFECTION IN CULTURED RAINBOW TROUT (ONCORHYNCHUS MYKISS)
ABSTRACT
The diseases agent in the rainbow trout breeding establishments which region Kemaliye of Erzincan were observed. There were petechial hemorrhages in the muscle of infected fish. The calmness and no appetite were determined in the fishes. İntestines of fish was empty, partly hemorrage were found in the visceral organs of fishes.
Incubation was made from ulcerative region and visceral organs of fish. Pseudomonas sp. was detected by making biochemical test of diseases agent. By applying antibiogram test which disc diffision methods were resistant to kanamycin, chloraphenycol, oxolinic acid, sulphamethoxazon, erytromycin, gentamycin, furazolidone, flemequine, nitrofurantion and streptomycine, but sensitive to antibiotics; penicillin, amoxicillin + clavunolic acid, ampicillin, oxytetracyline and rifamicin.
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1. GİRİŞ

Tüm çevrede olduğu gibi sularda da meydana gelen kirlilik beraberinde balık yetiştiriciliği ile ilgili birçok sorunu gündeme getirmiştir. Özellikle ülke-mizde doğal ve yapay göllerin çeşitli atıklarla kir-lenmesi, suları ve bu ortamlarda yaşayan canlıları besin olarak tüketen insanların sağlığını olumsuz yönde etkileyecek bir çok bakterinin yaşamasını, çoğalmasını ve burada yaşayan canlılarda barınma-sını sağlamaktadır. Kültür balıkçılığının artmasıyla birlikte bakteriyel balık hastalıkları da büyük sorun-lar oluşturmaya başlamıştır. Önceleri, balıklar için 15 – 20 bakteri türünün patojenik etki gösterdiğinin [1] sanılmasına rağmen daha sonraları doğal olarak infekte balıklardan 70’e yakın bakteri türü izole edilmiştir [2]. Bu bakteriler içerisinde hem insan ve hem de hayvan sağlığı açısından Pseudomonas’ların önemli bir yeri vardır. Pseudomonas’lar doğada çok yaygın olarak bulunan, insan ve hayvanlarda enfek-siyon oluşturan mikroorganizmalardır [3,4].

Ülkemizde yaygın olarak kültürü yapılan gökkuşağı alabalıklarında, farklı coğrafik bölgelerde enfeksiyona neden olan bakteriyel patojenlerin tipi, sayısı ve hastalığın tekrarlanma oranı gibi kriterler araştırılmıştır [5-8]. Buna rağmen albino gökkuşağı alabalıklarında enfeksiyona neden olan bakteriler hakkında bir çalışmaya rastlanılmamıştır.

Pseudomonaslardan, özelikle P. Anguillisep-tica’nın yılan balığı yetiştiriciliği yapılan işletmeler-de sorunlar oluşturduğu ortaya konulmuştur [4,9, 10]. Bu bakteri salmonid türü balıklarda da görül-müştür [11]. Bununla birlikte P. flourescens’in de balıklarda patojeniteye neden olduğu bilinmektedir [12-14]. Ayrıca Aydın ve diğ. [15] P. putida’nın Cyprinus carpio ve Carassius auratus’larda doğal olarak enfeksiyona neden olduğunu bildirmiştir. Sparus aurata gibi deniz balıklarında da Pseudomo-nas sp. bakterisine rastlanılmıştır [16,17].

Bu araştırmada, bir balıkçılık işletmesindeki albino gökkuşağı alabalıklarında açık yaraların ve ölümlerin neden olduğu etkenin ortaya çıkarılması ve gerekli tedavi şeklinin önerilmesi amaçlanmıştır.

2. MATERYAL VE METOT
Kemaliye (Erzincan) yöresinde bulunan bir balık üretim tesisinde doğal bir enfeksiyon döne-minde balıklarda açık yaraların oluştuğunun ve mortalitelerin görülmesi üzerine belirtilen tesise gidilerek yerinde incelemeler yapıldı ve laboratuara canlı olarak getirilen 61 – 132 g arasında değişen ağırlıktaki 23 adet balık, eksternal ve internal olarak bakteriyolojik muayeneye tabi tutuldu. 

Bakterinin izolasyonunda; aseptik şartlar al-tında karaciğer, dalak, böbrek, sindirim kanalı ve ülserli bölgelerden Tryptone Soy Agar (TSA) ve Pseudomonas selektif agar’a ekimler yapıldı. Agarlar 25 oC’de 24 – 48 saat boyunca inkübe edil-di. İdentifikasyonda tek düşen koloniler kullanıldı.

İzole edilen bakterilerin fizyolojik, morfo-lojik ve biyokimyasal karakterleri Austin ve Austin [2] ile Plump ve Bowser [18] ’e göre identifiye edildi. Bakteri suşun morfolojik karakteri gram boyama ile yapıldı. Oksidasyon/Fermantasyon (O/F) testi, oksidaz, katalaz, IMVIC testleri ve Triple Sugar Iron Agar (TSIA) kullanılarak bazı biyokim-yasal özellikleri belirlendi. Mikroorganizmanın ta-nımlanmasında Çağırgan [19] ve Holt ve diğ. [20]’ den yararlanıldı. 

Elde edilen izolata Müller – Hilton besiyeri kullanarak Antibiyogram testi uygulandı [21]. İnhi-bisyon zonları milimetrik olarak ölçülüp, sonuçlar dirençli ve duyarlı olarak tanımlandı.

3. BULGULAR

Enfekte balıkların 61 ile 132 g arasında değiştiği, durgun, iştahsız ve yem alamadıkları belirlendi. Balıkların bulunduğu suyun 11 oC, 7.63 pH ve 8.31 mg L-1 O2 düzeyinde olduğu tespit edildi. Balıkların dış bakısında, özellikle dorsal yüzgecin ön kısmında omurgaya kadar inmiş, irinli yaraların olduğu görüldü (Şekil 1). Tüm balıklarda olmamakla birlikte kaslarda hemorajik odaklar tes-pit edildi. Otopside vücut boşluğunun sarımsı bir sıvı ile dolu, sindirim sisteminin boş ve yer yer hemorajilerin olduğu gözlendi. 

İzole edilen bakteri suşunun Gram negatif, hareketli çomak şeklinde olduğu saptandı. Bakteri-nin Tablo 1’deki biyokimyasal test sonuçlarına göre Pseudomonas sp. olduğu belirlendi.
Yapılan antibiyogram testi sonucunda izole bakterinin kanamisin, kloramfenikol, oksilinik asit, sulfamethazon, eritromisin, gentamisin, furazolidon, flemequin, nitrofurantozin ve streptomisin antibi-yotiklerine karşı duyarlı; penisilin, amoksilin + klavunolik asit, amfisilin, oksitetrasiklin ve rifami-sin’e ise dirençli olduğu tespit edildi. (Tablo 2).
Tablo I. Doğal olarak enfekte albino gökkuşağı alabalığından izole edilen bakterinin (Pseudomonas sp.) fenotipik ve biyokimyasal karakterleri.
	Biyokimyasal testler
	Direnç

	Floresan pigment
	-

	Yeşil pigment
	-

	Şekil
	Çomak

	Gram boyama
	-

	Hareket
	+

	Oxidaz
	+

	Katalaz
	+

	Metil Red testi
	-

	Voges – Proskauer reaksiyonu
	-

	Sitrat (Simmons) kullanımı
	-

	Üre hidrolizi (Üreaz)
	-

	H2S üretimi
	-

	İndol üretimi
	-

	Hemoliz
	-

	Nitrat üretimi
	+

	Glukoz
	-

	Laktoz
	-

	Galaktoz
	-

	Sucroz
	-

	Arabinoz
	-

	İnositol
	-

	Mannitol
	-

	Salicin
	-

	Oxidasyon/Fermentasyon
	O


Tablo 2. İzole bakterinin (Pseudomonas sp) bazı kemoterapötik maddelere karşı duyarlılığı
	

	Kemoterapötik madde
	Duyarlılık

	Kanamisin
	S

	Kloramfenikol
	S

	Oxilinik asit
	S

	Sulfamethazon
	S

	Eritromisin
	S

	Gentamisin
	S

	Flemequin
	S

	Furazolidon
	S

	Nitrofurantion
	S

	Streptomisin
	S

	Penisilin
	R

	Amoksilin + klavunolik asit
	R

	Amfisilin
	R

	Oksitetrasiklin
	R

	Rifamisin
	R

	

	S: Sensitive (Duyarlı) R: Resistant (Dirençli)
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Şekil 1.  Albino Gökkuşağı Alabalığında Dorsal Yüzgeç Önündeki Açık Yara.
4. TARTIŞMA VE SONUÇ
Balıkları etkileyen mikroorganizmaların ço-ğunluğu, çevre şartlarının bozulmasıyla meydana gelen stres ile birlikte immunitesi zayıflamış olan canlıda hastalığa sebep olan dominant veya pre-dominant enfeksiyon etkenidir.

Bu çalışmadaki; bakteriyel izolatlarının iden-tifikasyon test sonuçları (Tablo 1), Pseudomonas sp.’nin önceki bilgileriyle uyum sağlamıştır [19,20]. Bu bakteri suyun  mikrobiyal florasında [22] ve balıkların bağırsak ile solungaçlarında normal ola-rak bulunabilen predominant bir hastalık etkenidir [23,24]. Tatlı suların yanı sıra acı ve tuzlu sulardaki balıklar içinde patojendir. Özellikle Avrupanın değişik yörelerinde [16.17] ve Japonya’da  [11.13] sıkça görülmektedir. Çevre koşullarının uygun ol-madığı ve stres faktörlerinin fazla olduğu işletmeler-de bu etkenden ileri gelen ölümcül enfeksiyonlara fazlaca rastlanılmaktadır [12].

Pseudomonas türleri ile infekte balıklarda vücut boşluğunda sarımtırak asidik bir sıvının, visseral organların adipöz dokusunda ve karaciğerde pateşial tarzda kanamalar ile deride hemorajik odak-lar ve açık lezyonların bulunabileceği bildirilmiştir [2, 11, 15 ,22]. Bu çalışmada da gerek internal ve gerekse eksternal olarak elde edilen sonuçlar araştırmacıların bulgularına benzerlik göstermekte-dir. Ancak Pseudomonas’larla infekte balıklarda görülebileceği bildirilen [11] dalak ve böbrekte büyüme ile bağırsakların posteriör bölümünde hemorajilere bu araştırmada rastlanılmamıştır. 

Aquatik çevrede mikrobiyal genetik transfe-rin oluşumu ile direncin meydana gelmesinin potansiyel bir risk oluşturması [25] nedeniyle di-rençli izolatların oluşumu ve yetiştiricilikte anti – mikrobiyal maddelerin kullanımı arasındaki ilişkiyi tam olarak açıklamak mümkün değildir.  Bulaşıcı ve öldürücü bir bakteri olan Pseudomonas spp.’nin neden olduğu enfeksiyonların sağıtımında çeşitli antimikrobiyal bileşiklerin etkili olarak kullanıldığı bildirilmektedir [4]. Özellikle balıklar için fırsatçı bir patojen olan bu bakterinin izolasyonunu takiben suşun mutlaka antibiyotik duyarlılık testinin yapıl-ması gerekmektedir. Birçok bakteride olduğu gibi Pseudomonas’larda da bakterinin bazı antibiyotik-lere karşı hassasiyetinin zamanla azalabileceği bir gerçektir. Çünkü yetiştiriciliğin yapıldığı farklı böl-gelerde aynı tür bakterinin neden olduğu enfeksi-yonlarda, bakterinin kazanmış olduğu direncin farklılığı nedeniyle kullanılan antibiyotiklerin aynı olmadığı ortaya konulmuştur [22,26].

Kanamisin, teramisin, kloramfenikol gibi antimikrobiyal bileşikler Pseudomonas türü bakte-rilerin neden olduğu enfeksiyonlarda tedavi amaçlı olarak kullanılmaktadır [4]. Aydın ve diğ. [15]  P. putida’ya karşı oksitetrasiklin ve rifamisin’in azda olsa duyarlı olduğunu bildirdiği halde bu çalışmada Pseudomonas sp. bakterisinin bu antibiyotiklere duyarlı olduğu tespit edildi. Araştırmada izolatın, kanamisin kloramfenikol, oksilinik asit, sulfametha-zon, eritromisin, gentamisin, furazolidon, fleme-quin, nitrofurantozin ve streptomisin antibiyotik-lerine karşı duyarlı olması önceki bilgileri [4, 15-17] desteklemektedir.

Araştırma sonucu olarak elde edilen bulgula-ra göre Pseudomonas sp. balıklarda mortalitelere neden olmakta ve açık yaraların oluşmasıyla ekonomik değerini kötü yönde etkilemektedir.  Bu nedenle; hastalıktan korunmada işletmede yıl boyu genel hijyen kurallarına özen gösterilmesi ve yoğun stoklamadan kaçınarak optimum su kalitesi değer-lerinin sağlanması, hastalık ile ilgili mücadele çalış-malarının sürekli yapılması önerilebilir. 
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