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Hava kirliligi, gelismekte olan ¢ogu iilkelerde en 6nemli ¢evresel sorunlarin basinda gelmektedir. Sanayilesme,
hizli niifus artis1 ve kentsel yapilasma nedeniyle Tiirkiye’de hava kalitesinin belirlenmesi énem arz etmektedir.
Bu ¢alismada, 2017 yilinda Tirkiye'de 103 6l¢iim istasyonundaki veriler yardimiyla 6lgiilen PM1o ve SO-'lerin
konsantrasyon seviyeleri degerlendirilmistir. Ol¢iim periyodu boyunca elde edilen yillik PMjo konsantrasyon
degerleri 15,1-135,0 ng/m® (55,3£20,2 pg/m®), SO, konsantrasyon degerleri ise 2,5-99,0 pg/m® (14,9+12,8
ug/m?®) arasinda degisiklik gdstermektedir. Tiirkiye genelindeki PM1o konsantrasyon seviyelerine bakildiginda,
Dogu Anadolu Bolgesi hari¢ genellikle homojen bir dagilim gostermektedir. Benzer olarak Tiirkiye genelindeki
SO, konsantrasyon seviyelerindeki dagilimlara bakildiginda; komiir yataklarimi zengin oldugu Trakya ve Ege
Bolgeleri ile Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde o6zellikle soguk mevsimlerde komiir kullanimi bu
bolgelerde yiiksek SO konsantrasyon seviyelerinin goriilmesine neden olmustur. Ayrica kirletici
konsantrasyonlari ile meteorolojik faktorlerin haritalandirilmasi sonucunda, 6zellikle karigim yiiksekligi, sicaklik
ve riizgar hizlarmin kirletici konsantrasyonlarinin dagilimlarinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hava kirliligi, PM1o, SO, meteorolojik parametreler

PMio AND SO2 CONCENTRATIONS AND THE EFFECTS OF METEOROLOGICAL
PARAMETERS ON THE CONCENTRATIONS

ABSTRACT

Air pollution is one of the most important environmental problems in most developing countries.
Industrialization, due to rapid population growth and urban infrastructure in Turkey to determine air quality is
important. In this study, PM1 and SO, concentration levels measured using data from the measurement station
103 has been evaluated in Turkey in 2017. The annual PMi concentration values obtained during the
measurement period vary between 15.1-135.0 pg/m® (55.3+£20.2 ng/m?) and the SO, concentration values vary
between 2.5-99.0 pg/m?® (14.9+12.8 pg/m®). When the PMyo concentration levels throughout Turkey usually
indicates a homogeneous distribution except Eastern Anatolia Region. Similarly, when we look at the
distribution of SO, concentration levels throughout Turkey; coal deposits in the Thrace and Aegean Regions and
Eastern and Southeastern Anatolia Regions, especially in the cold season, the use of coal in these regions caused
high levels of SO, concentration. In addition, as a result of mapping of pollutant concentrations and
meteorological factors, it was found that especially the mixing height, temperature and wind speeds were
effective in the distribution of pollutant concentrations.
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1. GIRIS

Hava kirliligi, 6zellikle gelismekte olan bircok iilkede en Onemli ¢evre ve saglik problemlerinin baginda
gelmektedir [1]. Ozellikle kentsel alanlar, cogunlukla yiiksek emisyonlar ve kimyasal doniisiim siireglerinden
dolay1 hava kirliliginin yogun olarak goriildiigii bolgelerdir [2]. Hava kalitesi, Diinya’daki yasam kalitesinin
belirlenmesinde anahtar rol oynamakta ve kirleticilerin dagilmasina katkida bulunan ve/veya bulunmayan ¢esitli
faktorlere bagl olarak degisiklik gostermektedir [3,4]. Diinya niifusunun yaklagik olarak %92’si Diinya Saglik
Orgiitii (DSO) tarafindan hava kirleticileri igin olusturulan smir degerlerin iizerinde oldugu bélgelerde
yasamaktadir [5]. Ayrica DSO, her dokuz 6liimden birinin hava kirliliginden kaynaklandigini ileri siirmektedir
[6].

Kiikiirt dioksit (SO2), Amerika Cevre Koruma Ajansi (US-EPA) tarafindan belirlenen alti klasik hava
kirleticilerinden birisidir. SO, oda sicakliginda renksiz, yanici olmayan ve keskin kokuya sahip bir gazdir [7].
Her kirleticinin oldugu gibi SO.’in de hem antropojenik hem de dogal kaynaklar1 bulunmaktadir [8]. SO.’in
yillik konsantrasyon seviyeleri, gaz fazindaki yakitlarin desiilfiirizasyonu, evsel ve endiistriyel faaliyetlerdeki
komiir kullanimindaki azalmalara ve kiikiirt giderme yontemlerin gelismesi gibi faktorlere bagli olarak 6zellikle
gelismis lilkelerde insan sagligi igin giivenli kabul edilen limit degerlerin ¢ok altina diismesine ragmen [9],
gelismekte olan birgok tilkede ciddi hava kirliligi sorunu olmaya devam etmektedir [9,10]. SO, atmosferde
birka¢ giin boyunca kalabilmekte ve meteorolojik faktorlere bagli olarak yiizlerce kilometre uzaga
tamigabilmektedir [11].

Acrodinamik ¢ap, partikiil maddelerin (PM) tasinmasinda, toplanmasinda ve insan sagliginda oldukga
onemlidir [12]. Aerodinamik caplari <10 pm olan PM’ler, PMyg olarak adlandirilmaktadir [13,14,15]. Ortam
havasindaki PMio konsantrasyonunun miktar ve degiskenligi, dogal veya antropojenik emisyonlar ile
meteorolojik kosullara bagh olarak degisim gostermekte [16] ve genellikle PM1g konsantrasyonlarindaki artis,
olumsuz meteorolojik kosullarin bir sonucu olarak nitelendirilmektedir [17,18]. Genel olarak, ara¢ trafigi ve
emisyonlari, biyokiitlenin yakilmasi, dizel jeneratdrler ve endiistriyel faaliyetler icin kullanilan komiirler
PM’lerin en biiyiik kaynaklar1 arasinda yer almaktadir [19]. Ote yandan PM’ler, giines radyasyonunu absorbe
ederek dolayli olarak albedoyu degistirmekte ve bu da dogrudan iklimi etkilemektedir [20].

Hava kalitesi, dogal (orman yanginlari, volkan piiskiirmesi) ve antropojenik (trafik, sanayi ve evsel 1sinma)
kaynaklara, meteorolojik parametrelere ve belirli bir bolgedeki atmosferik ve topografik faktorlere bagh olarak
degisiklik gostermekte [21] ve dogrudan veya dolayli olarak insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
sebeplerden dolay1 bu galismanin asil amact; 2017 yilinda Tiirkiye genelindeki 103 6l¢iim istasyonundan elde
edilen saatlik PM1o ve SO konsantrasyon degerlerinin yillik dagilimlari ile meteorolojik faktorlerin etkilerini
belirlemek ve ulusal ve uluslararas: yonetmeliklerde yer alan sinir degerleri ile kargilagtirmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Tiirkiye; 26°-45° dogu meridyenleri ile 36°-42° kuzey paralelleri arasinda yer alan, {i¢ tarafi denizlerle gevrili,
Asya ile Avrupa Kitalarini birbirine baglayan ve dort mevsimin goriildiigi bir tilkedir. 2017 verilerine gore
Tiirkiye’nin toplam niifusu 80.810.525°tir. Ortalama rakimi 1132 m olup yiikseklik batidan doguya dogru
artmaktadir. Tiirkiye’nin iliman kusak ile subtropikal kusak arasinda yer almasi, {i¢ tarafinin denizlerle gevrili
olmasi, yeryiizii sekillerinin farklilik gostermesi nedeniyle farkli iklim tipleri goriilmektedir. Genel olarak kiy1
kesimlerinde 1liman iklim tipi hakim iken, i¢ kesimlerde ise karasal iklim goriilmektedir.

2005-2007 yillar1 arasinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 81 ilde hava kalitesi 6lglim istasyonlari
kurulmustur. Kurulan biitiin 6l¢im istasyonlarinda SO, parametresi dl¢iilmektedir. Bu parametreye ek olarak
baz1 istasyonlarda NO, NO;, NOx, CO, PMi, PMjs ve Oz parametreleri de o&lgiilmektedir. Olgiim
istasyonlarinda toplanan veriler Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'na ait 6zel bir ag iizerinden GSM Modemler
araciligryla Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Cevre Referans Laboratuvar1 Veri Isletim Merkezi’ne aktarilmaktadir
[22]. Bu ¢aligma kapsaminda 2017 yilinda Tirkiye genelindeki 103 6l¢iim istasyonlardan alinan saatlik veriler
yardimiyla kirletici parametrelerin aylik, mevsimsel ve yillik ortalama konsantrasyon degerleri hesaplanmistir.
Bu hesaplamalar sirasinda negatif degerler gercekte atmosferde olamayacagindan bir Ol¢iim hatasi olarak
degerlendirilip veri setinden ¢ikartilmistir. Ayrica ayni ilde birden fazla 6l¢iim istasyonu var ise miimkiin oldugu
kadartyla farkl 6zelliklerdeki 6lgiim istasyonlar1 dikkate alinmistir. Eger ayni ilde farkli 6zelliklere sahip dl¢iim
istasyonu yok ise daha homojen bir sonug elde edilmesi amaciyla birbirlerine uzak olan 6l¢iim istasyonlarindaki
veriler hesaplamalara dahil edilmistir. Olgiim istasyonuna ait meteorolojik parametreler ise NOAA-ARL’s
(National Oceanic and Atmospheric Administration Air Re-sources Laboratory) sitesinden 6l¢iim istasyonlarinin
koordinatlar1 girilerek elde edilmistir [23].
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Tablo 1. Olgiim istasyonlarinin konumlari ve 6zellikleri

No | il (Konum) Ozellik No | il (Konum) Ozellik
1 | Adana (Catalan) Kentsel 53 | Izmir (Bornova) Kentsel
2 | Adana (Meteoroloji) Kentsel 54 | Kahramanmaras (Elbistan) | Kentsel
3 | Adiyaman (Merkez) Kentsel 55 | Kahramanmaras (Merkez) | Kentsel
4 | Afyon (Merkez) Kentsel 56 | Karabiik (Kardemir 1) Sanayi
5 | Agr1 Dogu Beyazit (Merkez) | Kentsel 57 | Karabiik(Kardemir 2) Sanayi
6 | Aksaray (Merkez) Kentsel 58 | Karaman (Merkez) Kentsel
7 | Amasya (Merkez) Kentsel 59 | Kars (Istasyon) Kentsel
8 | Amasya (Merzifon) Kentsel 60 | Kayseri (Hiirriyet) Trafik
9 | Ankara (Bahgeli) Kentsel 61 | Kayseri (OSB) Sanayi
10 | Ankara (Cebeci) Kentsel 62 | Kilis (Merkez) Kentsel
11 | Ankara (Kegidren) Kentsel 63 | Kirikkale (Merkez) Kentsel
12 | Antalya (Merkez) Kentsel 64 | Kirklareli (Merkez) Kentsel
13 | Ardahan (Merkez) Kentsel 65 | Kirsehir (Merkez) Kentsel
14 | Artvin (Merkez) Kentsel 66 | Kocaeli (Merkez) Kentsel
15 | Aydmn (Merkez) Kentsel 67 | Kocaeli (OSB) Sanayi
16 | Balikesir (Bandirma) Kentsel 68 | Konya (Meram) Kentsel
17 | Balikesir (Merkez) Kentsel 69 | Konya (Selguklu B.B.) Kentsel
18 | Bartin (Merkez) Kentsel 70 | Malatya (Merkez) Kentsel
19 | Batman (Merkez) Kentsel 71 | Manisa (Merkez) Kentsel
20 | Bayburt (Merkez) Kentsel 72 | Manisa (Soma) Kentsel
21 | Bilecik (Merkez) Kentsel 73 | Mardin (Merkez) Kentsel
22 | Bingol (Merkez) Kentsel 74 | Mugla (Merkez) Kentsel
23 | Bitlis (Merkez) Kentsel 75 | Mus (Merkez) Kentsel
24 | Burdur (Merkez) Kentsel 76 | Nevsehir (Merkez) Kentsel
25 | Bursa (Merkez) Kentsel 77 | Nigde (Merkez) Kentsel
26 | Bursa (Inegdl) Sanayi 78 | Ordu (Stadyum) Kentsel
27 | Canakkale (Merkez) Kentsel 79 | Ordu (Unye) Kentsel
28 | Canakkale (Biga) Sanayi 80 | Osmaniye (Merkez) Kentsel
29 | Cankir1 (Merkez) Kentsel 81 | Rize (Merkez) Kentsel
30 | Corum (Merkez) Kentsel 82 | Sakarya (Merkez) Kentsel
31 | Corum (Mimar Sinan) Sanayi 83 | Samsun (Bafra) Kentsel
32 | Denizli (Bayramyeri) Kentsel 84 | Samsun (Tekkekdy) Sanayi
33 | Diyarbakir (Merkez) Kentsel 85 | Sanlurfa (Merkez) Kentsel
34 | Edirne (Merkez) Kentsel 86 | Siirt (Merkez) Kentsel
35 | Edirne (Kesan) Kentsel 87 | Sinop (Boyabat) Kentsel
36 | Elazig (Merkez) Kentsel 88 | Sinop (Merkez) Kentsel
37 | Erzincan (Merkez) Kentsel 89 | Sivas (BasOgretmen) Kentsel
38 | Erzurum (Merkez) Kentsel 90 | Sivas (Meteoroloji) Kentsel
39 | Eskisehir (Merkez) Kentsel 91 | Tekirdag (Merkez) Kentsel
40 | Gaziantep (Merkez) Kentsel 92 | Tekirdag (Cerkezkdy) Sanayi
41 | Giresun (Merkez) Kentsel 93 | Tokat (Merkez) Kentsel
42 | Giimiighane (Merkez) Kentsel 94 | Tokat (Turhal) Kentsel
43 | Hakkéri (Merkez) Kentsel 95 | Trabzon (Akgaabat) Kentsel
44 | Hatay (Antakya) Kentsel 96 | Trabzon(Fatih) Kentsel
45 | Hatay (iskenderun) Kentsel 97 | Tunceli (Merkez) Kentsel
46 | Igel (Merkez) Kentsel 98 | Van (Merkez) Kentsel
47 | Igdir (Merkez) Kentsel 99 | Yalova (Merkez) Kentsel
48 | Isparta (Merkez) Kentsel 100 | Yalova (Armutlu) Kirsal
49 | Istanbul (Aksaray) Kentsel 101 | Yozgat (Merkez) Kentsel
50 | istanbul (Esenler) Kentsel 102 | Zonguldak (Eregli) Sanayi
51 | istanbul (Kartal) Kentsel 103 | Zonguldak (Merkez) Kentsel
52 | izmir (Alsancak) Kentsel
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Partikiil madde (PM) konsantrasyonlari, Beta 15in1 zayiflatma prensibine dayanan Metone Bam 1020 marka
toz cihazi ile hesaplanmaktadir. Cihazin tizerinde PMyg bagliklar1 bulunmakta ve bu basliklar partikiil maddeleri
serit filtre iizerine kaydetmektedir. Beta 15in kaynagindan gonderilen 151n molekiilleri filtre iizerindeki partikiiller
tarafindan absorbe edilmektedir. Kaynaktan gonderilen ve dedektor tarafindan tespit edilen beta molekiilleri
arasindaki fark hesaplanarak PM konsantrasyonu belirlenmektedir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’de 81 ilde var olan
103 6l¢iim istasyonlarinin yerleri ve konumlart Tablo 1°de gosterilmistir.

Kiikiirt dioksit (SO2) konsantrasyonlari ise Teledyne Api marka cihaz ile 6l¢lilmekte olup cihazin Slgiim
prensibi UV fliioresans metoduna dayanmaktadir. Bu metotda; dnceden UV 1gimast ile uyarilmis molekiillerin
tekrar temel durumlarina gegtikleri zaman yaydiklart 1sin enerjisine dayanarak konsantrasyon hesabi
yapilmaktadir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Yillik ortalama PMio ve SO2 konsantrasyon seviyeleri ile meteorolojik faktorlerin
etkileri

PMyo ve SO, konsantrasyon degerleri ve meteorolojik faktorlerin konsantrasyon degerleri lizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla Ocak-Aralik 2017 tarihleri arasinda Tiirkiye’de 81 ilde var olan 103 6l¢iim istasyonundan
veriler alimmustir. Sekil 1°de bu veriler yardimiyla hesaplanan kirletici konsantrasyonlarimin ortalama yillik

degerleri Tiirkiye haritasinda gosterilmektedir.
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Sekil 1. PMyo ve SO, konsantrasyonlarinin yillik ortalama konsantrasyon degerleri

Olgiim periyodu boyunca elde edilen yillik PM1o konsantrasyon degerleri 55,3+20,2 pg/m® (15,1-135,0 pg/m®),
SO, konsantrasyon degerleri ise 14,9£12,8 pg/m® (2,5-99,0 ug/m®) olarak belirlenmistir. Ozkurt ve ark. (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada, kis mevsiminde (Kasim-Mart 2007) 6l¢iilen SO, konsantrasyon seviyeleri 1,8-
376,3 pg/m?, 2008 yilinda ise ayni donemde yapilan SO konsantrasyon seviyelerinin ise 1,2-403,0 pg/m®
arasinda degistigi; Tasdemir ve ark. (2005) tarafindan 2001-2003 tarihleri arasinda Bursa’da yapilan bir bagka
calismada ise, 6l¢iim periyodu boyunca Olgiilen ortalama PMio Ve SO, konsantrasyonlari sirastyla 98,0+220,0
ng/m® ve 40,0+35,0 pg/m3; Ozel ve Cakmakyapan (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, 2007-2013 tarihleri
arasinda I¢ Anadolu Bélgesi’nde 6lgiilen PMio konsantrasyonlarinin &lgiim periyodu boyunca yillik ortalama
degerlerini 78,0+26,0 pg/m® Bozkurt ve ark. (2018) tarafinda yapilan galigma da ise, SO, konsantrasyon
seviyelerini 6,6-49,7 ug/m?® olarak raporlamislardir [24, 25, 26, 27]. Ayrica Diinya genelinde 2008-2012 yillart
arasinda 1600 sehirde yapilan gesitli caligmalarda elde edilen PMio konsantrasyon degerleri 9,0-100,0 pg/m®
arasinda degisim gostermektedir [28]. Bu ¢alismada elde edilen konsantrasyon seviyeleri ile literatiirde yapilan
calismalarda elde edilen konsantrasyon seviyeleri arasinda bir benzerlik oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin fiziksel &zelliklerine bakildiginda rakim genellikle batidan doguya, kuzeyden de giineye dogru
artmaktadir [29]. Benzer sekilde PMjo konsantrasyon degerleri batida ortalama 60,1+20,5 ug/m® degerindeyken,
doguda 72,3+28,3 pg/m?® degerini alnustir (Sekil 1). Wang ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada rakim ile
PM konsantrasyonlar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu raporlanmustir [30]. Kirleticiler genellikle 6rnekleme
bolgelerindeki evsel 1sinmadan ve trafikten kaynaklanmaktadir [31]. Petrol, komiir ve dizel gibi yiiksek kiikiirt
iceren yakitlar SO7’in en 6nemli kaynaklarini olusturmaktadir [32]. Evsel 1sinma amaciyla 6zellikle Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde soguk mevsimlerde komiir kullaniminin artmas: bu bolgelerde

692



OHU Miih. Bilim. Derg. / OHU J. Eng. Sci.8(2): 689-697

PMiy VE SO, KONSANTRASYONLARI VE METEOROLOJIK PARAMETRELERIN KONSANTRASYONLAR
UZERINE ETKILERI

SO, konsantrasyonlarmin yiiksek olmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde Trakya ve Ege Bolgeleri’nde
bulunan geng komiir havzalar: bu bolgelerde SO, konsantrasyonlarinda artisa neden olmaktadir (Sekil 1).

Atmosferik stabilizasyon, kirleticilerin dagilmasinda ve taginmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Atmosferik
stabilizasyon 6zellikle yiikseklik, riizgar hiz1 ve sicaklik degisimlerinden etkilenmektedir [33]. Buna ek olarak,
bagil nem ve basing gibi meteorolojik faktorler de, atmosferdeki kimyasal reaksiyonlarin olusumunu ve hizini
etkilemekte ve bu da kirletici konsantrasyonlarinin degisimine neden olmaktadir [34]. Ornekleme periyodu
boyunca dl¢iim istasyonlarina ait meteorolojik parametreler NOAA-ARL’s (National Oceanic and Atmospheric
Administration Air Re- sources Laboratory) HySplit (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory)
[23] sitesinden elde edilmistir. Ayrica 6rnekleme periyodu boyunca dlgiilen ortalama meteorolojik parametre
degerleri ile konsantrasyon degerlerinin gosterildigi haritalar Surfer® (versiyon 13.0) programu yardimi ile
olusturulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Olgiim istasyonlarina ait meteorolojik parametreler

Ortalama deniz seviyesi basinci (DSB) ile bagil nemin kuzeyden gilineye dogru azaldig1 goriilmektedir (Sekil
2). Belusi¢ ve ark. (2015) tarafindan yapilan calismada DSB ile bagil nemin artmasiyla partikiil madde
konsantrasyonlarinin arttig1 raporlanmigtir [35]. Belusi¢ ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada elde edilen
sonuglar ile bu ¢aligmada elde edilen sonuglar arasinda bir farklilik oldugu goriilmektedir [35]. Bu farklilik, sicak
bolgelerde kararsiz atmosferik kosullar ve giiglii konveksiyon durumlarin etkili oldugu gercegi ile
aciklanabilmektedir [36]. Ayrica bagil nem ile kirletici konsantrasyonlar: arasindaki pozitif iliski riizgarsiz,
bulutlu ve giinessiz giinlerde, negatif iliski ise riizgarli, bulutsuz ve giinesli giinlerde oldugu belirtilmistir [37].

Yiiksek kirletici konsantrasyonu sadece giiglii emisyonlarin degil ayn1 zamanda meteorolojik faktorlerin de bir
sonucudur [38]. Atmosferik karisim yiiksekligi (AKY), kirleticilerin dikey difiizyonunu etkileyen en 6nemli
meteorolojik faktordiir; bu nedenle Kirleticilerin olusumunu ve yayilmasin etkiler [39]. Ozellikle yiiksek PMg
konsantrasyonlari, dikey sirkiillasyonu azaltmasi ve buna bagh olarak karisim yiiksekligindeki diigiis ile
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aciklanmaktadir [40]. Ozellikle Ege ve Marmara, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgeleri'nin bazi
boliimlerindeki diisiik PM1g konsantrasyonlar1 karisim yiiksekliginin artis ile agiklanabilmektedir. Benzer durum
SO; konsantrasyonu i¢in Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde gerceklesmektedir.

Riizgar hizinin yiiksek olmasi dispersiyon ve tiirbiilansin artmasina neden olmakta ve bu da kirleticilerin
taginmasina ve dagilmasina neden olmaktadir. Riizgar hizinin yiiksek oldugu Marmara ve Ege Bdlgeleri’nde
PMyo ve SO, (Edirne ve Manisa illeri hari¢) konsantrasyonlar: diisiik, riizgar hizimin diisiik oldugu Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde ise PM1ove SO, konsantrasyonlar: yiiksek degerler aldigi goriilmektedir. Bu
durum riizgar hiz1 ve dolayisiyla atmosferik seyrelme arttikca kirletici konsantrasyonlarinin azalmasi gergegiyle
tutarhdir [36].

3.2 Kirleticilerin ulusal ve uluslararasi yonetmelik sinir degerleriyle karsilastirilmasi
Diinyadaki bazi uluslararasi yonetmelikler (Avrupa Birligi Direktifi (EU Direktifi), DSO, Japonya Cevresel
Kalite Standartlar1) ile tilkemizde yiiriirliikte olan Hava Kalitesi Degerlendirme Yonetim Yonetmeligi’ne

(HKDYY) gore PMio ve SO igin sinir degerleri Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Ulusal ve uluslararasi yonetmeliklere gore kirletici sinir degerleri

Kirleticiler Yonetmelikler Maruziyet siiresi Limit Deger
EU Direktifi 50 pg/m?® ( bir yilda 35
24 saat
DM, (814247 HKDYY giinii agmamalr)
10
Japonya 24 saat 100 pg/m®
DSO 1 yillik 40 pg/m®
EU Direktifi 125 pg/m® ( bir yilda 3
SO, 443 24 saat
HKDYY giinii agmamalr)
DSO 24 saat 20 pg/md

Olgiim periyodu boyunca hesaplanan PMiy konsantrasyonlarmin 24 saatlik ortalama degerleri dikkate
alindiginda EU Direktifi ve HKDYY de belirtilen 50 ug/m?® smir degerini 81 ilden 72 il, Japonya Cevresel Kalite
Standartlari’nda belirtilen 100 pg/m® sinir degerini ise 81 ilden 68 ilin astig1 tespit edilmistir. Ayrica PMyo
konsantrasyonlarinin yillik ortalama degerleri dikkate alindiginda ise 81 ilden 67 il DSO tarafindan belirlenen 40
pg/m? smir degerinin iistiinde kalmugtir (Sekil 3).
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Avrupa Direktifi
HKDYY Japonya Cevresel Kalite Standartlar: Diinya Saghk Orgiitii
(PM1 igin 24 saatlik simr deger 50 pg/m?) (PM] i¢in 24 saatlik sir deger 100 pg/m?) (PM1q igin 1 yilhk simr deger 40 pg/m?3)
(Yilda 35 giinden fazla asmamalr)

Avrupa Direktifi -
HKDYY Diinya Saghk Orgiitii
(SO, igin 24 saatlik smir deger 125 pg/m?) (SO igin 24 saatlik smur deger 20 pg/m’)

(Yilda 3 kereden fazla asmamal)

[ Yonetmelik smir degerlerini asan iller [ Yonetmelik sur degerlerini asmayan iller

Sekil 3. Kirleticilerin yiiriirliikte olan baz1 ulusal ve uluslararasi yonetmelik sinir degerlerle karsilagtirilmasi

SO, konsantrasyonlarinin 24 saatlik ortalama degerleri dikkate alindiginda EU Direktifi ile HKDYY de
belirtilen 125 pg/m® simr degerini 81 ilden 13 il, DSO tarafindan belirtilen 20 pg/m® sinir degerini ise 81 ilden
72 il agmustir.

4. SONUCLAR

1 Ocak-31 Aralik 2017 tarihleri arasinda Tiirkiye’de 103 6lglim istasyonunda PMio ve SO- Kirleticilerin
Olgtimleri yapilmigtir. Kirleticilerin yillik konsantrasyon degerleri dikkate alindiginda her iki kirleticinin de
literatiirde yapilan ¢aligmalarda elde edilen konsantrasyon degerleri arasinda bir benzerlik oldugu goriilmektedir.
Ote yandan kirleticilerin meteorolojik faktorlerle olan iliskisine bakildiginda 6zellikle kirletici konsantrasyon
degerlerinin bdlgesel olarak dagilmasinda karigim yiiksekligi ve riizgar hizinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica Olgiilen kirletici konsantrasyonlar1 ile Diinya’da yiiriirliikte olan bazi yonetmelik sinir degerlerin
kargilagtirtlmasi yapilmistir. Bu karsilagtirmalar sonucunda; PMio konsantrasyonlarinin 24 saatlik ortalama
degerleri dikkate alindiginda EU Direktifi ve HKDY'Y ’de belirtilen sinir degerini 72 il, Japonya Cevresel Kalite
Standartlari’nda belirtilen sinir degerini ise 68 ilin astig1 tespit edilmistir. Ayrica PMyo konsantrasyonlarinin
yillik ortalama degerleri dikkate alindiginda ise 67 il DSO tarafindan belirlenen sinir degerinin iistiinde kalmistir.
Son olarak, SO; konsantrasyonlarinin 24 saatlik ortalama degerleri dikkate alindiginda EU Direktifi ile

HKDYY ’de belirtilen simir degerini 13 il, DSO tarafindan belirtilen sinir degerini ise 72 ilin astig1 goriilmiistiir.
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