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THE SITUATION OF THE SPATIAL CHANGE IN THE LOWER PART OF THE MELET RIVER BASIN IS
AFFECTED BY POTENTIAL FLOODING

Melet Cayi Havzasi’nin Asagl Kesiminde Yasanan Mekansal Degisimin Potansiyel Taskinlardan
Etkilenme Durumu

Celal SENOL!

Oz

Melet Cayi, Orta ve Dogu Karadeniz boéliimleri arasindaki siniri olusturmaktadir. Karadeniz Bolgesi'nin hem debi, hem de uzunluk
agisindan 6nemli akarsularindan birisidir. Akarsu, tasidigi alivyonlari agiz kisminda biriktirerek Ordu sehrinin lizerinde bulundugu
kiglik bir deltayi meydana getirmistir. Akarsuyun asagi kesimlerinin yer yer batakliklarla kapli olmasinin yaninda taskinlarin etkisinin
fazla olmasi tarim ve yerlesim alani olarak kullaniimasini kisitlamistir. Deltanin islah edilmesinden sonra bu alanlar 6nce tarima sonra
yerlesme ve sanayi sahasina doniismeye baslamistir. Karadeniz kiyi kentlerini birlestiren sahil yolu deltanin kuzeyinden, yeni gcevre
yolu ise glineyinden ge¢mektedir. Bunun yaninda deltanin dogusunda Universite yerleskesinin kurulmasi ve havalimaninin yapilmasi
bu alanlarin yogun olarak yerlesmenin baskisi altinda kalmasina neden olmaktadir. Glinimizde de hizlanarak devam eden bu
degisim; havzanin bu kesimlerinin yogun bir sekilde kullaniimasina neden olmustur. Melet Cayi’nin sahip oldugu kuvvetli akimin
yaninda ilkbahar-yaz aylarinda yagis ve kar erimeleriyle artan debi, taskinlari da beraberinde getirmektedir. Potansiyel tagkin etki
sahasina dogru genisleyen yerlesmeler ve tarim alanlari bu durumdan en fazla etkilenenler arasindadir. Taskindan korunmak igin kiyi
setleri ve hiz kesici kaya dolgu gibi birtakim 6nlemler alinmasina ragmen taskinlarin 6niine gegilememektedir. Bu énlemler disinda
hem taskin kontroli hem de elektrik enerjisi elde etmek igin 1990’ yillardan beri havzaya irili ufakli birgok baraj yapilmistir. Bu
barajlardan ilki ve en blylgu Topgam Baraji’dir. Bu galismada taskin sahasina ait 1975-2018 yillari arasinin (1975-1987-1990, 2000 ve
2018) hava fotograflari ve uydu goérintlleri analiz edilmistir. Bunlarn desteklemek amaciyla sahada gozlemlerle birlikte yore
sakinleriyle gorismeler yapilmistir. Bu dogrultuda hem sahanin gegmisi ve bugiinii hem de taskindan etkilenme durumu (zerinde
durularak sorunlara dikkat ¢ekilmis ve alinabilecek onlemler belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Melet Cayi Havzasi, Arazi Kullanimi, Sehirsel Gelisim ve Mekéansal Degisim, Taskin, Ordu
Abstract

The boundary between the Central and Eastern Black Sea sections consists of Melet River. It is one of the important rivers in terms of
both flow and length. The river is accumulated alluviums in its mouth and forms a small delta on the city of Ordu. In addition to the
fact that the lower parts of the stream are covered with marshes and the effects of floods are high, they have restricted their use as
agricultural and residential areas. After the improvement of the delta, these areas first began to turn into agriculture and then to the
industrial area. The coastal road that unites the Black Sea coastal towns passes from the north of the Delta and the new ring road
south. In addition, the establishment of a university campus in the east of the delta and the construction of the airport cause these
areas to remain under the pressure of settling heavily. Nowadays, this change continues with the acceleration; these parts of the
basin have been used intensively. In addition to the strong flow of Melet River, it also brings with it floods that increase with rainfall
and snow melts in spring-summer months. Settlements and agricultural areas expanding towards the potential flood impact area are
among the most affected by this situation. Although some measures such as shoreline sets and speed cutter rock fills are taken to
prevent flooding, they cannot be prevented. Apart from these measures, many dams of various sizes have been made to the basin
since the 1990s to achieve both flood control and electrical energy. Topgam Dam is the first of these dams and the largest. In this
study, aerial photographs and satellite images of the flood area between 1975-2018 (1975-1987-1990, 2000 and 2018) were
analyzed. In order to support them, interviews were conducted with local residents with observations in the field. In this way, the
problems of both the past and the present and the situation of being affected by the flood were emphasized and the precautions
were taken.
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GiRisS
Mekansal degisimin ilk evresini arazi kullaniminda meydana gelen degisiklikler olusturmaktadir. Farkli nedenlerden

dolayl degisen ve gelisen mekan, ihtiyaglar olgiisiinde yeni sekillere girmektedir. Bu degisim en fazla kent merkezleri ve
cevresinde gorilmektedir.

Arazi kullanimi, dogal ortama ait unsurlarin sahip oldugu potansiyel Ozelliklerine gore insanlar tarafindan
kullanilmasidir. Bu durum arazi kullaniminda insan etkisinin kendini dogrudan gostermesi seklinde ifade edilmektedir.
Dogal ortam ve insan arasindaki etkilesim dogal kaynaklarin diizensiz kullanilmasinin yaninda ¢evresel sorunlara neden
olmaktadir (Erlich, 1988; Ozgaglar, 1994; Bahadir, 2011; Bahadir, 2013). Sorunlari ortadan kaldirmak ya da en aza
indirmek icin arazi kullaniminin incelenmesi ve analizlerinin yapilmasi planh ve strdirulebilir yasam alanlari olusturarak,
mekandan en iyi sekilde yararlaniimasini saglamaktadir (Turoglu, 2000; Sengiin, 2008). Mekansal degisim, mekan ile
insan etkilesiminin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkilesim sonucu, iklim, jeoloji, jeomorfoloji ve toprak gibi farkh
faktorlerin etkisiyle topografyanin kullanimi degismekte ve yeni kullanim sekilleri ortaya c¢ikmaktadir (Bigelow ve
Borchers, 2017).

insan, ihtiyaclarina gore yeni riinler elde etmeye calisir. Doga ile karsilikli bir iliskiye dayali olan bu temas, mekan
kullaniminda biyiik degisikliklere neden olmaktadir. insanin midahalesinin oldugu yerlerde zamanla degisimler
meydana gelir. Bu dogrultuda mekansal degisim ge¢cmisten giinimize dogru bir bitin halinde ele alinmalidir. Clnki
mekanin ge¢misi ve buglinii insanin faaliyetleri hakkinda bilgi vermektedir. Cevre ve insan arasindaki iliskilerin devam
ettigi, bu nedenle ihtiyag olan yeni kaynaklar elde etmenin temelinde nifus artisinin yattigi bilinmektedir. Bu
dogrultuda Malthus’un teorisine gore niifusun geometrik, kaynaklarin aritmetik olarak artmasi ekonomik olarak zor
stireclerin yasanacagini gostermektedir (Timertekin ve Ozgiic, 2004; Gilersoy, 2014). Tam da bu noktada insanin
mekan Uzerinde hakimiyet kurmaya basladigi ve dolayisiyla mekanin sekillenme sirecine girdigi goriilmektedir. Bu
degisim arazi Uzerinde ilk olarak orman ve tarim alanlarinda meydana gelmistir. Artan nifusun ihtiyaglarini
karsilayabilmek icin ormanhk sahalar tarima, tarim sahalari ise yerlesime donistirilmistir. Bu sekilde dogal ortamda
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisikliklerden en o6nemlisi akarsu yataginin yerlesmeye acilarak akarsuya
midahale edilmesidir. Bu sekilde tarimsal agidan 6nemli topraklarin isgal edilmesinin (Gilersoy et al, 2015) yaninda
arazinin amag digi plansiz kullanimi sel, taskinlar gibi birgok afeti de beraberinde getirmektedir. Arastirma sahasinda
gorilen en blyik sorunlardan birisi olan taskinlar bu nedenle etkisini daha da arttirmaktadir. Bu sekilde toprak, su ve
bitki arasindaki dengede degisimler yasanarak, arazilerde bozulmalar meydana gelmektedir. Bu nedenle araziler
kabiliyet durumlarina gore surdirilebilir bir sekilde siniflandirilarak planlanmalidir (Giilersoy et al, 2015).

Arazi siniflandirma silrecinde CBS programi kullanilarak uydu géruntileriyle arazinin durumunu belirlemek oldukca
onemlidir (Panhalkar, 2011). Calismada, akarsuyun asagi kesiminde yasanan degisim ve kentsel gelisim siireci Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ile Uzaktan Algilama (UA) yontem ve teknikleri kullanilarak incelenmistir. Bu amagla sahada;
sehirsel gelisim ve yanlig arazi kullaniminin ortaya g¢ikardigi veya tetikledigi problemlerin ¢6ziimiinin neler olabilecegine
cevaplar aranmistir.

ARASTIRMA SAHASININ YERI VE SINIRLARI

Turkiye 25 hidrolojik havzaya bolinmustir. Bunlardan biri de ortalama yillik akis miktarina goére ikinci sirada yer alan
Dogu Karadeniz Havzasi’dir (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2014). Bu havzada akarsular, kiyidan itibaren yiikselen ve
denize paralel uzanan daglarin kuzeye bakan yamaglarindan dogarlar. Kabaca giiney-kuzey yéniinde bir rotay! takip
ederek, birbirlerine paralel sekilde akar ve kisa mesafede denize dokuliurler (Uzun, 2007). Melet Cayi bu genel
durumdan farkh olarak kaynagini kiyi daglarinin gerisinden, Mesudiye’nin dogusunda Giresun sinirlari icinde yer alan
Karagdl Dagi ve ¢evresinden almaktadir. 2015 km? gibi biiyik bir alan icerisinde farkli kollar tarafindan beslenen akarsu;
160 km yol kat ettikten sonra Ordu sehrinin dogusunda kigik bir delta olusturarak denize dokiilmektedir. Cografi
Koordinat Sistemine gére havza 40° 19’ 58”- 40° 53’ 13" kuzey enlemleri 37° 32’ 42"”- 37° 12’ 06” dogu boylamlari
arasinda bulunmakta, kuzey-gliney kus ugumu uzakhk 74 km, dogu-bati arasi 56 km’dir (Sekil 1).

440



INTERNATIONAL JOURNAL OF GEOGRAPHY AND GEOGRAPHY EDUCATION (IGGE)

N
KARADENIZ A

0 130260

AKDENIZ

. Ay A
GURGENTERE { ke B v

o

ukselti Basamagi (m)
2-500 [ 2001 - 2509
5001 - 1000 [ 2501 - 3009
1001 - 1500[___] 3001 - 3098
1501 - 2000 =] Axarsu

N

/~\/\J"'-,7»? -
Lol
£ SRS vaill i"ffﬂ -

Sivas

i

Sekil 1: Calisma Sahasinin Lokasyon Haritasi

ARASTIRMANIN AMACI, KAPSAMI, MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada; Melet Cayr Havzasi’nin asagl kesiminin 1975-2018 vyillari arasi arazi kullanimi ve mekansal degisimi
incelenerek potansiyel taskinlarin bu sahalar Uzerindeki etkisinin ortaya konulmasi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda ilk olarak sahanin uydu goruntiileri eskiden yeniye dogru analiz edilmis ve meydana gelen degisiklikler
ortaya cikarilmistir. Bu sekilde mekdnin nasil kullanildigi ve bu kullanimda baskin unsurlar belirlenerek
gruplandiriimistir. Son olarak akarsu taskin potansiyelinin yiksek oldugu sahalarin ne sekilde kullanildigi ve taskindan
etkilenme durumlari belirlenmistir.

Calismada amaca ulasabilmek i¢in Harita Genel Komutanhgi’'nca (HGK) hazirlanan 1/25.000 6lgekli G39b1, G39b2
numarall topografya paftalarindan yararlanarak sayisal yukselti modeli (SYM) olusturulmustur. Olusturulan SYM ile
mekansal (Spatial Analytis) ve 3D analiz yapilarak yukselti, baki, egim, akarsularin akis yonleri ve ¢atallanma oranlari
belirlenmistir. Ayrica MTA 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasi, USGS’den elde edilen farkli yillarin (1975, 1987, 2000, 2018)
Landsat uydu goruntdleri ile glincel Google Earth gorintilerinden yararlaniimistir. Sahanin niifus 6zellikleri igin Turkiye
istatistik Kurumu’ndan (TUIK) temin edilen Altinordu ilcesi niifus verileri kullanilmistir. Taskin verileri ise DSi’nin
hazirlamis oldugu taskin yilliklarindan, sahaya ait ¢alismalar, gazete arsivleri ve yerel halkla yapilan goériismelerden elde
edilmistir.

Arazi kullanimi ve siniflandirilmasi, Landsat uydu gorintileri ve uzaktan algilama yontemleri kullanilarak GIS ortaminda
degerlendirilmistir. Kullanilan Landsat uydu gortntileri ile sahanin arazi kullanim durumu gruplara ayrilarak ortaya
cikarilmistir (Gilersoy et al, 2015).

MELET CAYI HAVZASI’NIN ASAGI KESIMiNiN MEKANSAL DEGiSiMi

1975 yilina ait uydu gorintisi incelendiginde; Melet Cayi Deltasi’'nda yer alan galisma alaninda yerlesme yogunlugunun
¢ok az oldugu net olarak gorilmektedir. Akarsuyun agiz kisminda bulunan yerlesmeler 1957 yilinda kurulan soya yag
fabrikasi, sahil kesiminde seyrek dokulu halde yer alan konutlar ile balik¢i barinaklarindan olusmaktadir. Yerlesmenin
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yogun oldugu yerler Ordu sehrinin ilk kuruldugu yer olan akarsuyun batisindaki Boztepe ile sahil seridi arasidir(Sekil 2).
Hem Melet Cayl hem de Civil Deresi’nin her iki yani henliz yerlesim alani olarak yogun bir sekilde kullanilmamaktadir. Bu
sahalar tarim alanlari, akarsu kenarindaki batakliklar ile deniz kiyisindaki kumullardan meydana gelmektedir. Havza
icinde bu kesimde daha ¢ok yerlesim disi fonksiyonlarin agir bastigi gérilmektedir. Sekil 2’de akarsuyun aktigi yatak ve
etki alani belirgin bir sekilde dikkat cekmektedir. Saha tzerinde findik tarimi yapildigindan tarla sinirlari ve izleri belirgin
degildir. Cali formunda olan findigin diger c¢ali tirleriyle ayni boylara sahip olmasi tarim sahasinin tespitini
glclestirmektedir. Bununla birlikte delta Gzerinde gelismis bir ulasim hatti da bulunmamaktadir.

Sekil 2: Melet Cayl Havzasi Asagi Kesiminin 1975 Yilina Ait Uydu Gorintisi

Calisma alaninin mekansal degisiminin ortaya konulmasi icin belirlenen yillarin uydu gorintileri kontrolsiiz
siniflandirma yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda sehrin gelisim yoni belirlenerek akarsu
havzasinin kulanim durumlari ve muhtemel etkilenme durumlari ortaya konulmustur. 1975 ve 1987 yillarina ait uydu
gorintaleri cakistirilarak analiz edildiginde saha lzerinde bazi degisikliklerin meydana geldigi gérilmektedir. Aradan 12
yil gibi kisa bir zaman gegcmesine ragmen sehirsel gelisim oldukga hizli seyretmistir. 1975 yilina kadar Civil Deresi
Havzasi’'nda yogun bir sekilde yerlesme goriilmezken, 1987 yilina gelindiginde yerlesmelerin Melet Cayr Havzasi'nda
yogunlastig goriilmektedir. Akarsu yatagiyla birlikte deltanin ortasindan gegen sahil yolunun agikga goruldigi ¢alisma
alaninin kiyt kesimleri ve akarsu boylarinda yerlesmelerin yogunlastigi gérilmektedir. Bu dogrultuda havza igine
bugilinkii OSB’nin temelini olusturan 2. Sanayi Sitesi kurulmustur. Bununla birlikte Akyazi, Durugdl ve Cumhuriyet
mahallelerinin sahil kesimlerinde ve yol boyunca yerlesim alanlari olusturulmustur (Sekil 3).

| | Galgma Alan|
Diger
Yesil Alan
Yerlesme

Sekil 3: Melet Cayl Havzasi Asagl Kesiminin 1987 Yilina Ait Uydu Goériintiisti ve Kontrolsiiz Siniflandirma Yontemiyle Elde Edilmis Arazi
Kullanim Durumu
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1950 yili Genel Nufus Sayim sonucuna gére Ordu’nun merkez ntifusu (Altinordu) 88.557 kisidir. Bu nifusun 76,889’u
koylerde, 11,668’i sehir merkezinde, 1975 yilinda 125,703’e yukselen nifusun 78,222'i koyde, 47,4781’i sehirde
yasamaktaydi. 1990 yilinda 39,968’si koy, 102,107’si sehir olmak lizere toplam 142,075 olan niifus, 2000 yilinda 34,921’i
kdy, 115,665’i sehir olmak lzere toplamda 150,586 kisiye ulasmistir. 1950 yilindan glinimize dogru sirekli artma
egiliminde olan nifusla birlikte, yeni yerlesim alani sahanin da iginde bulundugu delta kesiminin bos kesimlerine dogru
gelismistir.

Bu durum kiyi hattinda olusmus kigik ve dar bir deltanin lzerini hizh bir sekilde binalar ve tesislerle kaplanmasiyla
sonuglanmistir. 1950’li yillardan sonra g¢alisma sahasi (izerine yerlesim alanlariyla birlikte sanayi tesisleri de kurulmustur.
Bu sekilde yerlesmenin bilyliyor olmasinda nifus artisi; blyimenin deltaya dogru olmasinda ise taskinlara karsi kismen
koruma olusturulmasi ile kurulan tesislerin ve niteligi artirilan sahil yolunun etkili oldugunu séylenebilir.

1987 yilindan 2000'li yillara kadar gecen slrede ise sahada yerlesilen alan genislemis ve yerlesme yogunlasmistir.
Sahilden gecirilen yolun da etkisiyle genisleyen yerlesim alanlari bu dénemde deltanin kuzeyini kaplamistir. Yolun giiney
kisminda ise yerlesmeler her gecen gilin artmakta, bu sekilde deltanin glineyinde de yogunluk giderek fazlalasmaktadir.
Delta sahasi lizerinde yerlesilmemis alanlar olmasina karsin sehirsel gelisme hizi dikkate alindiginda bu sahalarin da kisa
zaman icinde yerlesim alanlarina doniisecegi séylenebilir. Calisma alani icinde ve etrafindaki yerlesilen alanlarda kamu
binalari ile sanayi tesislerinin coklugu dikkat cekmektedir. Adalet sarayi, Ordu Universitesi kampisu, yurt binalar, liseler,
askeri birimler, bakanlik yerleskeleri, kapali ve agik spor salonu binalari, aritma tesisleri, ¢ay, yag, cikolata, findik
fabrikalari ile OSB iginde kalan diger isletmeler bunlarin baslicalaridir (Fotograf 1-2). Bu tespitten anlasilacagi lzere
2000'li yillara kadar sahayr kamu ve 6zel sektoriin agirlikh olarak sanayi, ticaret ve hizmet amach kullandigi, 2000
yilindan sonra ise konut yapiminin artmasiyla birlikte arazi kullaniminda cesitliligin s6z konusu oldugunu sdyleyebiliriz
(Sekil 4).

Onceki yillarda sanayi, ticaret ve hizmet sektdriine ait tesislerin varligi neticesinde artan konut yapimi niifusta yigiimayi
meydana getirirken ayni zamanda ticarethane sayisini da arttirmistir. Bu tesislerin genel olarak konutlarin zemin katinda
konumlandig gorilmektedir. Saha icinde 2000’li yillara kadar yliksek kath binalar ¢ok yogun degildi. Genel olarak 2-3
kath olarak yapilan konutlar daha sonrasinda 5 -6 katin {izerine ¢ikmis bugiin ise 10 kattan yiiksek binalar yapilmaya
baslanmistir.

Fotograf 1: Melet Cayi Havzasi Asagl Kesiminde 1987 Sonrasinda Yapilan Kamu Binalari ve Sanayi Sitesinden Gorintmler (A: Spor
Kompleksi, B: Atiksu Aritma Tesisleri, C: Yeni Adliye Binasi, D: Sanayi Sitesi)
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ALTINORDU

Sekil 4: Melet Cayi Havzasi Asagl Kesiminin 2000 Yilina Ait Uydu Goérlintiisti ve Kontrolsiiz Siniflandirma Yontemiyle Elde Edilmis Arazi
Kullanim Durumu

2018 yili sahanin arazi kullanimina bakildiginda bir onceki analiz yilina gore (2000) biyik degisimlerin yasandigi
anlasiimaktadir. Deniz kiyisindan itibaren akarsuyun her iki tarafi boyunca yerlesmenin arttigi (Fotograf 2), mekanin
tarim sahalarindan yerlesmeye cevrildigi goériilmektedir. Sahanin 2018 yili arazi kullanimi 2000 yilina gére daha fazla
yogunlasmistir. Akarsuyun kiyisina yapilan taskin koruma setlerinin yikseltilmesi, akarsu igine suyun hizini kesici setlerin
yapilmasi ve bataklik sahalarin kurutulmasiyla saha, yerlesim acisindan elverisli hale getirilmistir. Organize sanayinin
faaliyete gecmesi, aritma tesislerinin yapilmasi, Ordu Universitesinin kurulmasi gibi faktérlerden 6tiiri sahanin kullanim
yogunlugu sirekli artmaktadir. Ginimizde (2018 yili) nifusu 200 binin (zerine c¢ikan (200,807) merkez ilgede
(Altinordu) yeni yerlesim alanlari olarak deltanin bos alanlari kullaniimaktadir. Stirekli genisleyen yerlesme sinirlari her
gecen gilin dere yatagina dogru ilerlemektedir. Bu sekilde s6z konusu yerlesmeler ufak bir su yikselmesinde bile tehlike
altinda kalmaktadir. Akimin potansiyel seviyelerde akmasi durumunda yatakta meydana gelecek tagsmalardan birinci
derecede etkilenecek sahalari bu kesimler olusturmaktadir (Sekil 5).

ALTINORDU ALTINORDU

Sekil 5: Melet Cayi Havzasi Asagi Kesiminin 2018 Yilina Ait Uydu Gorlintiisti ve Kontrolsiz Siniflandirma Yontemiyle Elde Edilmis Arazi
Kullanim Durumu
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Fotograf 2: Melet Cayi Havzasi Asagi Kesiminin Giincel Goriintiisii ve Bazi Onemli Tesisler (03.05.2019’ de Boztepe Mevkiinden, Celal
Senol Arsivinden)

SAHADA YASANAN SEL VE TASKINLARIN OLUSUMUNDA ETKiLi OLAN FAKTORLER

Yagis

Karadeniz Bolgesi'nin 6zellikle Dogu Karadeniz Bolim Turkiye’nin en ¢ok yagis alan yorelerindendir. Her mevsim bol
yagis alan bu yorede yillik ortalama yagis miktari genel olarak batidan doguya dogru artmaktadir. Ordu meteoroloji
istasyonunda uzun periyotta toplam yagis ortalamasi 1040,4 mm iken (Tablo 1), bu deger Rize’de 2300 mm’ye kadar
¢itkmaktadir. Taskin ve seller Gzerinde en buylik etkiyi maksimum yagislar belirlemektedir. Giin igerisinde bir aylk
ortalamadan daha fazla yagis gergeklestiginde genellikle taskinlar meydana gelmektedir (Gurgen, 2004). Karadeniz
Uzerinden gelen nemli havanin kiyi daglarinin kuzey yamacglari boyunca yiikselmesiyle bol miktarda biraktigi yagislar,
gun igindeki ani yagislarin en blyulk nedenidir.

DMIGM verilerine gére Ordu’da yagis ortalamasi en yiiksek degerlerine Sonbahar aylarinda ulasmaktadir. Ginlik
toplam maksimum vyagis miktari ise Yaz mevsiminde (Haziran ayinda) 13.06.1975 vyilinda 171,3 mm olarak
gerceklesmistir. Maksimum yagista bu ayi ise Agustos ve Ekim izlemektedir. Yérede sel ve taskinlarin, meteorolojik
veriler ve halk ile yapilan goriismelerle birlikte analiz edildiginde daha ¢ok yaz mevsiminde meydana geldigi
anlasiimaktadir. Yagislarla birlikte eriyen kar sulari vadi icine sigmadigi zamanlarda 6zellikle asagi havzada yiksek tahrip
gicline ulasarak yatagindan tasmaktadir. Bu olgu, siddetli yagislarin sel ve taskin Gzerinde 6nemli rol oynadigini
gdstermektedir. Sahada m%ye diisen ortalama 1040 kg yagisin (Tablo 1) énemli bir kismi Eyliil-Subat devresinde
gorulmektedir. Bu aylardan en yagish olani 135,6 mm ile Ekimdir.

Tablo 1: Ordu Meteoroloji istasyonuna Gére Ortalama ve Maksimum Yagislar (1970-2014) (MIGM
Parametre (o] S M N M H T A E Ek K A
(T;’r’"“';'m YagisOrtalamast | o, | 702 | 775 | 708 | 553 766 | 619 | 69.1 | 838 | 1356 | 129.7 | 108.9
Maksimum Yagis (mm) 63.1 47.2 55.6 49.6 41.8 171.3 98.0 126.5 78.1 109.2 73.3 67.8

Karadeniz Daglari lizerinden kaynagini alarak akisa gecen pek ¢ok derenin birlesmesiyle olusan Melet Cayi blylk bir
havzaya sahiptir. Dolayisiyla bu durum ani yagislar sonucu siddetli sel ve taskinlarin meydana gelmesini tetikleyici br
faktordir. Bu taskinlarin yerlesim ve tarim alanlarina etkisinin azaltmak igin akarsu tas ve toprak dolgularla set icerisine
alinmigtir. Bu 6nlem alinmadan 6nce 1975 ve 1977 yillarinda gergeklesen taskinlarda Melet Cayi ile Civil Deresi’'nin
arasinda kalan sahanin tamamen sular altinda kaldigl hem gazete arsivlierinde hem de yorede olayin canli sahitleriyle
yaptigimiz gériismelerde belirtilmistir. Hatta bu taskinlardan birisinde soya yag fabrikasina ait lojmani su bastigi igin
tahliye edilmistir. Akarsu Gzerinde bulunan kopriler defalarca yikilmistir. Bugiin akarsuyun hizini kesmek icin yatak icine
tas bloklardan setler yapilmakta, ancak bu setler her sene akarsuyun giicline dayanamayip tasinmakta ve yerine yenileri
yapilmaktadir.
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Bitki Ortiisii ve Toprak

Ormanlar, yagisin hizini disiirerek yagmur damlalarinin yere ulasma siresini geciktirir. Bu sekilde yere diisen yagmurun
toprak Ustlinde hizli bir sekilde birikerek ¢cogalmasini engeller. Boylece suyun toprak tarafindan emilmesi ve topraga
sizmasi yavaslatildigindan yiizeysel akisa gecen su miktari azalir ve selin etkisi hafifler (Ozcan, 2006). Yagisin bitkiler
tarafindan tutulma orani tirler arasinda farklilik gostermektedir. Genig ve igne yaprakli ormanlarda %17-31 arasi
tutulan yagis, cal tiirlerinde %4-14, cayir- meralara ait alanlarda ise %6-17 oraninda tutulmaktadir (Kalay, 1990). Melet
Cay'nin su toplama havzasi genellikle karisik olarak genis yaprakh tirler ile igne yaprakli tirlerden meydana
gelmektedir. Platoluk sahalar ile meralarin bulundugu sahalarda cayir tirleri, havzanin asagi kesimlerinde kiiciik boylu
cali tiirleri hakim durumdadir.

Sahada yer alan ormanlar tahrip edilerek biiyiik kismi findik bahgelerinden olusan tarim alanlarina dénistirialmustir.
Kisa boylu ¢al formunda, sig kok sistemine sahip olan findik bahgelerinin ve diger tarim alanlarinin zemininin topragi
tutma kapasitesi azalarak korunaksiz hale gelmis ve yagis tesiri artmistir. Bu sekilde siddetli ve uzun sireli yagislarda
bitki 6rtisi sel ve taskinin etkisini azaltmada yeterli olamadigindan tahrip edilen sahalarda sel ve tagkinlarin olusum
sureci daha hizli meydana gelmektedir.

Yiizey Sekilleri

Calisma alaninda yikselti kisa mesafelerde 6nemli degisiklikler gosterir. Olduk¢a engebeli olan akarsu havzasinin
yukseltisi kuzeyden giineye dogru artar. Calisma alaninin bulundugu delta sahasi en algak yeri olusturmaktadir. Deniz
seviyesinden 1 km igeri girildiginde yikselti 100 m’ye yaklagsmaktadir. Akarsu yataginin en genis oldugu bu kesimde
akarsuyun hizi oldukga yavastir. Sahanin gilineyine dogru gidildiginde vadiler derinlesmekte ve keskin sirtlar meydana
gelerek arizal bir topografik gortiinim hakim duruma ge¢cmektedir. Bu durum ayni zamanda egimli bir topografyanin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ylzeysel akisin hizlanmasi, ydonlenmesi ve sekillenmesi agisindan 6nemli olan egim
kosullari sel ve taskin esnasinda tahrip giict yiiksek olan yiklerin miktarini da arttirmaktadir. Sonuc olarak az egimli vadi
tabaninda hizla biriken sular taskinlara neden olmaktadir. Bu nedenle sahada egimin az oldugu yerlerde taskin riski
fazla, egimin fazla oldugu yerlerde ise az oldugu séylenebilir. Yerlesmeyi dogrudan sekillendirmesi agisindan egim saha
icin oldukgca 6nemlidir. Sahada egimin az oldugu delta alani genellikle ¢ok fazla nifuslanmistir ve bu nedenle bu yerler
yuksek derecede taskin riski tasimaktadir.

ARASTIRMA SAHASINDA ETKi OLAN BASLICA TASKINLAR

iklim, sicakligin artmasiyla giiniimiizde degisiklige ugramaktadir (IPCC, 2013). iklimde gériilen bu degisimlerle Tirkiye
genelinde meydana gelen 1sinmayla birlikte Karadeniz Bolgesi'nin kuzey kesimlerinde zayif 1sinma bazi yerlerde ise
soguma meydana gelmektedir. Bu durum Karadeniz Bolgesi’'nde kuzeye bakan yamaclarda yagislarin artmasiyla
sonuclanmistir (Tlrkes, 2012). Dolayisiyla havzada eskiye nazaran daha siddetli sel ve taskinlar yasanmaktadir. Ordu’da
1950 yilindan 2011 yilina kadar pek ¢ok dogal afet meydana gelmistir. Gergeklesen bu olaylardan yoérede en sik gorileni
% 80 ile heyelanlardir. Heyelandan sonra en ¢ok etkili olan olay %9 ile sel ve taskinlardir. Yore tizerinde ¢ok etkili olan
olaylardan sel ve taskinlar 1950-2011 yillari arasinda Ordu’da 44 defa yasanmistir. Neredeyse her yil gerceklestigi
goriilen bu olaylarin etkisi saha {izerine oldukga fazladir (Demir, iigen ve Isik, 2016).

Sahada yasanan taskinlarla ilgili veriler DSI'nin taskin yilliklar, gazete arsivleri, olaylari yasayan yerel halkla yapilan
gorismeler, Ordu Blyilksehir Belediyesi'nin yaptigl calismalar (1919-2016 arasi yasanan sel ve taskinlar) ile sahada
yapilan arastirmalardan faydalanilmistir. DSI’nin yaptigi taskin yilliklarinda 1945-1996 yillari arasinda yasanan taskinlarin
etkileri net bir sekilde gorilmektedir. Bu verilere bakildiginda sahayi en ¢ok etkileyen taskinlar 1972, 1975 ve 1988
yillarinda gergeklesmistir. Sahada taskinin yasandigi dénemlerde giinliik en fazla yagis 1956 yilinda 269 mm, en az yagis
ise 1977 yilinda 30,9 mm olarak gerceklesmistir (DSi, 1996) (Tablo 2). Havzada yasanan taskinlarin ortak ézellikleri daha
cok tarim alanlarini tesir altinda birakmasidir. Ozellikle yaz mevsiminde findik hasadinin yapildigi ve kurumak igin
serildigi aylarda gergeklesen bu olaylar can kayiplarinin yaninda tarim arazilerini tahrip etmektedir. 1944 yilinda yasanan
taskinda Melet K6prusi, 1 fabrika, 6 dikkan ve 200 telgraf diregi yikilmistir. 1946 yilinda ise 3 kisi hayatini kaybetmis, 1
milyon 700 bin lira maddi hasar tespit edilmistir. Genellikle birbirini takip eden yillar icinde ¢ok fazla taskinlar meydana
gelmistir. Bunlar icinden en ¢ok etkisi olanlar degerlendirmeye alinmistir. 1948’de yasanan taskinda 2 kisi hayatini
kaybederken kopri ve degirmenler yikilmistir. Yine 1966 taskininda 4 kisi 6lmis, Melet, Gocalli ve Kabadiiz képrileri
yikilarak, Soya Fabrikasi ve lojmanlari kismen su altinda kalmistir. Sahada 2.000 dekar arazi sular altinda kalarak 650 bin
lira zarar tespiti yapilistir. Ayni sekilde 1972, 1975, 1988, 2001 ve 2011 yillarinda meydana gelen taskinlarda pek ¢ok
kopri yikilarak tarim alanlari sular altinda kalmistir (Tablo 2).
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Tablo 2: Calisma Alaninda Meydana Gelmis Baslica Taskinlar (Giiney, 2017; Hatipoglu, 2017; DSi, 1996) Taskin Yilliklari Ve Yerel

Halktan Alinan Bilgiler)
Taskin Yili Yagis Taskin Yili Yagis
21 Haziran 1944 - 22 Haziran 1972 116,7 mm
3 Agustos 1946 - 12 Haziran 1975 171,3 mm
22 Temmuz 1948 81,4 mm 19 Mayis 1977 30,9 mm
7 Nisan 1950 - 12 Agustos 1988 153,4 mm
23 Temmuz 1951 - 03 Agustos 2001 126,5 mm
5 Eylul 1956 269 mm 22 Haziran 2008 54,6 mm
22-23 Ekim 1963 - 28 Eylul 2009 48,6 mm
6-7-9 Temmuz 1966 91,7 mm 18-19 Agustos 2011 125 mm
17 Temmuz 1971 118,1 mm 19 Ekim 2014 71,8 mm
BULGULAR

Havzada meydana gelen ve tarim arazileriyle birlikte can kayiplarina da sebep olan taskinlarin etkileri, alinabilecek
onlemlerle minimize edilebilmektedir. Bunlarin basinda kuskusuz yerel halkin bilingli olmasinin yaninda akarsu
akimlarinin Q 50, 100, 300 ve 500 yillik planlari baz alinarak planlamalarin yapilmasi ve uygulanmasidir. Bu dogrultuda
sahanin taskin riskinin yiksek oldugu yerler belirlenmis ve saha Uzerindeki etki durumlari analiz edilmistir. Bunun
sonucunda yliksek riskli sahalarin basinda tarim arazileri gelmekte, tarim arazilerini yerlesim ve sanayi alanlari takip
etmektedir (Tablo 3).

Havzada yasanan taskinlarin etkisini azaltmak igin giiniin kosullarina gére 1974- 1988 yillari arasinda Melet Cayi'nin
etrafina tas ve toprak koruma setleri yapilmistir. Bu ¢éziimiin kismen etkili olmasinin yaninda akarsuyun igine tas
bloklardan setler yapilmistir. Akimin fazla oldugu zamanlarda yikilarak tasinan bu set daha sonra tekrar yapilmistir (Sekil
6). Bu gegici ¢6ziime ragmen yerlesmeler akarsu yatagina dogru ilerlemektedir.

Sekil 6: Akarsu Yatagina Yapilan Tas Setin Farkli Zamanlardaki Durumu (Google Earth Goriintisi)

Sahanin mekansal gelisimini ortaya koyan siniflandirma yontemi ile akarsuyun muhtemel ve potansiyel taskin
analizlerinden elde edilen sonuglara gére Melet Cayi’'nin asagi kesiminde I. ve Il. derecede etki zonlari olusturulmustur.
Melet Cayi'na ait I. ve Il. derecede taskin riskinin oldugu sahalarin dagilimina bakildiginda (Tablo 3); taskin etki sahasinin
3,65 km%den 6,92 km?ye ciktig1 gériilmektedir. 1. Derecede taskin riskinin bulundugu sahalarda en fazla etkiyi 2,63 km?
ile tarim alanlarinin gérdiigi anlagiimaktadir. Bunu 0,29 km? ile yesil alan, 0,17 km? ile yerlesme alanlari takip
etmektedir. Bu etki zonunda énemli bir yeri olan bir diger tiir ise 0,11 km? ile yollardir. Il. derecede taskin riskinin
bulundugu sahalara bakildiginda, en fazla etkilenen yerin 3,49 km? ile tarim alanlari oldugu gériilmektedir. Bunu 0,77
km? ile yesil alanlar, 0,73 km? ile yerlesme, 0,49 km? ile sanayi ve 0,34 km? ile yollar takip etmektedir (Tablo 3; Sekil 7).

Tablo 3: Melet Cayi'nin Asagi Kesiminin I. ve Il. Derece (Potansiyel)Taskin Etki Alanlari

Tur I. Derecede Tagkin Etki Alani (Km?2) 1. Derecede (Potansiyel) Taskin Etki Alani (Km?2)
Tarim/Meyve Bahgeleri 2,63 3,49
Yesil Alan 0,29 0,77
Yerlesme 0,17 0,73
Sanayi 0,01 0,49
Yol 0,11 0,34
Orman 0,06 0,06
Spor Alani 0,00 0,02
Diger 0,38 1,02
Toplam 3,65 6,92
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Sekil 7: Melet Cayi'nin Asagi Kesiminin I. (A) ve II. (B) Derece (Potansiyel) Taskin Etki Alanlari

SONUC VE ONERILER

Melet Cayl Havzasi'nda farkli zamanlarda meydana gelen asiri yagislar sonucu sel ve taskin olaylari yasanmaktadir.
Yagislarla meydana gelen sel oncelikle vadi tabanindaki sahalari etkisi altina almakta daha sonra yatagindan tasarak
genis alanlara yayillmaktadir. Afet boyutuna ulasan kimi taskinlarda can kaybinin yaninda biliyik miktarda maddi
hasarlar olusmustur. Selin zararlarinin azaltilmasi hususunda birtakim calismalar yapilsa da sahay! etkileyecek potansiyel
taskinlarin olusma sikhgi oldukga ylksektir. Clink yil boyu yagish olan sahanin ana akarsuyunu besleyen havza ¢ok genis
bir alana (2015 km?) sahiptir. Bu dogrultuda sahada meydana gelebilecek sel ve taskinlarin &nlenebilmesi ya da
zararlarinin minimum seviyeye indirilebilmesi igin;

e Potansiyel taskin sahasinda zararlari azaltmak igin yerlesme sakinleri sel ve taskin konusunda bilgilendirilmeli,
imar uygulamalari sikica takip edilerek riskin yiiksek oldugu alanlarin yerlesmeye agilmasinin éniine gegilmelidir.
Zira potansiyel taskin durumlarinda sahada etkilenecek alanin iki katina (6,92 km?) ¢iktigi anlagiimaktadir. Sahada
son 50 yil igindeki niifus degisimi gdz oniine alindiginda havzanin planlamasinin ne kadar énemli oldugu ortaya
cikmaktadir. ClinkG bu zaman araliginda 2 katindan fazla artan nifus yeni yerlesim yeri olarak akarsuyun
havzasini yani taskin alanlarini tercih etmektedir. Bu durum da olasi afet durumlarinda can ve mal kaybinin daha
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fazla olmasina neden olmaktadir. Bunun oniine gecebilmek icin akarsu yataginin uygun sekilde kontrol altina
alinmasi ve yerlesim alanlarin gelisimine ona gére misaade edilmesi gerekmektedir.

e Akarsu Ulzerine sel ve taskin dnleme amagli yeni yapilan setlerin bakimlarinin diizenli yapilmasi gerekmektedir.
Her sene akarsular tarafindan yikilarak tasinan bu setlerin kritik yerlerde ilavelerinin yapilmasi gerekmektedir.

e Melet Cay’'nin etrafina yapilan toprak dolgu nedeniyle akarsu yataginin daralmasi akimin yiksek oldugu
zamanlarda akarsuyun yatagina sigmayarak tasmasina neden olmaktadir. Bu nedenle yatagin icine dogru daha
fazla dolgu yapiimamalidir.

e Melet Cay’’'nin agiz kisminin dar ve birikinti yaparak siglasmasi akarsuyun geriye dogru birikmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle akarsu yatagiyla birlikte temizlenmesi taskin kontroli acgisindan faydal olacaktir.

e Vadi tabaninda biriken malzemenin temizlenmesi ve akarsuyun Q 100, 300 ve 500 yillik debileri hesaplanarak
genis bir kanala alinmasi gerekmektedir.

e Findik bahgeleri, mera ya da orman alanlarinda yapilan budama ve otlarin temizlenmesi sirasinda atiklarin dere
yataklarinin kenarlarinda veya bahgelerin iginde birakiilmamasi gerekmektedir. Clnkli ozellikle findik
budamasinda ortaya cikan calilar sel sirasinda kopri ayaklarinda ve taslk alanlarda birikerek taskinlara neden
olmaktadir. Bu atiklar kurutularak yakilmali veya gomilmelidir.

e Akarsu lzerine yapilacak yeni koprilerin yiksek ve ayak araliklarinin acik olmasi gerekmektedir. Aksi durumda
ufak bir sel aninda koprinin alti tasinan malzemeler tarafindan doldurularak taskina davetiye ¢ikarmaktadir. Bu
sebeple akarsu Uzerindeki kopriler defalarca yikilmistir. Bu durum ayni zamanda afet bolgesine ilkyardim ve
kurtarma ekiplerinin ulasmasini geciktirmektedir.

® Havza da belirli aralikla yagis ve akim seviyesine duyarli erken uyari sistemleri kurulmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT

THE SITUATION OF THE SPATIAL CHANGE IN THE LOWER PART OF THE MELET RIVER BASIN IS
AFFECTED BY POTENTIAL FLOODING

INTRODUCTION

The first phase of a spatial change constitutes changes in land use. The changing and developing space for different
reasons enters into new forms according to needs. This change is most seen in urban centers and its surroundings.

Land use is the use by people according to the potential characteristics of the elements of the natural environment.
This situation is expressed as a direct display of human impact in land use. The interaction between natural
environment and human causes environmental problems as well as irregular use of natural resources (Erlich, 1988;
Ozcaglar, 1994; Kog, 2008; Bahadir, 2011; 2013). In order to eliminate or minimize the problems, the use and analysis of
the land use is made and the space is utilized in the best way (Turoglu, 2000; Sengtlin, 2008). Spatial change is the result
of the interaction between space and human.

People are trying to get new products according to their needs. This contact, which is based on a mutual relationship
with nature, causes great changes in the use of space. In this the respect, spatial change should be considered as a
whole from the past to the present. Because the history and the present of the place give information about the
activities of the people. It is known that the relations between the environment and human beings continue and that
the population increase is the basis of obtaining new resources. In this direction, according to Malthus's theory, a
geometric and arithmetical increase in the population shows that economically difficult processes will be experienced.
(Tumertekin ve Ozgiic, 2004). At this point, it is seen that the cruel war has begun between man and place and the
place has entered into the process of formation.

This change occurred in the forest and agricultural areas on the land first. In order to meet the needs of the growing
population, forest areas were converted into agriculture and agriculture was transformed into settlement areas. In this
way, changes have occurred all over the natural environment. The most important of these changes is the opening of
the stream and the impact area of the stream to the settlement and intervening in the river. In this way, the unplanned
use of the land brings about many disasters such as flooding.

LOCATION AND BOUNDARIES OF THE RESEARCH FIELD

Turkey is divided into 25 hydrological basin. One of them is the eastern Black Sea basin, which ranks second according
to the average annual flow rate (T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, 2014). In this basin, rivers are born on the north-
facing slopes of the mountains, rising from the shore and extending parallel to the sea. They follow a route in the
roughly south-north direction, flows parallel to each other and spill to the sea in a short distance (Uzun, 2007). Melet
River is different from its source in the vicinity of the coastal mountains, the Karagél Mountain, which is located in the
east of Mesudiye, in the area of Giresun. The stream fed from the basin of 2015 km?; 160 km after the road to the east
of the city of Ordu, creating a small delta is poured into the sea. According to the Geographical Coordinate System, the
basin is between 402 19-58 74 - 402 53um 13-north latitudes 372 32 boy 42 boy - 372 12’ 06 37 east longitude, the
north-south bird distance is 74 km and east-west 56 km (Figure 1).

PURPOSE, SCOPE, MATERIAL AND METHOD OF RESEARCH

In this study; The aim of this study was to investigate the effects of potential floods on these sites by examining the
land use and spatial changes of the part of the river basin in Ordu (Altinordu) city center located in the lower part of the
Melet Stream Basin between 1975-2018. For this purpose, first of all the satellite images of the site were analyzed and
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analyzed. In this way, how the space is used and dominant elements are grouped. Finally, it is determined how the
fields where the river flood potential is high and how they are affected by flood. In order to achieve this goal, a digital
elevation model (SYM) was created by using G39b1, G39b2 and topography scales prepared with the scale of 1 /
25.000. created. Flood data prepared by DSi from the flood year, field work, newspaper archives and interviews with
the local people were utilized.

SPATIAL CHANGE OF THE LOWER SECTION OF MELET RIVER BASIN

When the satellite image of 1975 is examined; In the study area in the delta of Melet Cayi, it is clear that the settlement
density is very low. Settlements in the mouth of the stream the soybean oil factory, which was founded in 1957,
consists of several houses on the coast and fishermen's shelters. The places where the settlement is intense are
between Boztepe to the west of the stream, where the city of Ordu was first established (Figure 2). Both Melet and Civil
Creek are not used extensively as a settlement.

When the satellite images of 1975 and 1987 were analyzed, it was seen that some changes occurred on the site.
Despite a short period of 12 years, the urban development has been very fast. Until 1975, the settlement areas, which
could not reach the Civil basin without interruption until 1975, have penetrated to the Melet basin. It is observed that
the coastal areas and stream lengths of the study area, where the coast road passing through the delta bed, is clearly
observed, together with the river bed. In this direction, the 2nd Industrial Site, which forms the basis of today's OIZ, has
been established. In addition, the coastal areas of the Akyazi, Durugdl and Cumhuriyet neighborhoods and settlement
areas along the road (Figure 3).

In the period from 1987 to 2000, the area settled in the field has been enlarged and the settlement has intensified. The
settlement areas, which were extended by the coastal road, covered the north of the delta during this period. In the
southern part of the road, settlements are increasing day by day, and the density in the southern part of the delta is
increasing. Although there are unreported areas on the delta site, it can be said that these fields will be transformed in
a short time considering the urban development rate. It is noteworthy that there are many public buildings and
industrial zones within and around the study area. As it can be understood from this finding, we can say that the public
and private sector used mainly for industry, trade and services until the 2000s, and after 2000, mixed use has been
dominant with the increase of housing construction (Figure 4).

When the land use of the site was examined in the year 2018, it was seen that there were big changes compared to the
previous analysis year (2000). It is observed that the settlement has increased along both sides of the river from the
coast (Photo 2) and the place has evolved from the agricultural land. The use of the field in 2018 is more concentrated
than in 2000. Increasing the flood protection kits on the banks of the river, making the speed of the water into the
stream and cutting the swamp areas has been attractive. In this way, these settlements remain in a dangerous position
in small water rise. If the current flows at potential levels, the areas that will be affected by the overflows that will
occur in the bed form these sections (Figure 5).

FACTORS AFFECTED IN THE FORMATION OF FLOODS

Rainfall

Part of the Black Sea region, especially Turkey's eastern Black Sea region is one of the wettest. The annual average
rainfall in this region, which has plenty of rainfall every season, generally increases from west to east. While the
average total precipitation is 1040.4 mm in the long period in Ordu meteorological station (Table 1), this value is up to
2300 mm in Rize. The maximum impact on floods and floods determines maximum rainfall. Such precipitation usually
causes floods when it rains more than a month's average during the day (Glrgen, 2004). The precipitation of the humid
air over the Black Sea along the northern slopes of the coastal mountains is the greatest cause of precipitation during
the day.

According to the DMIGM data, the average rainfall in Ordu reaches its highest values in the fall months. The total daily
maximum rainfall was recorded as 171.3 mm in 13.06.1975 in the summer (in June). The maximum rainfall is followed
by August and October. When the floods and floods occurred in the region, the meteorological data and the interviews
with the local people were analyzed in the summer. The waters of the melting snow along with the precipitation are
not able to fit into the valley. This phenomenon shows that heavy rainfall plays an important role on flood and flood.
The average 1040 kg of rainfall in the field (Table 1) is seen in the period of September-February. The rainiest of these
months is October with 135.6 mm.
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Vegetation and Soil

The forests in the area were destroyed and the majority of them were turned into agricultural areas consisting of
hazelnut orchards. The soil of the hazelnut orchards and other agricultural areas, which have a shallow root system, has
become less sheltered and the effect of precipitation has increased. In this way, the formation of floods and floods
occurs more rapidly in the destroyed areas because the vegetation in severe and long-term precipitation is not
sufficient to reduce the impact of flood and flood.

Surface Shapes

The elevation of the work area shows significant changes in short distances. The elevation of the rather rugged river
basin increases from north to south. The delta area where the working area is located constitutes the lowest location.

The slope conditions, which are important in terms of acceleration, orientation and shaping of the surface flow,
increase the amount of loads that are high during flood and flood. As a result, rapidly accumulating water in the lower
slope valley floor causes flooding. For this reason, the risk of floods in places where there is little slope in the field is
more, where the inclination of the slope can be said to be less. In terms of direct placement of the settlement, the
slope is very important for the site. The area of the delta where the slope is low is generally very populated, so these
places carry a high risk of flooding.

MAIJOR FLOODS THAT HAVE AN IMPACT ON THE RESEARCH AREA

Climate is changing today with the increase in temperature (IPCC, 2013). With these changes in the climate, the
warming in the northern parts of the Black Sea region along with the warming in some places showed the cooling. This
situation resulted in an increase in precipitation on the slopes facing north in the Black Sea region (Tirkes, 2012).
Therefore, floods and floods are more severe than before in the basin. Many natural disasters occurred in Ordu from
1950 to 2011. The most common of these events took place in the region is the landslides with 80%. The most effective
event after the landslide is floods and floods with 9%. The floods and floods occurred 44 times in Ordu. The between
1950-2011. Almost every year, the effect of these events is very high on the field (Demir, ilgen ve Isik, 2016)

The common characteristics of the floods experienced in to leave agricultural areas under influence. Especially during
the summer season, hazelnut harvest was made and dried in the months that took place in addition to the loss of life,
the most agricultural lands on the field hit. In the floods that have occurred until today, there have been a large number
of casualties in the field, while bridges, houses, stables, animals and agricultural products have been destroyed.

PROBLEM

The effects of floods that occur in the basin and which cause life losses along with agricultural lands can be minimized
with the measures that can be taken. In addition to being aware of the local people, there is no doubt that the flow
currents are planned and implemented based on Q 50, 100, 300 and 500 annual plans. In this respect, the areas where
the flood risk of the site is high were determined and their effects on the site were determined. High-risk areas in the
forefront of agricultural land is seen. After this, it is observed that the areas with potential flood risk remain in the area
of settlement and industrial areas with agricultural lands (Table 3).

In order to reduce the impact of floods in the basin, stone and soil protection kits were built around the Melet River
between 1974 and 1988 according to the conditions of the day. This solution is partly effective, as well as stone blocks
were built into the river. This set, which was carried down when the current was high, was rebuilt later (Figure 6). In
this way, a temporary solution method has been made. In this period, where this risk is known, settlements towards
the river bed are continuously progressing.

Melet River I. and Il. Considering the distribution of the sites where there is a risk of flood (Table 3); the flood area
increased from 3.65 km? to 6.92 km?. It is understood that agricultural areas have the highest impact with 2.63 km?.
This is followed by the green areas with 0,15 km? and the settlements with 0,29 km?2. Another species which has an
important place in this effect zone is the roads with 0,11 km?. Il. When the area where there is a risk of floods, it is seen
that the most affected area has agricultural areas with 3,49 km?2. This is followed by green areas with 0.77 km?,
settlement with 0.73 km?, industry with 0.49 km? and roads with 0.34 km? (Table 3; Figure 7).

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

In this direction, flood and Flood may occur in the field to prevent or minimize damage to the minimum level;
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e The maintenance of new sets for flood and flood prevention on the river needs to be done regularly. Every year,
these sets, which are demolished by the rivers, need to be added to critical places.

e The narrowing of the river bed due to the soil fill around the Melet stream causes the stream to overflow by not
fitting into the bed when the stream is high. For this reason, more filling should not be made into the bed.

e Melet River by making narrow and thickening of the mouth portion of the stream to accumulate back causes.
Therefore, it will be useful for flood control to be cleaned with the flow bed.

e The material accumulated at the bottom of the valley should be cleaned and the flow rate of Q 100, 300 and 500
years should be calculated and taken to a large channel.

e Hazelnut Gardens, pasture or forest areas pruning and weeds cleaned at the time of waste should not be left in
the edges of the creek beds or gardens. Because especially in hazelnut pruning, the shrubs that occur during
flooding are accumulating on the bridge feet and Stony areas and causing floods. These wastes should be dried
or buried.

e The new bridges to be made on the river must be high and the foot ranges must be open. Otherwise, a small
flood will be filled by the materials carried under the bridge and invited to the stone. For this reason, the bridges
on the river collapsed many times. This also delays the arrival of First Aid and rescue teams to the disaster area.

e Early warning systems sensitive to precipitation and current level should be installed into the basin at certain
intervals

e |n order to mitigate potential flood damage, residents should be informed about flood and flood, and zoning
practices should be followed closely and the areas where the risk is high should be avoided.
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