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Anahtar Kelimeler Ozet: Denizli'nin 65 km kuzeydogusundaki Pliyosen ve Kuvaterner yash karasal
Litofasiyes, cokellerin sedimantolojik 6zellikleri ve bu ¢okellerin tektono-sedimanter gelisimi
Karasal tortullar, bu ¢alismanin ana konusunu olusturmaktadir. Calisma alaninda yiizlek veren bu
Zlclf’g Ob_'lK(;lr‘;"’g:;?er’ tortullar, Acigél Grabeni’'nin kuzeyinde Oligosen yasli molas karakterindeki kaba
GB-Tiirkiye ’ kirintili tortullar1 uyumsuz bir sekilde tizerlemektedir. Pliyo-Kuvaterner yasli bu

karasal sedimanlar, kahverengimsi kirmizi renkli, kaba kirintili  ¢akiltasi, kumtasi
ve camurtast ara katkilarindan olusan aliivyal yelpaze c¢okelleri, sarimsi
kahverenkli ¢akilli kumtas1 ve su alti kayma-oturma yapilarinin belirgin olarak
gozlendigi kilttasi-silttasindan olusan delta ¢okelleri ve beyazimsi gri renkli killi
kiregtaslari, marn ve travertenlerden olusan golsel cokellerden olusmaktadir. Bu
calismada, 8 litofasiyes birimi tanimlanmistir. Calisma alaninin gliney kesiminde
Acig6l grabeni'ni sinirlayan KD-GB gidisli diisey atimli Maymundag: Fay1 “Cardak
Fay1”, GB- Anadolu’daki Neotektonik donemi yansitan en belirgin yapisal
unsurlardan biridir. Bu ana faya paralel sintetik ve antitetik faylar sonucu yiizeye
ulasan termal sular, beyaz, masif ve siki dokulu, yer yer kirikli ve catlakl traverten
olusumuna neden olmustur. Ayrica, bolgede en gen¢ cokeller olarak yiizlek veren
aliivyal yelpazelerin yanal ve diisey yondeki gelisimi, grabeni sinirlayan geng
faylar tarafindan giiniimiize dek denetlenmektedir.

The Facies Properties of Plio-Quaternary Terrestrial Sediments in North of the Acigol
Graben and Palaeoenvironmental Evolution of the Region, SW-Turkey

Keywords Abstract: The sedimentological properties and tectono-sedimentary evolution of
LithOfaCi_eS' _ Pliocene and Quaternary continental deposits which is located at 65km’s
Terrestrial deposits, northeastern of Denizli, constitute the subject of this study. These sediments were

Plio-Quaternary,
Ac1gol Graben,
SW-Turkey

disconformably overlie on Oligocene molasse deposits located on the north of
Acigdl graben. These terrrestrial sediments deposited during the Pliyo-Quaternary
period consist of brownish, claret coloured, coarse detrital conglomerates,
sandstones and mudstones intercalated of aluvial fan deposits, yellowish brown
coloured pebbly sandstones, claystones-siltstones with slump structures of deltaic
deposits and whitish grey coloured clayey limestones, marls and travertines of
lacustrine deposits. In this study, 8 lithofacies units have been described and
interpreted. Maymundagi fault “Cardak fault” which is NE-SW trending fault in the
south of the study area presents vertical displacement and this fault is one of the
significant structural components representing Neotectonic period of the SW
Anatolia. The white, massive and compact, locally cracked and fractured
travertines were precipitated depending on the thermal water which is up to the
surface from syntetic and antitetic faults of the Maymundag fault. Moreover, the
young faults occurring parallel to main fault which bounded graben cut off ancient
Quaternary alluvial fan and lateral and vertical developing of the new fans
controlled by them till nowadays.
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1. Giris

Bati Anadolu, Neotektonik dénem boyunca farkh
dogrultularda gelismis horst  ve graben
sistemlerinden olusmaktadir (Sekil 1). Acigoél grabeni
de bu sistemlerinden biri olup, Denizli-Afyon il
sinirinda, yaklasik 45 km uzunlugunda ve 14 km
genisliginde KD-GB uzaniml bir grabendir (Sekil 1).
Havza KB’da Maymundag fayi, GD’da Acigol faylari
ile sinirhdir. Boélgenin genisleme rejimine bagli olusan
cokiintii sistemlerinden biri olan bu KD-GB gidisli
Acigol grabeni, belirgin jeomorfolojik yapis1 ve
NazS04'ca zengin goliiyle bir¢ok arastirmacinin ilgi
odagini olusturmaktadir [1, 2]. Grabenin GD’sundaki
Acigol fayi, Likya naplarina ait kirectasi ve dolomitik
kirectaslarinin siirin1  olusturarak belirgin bir
morfoloji ile goze c¢arpmaktadir. Buna Kkarsilik,
grabenin KB’sindaki Maymundag fayi, Paleojen ve
Neojen birimlerini kesmekte ancak Acigél fay1 kadar
belirgin bir yiizeylenme sunmamaktadir. Grabenin
KB’sindaki Maymundagi 1689m (Domuz T.) ve
GD’sundaki Yandag'in ytikseltisi 2033m’dir. Graben
havzasini sinirlayan Maymundag ytikseltisi Oligosen
yash Cardak formasyonu ile temsil edilmektedir. Bu
birim, baslica kumtasi ve ¢amurtasi ara diizeyleri
iceren cakiltaslarindan  olugsmaktadir. Gabenin
GD’daki  yilikselim  alanlarinda ise  bolgeye
Kampaniyen'de yerlesen allokton konumlu ofiyolit,

ofiyolit karmasigi ve Mesozoyik karbonatlari
yuzeylemektedir. Bolgede yapilan jeomorfolojik
veriler 1s1ginda, graben havzasinin GD Kkenari

boyunca, KB kenarina oranla daha yiiksek bir
stibsidansin oldugu belirtilmistir [3].

TN 7 S, GV R n BY
Sekil 1. KD-GB uzanimh Acigél grabeni ve onu simnirlayan
Acigél fay1 ve Maymundagl faymin uydu goriintisi.
Grabene paralel gelisen Burdur ve Baklan-Civril grabenleri
ve bu grabenleri kesen Denizli ve Dinar grabenleri

_BY

Acigol grabeni ile ilgili olarak bugiine kadar yapilan
calismalar, genellikle go6liin hidrolojisi, grabenin
tektonik yapisi ve kuzeyindeki birimlerin tektono-
sedimanter 6zelliklerini icermektedir [1-6].

Goktas vd. [4] bolgede yaptiklari ¢alismada, ¢alisma
alani icinde yer alan golsel karakterdeki Pliyosen
yash birime, Hasandede grubu ismini vermislerdir.
Bunun yamnisira, Acigél grabeninin kuzeyinde
yuzeyleyen ve litoloji benzerliginden dolay1 karasal
bu birim, Cameli formasyonu olarak adlandirilmis [7]
ve bu formasyon, Kizildren iyesi, Camurtasi-marn

441

iiyesi ve Kirectasi liyesi olarak iice ayrilmistir (Senel,
1997).

Sozbilir [8] calismasinda, Likya naplar1 tarafindan
baglantilar1 kesilen Kale-Tavas, Denizli ve Cardak-
Dazkiri havzalarini ayrintili olarak incelemistir.

Alcigek vd. [9] Cameli havzasinda yapmis oldugu
calismada, havzanin Ge¢ Miyosen’de KD-GB
uzaniminda bir graben olarak agilmaya basladigini ve
Erken-Orta Pliyosen’de biiyiikk bir faylanma ile
havzanin ikiye ayrildigindan soézetmislerdir. Golsel
tortullarla karakterize edilen Cameli Havzasi’'ndan
elde edilen memeli bulgular;, Orta-Ge¢ Pliyosen
yaslarini  vermistir. Cameli formasyonu olarak
adlandirilan bu birim, alttan liste dogru; sirasiyla
aliivyon yelpazesi, akarsu ve golsel depolanma
sistemlerini temsil eden, Derindere tiyesi, Kumafsari
iiyesi ve Degne iiyesi olarak ayirmislardir. Ayrica
havzanin gelisimi ve depolanma ortamlarindaki
degisiklikler, ~bu  c¢alismada detayli  olarak
incelenmistir.

Helvaci vd. [10] Acig6l havzasinda yaptiklar: sondaj
verilerine gore, Acigdl grabenini denetleyen aktif
sintetik ve antitetik faylar sonucunda géliin kademeli
olarak kalici derin bir gol ortamindan gegici s1g playa
tipi bir gole gecis gosterdigini vurgulamislardir.

Toker [11,12] Sarikavak-Dazkir1 bélgesinde yaptigi
calismada, Cameli Formasyonu'nun {iist kesimlerinde,
tektonik hareketlenmeye bagli olarak, karbonatca
zengin sicak su ¢ikislart  sonucu  ¢dkelen
travertenlerin U/Th yontemine gore orta Pleyistosen
doneminde ¢okeldigini belirtmistir. Kuvaterner
cokellerinden elde edilen radyometrik yaslar ve
durayli izotop verileriyle bdlgenin paleoiklimsel
degisimlerine 151k tutulmaya ¢alistimistir [12].

Bu calismada, Neotektonik doénemde Acigol
grabeninin gelisimiyle es yashh olarak c¢okelen
Pliyosen yash Cameli formasyonu ve onun iizerine
gelen Kuvaterner yash karasal ¢okellerin depolanma
siirecleri ayrintili olarak incelenmis, birimlerin
lithofasiyes tanimlamalar1 ve fasiyes iliskileri ortaya
konmaya ¢alisilmistir. Buna ek olarak, Pliyo-
Kuvaterner yash bu karasal tortullar diger benzer

havzalarla karsilastirilarak yorumlanmaya
calisiimistur.

2. Bdlgenin Stratigrafisi

Bati Anadolu’da gelisen Tersiyer havzalari,

neotektonik donemden 6nce KD-GB uzanimh bir tek
havza olup, giiniimiizde ayn1 hat {zerinde
birbirleriyle  baglantilar1  temel  yiikseltilerle
kesilmistir [5]. Bu havzalar, bélgenin glineybatisinda
yeralan Kale-Tavas havzasi ile hemen dogusunda
yeralan Denizli ve Cardak-Dazkir1 havzalaridir ve
dogudan batiya dogru gencleserek ¢cokelmislerdir [5]
(Sekil 2). Paleojen-Neojen yash cokeller, kuzey-
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kuzeybat1 ydniinden
naplarinin iizerinde uyumsuz olarak
depolanmiglardir. Calisma alani i¢inde bulunan,
Cardak- Dazkir1 havzasi, Acigél grabeni’nin kuzeyinde
cokelen, erken Oligosen (Rupeliyen) yasiyla
bolgedeki en yashh Tersiyer havzasi olarak
bulunmaktadir [5,13] .

bolgeye yerlesen Likya

Oligosen dénemi, GB Anadolu’da biiyiik ¢apl ofiyolit
nap yerlesimlerinin devam ettigi ve bindirme
tektonigine bagli olarak boélgesel yiikselmelerin
egemen olarak gelistigi bir zaman araligin1 simgeler
[14]. Genel olarak, Cardak ve c¢evresini de icine alan
GB-Anadolu bolgesinde yiikselen dag kusaklarinin
¢ogunlukla giineyinde ve bati boliimlerinde Oligosen
doéneminde ortaya c¢ikan havzalarda molas tipinde
oldukga kalin ve kaba kirintili tortullar depolanmistir
[15,16]. Cardak ve Dazkir1 molasi olarak tanimlanmis
olan kaba kirintili bu tortullar, batida yer alan Kale-
Tavas ve Denizli havzalarinin devami olarak
disiintiilebilir (Sekil 2). Bati Anadolu’da c¢ekme
tektonigine bagh olarak farkli dogrultularda gelisen
normal faylar, bu havzalan birbirinden
uzaklastirarak ii¢ parcaya ayirmistir. Her bir parca
farkli isimler alarak Mugla’dan Dazkiri’ya kadar bir
hat boyunca giiniimiizdeki konumuna sahip olmustur
[17].

Bolgedeki genisleme rejimi altinda birbirleriyle olan
iliskileri tamamen kopmus olan bu havzalardaki
tortullar, genellikle kaba taneli, kalin-¢cok kalin, yer
yer masif bir gériniim sunan, ¢ogunlukla kirectasi ve

ofiyolit pargalarindan tiiremis, iyi yuvarlaklasmis,
tane destekli ¢akiltaslarindan olusmuslardir.

2.1. Paleojen ¢okelleri

Paleojen yash birimler, calisma alani ve ¢evresinde,
Likya naplarinin tizerine uyumsuz olarak gelen kalin
bir istiften olugsmaktadir (Sekil 2). Likya naplarim
olusturan kaya birimleri, Baklan il¢esinin dogusunda
Baklan grabenini sinirlayan, genellikle kahverengimsi
sar;, kirli sar1 ve yesilimsi gri renklerde
metakonglomera, kuvarsit, kuvarsitsist, sist gibi
metamorfik kayaclardan olusan Alt Triyas yash
Karaova Fm. [18, 19] ile masif, orta-kalin tabakali,
siyahims1 gri, yer yer a¢ik gri renkli dolomit ve
dolomitik  kirectaslarindan  olusan  Kayakoy
Dolomitinden olusmaktadir [19].

Calisma alaninda Likya naplarimin lizerine uyumsuz
olarak, c¢akiltaslar1 ve kumtaslarindan olusan, orta-
gec Eosen yash Bascesme Formasyonu gelmektedir
[4,20]. Acigél Grubuna ait bu Oligosen tortullari,
Acigol'iin kuzey kesiminde yiizlek vermekte ve molas
karakterinde kalin katmanl cakiltasi-kumtas1 ve
camurtasi bilesenlerinden olusmaktadir [21] (Sekil
3). Acigol grubu, alttan iiste dogru; Armutalani,
Cardak, Hayrettin, Tokca ve Bozdag olmak tlizere bes
formasyona ayrilmistir [4]. Eosen yasli Bascesme
formasyonu ve iizerine uyumsuz olarak gelen
Oligosen yaslh Acigdl grubu, genellikle karasal ve yer
yer s1g denizel ortamlarda depolanmis ¢okellerdir. Bu
cokellerin iizerine, Pliyosen yash Cameli formasyonu
uyumsuz olarak gelmektedir [4].

ACIKLAMALAR
Aliivyon

Golsel Havza Gokelleri

Kale-Tavas Havzasi (3)

Oligosen

Denizli Havzasi (2) Havzalan

Cardak-Dazkin Havzasi (1):|
Tasinmig Havza Gokelleri

Ayirtlanmamig Temel

Metaklastikler ve.
Metakarbonatlar
Ofiyolit Likya Naplan

Menderes Masifi

Bindirme
Fayi
Normal

| oy

Sekil 2. GB Anadolu’daki Oligosen hav:

alarini gosteren basitlestirilmis jeoloji haritasi ve

olusan ¢aligma alani ([5,6,7]’den degistirilerek hazirlanmigtir)
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Sekil 3. Cardak-Dazkir1 Havzasinda yer alan litostratigrafik birimlerin jeolojik haritas1 ve olciilii stratigrafik kesitlerin

lokasyon yerleri ([7]'den degistirilerek hazirlanmistir)
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Sekil 4. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik siitun
kesiti (7’den degistirilerek hazirlanmistir)
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2.2. Neojen ¢okelleri
2.2.1. Pliyosen birimleri (Cameli formasyonu)

Dazkin ilgesinin kuzey ve kuzey batisinda, ayrica
Baklan Graben havzasinda Paleojen tortul istifinin
iizerine, genellikle ince ve kaba kirintililardan olusan
Cameli Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir
[22]. Bu formasyon, Denizli'nin giineyindeki Cameli
ilcesinde gozlenen golsel karakterdeki ince kirintililar
icin de kullanilmistir [9]. Bu formasyon, Acigol
grabeninin giiney kesiminde genis bir alanda yayilim
gostermesine ragmen grabenin kuzey kesiminde
sadece Dazkiri, Kizildoren ve Akarca koylerinde tipik
olarak gozlenmektedir (Sekil 3). Formasyonu
olusturan tortullar, kahverengimsi sari, beyazimsi
sar1 renkte olup, egemen olarak cakiltasi, kumtasi,
camurtasi, killi kiregtas: birimlerinden olusmaktadir
(Sekil 4). Calisma alanindaki kalinligi toplam
1000m’ye ulasmaktadir.

2.2.2. Kuvaterner birimleri

Calisma alani ve gevresinde, Kuvaterner birimleri,
killi kiregtast ve traverten/tufa gibi karasal
karbonatlardan, dolgu tortullarindan ve geng aliivyal
yelpazelerden olusmaktadir (Sekil 4). Yapilan 6nceki
calismalarda  traverten, tufa  gibi  karasal
karbonatlarin cokelme yasl, stratigrafik
konumundan dolay1 Pliyosen yasli  Cameli
formasyonuna dahil edilmistir [7]. Ancak traverten
ve tufa c¢okelleri {izerinde yapilan ayrintih
sedimantolojik ¢alismalar sonucunda Acigdl Grabeni
kuzeyinde (Sarikavak koyii) yer alan Kkarasal
karbonatlarin orta-ge¢ Pleyistosen yasinda oldugu
bulunmustur [23]. Bu bélgede ylizeyleyen Kkarasal
karbonatlar, yer yer hidrotermal ¢ikislarin oldugu
traverten cokelleri ve graben kenarina dogru akis
yoniine sahip dere yataklar1 boyunca ortam
sicakliginda ¢okelen, bol gézenekli, organik maddece
zengin tufa olugsumlaridir [23].
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Kuvaterner (Holosen) c¢okelleri, Acigdl Graben’inin
KB’sinda aliivyal yelpazeleri olarak ylizlek verirken,
GD kenarinda koliivyon konileri seklinde belirgin bir
morfoloji sunmaktadir [6,8,10].

Grabenin kuzey kenarinda ylizlek veren aliivyal
yelpazeler, Maymundagi'nin Acigél’e bakan yamag
tabanlarinda ¢ok sayida birbirine girik seklinde
gozlenmektedirler. Aliivyon yelpazeleri kuzeydeki
Oligosen yash Cardak Formasyonu'na ait ofliyolitik
kayaclardan tiiremis ¢akiltaslarindan beslenmistir.

Son yillarda, Cardak- Dazkiri arasindaki yol yapim
calismalar1 sirasinda bazi aliivyon yelpazeleri
kazilmis ve boylece i¢ yapilar1 ortaya cikmistir.
Birbiri ile yanal ydnde girisim yapan yelpazelerin
boylar1 20 ile 40m arasinda degisir. Cardak ilce
merkezine yakin bazi yelpazelerin kazi yiizeylerinde
acik renkli volkanik kiil ara diizeyleri goriilmektedir.

3. Bulgular

inceleme alaninda gézlenen Pliyo-Kuvaterner yash
tortullarin litofasiyes o6zellikleri, fasiyes birlikleri ve
cokelme kosullar1 ayrintili olarak calisilmistir. Bu
amagla, depolanma ortamlarin iyi karakterize eden,
tortul c¢okellerinin net bir sekilde gozlendigi
lokasyonlardan ol¢ilii stratigrafik kesitler alinmistir
(Sekiller 6 wve 7). Arazide yapilan, ayrintii
sedimantolojik ¢alismalar ve elde edilen olgili
stratigrafik Kkesitler sonucunda, ¢alisma alanindaki

Pliyo-Kuvaterner yashi birimlerin litofasiyesleri
belirlenerek depolanma siirecleri ve ortamlari
hakkinda o6nemli ipuglar1 elde edilmistir. Bu

calismada yapilan fasiyes tanimlamalari Miall'in

calismasi [24] temel alinarak hazirlanmstir.
3.1. Pliyosen tortullarinin litofasiyes ézellikleri

Matriks destekli c¢akiltast fasiyesi (F-1): Sarimsi
kahverengi renkli yer yer kiremit kirmizisi renginde,
¢ogunlukla matriks (hamur) destekli baglayiciya
sahiptir.  Fasiyes igerisindeki cakillar, genellikle
ofiyolitik kaya¢ parcalarindan ve Kirectaslarindan
tiremislerdir. Cakillar, orta-kétii yuvarlaklasmis ve
siki tutturulmuslardir. Tane boylar1 maksimum 40cm
blok boyutuna varan bloklar icermektedir. Asinmali
bir tabana sahip bu ¢akiltaslar i¢ginde herhangi bir
katmanlanma ve i¢ yapi gozlenmemektedir (Sekil 6a).
Biyoturbasyon izlerine ve fosil bulgularina bu fasiyes
icinde rastlanilmamistir. Cakiltaglarinda kirmizimsi
rengin egemen olmasi, hicbir fosil bulgularina ve
biyortubasyon izlerine rastlanilmamasi, bu ¢ékellerin
karasal bir ortam iiriinli olduguna isaret etmektedir.
Cakiltaslar1 igcinde boylanmanin koétii  olmasi,
cakiltasi-kumtasi oraninin 1'den biiyiik olmasi ve
cakiltaglarinin asinmali (erozif) bir tabana sahip
olmalar1 ortamin enerjisinden kaynaklanmaktadir.
Fasiyesin karmasik bir yapt sunmasi ve herhangi bir
sedimanter yapir sunmamasi, birimin kiitlesel
hareketlere bagl olarak hizli bir sekilde, kaynaga
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yakin bir yerde depolanan moloz akma ¢okelleri
oldugunu goéstermektedir.

Capraz tabakalanmali kumtast fasiyesi(F-2): Bu
fasiyes, egemen olarak sarimsi kahverengi,
kirmizimsi renkli, tane destekli kumtaslar1 ve ince
cakiltaslarindan olusmaktadir. Birim, hemen hemen
yatay konumlu veya cok diisiik a¢ili (~62), capraz
katmanlanmalidir.  Kiziléren Koéyiinde tipik olarak
gozlenen bu fasiyes, altta bulunan kirmizi renkli
cakiltaslarinin yanal devami seklinde gdzlenmektedir.
Ince-orta tabakali kumtaslari, capraz katmanlanmals,
orta- kotii boylanmali ve iyi tutturulmamistir (Sekil
6a). Capraz katmanli bu kumtaslar1 genellikle
asinmali bir tabana sahiptir. Kumtaslar1 icinde
herhangi bir fosil bulgusuna ve canli izine
rastlanilmamistir. Kumtagslari ile ardalanmali olarak
bulunan cakiltaslar1 genellikle orta-iyi boylanmaly, iyi
yuvarlaklasmis ve iyi tutturulmustur. Kumtasi-
cakiltasi orani 1’den kiiglktiir. Cakiltaslari icinde de
cok fazla belirgin olmayan ki¢ik c¢apraz
katmanlanmalar go6zlenmektedir. Bu fasiyese ait
tortullarda kirmizi renk en 6nemli ayirtmanlardan
biridir ve bu fasiyese ait birimlerin karasal ortamda
cokelmis oldugunu gostermektedir. Ayrica
kumtaslarinda yaygin olarak gorilen c¢apraz
katmanlanma, enerjinin ¢ok diisiik olmadigina isaret
etmekte ve bu ¢apraz tabakali kumtasi birimi, aliivyal
yelpazenin orta¢ kesimini yansitmaktadir.

Paralel laminasyonlu ¢akilli kumtasi fasiyesi (F-3): Bu
fasiyes, acik kahverengimsi renkte, cakiltaslar1 ve
kumtaslarindan olusmaktadir. Kumtaslari, paralel
laminasyonlu olup, i¢glerinde mm boyutunu ge¢gmeyen
cakil mercekleri belirgin olarak gozlenmektedir
(Sekil 6b). Cakiltaslari, iyi yuvarlaklagmis, orta-kotii
boylanmali ve bol kirikli ¢atlaklidir. Cakillar, karbonat
cimentolu ince kumtaslarindan olusan matriksle
tutturulmuslardir. Cakiltaslar, kirectas: ve ofiyolitik
kaya kirintilarindan tiiremislerdir. Cakillarin tane
boyu, birka¢ mm’den baslaylp 10cm’ye kadar
degismektedir. Cakillarda herhangi bir i¢ yapi
gelismemistir. Bu fasiyese ait tortullarin, yiiksek
yogunluklu akisin egemen oldugu bir ortamda
cokelmis olma olasihigr yiiksektir.  Ancak c¢akill
kumtaslarinda gozlenen paralel laminasyon yapisi,
akisin ara ara belli bir hizda sabitlenerek devam
ettigini gostermektedir. Fasiyese ait c¢okeller,
transgresif bir asmayla havza kenarlarinda
depolanmis, kalinti ¢okelleri (lag deposit) olarak
disiintilebilir. Delta ustid (dazligii) tortullan
genellikle temiz kumlardan olusur ancak kanallarda
gecikme c¢okeli  tortullar1 bulunabilir. Fasiyeste
gorilen bu ¢akillar da, kanallarda bulunan tortullara
isaret etmektedir.

Deformasyon yapili kiltasi-camurtasi fasiyesi (F-4): Bu
fasiyese ait camurtaslari, gri, mavimsi gri renkte,
ince- orta tabakahdir. Camurtaslar1  icinde
deformasyon yapilari belirgin olarak gézlenmektedir
(Sekil 6b). Silttaslari, sarims1 kahverengi renkte,
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ince-cok ince tabakaldir. Silttasi icinde kayma-
oturma yapilar1 olduk¢a Dbelirgindir. Silttasi-
camurtasi fasiyesinin {lizerine a¢ik Kkahverenkli,
hemen hemen yatay konumlu, ince-orta tabakali,
normal derecelenmeli, amalgasyon izleri belirgin, yer
yer mercek seklinde cakilli seviyelerin goriildiigi,
kirikli ¢atlakli kumtaslart gelmektedir. Herhangi bir
fosil icerigine rastlanilmayan bu deformasyon yapil
(oturma-kayma) ince taneli tortullarin, delta 6ni
(prodelta) ortamini yansittifit disiiniilmektedir.
Silttasi-camurtas1 birimlerinde goriilen kayma-
oturma yapisi, ortamin yamag¢ duraysizligl nedeniyle
su ici kiitle hareketleri sonucunda gelismistir.

Biyoturbasyonlu kiltasi-marn fasiyesi (F-5): Yanal
yonde yiizlerce metre devamlilifi olan paralel
laminanlanmali beyaz renkli killi karbonat ve
marnlardan olusan bu birim, yapisal deformasyon
nedeniyle yer yer bol kirikklh olarak goze
carpmaktadir. Marnlar genellikle az tutturulmus ve
dagilgandir. Kiltaslar1 icinde paralel tabakalanma ve
yer yer  biyoturbasyon izlerine rastlamak
mimkindir. Havzanin ortalarina dogru karbonat
miktarinda bir artis goriilmektedir. Bu fasiyese ait
tortullar, asii halde bulunan, akinti enerjisinin
olduke¢a diisiik oldugu bir g6l ortaminin ¢okelleri
oldugu diisiiniilmektedir.

3.2. Kuvaterner tortullarinin
ozellikleri

litofasiyes

Laminali traverten (F-6): Bu fasiyes, beyazimsi bej,
sarimsi gri renkli, paralel laminali, masif goriinimli
travertenden olusmaktadir. Arazide belirgin bir
goriinim sunan bu birimin 6l¢ili stratigrafik
kesitlerde yaklasik 10 metre gorinir kalinliga
sahiptir. Travertenlerde ac¢ilma tektonigi sonucu
faylara bagh olarak gelisen kirik ve catlak sistemleri
mevcuttur. Kalsit dolgular1 olduk¢a yaygindir ve i¢
yapisiz, organik maddece zengin camurtasi seviyeleri
(F-9) gorilmektedir. Faylara bagh olarak sicak su
¢ikislart sonucu olusmus bu traverten fasiyesi, golsel
kirmmtililarla (F-5) yanal gecislidir. Travertenlerin
kalinliklari, traverten seviyesini ve olusumlarini
denetleyen bu faylardan uzaklastik¢a azalmakta ve
golsel marn, Kkilli kirectasi  birimine gecis
gostermektedir. Buna ek olarak, sadece lokal olarak
Sarikavak Koéyi'nde ylzlek veren tufa c¢okelleri,
karbonatca zengin, ortam sicaklikliginda, akarsular
boyunca tasinan, stromatolit, fitoklast, briyofit ve
makrofitlerin yogun olarak gozlendigi karasal
karbonatlar olarak bulunmaktadir [11]. Ancak bu
calismada, incelenen lokasyonlarda sadece traverten
cokelleri goriilmiistiir ve herhangi bir tufa olusumuna
rastlanilmadigi icin tufa lithofasiyesleri
belirlenememistir.

Biyomikritik traverten (F-7): Traverten birimi icinde,
mikritik dokuya sahip, pelloidal goriiniimlii, algal
olusuklar gozlenmektedir (Sekil 5). Pelloidal
goriinlime mikritik malzemenin suyunu kaybedip
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kurumasi ve topaklanmasi sebep olmaktadir.
Bosluklar  sparikalsit  dolguludur.  Bosluklarin
kenarindan merkeze dogru sparikalsit kristallerinin
boyu irilesmektedir. Alglerin olusturdugu bosluklar
yogun sekilde goriilmektedir. Bazi alglerin icyapilari
da sparitle doldurulmustur. Mikritik malzemenin
esas kokeni alglerdir. Parcalanmis organik madde
kalintilar1 yersel olarak goriilmektedir. incelenen
traverten ornekleri, (25)’ye gore algal biomikrit,
(26)’e gore tanetasi olarak adlandirilabilir. Olusum
ortami olarak bu siki dokulu traverten fasiyesi icin,
gol kenar seviyelerindeki faylara bagh olarak gelisen
su ¢ikislar1 sonucu olustugu séylenebilir.

Sekil 5. Biyomikritik traverten fasiyesine ait ince kesit
ornegi. Alglerin traverten i¢indeki mikritik dokusu

Paleosol (F-8):Bu fasiyes, kahverengimsi gri renkli,
organik maddece zengin, yaklasik 60cm kalinliginda
camurtaslarindan olusmaktadir. Laminali traverten
fasiyesinin (F-6) {st kesimlerinde goriilmektedir.
Paleosol seviyeleri, traverten c¢okeliminin durdugu
veya cesitli sebeplerle (sicak su gelimindeki azalma
veya iklimsel degisimler) duraksadigi donemlerde,
cevreden gelen silt, kil gibi kirintililarin depolanmasi
sonucu olusur.

3.3. Fasiyes birlikleri
3.3.1. Aliivyal yelpaze ¢okelleri

Cameli formasyonunun taban kesimlerinde gozlenen
ve egemen olarak c¢akiltagi-kumtasi-camurtasi
ardalanmasindan olusan bu tortullar, matriks
destekli cakiltasi fasiyesi (F-1) ve c¢apraz
tabakalanmali kumtasi fasiyesinde (F-2)
gorilmektedirler (Sekiller 6 ve 7) (Tablo 1).
Kirmizimsi, kahverengi renkte yiizeyleyen kaba
kirinti bu ¢okeller, Kiziléren Koyii ve ¢evresinde
tipik olarak gozlenmektedir. Kiziloren liyesinde yer
alan aliivyal yelpaze ¢okelleri, yelpazenin yakinsak ve
orta¢ kesimlerini karakterize eden tortul yapilar
sunmaktadir (OSK-I1) (Sekil 6a). Beyaz renkli, killi
kirectas1 gibi golsel cokeller, kirmizi rengin egemen
oldugu ve herhangi bir canli izine rastlanmayan
alivyal yelpaze tortullariyla yanal yonde gegis
gostermektedir.
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Sekil 6. Calisma alaninda yer alan Kiziléren (OSK-I) ve Yaylakdy (OSK-1I) mevkilerinden alinan Pliyosen ve Kuvaterner
cokellerine ait 6l¢tilii stratigrafik kesitler (Kesit yerleri icin Sekil 3’e bakiniz)
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Sekil 7. Calisma alaninda yer alan Ozdemir (OSK-III) ve Akarca (OSK-IV) lokasyonlarindan alinan Pliyosen ve Kuvaterner
cokellerine ait 6lciilii stratigrafik kesitler (Kesit yerleri i¢in Sekil 3’e bakiniz)
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3.3.2. Delta ¢okelleri

Pliyosen yasli kahverengimsi kirmizi renkli ¢akiltasi-
kumtaslarinin {izerine gelen delta cokelleri, paralel
laminasyonlu cakiltasi-kumtas1 fasiyesi (F-3) ve
deformasyon yapili ¢camurtasi-kumtasi fasiyesinden
(F-4) olusmaktadir (Sekiller 6 ve 7) (Tablo 1). Gri
renkli, sarimsi gri renkli bu ince taneli kirintililar,
ozellikle Ciftlikkoy ve Sarikavak Koylerinde tipik
olarak gozlenmektedir (Sekil 8b). Bu ¢okeller, su alt1
kayma-oturma yapilarinin goériildiigii ince taneli
kirintihlar ile kalinti ¢okelleri olarak tanimlanan
cakilli kumtaglar ile temsil edilmektedir (OSK-II)
(Sekil 8b). Delta cokelleri, Cameli formasyonunun
Kiziloren iyesi icinde goriilen aliivyal yelpaze
cokellerinin devami seklinde yorumlanabilir. Killi
kirectasi, marn ve travertenler ile temsil edilen golsel
cokeller, delta ¢okellerinin tizerine gelmektedir (Sekil
8c-d).

Delta ¢okellerinin, delta iistii ve delta 6nii ¢okelleri
olarak iki alt ortamlarda depolanmis oldugu
soylenebilir. Delta iistii tortullari, 6zellikle Sarikavak
Koyili ve cevresinde tipik olarak gozlenmekte olup
genellikle paralel laminasyonlu cakilli
kumtaglarindan  olugmaktadir ~ (OSK-II). Bu
kumtaslarn iizerine gelen traverten ¢okelleri, altinda
bulunan diger birimlerin katmanlanma yapisini
bozmustur. Delta onii ¢okelleri, yercekimine veya
tektonik hareketlenmeye bagli olarak gelisen kayma-
oturma deformasyon yapilarinin gorildigi silttasi-
camurtast tortullari, ozellikle Ciftlikkéy Koyii'niin
dogusunda, Yaylakéy kesitinde belirgin olarak
gozlenmektedir (OSK-II) (Sekil 6).

3.3.3. Gol ¢okelleri

Cameli formasyonu iginde gozlenen karbonatga
zengin golsel ¢okeller, biyoturbasyonlu kiltasi-marn
fasiyesi (F-5), Laminali traverten (F-6), Biyomikritik
traverten (F-7) ve Paleosol (F-8) fasiyeslerinden
olusmaktadir (OSK-1V) (Sekiller 6 ve 7) (Tablo 1).
Karbonat ¢okellerinin egemen olarak bulundugu bu
tortullar, o6zellikle Akarca ve Sarikavak Koylerinde
tipik olarak goriilmektedir (Sekil 8d). Gol ¢okelleri;
bej renkli, siki dokulu masif traverten fasiyesi ve
beyaz renkli kiltasi-marn fasiyesi olmak f{izere iki
kisimda incelenmistir. Beyaz renk dagiliminin baskin
olarak gorildiigii marnh seviyeler, Akarca Koyii ve
cevresinde yogun olarak gozlenmektedir. Bundan
dolayi, Akarca Koyt ve ¢evresi, Pliyosen donemindeki
gdl havzasinin orta kesimlerine denk geldigini
soylemek mimkiindiir. Traverten fasiyesi,
Hayrettinkdy Koyii'nlin dogusunda ve Sarikavak
Koéyli'nde yiizlek vermektedir [6,11]. Traverten
fasiyesine ait tortullar, kalint1 ¢okelleriyle beraber
Hayrettin formasyonun iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir.

Gol tortullariny; gol kiyisi ¢okelleri ve gol ici cokeller
olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Buna goére gol
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kiyist (kenar) c¢oKkelleri, c¢alisma alani igerisinde
Hayrettinkéy Koyii'niin dogusunda ve Sarikavak
Kdyii'nde belirgin olarak gozlenmektedir. Siki dokulu
traverten ¢okellerinden olusan bu birim, kirli beyaz,
sarimsl gri ve bej renkli, bitki kok ve kaliplari iceren,
paralel laminalanma belirgin ve masif goriiniimliidiir
(OSK-1V). Gol ici cokelleri ise, beyaz renkli kiltasi-
marnlardan olusmakta ve o6zellikle Akarca ve
Ozdemirci Koyi'niin giineyinde tipik olarak
gozlenmektedir (Sekil 8d). Akarca Koyl ve
cevresinde yogun olarak gozlenen bu tortullar, golsel
¢okelim kosullarinin denetiminde depolanmistir.

Sekil 8. Calisma alaninda farkli depolanma ortamlarinda
¢okelmis tortullarin arazideki goriiniimleri. (a) Kiziléren

koyii civarinda gozlenen kahverengimsi kirmizi renkli
karasal ¢okeller, (b) Ciftlikkdyii mevkisinde gozlenen sulati
kayma yapilarinin goézlendigi siltli-Killi birim, (c) Ciftlikkoyii
kuzeyinde gozlenen sicak su ¢ikish traverten olusumlari,
(d) Akarca ve Ozdemir kéyleri arasinda gdzlenen beyaz
renkli marn, killi kiregtasi birimi

Tablo 1. Calisma alaninda gozlenen Pliyosen yash Cameli
formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yash ¢okellerin fasiyesleri
ve fasiyes iliskileri

. Depolanma

Fasiyes Aciklamalar Sistemi
Matriks destekli Moloz akma
cakiltasi fasiyesi (F-1) cokelleri Altvyal
Capraz tabakalanmali yglrlfzge Yelpaze
kumtasi fasiyesi(F-2) cokelleri
Paralel lammasyoplu ' Delta iistil
cakill kumtasi fasiyesi skelleri
(F-3) s Delta
Deformasyon yapili Delta 6nii
kiltasi-camurtasi (prodelta)
fasiyesi (F-4) cokelleri
Biyoturbasyonlu kiltasi- e
marn fasiyesi (F-5) Goligi
LZ.:lmln'c.lll Fr.averten (F-6) Gol kiyisi
Biyomikritik traverten skelleri
(F-7) ’

- Gol

Paleosol (F-8) Gol kiyist
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4. Tartisma ve Sonuglar

4.1. Tektono-sedimanter evrimi

4.1.1. Ge¢ Miyosen-Pliyosen dénemi

Acigdl Grabeni, Giineybati Anadolu’nun gliinlimiizdeki
konumunu almasinda etkili olan sikisma ve
genisleme rejimine bagli, tektonik hareketler sonucu
gelismis yar1 simetrik bir grabendir (Sekil 11). Geg
Miyosen siiresince Neotektonik ddonem, oOnceki
sikismalarin  aksine bir genisleme rejimiyle
aciklanmaktadir [27-33]. Bati Anadolu’da Oligosen
Donemindeki karasallasmayla beraber gelisen
sikisma yerini gilinimiizdeki KD-GB grabenlerin
olusumuna neden olan KB-GD yo6niindeki genisleme
tektonigine birakmistir (Sekil 9). Bu genisleme siireci
giliniimiize kadar siirmiistiir (Sekil 11).

Calisma alaninda bu doénemi yansitan en belirgin
yapisal unsurlar, Acigél Grabenini sinirlayan KD-GB
gidisli diisey atimh “Maymundag: Fay1 (Cardak Fay1)”
ile grabenin giineyindeki sol yonli bir bilesene sahip
“Acigol Fay1’dir (Sekil 9). Erken Tortoniyen’de GD
yoniinde ¢cokerek Acigdl ¢okiintiisiinii olusturan bu
faylar, basamak faylar olusturarak giinimiize kadar
etkinligini sirdirmiistiir. Acigél Fayi'nin gelisimiyle
yar1 graben oOzelligi kazanan Acigdél grabeni, daha
sonra gelisen Maymundag Fayi1 ile grabenin kuzey
kenarini da hareketlendirmistir.

5 Pl
S Beydaglan Platformy

5

/
Oligosen

birimleri Geg Miyosen - Pliyosen Dénemi

Sekil 9. Calisma alaninda Geg¢ Miyosen-Pliyosen dénemi ve
bu doénemdeki cokellerini gosteren blok diyagram. Bu
donemde Acigol grabenini olusturan KB-GD yoéniinde bir
acilma rejimi baslamis ve grabenin giliney Kkenarini
faylandirmistir

4.1.2. Pliyosen-Kuvaterner Dénemi

Pliyosen dénemindeki bolgesel genisleme tektonigine
bagh olarak olusan traverten c¢dkellerinde orta
6lcekte normal faylanmalar gézlenmekte ve bu da
travertenlerde bol kirikli ¢atlakli bir goriiniim
sunmaktadir. Maymundag1 Fay1 boyunca ve bu faya
paralel ve dik olarak gelisen fay sistemlerine bagh
olarak yiizeye dogru hareket eden termal sular,
beyaz, bej renkli, bol kirikli ve c¢atlakli, yer yer
paleosol seviyelerinin yogun olarak gozlendigi
travertenleri  ¢okeltmislerdir.  Sarikavak  Koyii
kuzeyinde goriilen bu traverten ¢okelleri, Sarikavak
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Koyii'nde, Acigol ¢okiintisiine dogru bosalan
akarsularin  etrafinda  biriktirdigi = gozenekli,
kahverengimsi akarsu tufa c¢okellerine gecis

gostermektedir. Benzer traverten olusumlari, ¢alisma
alaninin kuzey batisinda yeralan Hayrettin Kéyii'niin
dogusunda da goriilmektedir [11].

Bu dénem boyunca agilma tektonigine bagl olarak
gelisen yar1 asimetrik Acigél Grabeni'nin orta
kesimleri NaSO4'ca zengin sularla dolmaya baslamis,
sig-playa tipi gol olarak giiniimiize kadar varhigini
devam ettirmistir [1,2,6,10] (Sekil 10).
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birimleri \

) J

Acigol fay1

s 7
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Sekil 10. Calisma alaninin gliniimiizdeki modeline benzer
Pliyosen-Kuvaterner donemini gésteren blok diyagram
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Sekil 11. Calisma alani ve gevresindeki Paleojen ve Neojen
birimlerin Eosen’den giinlimiize tektono-sedimanter
gelisimi

Bununla beraber, Kuvaterner doéneminde Acigol
graben havzasinin giiney kenarindaki aktif tektonik
hareketlenmeye bagh olarak koliivyal yelpazeler
gelismistir [2,6,10] (Sekil 10). G6liin suyunun giderek
cekilmesinden dolay1 Yandag  Kiregtaslarinin
eteklerinde Acigél Faymin o6nitinde, golsel Kkilli
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kirectasi- silttasi- kiltas1 ardalanmasi gortilmektedir.
Grabenin kuzey kenarinda gelisen aliivyal yelpazeler,
Maymundagli konglomeralarinin {izerini yer yer
kapatarak belirgin bir morfoloji sunmaktadirlar.
(Sekil 10). Acigél graben havzasinin giiney kesimi,
kuzey kesimine nazaran daha aktiftir ve daha dik bir
topografya sunmaktadir [6,10]. Koliivyal yelpazelerin
varlig1 da bu savi desteklemektedir [2,6].

Acigdl Grabeni gibi benzer olusumlar, 6zellikle Bati
Anadolu’da oldukc¢a belirgin tektonik c¢okiintiiler
olarak yer almaktadirlar [1,2,3,5,6]. Acigdl Grabeni
gibi KD-GB uzanimli komsu grabenler olan Burdur ve
Baklan grabenlerin Pliyosen ¢okelleri, benzer
depolanma sistemleriyle temsil edilmektedir [34]. Bu
tortullar, Neotektonik donem ile baslayan genisleme
rejimi sonucunda, aliivyal yelpazeden, delta
depolanma sistemine ve gol ortamina gecis gosteren
karasal ¢okelme sistemleri icinde olusmuslardir [34].

Bununla beraber, Bati Anadolu’da 6zellikle Denizli
Havzasi gibi, Neojen doneminde ac¢ilma tektonigine
bagh olarak gelisen havzalarda, kirik ve catlaklar
boyunca yiizeye ¢ikan, karbonatca zengin termal
sularin g6l ortamlarini doldurmaya baslamasiyla
bolgede kalin genis yayilimli traverten istiflerinin
olusmasina neden olmustur [33,34].

Dogu Akdeniz cografyasi icinde yer alan bazi Pliyosen
havzalar1 da benzer depolanma sistemleri icinde
olusmuslardir [35]. Orta Italya’da Ge¢ Miyosen
doénemindeki acilma tektonigi sonucu KB-GD
yoniinde gelisen Valdelsa Havzasi’nin Pliyosen
donemi, aliivyal yelpaze ortamindan delta ortamina
ve delta c¢okellerinden self ortamina dogru gecis
gosteren karasal ve denizel birimlerle karakterize
edilmektedir [35]. Orta italya’da travertenleriyle {inlii
Siena Havzasi'nin Pliyosen donemi denizel birimlerle
karakterize edilirken Kuvaterner ddénemi karasal
kirintihlar ve travertenler ile temsil edilmektedir
[36,37]. Travertenlerin  olusumunda  havzay
sinirlayan Rapolano Fayr'nin roli olduk¢a dnemlidir
ve faya bagli olarak ¢ikan kalsiyum karbonatca zengin
termal sularin bir g6l veya havuz icinde
cokeltilmeleriyle kalin traverten istifleri
gozlenmektedir [37,38].

Bu c¢alisma, Acig6l Grabeni'nin kuzeyindeki Pliyo-
Kuvaterner yaslh birimlerin ayrintili sedimantolojik
incelemesinden olusmaktadir. Elde edilen veriler
1518inda  toplam 8 litofasiyes birimi tanimlanmistir.
Bu lithofasiyes birimleri, aliivyal yelpaze, delta ve gol
olmak iizere 3 farkli depolanma sistemi icinde
karakterize edilmektedirler.

Bolgede aktif tektonik hareketlenmenin varligi,
grabeni simirlayan ana fayin (Maymundagi Fayi)
sintetik ve antitetik faylarina bagli olarak karbonatga
zengin sular, kirik ve catlaklardan yiizeye ¢ikarak
Cameli formasyonunun ist kesimlerinde goriilen
traverten ve tufa gibi Kuvaterner yash karasal
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karbonatlar1 olusturmuslardir. Bu ¢alismada yer alan
travertenler lizerine yapilacak ayrintil
sedimantolojik ve palinolojik ¢alismalar, bdolgenin
genis kapsamli paleoiklimsel ve paleovejetasyonel
gelisimine 151k tutacaktir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma, Ezher Toker'in Doktora c¢alisma
konusuyla baslayan ve ilerleyen zamanlarda
Kuvaterner yash karasal karbonat ¢okellerinin

ayrintili galismalariyla devam eden arastirmalarin bir
kismin1  igermektedir. Pamukkale Universitesi
Bilimsel Arastirma Projesi (BAP, Proje No:
2014HZL010) ile desteklenen bu ¢alismanin makale
asamasinda degerlendirmelerini yapan, goriis ve
Onerilerini yapici bir sekilde sunan tiim hakemlere
katkilarindan dolay1 sonsuz tesekkiir ederiz.
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