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Yapmis oldugumuz calismada Azerbaycan'da enerji thracati ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski arastirilnustir. Bu amacgla GSYH
ile elektrik thracati, petrol ithracati ve dogal gaz ithracati degerleri
kullamilarak pearson korelasyon katsay testi, ADF birimin kok testi,
philips peron birim kék testi, DF-GLS birim kok testleri, JJ es-
biitiinlesme testi, Granger nedensellik analizi ve CUSUM testi

Anahtar Kelimeler:
Enerji Thracati, Ekonomik Biiyiime,
Egbiitiinlesme Analizi, Azerbaycan

uygulamalar yapilmistir. Degerler Azerbaycan Devlet Statiska
sitesinden alinnstir. Alinan degerlere gore test sonuclarinda GSYH ile
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petrol ihracati ve dogal gaz thracati degiskenleri arasinda nedensellik
iliskisi bulunmustur. Ancak GSYH ve elektrik ihracati arasinda olan
nedensellik iliskisi bulunmamstir. Teoride GSYH ile elektrik ihracati
arasinda bulunan nedensellik iliskisi olsa da bu calismada istatiksel
olarak nedensellik iligkisi bulunmanustir. Pearson korelasyon analiz
sonuglarinda GSYH ile elektrik ihracati arasinda negatif bir iliski
gozlemlenirken, petrol ihracati ve dogal gaz thracati arasinda pozitif
bir iliski gozlemlenmistir.
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In our study, the relationship between energy export and economic
growth relations in Azerbaijan is investigated. For this purpose,
Pearson correlation coefficient test by using GDP, electricity and
natural gas export values. applications. Values are taken from
Azerbaijan State Statiska site. In the test results, causality relationship
between GDP and oil exports and natural gas exports were found.
However, there is no causal relationship between GDP and electricity
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exports. Although there is a causal relationship between GDP and
electricity exports in theory, there is no statistically significant
causality in this study. Pearson correlation analysis results showed a
negative relationship between GDP and electricity exports, while a
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positive relationship was observed between oil exports and natural gas
exports.
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GIRiS

Ulkelerin gelismesinde, refah ve gelismelerini saglamakta ilk olarak 6nemli unsur enerji
kaynag1, son donemlerde uluslararasi sistem i¢inde 6nemli stratejik araclardan biri olmustur.
Enerji politikalar1 kisa siirede enerji kaynaklarinin uluslararasi pazarlara giivenli bir sekilde
ulasmasini, arz ve fiyatlama durumlarda olan konular ele alirken, uzun vadedeyse kalkinma
planlamalarini ve ayn1 zamanda politikalarini icermektedir. Yakin gelecekte petrol ve dogalgaz
arzinda rezervler bakimindan bir sorun goziikmese de yeni rezervlerin aranmasi ve tiretilmesi
tliketiciye ulastirilmasi gibi konular uluslararas iligkileri biiyiik bir bicimde etkileyen temel
problem alanlar1 olmaya devam edecegi gortinmektedir.

Giiniimiizde devletlerin agirhik verdikleri dis politikalara bakildiginda esas konular enerji
kaynaklarina sahip olmak, enerji liretimi yapmak ve bu enerjiyi pazara ulastirabilecek tasima
yollarini kontrol altina almak gibi konular oldugu goriilmektedir. Enerji giivenligi, ulusal ve
kiiresel boyutta, devletlerin 6niimiizdeki donemlerde de dis politikalarina yon veren temel
konulardan biri olmay siirdiirecektir.

Biz de calismamizda Azerbaycan’in enerji ihracatini ve bu konu tizerine uyguladig: politikalar:
arastirmis bulunmaktayiz. Bu baglamda degerlendirildiginde, bagimsizlik donemi zamaninda
Azerbaycan ekonomisinin gelisimi kapsaml bir sekilde ele alindig1 zaman, bu siire¢ donemsel
olarak su asamalara ayirilabilir: 1991-1996 yillar1 arasi olan kriz donemi ve 1996-2004 yillar
arasi istikrar donemi, 2004-2008 y1llar1 arasi yiikselis donemi ve 2008’den baslayarak nispi
yavaglama donemi.

Azerbaycan’da ve ayni1 zamanda diinya iilkelerinde enerji gelisimi, toplumun genel ekonomik
kalkinmasinin bir pargasi olmustur. Yakit ve enerji kaynaklarimin zenginlestirilmesi,
Azerbaycan’in ve diinyamizin egemen yasamimi giiclendirerek cagdas bir devlet yaratma
firsatin1 yaratmaktadir. Dogadan tiiretilen enerji kaynaklarinin kullanimi ve ilkel toplumdan
yasam icin var olus, hayatta kalma ve miicadele i¢in kullanimi ile yakindan baglantilidir.
Ashinda, varolan enerji kaynaklar: i¢in insanligin eski zamanlarda bir insan olarak var olmasi
bir zorunluluktur. Ve ihtiyaclarini sadece enerji biciminde karsilayabiliyor. Enerji elde etmenin
basitligi ve kolaylig1, insanlarin yasam standard: ve toplumun refah diizeyini etkileyen onemli
faktorlerdendir. Insan yasaminin uzun vadesinde bile, enerjilerin biiyiik bir rolii vardir.

1. Literatiir Taramasi

Thracat ve ekonomik biiyiime iligkisi {izerine bircok arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalara
konu olan devletlerin, izledigi yontem ve sonuclar agisindan farkliliklar gostermektedir. Bu
iligkinin tilke gruplar icin incelemesi yapilmis caligmalarla birlikte tek iilke uygulamalar1 da
bulunmaktadir. Bu calismamizda bu konu iizerine bazi1 c¢aligmalar ozellikle kullanilan
yontemler ve alinan sonuclar agisindan degerlendirilmistir.

2001 yilinda Portekiz ekonomisi i¢cin Ramos tarafindan bir ¢calisma yapilmistir. Bu calismada
Johansen egbiitiinlesme ve hata diizeltme modeline dayanan Granger nedensellik analizleri
yapilmistir. Analiz sonuclarina gore uzun ve kisa donemde ihracatta olan bir artis ve ekonomik
biiyiime arasinda esbiitliinlesme, c¢ift yonlii nedensellik iligkilerinin oldugu sonucuna
varilmistir.

Kostarika icin Medina-Smith tarafindan 2001 yilinda yapilan calismadaysa, ihracat ile
ekonomik biiyiime iligkisi aragtinlmigtir. Calismada JJestiimlesme, Engle-Granger
esbiitiinlesme analizleri kullanilmistir. Bu calisma kisitlamasiz hata diizeltme modeli
cercevesinde yiiriitiilmiigtiir. Egbiitiinlesmelesme analizleri sonucunda uzun donemde iligki
oldugu tespit edilmistir. Hata diizeltme modeli sonuglarindaysa ihracatta olan artis biiytimeyi
pozitif yonde etkilemistir.

Ku 'Azam (2006) tarafindan yapilan calismada ihracat ile ekonomik biiyiime arasinda iligki
aragtirllmigtir. Arastirmada 1978-2002 donemi yillik veriler kullanilmistir. Bu arastirmada
uzun donem iligki tahmin etmek icin ARDL modeli kullanilmistir. Sonuclara gore ihracat ile
GSMH arasinda egbiitiinlesme oldugu tespit edilmistir.
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Ray (2011) Hindistan iizerine bir calisma yaparak ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi arastirmigtir. Analizinde Johensen egbiitiinlesme ve granger nedensellik analizi
kullamlmistir. Analizin sonuclari, Thracat ve GSYIH arasinda esbiitiinlesme oldugunu ve ayrica
iki yonlii bir nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Agayev (2011) 12 gecis ekonomisinin ihracat ve ekonomik biiylime iligkisini panel
esbiitiinlesme ve panel nedensellik analizi ile incelemistir. Arastirma sonuclari, ihracat
artisinin ekonomik biiylimeye neden olmadigini, diger bir ifadeyle bu iilkeler i¢in ihracata
dayal biiyiime hipotezinin gecerli olmadigimi gostermistir. Bulgular nedensellik iligkisinin kisa
ve uzun donemde ekonomik biiylimeden ihracat artisina dogru oldugunu desteklemektedir.

2. Ekonomik Yontem ve Veri Seti
2.1. Veri Seti ve Tanimlayic istatistikler

Bu calismada kullanilan degiskenler elektrik ihracati (EE), petrol ihracati (OE), dogalgaz
ihracati (NGE) ve gayrisafi yurti¢ci hasila (GDP) olup veriler 1995-2017 arasi donemi
kapsamaktadir. GDP ile, EE, OE ve NGE arasindaki iligkilerin incelenmesinde kullanilan y1llik
reel veriler logaritmik seviyelerinde analize dahil edilmistir. Calismamizda kullamilan
degiskenler; Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasi (http://www.stat.gov.az),
Diinya Bankas: Diinya Kalkinma Gostergeleri, Ingiliz enerji ve ¢cok uluslu petrol sirketi British
Petroleum’un 2015 Diinya Enerjisine Istatistiksel Inceleme adli yayinindan elde edilmistir.
Calismada, IBM SPSS ve EViews Enterprise Edition ekonometri paket programlarindan
yararlanilarak, degiskenler arasindaki iligkiler; korelasyon analizi, birim kok testleri Johansen-
Juselius egbiitiinlesme analizi, Dolado-Liitkepohl nedensellik testi, genellestirilmis varyans
ayristirma ve etki-tepki analizleri uygulanarak incelenmistir.

Tablo 1: Verilerin Betimsel Istatistik Tablosu

Petrol Thracat1 |Elektrik Thracati Dogalgaz Gayr} Safi Yurt
Thracat1 I¢i Hasila
Valid 23 23 23 23
N ..
Missing 0 o (o) (o]
Mean 21699.2174 769.9565 3203.0870 262834.4783
Median 24820.0000 811.0000 650.0000 62359.0000
Mode .00 265.002 .00 7276.002
Std. Deviation 16352.75954 250.10116 3610.85540 | 277420.53598
Variance 267412744.723| 62550.589 13038276.719 769621%3782'17
Skewness -.062 -.242 .382 .652
Std. Error of Skewness 481 481 481 481
Kurtosis -1.808 -.330 -1.812 -1.270
Std. Error of Kurtosis .935 .935 .935 .935
Minimum .00 265.00 .00 7276.00
Maximum 44507.00 1282.00 8856.00 752347.00
Sum 499082.00 17709.00 73671.00 6045193.00

2.1.2. Pearson Dogrusal Korelasyon Katsayisi

iki degisken arasindaki iliskiyi veya bir degiskenin diger tiim degiskenler ile aralarinda olan
iligkileri incelemek icin kullanilan istatistiksel yonteme korelasyon analizi denir. Bu testte
bagimsiz degiskendeki bir degismenin bagimlh degisken iizerinde bir etkisinin olup olmadig
saptanmaktadir. Cok sayida korelasyon analizi olmakla birlikte iclerinden en yaygin olarak
kullanilan Pearson ve Spearman korelasyon analizleridir. Pearson korelasyon analizi igin
serilerin normal dagilima sahip olmasi gerekirken Spearman korelasyon analizinde bu durum
soz konusu degildir. Ayrica gozlem sayisi az ve iki seri arasinda dogrusal bir iligki yok ise
Pearson korelasyon katsayisi yerine Spearman korelasyon katsayisi hesaplanabilir. Korelasyon
katsayilar: pozitif veya negatif bulunabilmektedir.

Korelasyon katsayisi o0 ile +(-) 1 arasi degerler almaktadir. Bu katsayr +1’e yaklagir ise
degiskenler arasinda giiclii dogru yonlii bir iliski oldugu, eger -1’e yaklasir ise degiskenler arasi
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giiclii ters yonli bir iliski bulundugu belirlenmektedir. Degeri 0 olan korelasyon katsayisi
degiskenler arasinda herhangi bir iligkinin olmadigini gostermektedir. Katsayr pozitif
bulundugunda bagimsiz degiskende bir artis (diisiis) s6z konusu oldugunda bagimh
degiskende de bir artig (diisiis), negatif bulundugunda ise bagimsiz degiskende bir artis
(diistis) soz konusu oldugunda bagimh degiskende diisiis (artis) beklenmektedir. Katsayinin
+1 ve -1’e esit oldugu durumda iki degisken arasinda tam pozitif (negatif) dogrusal bir iligki
oldugu belirlenmektedir. Bu iligkilerin tespiti iki degisken arasinda kesinlikle bir nedensellik
bulundugunu ifade etmemektedir. Pearson dogrusal korelasyon katsayis1 hesaplama formiilii
asagida gosterildigi gibidir.

> Xe-X) (Y- Y)

—.2 —
JE %] (2092
r = korelasyon katsayisi
Xt=t zamandaki X degiskeninin degeri
Yt = t zamandaki Y degiskeninin degeri
X = X degiskeninin ortalamasi

'Y = Y degiskeninin ortalamasi

2.1.2.1. Pearson Korelasyon Katsayisinin Anlamlilik Testi

Korelasyon analizi iki ya da daha fazla olan normal dagilmis ve verileri aralikh 6lcekle toplana
bilmis degiskenler arasindaki iligkiyi test etmek i¢in de kullanila bilir. Iki seri arasinda
herhangi bir iliski oldugu biliniyorsa tek yonlii t-testi, bilinmiyorsa c¢ift yonlii t-testi
kullanilarak korelasyon katsayisinin anlamli olup olmadig test edilmektedir. Bu calismadaki
anlamhlik sinamasinda c¢ift yonlii t-testi kullanilmistir. Burada korelasyon katsayisi r,
popiilasyonun katsayisi p olarak gosterilmektedir. Hipotez testinde p kullanilmaktadir. Ttesti
hipotezleri asagida goriildiigii gibidir.

Ho:p=o0 H::p +#0
T-testi istatistigi asagidaki formdil ile hesaplanmaktadir.
T
1- 12
t n-2

Hesaplanan t-test istatistigi sonucunda bulunan deger (n-2) serbestlik derecesine sahip tablo
kritik degerinden biiyiik ise sifir hipotezi reddedilir. H1 korelasyon katsayis1 o’dan farkhidir
hipotezi kabul edilir ve seriler arasinda korelasyon iligkisi olduguna karar verilir. Sifir hipotezi
korelasyon katsayilarinin 0’a esit oldugunu seriler arasi bir iligki olmadigini alternatif hipotez
korelasyon katsayillarinin o’dan farklhi oldugunu ifade etmektedir. Tablo 12’de Pearson
korelasyon analizinin katsayilar: verilmistir.

Tablo 2: Pearson Korelasyon Katsay1 Analizi

DEGISKENLER OE EE NGE GDP
OFE 1 -0,31 0,87 0,77
EE -0,31 1 -0,27 -0,32
NGE 0,87 -0,27 1 0,86
GDP 0,77 -0,32 0,86 1

R2%1 hata pay1 ile anlamh.
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Tabloya baktigimizda dogalgaz ihracati ile petrol ihracatinin GSYH arasinda pozitif bir iligki
oldugunu gormekteyiz. Ama elektrik ihracati ile GSYH arasinda negatif bir iliski
bulunmaktadir. Degiskenlerin degeri -1, +1 degerleri arasinda oldugundan dolay1 degisken
degerlerimizin normal dagilhimda oldugunu gormekteyiz. Bundan dolay1 pearson korelasyon
analizi kullanilmistir. Korelasyon katsayisinin karesi alinip 100 ile carpildiginda iki degisken
arasidaki degisimin kacta kaginin ac¢iklandig1 tahmin edilebilir. Calismadan ornek verilecek
olursa r x r = R2, R2 = 0,86x0,86= 0,74, GDP’deki degisimin %74 iNGE (dogalgaz ihracat1)
tarafindan agiklanmaktadir.

GDP ile diger bagimsiz degiskenler OE, EE, EC, NGE arasinda sirasiyla 0,59 0,10, 0,74
korelasyon katsayilar1 bulunmus olup, ¢ift yanh t-testine gore %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamh olduklar1 belirlenmistir. Dogalgaz ihracati ile gayrisafi yurtici hasila arasinda bulunan
iligki en giiclii korelasyon iligkisidir.

2.1.2.2. Degiskenlerle ilgili Serpilme Diyagrami Analizi

Serpilme diyagrami iki degisken arasindaki iligkileri say1 noktalar ile ifade eden grafiksel
gosterimdir. Egim ¢izgisi negatif egimli oldugunda degiskenler arasinda negatif, pozitif egimli
oldugundan degiskenler arasinda pozitif bir korelasyon iligkisi oldugun sonucuna varilir. Ayr:
ayr1 olan say1 noktalar1 birbirlerine ne kadar yakinlar ise korelasyon iligkileri o kadar kuvvetli
olup, birbirlerinden uzaklastikea iki seri arasindaki iligki yok olmaktadir. Calismada incelenen
serilerin regresyon dogrularinin tahmininin tam diizenli dagilima sahip olmamasina karsin
yapilan Pearson korelasyon analizi ile serpilme diyagrami sonuglari ortiismektedir.

Grafik 1: Pearson Korelasyon Analizi Serpilme Diyagrami
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20000
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GDP serisi ile petrol ihracat1 serileri arasinda pozitif yonlii ve hem de anlamh bir iligki de
bulunmustur. GDP’yi aciklayicilik diizeyi regresyon dogrularina gore en yiiksekten en diisiige
dogru sirasiyla petrol ihracati olarak bulunmustur. Bulgular grafikte goriilmektedir

2.1.3. Birim Kok (Duraganhk) Testleri

Zaman serisi verilerinin kullanila bildigi analizlerde esas serilerin duragan olmasi baslica
onem arz etmektedir. Duragan olmayan serilerin varhginda yapilan esas analizler sonucu
Granger ve Newbold (1974)un biiyiik sahte regresyon olarak tanimladigi durum ile
karsilagilabilir. Sahte regresyon durumunda yiiksek R2 ve t istatistikleri ile karsilagilir. Ayrica
calismada kurulan regresyon esitliginde olan en kiiciik kareler tahmincileri de tutarh degildir
(Enders, 2010: 196).

Serilerin duragan olabilmesi i¢cin hemde baz1 kosullar1 saglamalar: gereke bilir. Ekonometrik
analizler zamani kullanilan duraganhk kavrami ¢ok zayif duraganliktir. Eger burada serinin
hem ortalamas1 (ut) hem de otokovaryanslar: (yj:) zamana bagl degilse Y: siireci kovaryans
duragan veya da ki zayif duragandir (Hamilton, 1994: 45). Bu iki sart asagidaki gibi de
aciklanabilir:

E(Yy=u tlim ¢ ler icin
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E(Y+-u)(Yrj-)=Y; tiim t ler ve herhangi bir j icin

Eger ki bir siirecin ortalamasi St seklinde zamana bagh olarake bu siire¢ kovaryans duragan da
degildir. Bir siirecin kovaryans duragan halde olabilmesi i¢in Y; ile Yi; arasindaki kovaryansin
sadece olarak aradaki zaman farkini gostere bilenj’ye bagh olmasi gerekmektedir. Kovaryans
duragan bir siire¢ gercivesindeY;=Y-j tiim j ler icin saglana bilir (Hamilton, 1994: 46). Enders
(2004) duragan siirecler ile ise duragan olmayan siirecler arasindaki olan farklarn su sekilde
ozetlene bilmistir.:

Duragan zaman serileri i¢in de olan soklar gecicidir. Soklarin etkisi bazen zamanla soner ve
hem de ki seriler tekrar uzun donem icin ortalama diizeyine done bilerler. Duragan seriler;

1. Uzun donem sabit bir ortalama etrafinda dalgalanmalarindan dolay1 ortalama
denge seviyelerine donme egilimindedirler.

2. Zamanin etkisiyle degismeyen, sabit varyansa sahiptirler.
3. Gecikme uzunlugu arttikca azalan teorik korelograma sahiptirler.

Duragan olmayan seriler ise siirekli bilesene sahiptirler. Duragan olmayan bir zaman serisinin
ortalamasi ve varyansi zamana baghdir. Bu tiir serilerde ise;

1. Serinin donebilecegi bir uzun donem ortalamasi yoktur

2. Serinin varyansi zamana baghdir yani zaman sonsuza yaklastikca varyans da sonsuza
gider.

Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan olup olmadiginin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.
Eger siire¢ duragan degil ise zaman serisinin ge¢mis ve gelecek boyunca zaman araliklarim
basit bir cebirsel model ile gostermek genelde zordur (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010:
57). Siirecin duragan olmasi durumunda ise model kurmak daha kolay bir hal alir.

2.1.3.1. ADF Birim Kok Testi

Duraganlik sinamasi yapila bilerken basvurulan tekniklerden biri ve en ¢ok tercih edile bilen
birim kok testidir. Asagidaki gibi bir esitlige sahip ola bildigimizi ve y serisinin bunun gibi
esitlik yardimiyla elde edile bildigini diisiinelim:

Yi=a,Ye.+e:

Burada, ¢; sifir ortalamali ve sabit varyansh hem de ardigik bagiml olmayan olasilikli hata
terimidir. Boyle bir hata terimi hem de beyaz giiriiltii (white noise) hata terimi olarak
isimlendirilebilir. (Gujarati, 2001:718). Burada olan esitlikte a; in 1’e esit oldugunun sinamasi
yapilarak hem de siirecin birim kok igerip icermedigi incelene bilir. Eger a;-; bos hipotezi
reddedilemiyorsa bu siire¢ birim kok icere bilmektedir. Ancak ki, testi daha kolaylastira bilmek
icin her iki taraftan Y;, ¢ikarirsak asagidaki esitligi elde ede biliriz.

AYt=th-1+ Et

Bu esitlikte p=a;-1 dir. Bu durumda olan daha 6nce a;=1 olan bos hipotez p=0 haline gele
bilmektedir. Dickey ve Fuller (1979) calismalarinda genis sekilde birim kok testinin
uygulanmasinda ii¢ farkli ve cesitli esitlik kullanmiglardir (Enders, 2010: 196):

AYi=ao+ pYritast+ &

Bos hipotez p=0 1 gecerli ola bildigi durumda rassal yiiriiylis siireci sayilir. Esitlikte sabit
terim ve hemde bir dogrusal trend icere bilmedigi durumlarda da p=ohemgcinin hipotezinin
gecerli olup olmadiginin tespiti amaciyla t-testi uygula bilir. Ancak farklihik olusturabilen
nokta, regresyon esitligine bir sabit veya trend eklenmesiyle t-testi icinde kullanilan kritik
degerlerin degise bilmesidir. Dickey ve Fuller (1979) burada Monte Carlo calismalari ilep=0
icin kritik degerleri belirlemis ve bunlara sabit ve hem de trend icermeyen model icin 7, sadece
olarak sabit iceren model iginz, ve hem sabit hem de ki, trend igeren model icinz, olarak
adlandirmistir. (Enders, 2010: 196).
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Hata teriminde olan otokorelasyon oldugu durumda ise buradaki gibi yukarida verilen esitlikte
olan sag tarafa bagimh degiskenin gecikmeli degerleri eklene bilerek asagidaki esitlik elde edile
bilir:

AYi- aot pYrstast+yh , BiAYt —i+ 1+ &

Bu esitlikteki gibi durumlarda Dickey-Fuller testi uygula bilirse, buna Genisletilmis Dickey-
Fuller (Augmented Dickey Fuller — ADF) testi denile bilir (Gujarati, 2001: 720). Ancak ki,
burada 6nemli olan esas nokta gecikme sayisinin dogru belirlene bilmesidir. Bununla birlikte
tim zaman serilerini hep birinci sira otoregresif siire¢ olarak da yazmak miimkiin ola
bilmediginden p. sira otoregresif siireci diisiine bilirsek:

Yimaot arYer+ ac¥eot . +8peptlT GplVeptitagiepT £

Genigletilmis Dickey-Fuller testini aciklamak amaciyla ayy:p+: €kleyip cikarirsak:
Yimaot+ aiYer+ as¥eot .+ GpDVrprit(apitag) Veptl- aph Feptl+ &

Bu esitlikte ise (ap-;+ap) yip+= €kleyip cikarirsak:
Ye=aot ai¥er+ ac¥eot . +H{Apitag) Yep+2- aphFeptit
Elde edilir. Bu islem devam ettirildiginde ise
AYi= Qo+pYrtyo, BIAYE — i+ 1+ et
Burada p=-(1-Y!_, ai) ve fi=-Y!_, aj dir.

Bu esitlikte p=oise siire¢ birim kok icere bilmektedir (Enders, 2010: 215). Yani ki p=0 bos
hipotez olarak kurula bildiginde, bu hipotezi test etmek icin de, esitlikte sabit ve trend
olmadigindan 1, sadece sabit oldugunda 7, ve sabit ve trend birlikte bulundugunda t, kritik
degerleri kullanilabilir.

Tablo : Augmented Dickey-Fuller Birim Kok Porb Degerleri

DEGERLER SABITLI SABITLI+TRENDLI
GDP 0,71 0,57
EE 0,18 0,45
OE 0,47 0,77
NGE 0,97 0,47

Degerlere bakildiginda tiim degrlerin Prob degerlerinin 0,05’den biiyiik oldugunu
gormekteyiz. Buda bize bu degerlerimizin duragan olmadigin1 gostermektedir. Verilerimizi
duraganlastirmak i¢in farklari alinacaktir.

2.1.3.2. Phillips Perron Birim Kok Testi

Peter Charles Bonest Phillips ve Pierre Perron'un 1988 yilinda yayinladiklar1 makale ile
gelistirilen bu testte ADF birim kok testinden farkhi olarak yapisal kirilmalar dikkate
alinmaktadir. PP birim kok analizinde hata terimlerinin birbirleri ile zayif bagimli ve heterojen
dagilima sahip olduklar1 bulunmustur. Bu birim kok analizinde ADF testindeki gibi
otokolerasyon sorununu gidermek icin denklemin sagina bagimli degiskenin gecikmeli
degerlerinin koyulmasi yerine, test istatistigi degerleri Newey-West tahmincisi sayesinde
optimal bant genisliginin bulunmasi ile diizeltilme yoluna gidilmektedir.

th = Wo t+ 61th-1 e o 57 N
th = Wo t+ 61th-1 + 62(1-‘;) B 57 S N

Yukarda gosterilen denklemlerde sirasi ile sabitli ve sabitli+trendli regresyonlarda; & hata
terimlerini, Y: duraganlik testi uygulanan degiskeni, w, sabit terimi, t trendi ve T gozlem
sayisini gostermektedir. Phillips-Perron birim kok testinde de ADF testinde oldugu gibi yokluk
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hipotezi Ho: 8, = 0 seri duragan degildir (random walk) ve alternatif hipotez H1: 8,# 0 seri
duragandir (white noise) hipotezleri test edile bilmistir.

Tablo 4: Phillips Perron Birim Kok Testi Prob. Degerleri

DEGERLER | SABITLI SABITLI+TRENDLI
GDP 0.67 0.81
EE 0,17 045
OE 0,66 0,90
NGE 0,96 0,63

Tabloya baktigimizda tiim degiskenlerin degerlerinin sabitli ve sabitli trendli sonuclarda
0,05’den biiyiik oldugu i¢in serimizin duragan olmadigim gormekteyiz.

2.1.3.3. DF-GLS Birim Kok Testi

DF-GLS birim kok analizi Elliott vd. 1996 yilinda yayinladiklar1 birim kok testinin etkinligi
analizi adli makalede ADF testinin gelistirilmesi ile ortaya ¢ikmistir. Bu testin avantaji birim
kok analizinin trendden arindirilmasidir. Yapilan bazi ¢calismalarda DF-GLS birim kok testinin
tablo kritik degerlerinin 50, 100 ve 150 gozlem i¢in uygun oldugu, ancak kesin sonuclar
dogurmamakla birlikte 40 ve {lizeri gozlem icinde bu testin anlamli olabilecegini
belirtmislerdir. Bu birim kok testi sadece sabitli ve sabitli+trendli modellerin analizine izin
vermektedir. Bulunan DF-GLS test istatistikleri Mackinnon (1996) tablo kritik degerleri ile
karsilastirilarak yokluk hipotezi kabul veya reddedilmektedir. Hipotezler ADF ve PP testine
benzer sekilde kurulmakta, DF-GLS test istatistigi Mackinnon (1996) tablo kritik degerinden
kiiciik ise yokluk hipotezi kabul, biiylik ise reddedilmektedir.

Tablo 5: Dickey-Fuller GLS Birim Kok Testi Prob Degerleri

DEGERLER SABITLI SABITLi+TRENDLI
GDP 0,39 0,04
EE 0,03 0,02
OE 0,21 0,06
NGE 0,21 0,06

Tablomuzda GSYH, petrol ihracati ve dogalgaz ihracati sabitli veri sonuclarinin 0,05’den
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Yani bu degerlerimiz duragan olmadigim1 gormekteyiz. Bu
degerlerin aksine elektrik ihracat1 degerlerinin duragan oldugu gozlemlenmistir. Sabitli trendli
sonuclara bakildiginda ise GSYH ve elektrik ihracat1 test sonuglarinin p degerinin 0,05ten
kiiciik oldugu gozlemlenmistir. Buda bu degerlerin sabitli trendi sonucglarinda duragan
olmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

2.1.4. Johansen-Juselius Egbiitiinlesme Testi

Farkinda duragan bulunan degiskenlerde uzun donem bilgi kayb1 olmakta, sadece kisa donem
iligkileri gozlemlenebilmektedir. Bu kayb1 ortadan kaldirabilmek i¢in zaman serileri analizinde
degiskenler arasindaki uzun donem iligkilerini tespit etmek amaci ile esbiitiinlesme analizleri
yapilmaktadir. JJ es-biitiinlesme testi (1990) Engle-Granger’e gore bircok degiskeni ayni
zamanda analiz edebilme acisindan tistiindiir. Bir diger iistiinliigii ise bu yontemle X ve Y gibi
iki degisken arasinda es-biitiinlesme bulunmasi durumunda, Z degiskeninin X ve Y {izerine
olan regresyonla yapilacak testlere Engle-Granger yonteminin tahmin edilememesi, bu
yontemin edilebilmesidir. JJ es-biitiinlesme analizi VAR modeline dayanmaktadir (Seviiktekin
ve Cinar, 2014: 581). VAR modelinin optimal gecikme uzunlugu bu es-biitiinlesme testinde de
onem arz etmektedir. Tablo 6’da JJ es-biitiinlesme testi 4 degiskenli model icin optimal

16 Uluslararast Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Mart 2019, Cilt: 5, Sayi:1, $5.9-23



A.GULMEZ ve S.HUSEYNLI / The Relationship Between Energy Export And Economic Growth: Sample Of Azerbaijan

gecikme uzunlugu test bulgular1 gosterilmistir. Tek degiskenli modeller i¢cin de optimal
gecikme uzunlugu 1 bulunmustur.

Tablo 6: JJ Es-biitiinlesme Testi Optimal Gecikme (EE-OE-NGE-GDP)

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
o -744.4109 NA 3.74e+27 74.84109 75.04024 74.87996
1 -671.4280 109.4744 1.31e+25 69.14280 70.13853 69.33718
2 -643.3793 30.85356 4.96e+24 67.93793 69.73025 68.28781
3 -602.8648 28.36013* 8.83e+23* 65.48648* 68.07539%  65.99186*

Sonuclara baktigimizda en fazla yildiz olan gecikme 3. gecikme oldugu goriilmektedir. Yani
bizim modelimizin en uygun gecikme uzunlugunun 3. gecikme oldugunu gormekteyiz. Bu
sonucla testimizin ilk asamasini bitirmis bulunmaktayiz. Bir sonraki adimda kointegrasyon
testi sonuclarina bakacak olursak, None ve At most 1 sonuglarinda p olasilik degerlerimizin
0,05’ten kiiciik oldugunu gormekteyiz. Bu durumda Ho reddedilir. Ho reddedildigi zaman
kointegrasyon denklemi kurabilecegimizi soyleyebiliz. Tiim bu sonuclara bakildiginda
kointegrasyon oldugunu ve esbiitiinliisme oldugunu soyleyebiliriz.

None * 0.910102 03.24441 55.24578 0.0000
Atmost1* 0.809745 45.06293 35.01090 0.0031
At most 2 0.442661 11.87510 18.39771 0.3184
At most 3 0.009131 0.183454 3.841466 0.6684

N adet i¢sel degisken icin tanimlanan Xt ile k sayida gecikme iceren JJ es-biitiinlesme testi i¢in
tahmin edilen VAR modeli asagida gosterilmistir. Denklemde yer alan §§ (n*n) boyutundaki
parametre vektoriidiir.

Xi = BiXr + PoXto + e F PhXik F Eteee cer cer cre ee vee e et et e e e

Es-biitiinlesme analizi yapmadan once degiskenlerin duraganlik diizeylerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Hem Engle-Granger (1987) hem de Johansen-Juselius (1990) es- biitiinlesme
testlerinde serilerin biitiinlesme derecelerinin ayni olmasi gerekmektedir. Bu testin 6ncesinde
yapilan ADF, PP ve DF-GLS birim kok testleri sonucunda degiskenler I(1) bulunmus olup, JJ
es-biitiinlesme analizi uygulanmasi miimkiin hale gelmistir. Bu egbiitiinlesme analizinde kag
adet es-biitiinlesik vektor oldugunu tespit etmek adina iz ve maksimum 6z deger istatistikleri
kullanilmaktadir. Iz ve maksimum olan 6z deger istatistikleri hesaplama ile birlikte formiilleri
asagida verilmistir.

Ai(T)=-TY {11 IN(1 = A) Aszdeger(T,r+1)=-T IN(1-Ar+1) cov ver vv e vt e e e e

Yukardaki denklemde yer alan r es-biitiinlesik vektor sayisin1 gostermektedir. iz istatistiginde
yokluk hipotezi es-biitiinlesik vektor sayisinin r veya r’den az oldugunu ifade ederken,
alternatif hipotez daha fazla es-biitiinlesik vektor oldugunu belirtmektedir.

Maksimum 6z deger istatistigi icin farkl bir test uygulanmakta, yokluk hipotezi esbiitiinlesik
vektor sayisi r'ye esit iken, alternatif hipotez r’den bir fazla esbiitiinlesik vektor bulundugunu
ifade etmektedir.

Bulunan iz istatistigi ve maksimum 6z deger istatistigi degerleri Johansen-Juselius (1990) ve
hem de Osterwald-Lenum (1992) tarafindan iiretilen tablo kritik degerleri ile kiyaslanarak
yokluk hipotezi kabul veya reddedilir. Hem iz hem de 0z deger istatistigi tablo kritik
degerlerinden kiiciik ise yokluk hipotezi kabul, tersi durumda reddedilir.
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2.1.5. Granger Nedensellik Analizi

GDP degiskeni ve diger dort enerji tiiketiminin aralarindaki kisa donemli nedensellik
iligkilerini incelemek tizere 1996 yilinda Dolado ve Liitkepohl tarafindan gelistirilen DL-VAR
analizi MWALD testi kullanilarak bu ¢alismada uygulanmstir.

Dolado-Liitkepohl nedensellik analizinin baslica ve onemli avantaji degiskenler arasinda olan
nedensellik iligkisini arastira bilirken birim kok testlerini goz oniinde buluna bilmemesidir. Bu
VAR analizinin bir diger avantaji ise degiskenler arasinda herhangi bir es-biitiinlesme olup
olmadig bilgisini gerektirmeden uygulanabilmesidir.

Kisith verilerle yapilan Granger nedensellige dayali F-testleri yamltict sonuclar
verebilmektedir. I(1) seviyesinde duragan bulunan degiskenler ile yapilan standart Granger
nedensellik testinde degiskenler birinci farkinda teste tabi tutuldugundan dolay1 bilgi kayb:
yasanmaktadir. Ilk olarak SIC kriteri kullanila bilirken optimal gecike bilme uzunluguna sahip
VAR (p) modeli ile tahmin edile bilmektedir. Daha sonra VAR (p+1) modeli tahmin edile
bilirken degiskenlere gelistirile bilmistir. MWALD testi yapilmaktadir. Ikinci asamada Wald
testi p+1 katsayilarina degil, ilk p katsayilarina uygulanir. (Sentiirk ve Akbas, 2012: 48-49).

Eger degiskenler I(1) diizeyinde duragan ise p gecikmeli VAR modeli p+1gecikmeli olarak
tahmin edilir. Tahmin sonucunda olusan modelin 1. gecikmesinden p. gecikmesine kadar olan
degiskenlere asimtotik 0zelliklere sahip MWALD testi uygulanir. Her tic denklemde de optimal
gecikme uzunluklari p = 2 bulunup +1 gecikme uzunlugu eklenip ii¢ gecikmeli VAR modelleri
tahmin edilmistir. Gecikmeleri p olarak alinarak uygulanan modifiye edilmis Wald testi
sonuclarina gore parantez icerisinde belirtilen biitiin degiskenlerin yiizdesel nedensellik
katsayilar1 o’dan farkli ve istatistiksel olarak 3 gecikme icin toplamlari anlamli bulunmusgtur.
Asagida verilen DL Granger nedensellik analizi sonuclarina gore EE, OE, NGE ve GDP’ye dogru
tek yonlii pozitif ve hemde istatistiksel olarak en anlamlh nedensellik iligkileri tespit edile
bilmistir.

Grafik 7: Granger Nedensellik Analizi

Dependent variable: GSYH

Excluded Chi-sq df Prob.

EE 0.060608 2 0.9702
NGE 5.707943 2 0.0576
OE 9.763127 2 0.0076
All 18.91235 6 0.0043

GSYH’nin bagimh degisken olarak gordiigiimiiz yukardaki tabloda Dogalgaz ihracati ve Petrol
tliiketimi degerlerinin p degerlerine bakacak olursak 0,05’ten kiiciik oldugunu goérmekteyiz.
Yani Ho reddedilir H alternatifi kabul edilir. Yani dogalgaz ihracati ve petrol ihracatit GSYH nin
nedenidir. Elektrik ihracati degerine baktigimizdaysa p degerinin 0,05’ten biiyiik oldugunu
gormekteyiz. Yani Ho kabul edilir. Elektrik ihracati teoride GSYH nin nedeni olsa da istatiksel
olarak sonuclara bakildiginda nedeni degildir.
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Dependent variable: EE

Excluded Chi-sq df Prob.

GSYH 10.39270 2 0.0055
NGE 2.602018 2 0.2723
OE 2.684772 2 0.2612
All 29.80778 6 0.0000

Sonuclara bakildiginda bagimli degisken Elektrik ihracatidir. Dogalgaz ihracati ve Petrol
ihracat1 olasilik degerlerinin 0,05’ten biiyiik ola bildigi icin H=0 hipotezi kabul edile bilmistir.
Yani bu degiskenlerin Elektrik ihracati1 degiskeni ile arasinda nedensellik iligkisi yoktur. Ancak
GSYH degiskeninin olasilik degeri 0,05’ten kiigiliktiir. Yani Ho hipotezi reddedilir. GSYH
elektrik ihracatinin nedenidir.

Dependent variable: NGE

Excluded Chi-sq df Prob.

EE 14.47358 2 0.0007
GSYH 12.85406 2 0.0016
OE 39.70186 2 0.0000
All 43.83961 6 0.0000

Burada dogalgaz ihracat1 bagimlh degiskenimizdir. Elektrik ihracati, Petrol ihracat1 ve GSYH
olasilik degerlerine bakacak olursak 0,05’ ten kiiciik oldugunu gormekteyiz. Buradan da H=0
hipotezini reddedilir. Bu degiskenlerin dogalgaz ihracat1 ile nedensellik iligkisi oldugunu
soyleye biliriz. Ayrica GSYH ile dogalgaz ihracat1 arasinda yukarda da bir nedensellik iliskisi
oldugunu sonuclardan tespit etmistik. Yani burada GSYH ve Dogalgaz ihracati arasinda cift
yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu soyleyebiliriz.

Dependent variable: OE

Excluded Chi-sq df Prob.

EE 1.730398 2 0.4210
GSYH 0.366946 2 0.8324
NGE 2.900992 2 0.2345
All 5.766759 6 0.4498

Bu sonuclara gore bagimh degiskenimiz petrol ihracati ile elektrik ihracati, dogalgaz ihracati
ve GSYH arasinda bir nedensellik iligkisi olmadigini soyleyebiliriz. Elektrik ihracati, dogalgaz
ihracat1 ve GSYH degiskenlerinin olasilik degerleri 0,05ten biiyiiktiir. Burada Ho hipotezi

International Journal of Economic Studies, March 2019, Vol:5, Issue:1, pp.9-23 19



A.GULMEZ, S.HUSEYNLI / Enerji Ihracati Ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi: Azerbaycan Ornegi

reddedilir, H alternatif hipotezi kabul edilir. Yani degiskenler arasinda bir nedensellik iligkisi
bulunmamaktadir.

2.1.5.1. SUR (Seemingly Unrelated Regression)

Zellner’in (1962) gelistirdigi goriiniirde iligkisiz regresyon (SUR) yontemi hata terimleri iligkili
denklemlerde daha iyi sonuclar vermektedir. Bu yontemin temeli Genellestirilmis En Kiiciik
Kareler Yontemine (GEKK) dayanmaktadir. EKK yontemi ile tahmin edilen regresyonlar
sapmasiz ve tutarh olarak belirlenebilse de etkin olmayan tahmincilere sahip olabilirler. SUR
yontemi ile hata terimleri iligkili denklemlerde tahmin edilen regresyonun etkin olmasi da
saglanabilmektedir. Bu denklemde hata terimleri normal dagilima sahip ve beklenen degerleri
sifirdir. Bu calismada standart EKK (OLS) yontemi yerinde SUR yonteminin kullanilmasimin
nedeni bu yontemle tahmin edilen regresyon denkleminin daha etkin olmasi ve gercgekgi
sonuclar vermesidir.

2.1.5.2. Genellestirilmis Etki-Tepki Fonksiyonlar:

Etki- Tepki Analizi sistem icerisinde olan ve yer ala bilen her bir degiskene sira ile verile bilecek
soklar karsisinda hem ilgili degiskenlerin, hem de digerlerinin tepkilerini 6lge bilmek i¢in
kullanilan en 6nemli yontemdir. Boylece gelecekte meydana ¢ikabilecek soklar sonucunda hem
de diger degiskenlerin nasil bir durum igerisine girebileceklerini, ne sekilde tepki verecekleri
kestirilmis olabilecektir. Sistemdeki degiskenler duragan olduklarindan ve baslangicta
verilecek bir sokun etkisi bir siire sonra sona erebilecektir. Bu nedenle serilerin duragan ola
bilmeleri 6nemlidir. Eger seriler duragan degil ise verilecek soklarin etkisi siirekli devam
edecek ve soka verilecek tepkiler saglikli bir sekilde ol¢iilemeyecektir (Bozkurt: 2007, 94).

Etki-tepki analizi, hem yapisal soklar iizerine inga edilmis bir tekniktir ve bu nedenle
degiskenler arasinda 6nemli granger anlamda nedenselligin olmasi 6nemlidir. Bir X degiskeni
bir de Y degiskeninin nedeni degildise, X iizerine verile bilecek bir birimlik sok (yani bir
standart sapma kadar), Y iizerinde bir ¢ok etki yaratmayacaktir. Bu sebeple degiskenler
arasinda en oOncelikle nedensellik iligkisi tespit edilir ve degiskenlerin icsellik-digsallik
durumlarina gore hareket edilmektedir (Bozkurt: 2007, 94).

2.1.5.3. Genellestirilmis Varyans Ayristirma Analizi

Siirlanmamis VAR modelleri asir1 parametrize olduklarinda kisa donem ongoriiler icin
kullanigsiz olmaktadirlar. Fakat yine de tahmin hatalarinin 6zelliklerinin anlasilmasinda ve
degiskenler arasindaki karsilikl iligkilerin ortaya ¢ikartilmasinda oldukga faydali olmaktadir.
Ao ve A, katsayilarinin bilindigi varsayilsin ve gozlenen x; degerleri kullamilarak . kosullu
ongoriisii yapilmak istensin. x,’in kosullu beklenen degeri asagidaki gibi yazilabilir (walter:
2010, 310):

Exet1=Ap+ A

Bir donem sonraki tahmin hatas1 xi.;—Ex:=e:; oldugunda iki donem sonrasi icin su sonug
elde edilmektedir:

Xero=Ao+ AiXtr1+€rio
Burada kosullu beklenen degeri alirsak:
Etxt+2 = (I+A1)A0+A12xt

iki donem sonraki tahmin hatasi e.» + Ases..’dir. n dénem sonra ise:
Eotrin = (T+ A1 + Arf + -+ Ar-ljdo + A
Bunun tahmin hatasi ise:

EtintAerinii+A2i8n-o+........ +A; et

MA gosterimini kullandigimizda bu esitlik asagidaki bicimde gosterilebilmektedir;
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Xt+n:#2§i0 bl erin-i

Boylelikle n donem tahmin hatast, Xin—Extn=Y1=¢ dicrn-iseklinde olmaktadir. y;serisi i¢in n
donem sonra tahmin hatas1 soyle olmaktadir:

Ve — Estetn = @110 epetn + @11 D) eprtn-1 + -+ @ruin — Lgus1

Ywnnin n donem sonra tahmin hatasi varyansina oy(n)2 dersek:

oy(n)? = o’ [¢11(0)* + d11(1)* + -+ + d1(n — 1)]

+o2[012(002 + d12(1)2 + - + d12(n — 1)3]

di(1)?nin  hicbir degeri negatif ola bildiginden, tahmin hatasinin varyans1 n arttikca
artmaktadir. Her bir sok icin de, n donem sonraki durumda tahmin hatas1 varyansini
ayristirmak miimkiin olur. ey ve €, serilerindeki soklar icin oy,(n)2 nin oranlar1 sirasiyla soyle
olur:

oy(n)2 = oy2 [$11(0)2 + $11(l)z + - + f11(n — 1)2]

oy({n)z

oz2 = [¢p12{0)z + $12(1)z + -+ d12(n — 1)2]

gy(n}z

Tahmin hatasi varyansi ayristirila bilmesi bir serinin kendi soklari ile birlikte diger degiskenin
soklariyla da oransal hareketini vere bilmektedir. Eger ki soklar serisinin tam tahmin
hatasinda aciklayic1 etkiye sahip degilse serinin digsal oldugu soylenebilmektedir. Eger ki
soklar1 serisinin bu durumda tahmin hatasimin tiimiinii acikliyabilirse, bu durumda serisi
tamamen icgsel oldugu denilir. Ayrica varyans ayristirmasinda olan degiskenlerin sirasi
sonuclarin degismesine neden ola bildiginden Peseran ve Shin (1998) tarafindan genellestirile
bilmis varyans ayristirmasi gelistirile bilmistir.

2.1.6. CUSUM Testi

Kisa donem dinamiklerine iliskin olan hata diizeltme teriminin elde edilmesi siirecinde
kullanilan uzun dénem katsayilarinin istikrarinin 6l¢iilebilmesinde Brown ve digerleri (1975)
tarafindan sunulan CUSUM ve CUSUM-Q testlerinden yararlana bilmektedir. CUSUM testi, n
gozlem kiimesiyle iligkili olarak birikimli hata terimlerine dayanmakta ve yiizde 5 anlamhlig
gosteren iki kritik dogru arasinda cizilmektedir. Grafik 2’”de Dolado-Liitkepohl nedensellik
testinde hata terimlerine iligkin olarak gosterilebilen CUSUM testi istatistiklerinden elde
edilen egriler, ylizde 5 anlamlilig1 gosteren giiven araliklarinin arasinda oldugundan tahmin
edilebilen katsayilarin uzun dénemde istikrarli oldugu sdylenebilir. Grafige bakildiginda
herhangi bir kirllma olmadig: goriilmektedir.
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Grafik 2: CUSUM Testi Sonuclarz:
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Bu calismada yer alan 6nemli bir unsur da enerji ihracati ile gayri safi yurtici hasila arasindaki
iligkilerin iktisadi acidan hem mikro hem de makro diizeyde incelenmesidir.

Degiskenlerin tanimlayic1 istatistikleri incelendiginde biitiin degiskenler normal dagilima
sahiptir. Cift yonlii t-testi kullanilarak yapilan Pearson korelasyon analizinde tiim degiskenler
birbirleri ile %1 anlamhlik diizeyinde iligkili bulunmustur.

Duraganlik analizlerinde sirasiyla Augmented Dickey-Fuller, Phillips-Perron ve DF-GLS
olmak {izere ¢aligsmada ii¢ tane birim kok testi uygulanmistir. Her birinin kendisine gore ayr1
avantaji olan bu birim kok testlerinde biitiin degiskenlerin 6nemli seviyesinde birim koke sahip
oldugu, birinci farkinda olan ise duragan olmadiklar1 bulunmustur. Birim kok testlerinin
ardindan iki degiskenli ve cok degiskenli modeller olmak iizere Johansen-Juselius es-
biitiinlesme analizi uygulanmistir. Cok degiskenli modellerde SIC bilgi kriteri degeri es
ciktigindan dolayr 3. ve 4. sirasiyla sabitli ve sabitli+trendli modeller teste tabi tutulmustur.
Hem iki degiskenli hem de ¢ok degiskenli modellerin her birinde iz ve 6z deger istatistikleri
tablo kritik degerlerinden kiiciik bulunmus olup, degiskenler arasinda herhangi bir
esbiitiinlesmeye rastlanmamastir.

Bulgulara gore, elektrik ihracati (EE), petrol ihracati (OE) dogalgaz ihracati (NGE)
degiskenlerinin her birinden gayrisafi yurtici hasila (GDP)’ya dogru tek yonlii ve pozitif hem
de istatistiksel olarak anlaml nedensellik iligkileri tespit edile bilmistir. Azerbaycan i¢in enerji
tliketimine dayal biiytime hipotezinin gecerli oldugu soylenebilir.

Ampirik ¢alismanin sonuglari 15181nda Azerbaycan ekonomisi icin enerji ihracatinin tegvik
edilmesi onerilmektedir. Sadece enerji ihracatinin saglanmasindan ziyade ayni1 zamanda bu
enerji ihracatini siirekli kilacak enerji tedarikinin giivenligi de 6nemlidir.
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