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Ozet

Bu ¢alismada, semt pazarlar1 ve sebze meyve hallerinden elde edilen pazar artig1 kék ve yumrulu bitkilerin kimyasal
kompozisyonlari, gaz iiretimleri, metan tiretimleri, organik madde sindirim dereceleri ve metabolik enerji degerlerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma materyali olarak kullanilan patates, havug, sekerpancari, tatl patates, salgam, siyah
havug, turp ve yer elmasi Kahramanmaras ilinde kurulan semt pazarlari ile sabit sebze meyve halinden temin edilmistir.
Toplanan materyallerin kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), asit deterjan fiber (ADF), notral deterjan
fiber (NDF) ve ham yag (HY) icerikleri ve gaz tiretim (GU) miktarlar1 belirlenmis ve bu degerlere bagh olarak organik
madde sindirim dereceleri (OMSD) ve metabolik enerji (ME) icerikleri hesaplanmistir. K6k ve yumrulu bitki pazar
artiklarinin HK, KM, ADF, NDF, HY ve HP igerikleri sirasiyla % 0,66 ile 2,41, % 7,36 ile 21,60, % 4,52 ile 16,27, % 12,58
ile 34,30, % 0,87 ile 2,41 ve % 5,11 ile % 19,01 arasinda degismistir. K6k ve yumrulu pazar artiklarinin net gaz iiretim
miktarlar1 65,74 ile 84,66 ml, metabolik enerji icerikleri 11,86 ile 14,07 M] kg-1, net metan iiretimi 8,29 ml ile 11,49 ml
ve metan gazi liretimi % 11,56 ile 14,89 ve OMSD igerikleri % 79,69 ile 93,66 arasinda bulunmustur. Calismada atik
olarak siniflandirilan materyallerin hayvan beslemede degerlendirilebilecek kadar besin maddesine sahip oldugu
bildirilmektedir. Fakat materyaller icerisinde bulunan kimyasal bilesiklerden dolay1 kullanim miktarina dikkat edilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢evre kirliligi ve israfin 6nlenmesinde de olumlu etkileri olacag: belirtilmektedir.

Anahtar kelimeler: Pazar artig1, Kimyasal komposizyon, in vitro gaz iiretimi, Metan, Organik madde sindirim derecesi

Determination of Chemical Compositions and Gas Production Values of Some Root and
Tuber Crops from Market Wastes

Abstract: In this study, it was aimed to determine the chemical composition, gas production, methane production,
organic matter digestibility and metabolisable energy values of some root and tuber crops obtained from markets.
Potatoe, carrot, sugar beet, sweet potatoe, turnip, black carrot, radish and jerusalem artichoke obtained from the
markets found in Kahramanmaras province were used as study materials. Dry matter (DM), crude ash (CA), crude
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protein (CP), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), ether extract (EE) analysis were performed on
the collected materials and afterwards gas production values metabolic energy contents and organic matter
digestibilities of study materials were calculated. The CA, DM, ADF, NDF, EE and HP of root and tuber crop wastes varied
between 0.66 and 2.41 %, 7.36 and 21.60 %, 4.52 and 16.27 %, 12.58 and 34.30 %, 0.87 and 2.41 % and 5.11 and 19.01
% respectively. The net gas production of wastes varied between 65.74 and 84.66 ml. The metabolisable energy values
of study materials ranged from 11.86 to 14.07 MJ] kg-1 DM. The net methane production varied between 8.29 ml to
11.49 ml. The percentage of methane production ranged from 11.56 to 14.89 %. The OMD of root and tuber crop wastes
ranged from 79.69 to 93.66 %. In this study, it is considered that the materials classified as waste may be evaluated in
animal nutrition. However, it is thought that due to the chemical compounds contained in the waste material, the
amount of use should be considered. It is also stated that there will be positive effects on the prevention of

environmental pollution and waste.

Keywords: Market wastes, Chemical composition, In vitro gas production, Methane, Organic matter digestibility

*Corresponding author: Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 76000, Igdir, Tiirkiye

E mail: emrah.kaya@igdir.edu.tr (E. KAYA)
Emrah KAYA

Adem KAMALAK

https://orcid.org/0000-0001-6650-1017
https://orcid.org/0000-0001-7337-0406

Cite as: Kaya E, Kamalak A. 2019. Determination of chemical compositions and gas production values of some root and tuber crops

from market wastes. BS] Agri, 2(4): 186-190.

1. Giris

Tirkiye hayvanciliginin en énemli sorunlarinin basinda
kaliteli ve ucuz kaba yem ihtiyacinin karsilanamamasi
gelmektedir. Hayvansal iiretimde karliligin artirilabilmesi
icin girdi maliyetlerinin diisiiriilmesi gerekmektedir. Bu
durum gercek yem maliyetlerini disiirecek alternatif
yontemler bulunmasi
getirmektedir. Yem
miktarlarinin ve {iriin kalitelerinin diigiik olmas1 bununla
beraber fiyatlarin olmasi gerekenden yiiksek olmasi
yetistiricileri alternatif ¢6ziimler bulmaya yonlendirmistir
(Ozdiiven ve ark., 2005). Bu alternatif ¢éziimlerden birisi
de farkh sekillerde elde edilen atik ve artiklarin hayvan
beslemede degerlendirilmesidir. Pazar artiklarinin ve
sebze meyve hallerinden arta kalan bitkisel {riinlerin
hayvan beslemede kullanim olanaklar1 ve kaba yem
karsilayabilme potansiyeli bu ¢alismanin

zorunlulugunu glindeme

hammaddelerinin lretim

ihtiyacini
temelini olusturmustur.

Sahip oldugu iklim ve toprak 6zelliklerine bagh olarak
¢ok genis bir bitkisel iretim c¢esitlilifine sahip olan
iilkemizde 2014 yil itibariyle 45 milyon tonun iizerinde
sebze ve meyve liretilmis olup bu lretim miktarinin 28
milyon tonluk ve 17 milyon tonluk kismi sirasiyla sebze
ve meyve Uretiminden olusmustur. K6k ve yumrulu
bitkisel
bulunduruldugunda en fazla iiretilen ii¢ {iriin sirasiyla
2.752.721 dekar alandan elde edilen 16.462.000 ton seker
pancari, 1.538.787 dekardan elde edilen 4.760.000 ton
patates ve 66.323 dekar alandan elde edilen 200.249 ton
turptur (TUIK, 2015).

Bitkisel {irtinler tiiketiciye ulasana dek ¢esitli aracilar ile

driinlerin iretim miktarlar1 g6z oniinde

karsilagsarak farkl
sekillerde islenmektedir. Uriinlerin iiretimden itibaren
izledikleri isleme, depolama, paketleme ve el degistirme
gibi siirecler toplu bir sekilde “pazarlama kanallarn”
olarak isimlendirilmektedir (Emeksiz ve ark. 2005). Bu
islemlerin gergeklestirildigi iki 6nemli konum sebze
meyve halleri ve semt pazarlaridir. Sebze meyve hallerini
tanimlayan bir¢ok tanim bulunurken en ortak ve yaygin

asamalardan gecmekte ve farkh

kullanim; “Yas sebze ve meyvenin toptan alim satim
islemlerinin gerceklestirildigi, fiyatin olusan arz ve talebe
gore sekillendigi, daimi olarak kurulmus olan toptan
pazarlar” seklindedir (Kaptangil, 1980; Vural, 1983;
Hatirh ve Yurdakul, 1992; Giimiis, 1997). Semt pazarlari
ise belirli gilinlerde ve belirli konumlarda kurulan,
ekonomik, kiiltiirel ve sosyal bakimdan giinlik
yasamimizda da onemli bir yere sahip olan; ailelerin
yiyecek, giyecek ve diger ihtiyag¢larimi uygun fiyatlarda
karsilayabildikleri bir organizasyon olarak tanimlanmistir
(Tuncel, 2003). Tiirkiye genelinde bulunan toplam 191
adet sebze meyve hali ve bir haftalik periyotta il ve ilge
merkezlerinde kurulan semt pazarlar1 sayisinin 2000’in
tizerinde olmasi sebze ve meyvelerin pazarlama siirecinin
ne denli aktif oldugunun bir gostergesidir (Albayrak,
2009; Tungel, 2009). Semt pazarlar1 ve meyve sebze
hallerinden arta kalan artik sebze ve meyve karisimlari
alternatif kaba yem kaynag olarak kullanilabilmekte olup
acgiga c¢ikan artik iirtin miktarinin yillik 7-10 milyon ton
arasinda oldugu bildirilmistir (Vural ve ark., 2000).

Bu c¢alisma, yasamsal faaliyetlerini
stirdiirebilmeleri i¢cin  gerekli maddelerinin
saglandig1 kaynaklardan biri olan bitkisel {riinlerin
pazarlanmasi sonucu ag¢iga ¢ikan organik atiklar arasinda
onemli bir yer tutan kék ve yumrulu artiklarin hayvan
beslemede

insanlarin
besin

kullanilabilme imkanlarinin belirlenmesi

amaci ile yiiritilmustir.

2. Materyal ve Metot
Arastirmada calisma materyalleri olarak; iiretim miktari,
mevsim ve bolge sartlar1 géz oOniinde bulundurularak
patates, havug, seker pancari, tath patates, salgam, siyah
havug, turp ve yer elmasi segilmistir. Belirlenen artik
materyaller Kahramanmaras ili Onikisubat ilgesinde
belirli giinlerde kurulan semt pazarlarindan ve sabit
meyve sebze halinden karisik olarak temin edilmistir.
Temin edilen calisma materyalleri Kahramanmaras Siitcii
imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
bulunan Yemler ve

biinyesinde Hayvan Besleme
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Laboratuari’nda ¢amur vb. artiklardan arindirilmis,
bicaklar yardimiyla ince ince dogranarak kuru madde
(KM) ve ham kiil (HK) analizleri yapilmis ve diger
analizler icin kurutma islemine hazir hale getirilmistir.
Dogranan o6rnekler kurutma kagitlar1 iizerine serilerek
oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kurutma islemi
yaklasik 7 giin siirmiis olup 6rneklerin barindirdigi suyun
tamamen uctugu gozlenene kadar siirekli karistirilip
tekrar serilmistir. Kurutma isleminin tamamlanmasinin
ardindan oOrnekler 6giitme degirmeni yardimiyla 1 mm
elekten gececek sekilde homojen olarak 6giitiilmiis ve
kimyasal analizler i¢cin hazir hale getirilmistir.

2.2. Artiklarin Besin Madde Analizleri

Artik materyallerin KM, HK, ham protein (HP) ve ham yag
(HY) analizleri AOAC (1990), ADF ve NDF analizleri ise
Van Soest ve ark,, (1991) yontemine gore yapilmistir.

2.3. In Vitro Gaz Uretim Degerlerinin Hesaplanmasi
Yaklasik 0,2 gram yem ornekleri 30 ml ¢ozeltiyle (10 ml
rumen sivisl + 20 ml yapay tiikirik) 100 ml'lik cam
siringalar icerisinde 24 saat 39 9C'de inkiibasyona
birakilmistir (Menke ve Steingass, 1988). Rumen sivisi {i¢
adet kaniillii kogtan alinmistir. Koglara % 60 yonca kuru
otu ve % 40 Kesif yemden olusmus rasyon verilmistir.
Toplam ftretilen gaz igerisindeki metan miktar1 (%) 24
saatlik fermantasyonun ardindan
Analyzer (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany) (Goel
et al, 2008) ile belirlenmistir. Materyallerin metabolik
enerji (ME) (Esitlik 1.) ve organik madde sindirim
dereceleri (OMSD) (Esitlik 2.) Menke and Steingass
(1988) esitliklerine gore hesaplanmistir.

Infrared Methane

ME (M] kglKM) = 1.68+ (0.1418*GU) + (0.073*HP) +

(0.0217*HY) - (0.028*HK) (1)
OMSD (%) = 14.88+ (0.8893*GU) + (0.448*HP) +
(0.651*HK) )

GU: 24 saatlik net gaz tiretimi (ml 200-1 mg),
HP: Ham protein (%)

HY: Ham yag (%)

HK: Ham kiil (%)

2.4.Istatistiksel Analizler

Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu karsilastirma
testleri ile belirlenmistir (SPSS, 1999).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kok ve Yumrulu Pazar Artiklarinin Besin Madde
Kompozisyonlar1

artiklarinin  besin madde
kompozisyonlar1 Tablo 1’de verilmistir. En diisik HK

Kok ve yumrulu pazar

icerigi % 0,66 ile tatll patateste bulunurken en yiiksek %
2,41 ile yer elmasinda bulunmustur. KM igerigi
bakimindan Seker pancarinin KM icerigi digerler
artiklardan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. ADF ve
NDF igeriklerinde en yiiksek degerler sirasiyla % 16,27 ve
% 34,30 ile turp ve yer elmasinda bulunmustur. HP
icerikleri KM bazinda Kkarsilastirildiginda yer
elmasimin HP iceriginde en yiiksek deger % 19,01 ile
salgamda bulunmustur.

ise

Tablo 1. K6k ve yumrulu pazar artiklarinin besin madde kompozisyonlari

KM (%) HK (%) ADF (%) NDF (%) HY (%) HP (%)
Patates 14,82¢ 1,14¢ 4,52 22,920 1,06¢ 10,91¢
Havug 11,274 0,84cd 11,73¢ 17,73 2,16 6,57¢
Seker pancari 21,602 0,77¢d 5,36¢ 12,86de 0,87¢ 6,89¢
Tath patates 18,95b 0,66¢ 5,82¢ 12,58¢ 1,13de 13,270
Salgam 8,75¢ 0,99¢d 13,560 20,81bc 1,56b¢ 19,012
Siyah havug 13,38¢ 1,590 11,99¢ 20,24bc 2,41a 7,674
Turp 7,36¢ 0,93¢d 16,272 24,380 1,74b 12,810
Yer elmasi 19,800 2,412 7,01d 34,301 1,38cd 5,11
SHO 0,501 0,123 0,154 1,453 0,087 0,168

abedef Ayni siitunda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, SHO= standart hata ortalamasi, 0S= 6nem seviyesi,
KM= kuru madde, HK= ham kiil, HP= ham protein, ADF= asit deterjan fiber, NDF= nétral deterjan fiber, HY= ham Yag

***: p<0.001

Wadhwa ve Bakshi (2013) havu¢ ve patateste besin
madde igeriklerini sirasiyla % 10,1 KM, 8,2 HK, 9,9 HP, 8
ADF, 9 NDF, 1,4 HY ve % 12 KM, 4,8 HK, 9,5 HP ve 0,4 HY
olarak bildirmistir. Belirtilen degerler ile ¢alisma sonucu
elde edilen degerler karsilastirildiginda havucun daha
diisitk HK ve HP igerigine sahip oldugu bunun yaninda
benzer oranlarda KM ve ADF, daha yiiksek oranda ise
NDF ve HY igerdigi bulunmustur. Ayn1 ¢alismada patates
icin elde edilen degerlerden ise sadece HK orani diisiik ve
HY orani yiiksek bulunmustur. Marino ve ark., (2010)

salgam ve havucun sirasiyla % 9,2 ve 9,9 KM, 22,72 ve 12
NDF, 5,76 ve 5,76 HP, 0,13 ve 0,2 HY icerdigini
bildirmistir. Mevcut ¢alismada elde edilen degerler ise
belirtilen degerlerden KM icerigi haricinde daha yliksek
bulunmustur.

Karacali (2004), patates havu¢ ve turpun KM ve HP
iceriklerini sirasiyla % 23, 13, 8 ve % 2, 1 ve 1,2 olarak
bildirmistir. Bu degerler ile ¢alisma sonuglar1 KM
acisindan benzerlik goéstermekte iken HP degerleri
mevcut calismada daha yiiksek bulunmustur.
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Waller (2005) sekerpancarinin % 13,00 KM, 12,30 HP ve
0,80 HY, havucun % 12,00 KM, 9,90 HP ve 1,40 HY, turpun
% 11,40 KM, 10,50 HP ve 1,80 HY, patatesin % 23,00 KM,
9,50 HP ve 0,40 HY, tath patatesin % 31,00 KM, 5,00 HP
ve 1,30 HY igerdigini bildirilmistir. Bildirilen degerler ile
calisma verileri karsilastirildiginda HY degerlerinde
herhangi bir farklilik bulunmaz iken bu ¢alismadaki KM
degerlerinin daha diisiik oldugu gézlemlenmistir.

3.2. K6k ve Yumrulu Pazar Artiklarinin Gaz Uretim
Degerleri, Metan icerikleri, Metabolik Enerji
icerikleri ve Organik Madde Sindirim Dereceleri

Kok ve yumrulu pazar artiklarinin GU degerleri, metan
icerikleri, ME icerikleri ve OMSD degerleri Tablo 2’de
verilmistir. Uretilen en diisiik net gaz miktar1 65,74 ml ile
turpta bulunmustur. Net metan miktar1 en diisiik 8,29 ml
ile siyah havucta olur iken en ytiksek deger 11,49 ml ile

yer elmasinda bulunmustur. CHs+ bakimindan en diisiik
oran % 11,56 siyah havucta en yiiksek oran % 14,89 ile
patateste bulunmustur. Calismamizda ME igerigi turp ve
havug icin sirasiyla 11,86 ve 14,07 M] kg-1 KM olarak
belirlenmistir. Turpun organik madde sindirim derecesi
% 79,69 iken havucun % 93,66 bulunmustur.

Marino ve ark., (2010) salgam ve havucun lirettigi net gaz
miktarini sirasiyla 56,8 ve 53,3 ml, ME icerigini 9,9 ve 9,4
M] kg-1 KM, OMSD ise % 72 ve 71 olarak bildirmistir.
Calisma sonucunda elde edilen degerler ile belirtilen
degerler arasinda farkliliklar olup bu ¢alismada bulunan
degerler bildirilen degerlerden daha yiiksektir. Gaz
arasindaki  farkhliklarin  bitkinin
kimyasal bilesimlerinin fermantasyonuyla iligkili oldugu

tretim degerleri

diistiniilmektedir.

Tablo 2. K6k ve yumrulu pazar artiklarinin gaz iiretim, metan, metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesi

degerleri
UNG (m]) UNM (ml) CH4 (%) ME (M] kg1 KM) OMSD (%)

Patates 73,68¢ 10,972 14,892 12,82 86,03bc
Havug 84,662 11,162 13,18b 14,072 93,662
Seker pancari 81,072 10,872 13,420 13,592b 90,572
Tath patates 72,96¢d 9,36b 12,82b 12,864 86,14bc
Salgam 68,85de 8,87bc 12,890 12,634 85,27¢
Siyah havug 71,76¢d 8,29¢ 11,56¢ 12,39de 83,18cd
Turp 65,74¢ 8,67bc 13,18b 11,86¢ 79,694
Yer elmasi 78,89b 11,49 14,702 13,33be 89,78ab
SHO 1,361 0,205 0,236 0,187 1,214

abedef Ay siitunda yer alan farkli simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, SHO= standart hata ortalamasi, 0S= énem seviyesi,
UNG = iiretilen net gaz, UNM= iiretilen net metan, CHs= metan gazi, ME= metabolik enerji, OMSD= organik madde sindirim derecesi

¥ p<0.001

4.SONUC
Hali hazirda ¢6p ve atik islemi gérmekte olan kok ve
yumrulu bitki pazar hayvan beslemede
degerlendirilerek alternatif bir yem kaynag:

artiklari
olarak
kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir.
Fakat kok ve bitkiler  biinyesinde
bulundurduklar: tanen

yumrulu

solanin ve gibi  kimyasal
bilesiklerden dolayr hayvanlara belirli miktarlarda ve
dikkat takdirde hayvanlarin
sagliklarini olumsuz etkileyebilmektedirler. Bu alternatif
besin kaynaginin organize bir sekilde hayvanciliga
ilke

tagimaktadir. Ayrica bu atiklarin hayvan beslemede

edilerek yedirilmedigi

kazandirilmasi ekonomisi  acgisindan  6nem
kullanilmasinin ¢evre kirliliginin ve israfin dnlenmesi

konusunda da katkida bulunabilecegi g6z ardi

edilmemelidir.

Cikar iliskisi
Yazarlar bu c¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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