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YENILENEBILIiR ENERJI YATIRIMLARINDAKI TESVIKLERIN
YATIRIM PERFORMANSLARI UZERINE ETKIiSI

THE EFFECT ON INVESTMENT PERFORMANCE OF
INCENTIVES IN RENEWABLE ENERGY INVESTMENTS

Hasan Hiiseyin YILDIRIM

0z

Diinya niifusundaki artigla birlikte enerjiye olan talep her gecen giin artmaktadir. Enerji talebinin kargilanmasinda 6zellikle
karbon emisyonun azlig1 ve siirdiiriilebilir olmasi agisindan yenilenebilir enerji sektdrii 6nemli bir konuma gelmistir.
Tiirkiye'nin enerjide disa bagimliligi iktisadi biiyiime ve kalkinma iizerinde negatif etkiye sahiptir. Dogal kaynaklar
bakimindan zengin imkanlara sahip olan Tiirkiye’nin, yenilenebilir enerji yatirimlar ile ilgili tesvikler ve diizenleyici kararlar
almast enerjide disa bagimlilig1 azaltacaktir. Bu ¢alismanin amaci yenilenebilir enerji kullanimmin artirilmasinda, tesviklerin
yatirimlari nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Calismanin uygulama kisminda proje degerleme yontemlerinden olan net
bugiinkii deger (NBD) ve geri 6deme siiresi (GOS) yaklasimlari kullanilarak bir riizgar yatiriminda uygulanan tesviklerin
yatirrmin ekonomik degerini nasil etkiledigi ortaya konulmustur. Calismanin sonucunda elde edilen bulgulara gore tesvikler
arttikca yatinm daha cazip hale gelmekteyken, tesvikler azaldik¢a yatirimin karlilifn azalmakta ve geri 6deme siiresi
uzamaktadir. Bu agidan iilke igerisinde yenilenebilir enerji yatirimlarimin artirilmast igin devletin tegvikleri arttirmasi ve
firmalarinda bu tesviklerden yararlanmasi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji, Yenilenebilir Enerji Yatirimlari, Tesvikler.
Jel Kodu: G11, D25, Q42.

ABSTRACT

Energy demand is increasing day by day with the increase in world population. The renewable energy sector has become an
important factor in meeting the energy demand, especially in terms of low carbon emissions and sustainability. Turkey's
dependence on foreign sources of energy has a negative impact on economic growth and development. Turkey, which has
rich natural resources in terms of facilities, receives incentives and regulatory decisions related to investments in renewable
energy will reduce dependence on foreign energy. The aim of this study is to determine how the incentives affect investments
in increasing renewable energy use. In the application part of the study, net present value (NPV) and payback period (PBP)
approaches, which are one of the project valuation methods, are shown how the incentives applied in a wind investment
affect the economic value of the investment. According to the findings of the study, while the incentives increase, the
investment becomes more attractive, while the incentives decrease the profitability of the investment decreases and the
repayment period increases. In this respect, in order to increase the renewable energy investments within the country, the
government should increase the incentives and benefit from these incentives in the firms.
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1. GIRIS

Enerji; maddenin ya da maddeler biitiniiniin is yapabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Enerji
insanligin varolusundan itibaren en 6nemli ihtiyaclardan birisi olmustur. ilk dénemlerde temel ihtiyaclar icin
farkli gekillerde kullanilan enerji, sanayi devrimi ile birlikte yeni bir boyut kazanmstir. Sanayilesme ile birlikte
enerjiye olan ihtiyacin artmasi ayn1 zamanda, insanlarin sehir merkezlerinde toplanmasina neden olmus ve hizli
niifus artisini da beraberinde getirmistir. Bu durum ise enerjiye olan ihtiyacin daha da artmasina neden olmustur.
Giliniimiizde enerji artan dnemiyle yasamimizin vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir.

Enerji kaynaklari; birincil ve ikincil, konvansiyonel olan ve konvansiyonel olmayan ve yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kaynaklari gibi birtakim siniflamalara tabi tutulmaktadir (Yaprakli, 2013:27; Aydin,
2014:26). En yaygin kullanilan siniflandirma enerji kaynaklarmin kullaniglarmma gore yenilenebilir ve
yenilenemez  enerji  kaynaklar1 olarak  smiflandirilmasidir.  Bunun yaninda, enerji  kaynaklari
dontstiriilebilirliklerine gore, birincil enerji ve ikincil enerji kaynaklari olarak da siniflandirilmaktadir.

Yenilenemez enerji kaynaklar1 fosil kaynakli enerjiler ve niikleer kaynakli enerjiler olmak iizere ikiye
ayrilir. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi birincil enerji kaynaklar1 dogada sinirli miktardadir. Smirh bir kaynagin
tiiketilmesi gelecekteki tiiketimin azalmasi anlamina gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise kendisini
yenileyebilen ve gelecekte tiikenmeden kalabilen kaynaklari ifade etmektedir. Ornegin riizgar enerjisi, riizgar
estigi siirece kaynaktan yararlanilir ve herhangi bir stoklamasi yoktur. Riizgar oldugunda enerjiye doniistiiriilen
bir enerji tiiridiir (Ali, 2012:1).

Enerjinin dénlismemis haline birincil enerji denilmektedir. Birincil enerji kaynaklari; komiir, petrol, dogal
gaz, niikleer, biokiitle, hidrolik, giines, riizgar, dalga ve gel-gittir. Ikincil enerji kaynaklar1 da birincil enerji
kaynaklarinin déniistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji kaynaklaridir. Ikincil enerji kaynaklari; sivilastirilmis
petrol gazi (LPG), elektrik, hava gazi, ikincil komiir, Petro kok, benzin, motorin ve mazot gibi enerji
kaynaklaridir (Senel, 2012:2).

Dogal kaynaklar, niifus artis1, kentlesme, siyasal faktorler ve teknoloji gibi degiskenlerle iligki igerisinde
olan enerji ayn1 zamanda ekonomi teorisiyle de iliski icerisindedir. Klasik iiretim fonksiyonunda tiretim; emek,
sermaye ve dogal kaynaklarin bir fonksiyonu olarak ifade edilir. Dogal kaynaklar1 daha ayrintili diisiinecek
olursak iiretim, emek ve sermayenin yaninda enerjide bir iiretim fonksiyonudur.

Ozellikle 1970’li yillarin basinda yasanan enerji darbogazlari sonucunda iilke ekonomileri olumsuz
etkilenmistir. Ulkemizde 1970’1l yillarda yasanan enerji soklarmin etkisi; hizla yiikselen enflasyon orani, dis
ticaret agiklari ve cari agigm artmasi Tiirkiye’de ekonomik biiylime ile enerji arasindaki iliskiye olan ilgiyi
artirmigtir.

Genel olarak enerji talebinin belirleyicileri fiyat, ekonomik biiyiime, gelir, teknoloji, verimliliktir. Enerji
mallarinin talep esnekligi diisiiktiir. Enerjinin ekonominin zorunlu girdisi olmast sonucunda iilkeler eger yeterli
enerji kaynagina sahip degilse ve o enerji kaynagimnin ikamesi yoksa disa bagimli hale gelmektedir. Ayrica enerji,
bir iilkenin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik gelismesindeki en Onemli etmenlerden biridir. Soyle ki; enerji
toplumsal yasamimizi devam ettirmemiz i¢in gerekli olan hemen hemen tiim siireglerde olmazsa olmaz bir girdi
olup sanayi, ulasim, ticarethanelerde ve konutlarda kullanilmaktadir. Bu yiizden enerji tiretim ve tiiketimi,
iilkelerin toplumsal gelisiminin temel Olgiitlerinden biri olmasi1 nedeniyle; diisitk maliyetli, ¢cevreye uyumlu,
kaliteli sekilde tedarik edilmesi ve bu kaynaklarin stirdiiriilebilir hale getirilmesi 6nem arz etmektedir.

Enerji kaynaklarma yonelik yapilan destekler kapsaminda yapilan akademik ¢alismalara bakildiginda;
Uluatam (2010) calismasinda yenilenebilir enerjiye yonelik yapilacak yeterli desteklerle enerjide disa
bagimligimizin azalacagini ve sektordeki teknolojik yeniliklere ayak uydurarak firsatlarin yakalanacagim ifade
etmigtir. Bayraktar ve Kaya (2016) ¢aligmalarinda Tiirkiye nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengin
olan potansiyelinin kullanilmasi i¢in destekleme mekanizmalarmin gerekli oldugunu agiklamiglardir. Demir ve
Colak (2015) yilindaki ¢alismalarinda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretimindeki yeri ve
devlet tesviklerinin 6nemi belirten ¢alismalarinda tesvik ve desteklerin sonucunda elektrik {iretiminde
yenilenebilir enerjinin paymin arttigimi ifade etmislerdir. Yilmaz ve Hotunluoglu (2015) caligmalarinda
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik desteklerin sonucunda tiizel kisilerin yatirimlara
yonelmesiyle olumlu katkilarin oldugunu ifade etmistir. Bu alanda yapilacak tesviklerin artmasi sonucunda yerli
ve tilkkenmez olan kaynaklara talebin glinden giline artacagini ifade etmislerdir. Celikkaya (2018) ¢alismasinda
yenilenebilir enerji kapsaminda yapilan destekler baglaminda Tiirkiye’nin diger iilkelerdeki gibi ek desteklerle
yatirimlarin daha cazip hale gelecegini ifade etmistir.
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Caligmanin giris boliimiinde genel olarak enerji ve enerjinin 6nemi ile birlikte enerji tiirlerine yer
verilmistir. Tkinci béliimde Tiirkiye nin genel enerji gériiniimii hakkinda agiklamalarda bulunulmustur. Ugiincii
bolimde Diinya’da ve Tirkiye’de yenilenebilir enerjiye yonelik tesviklerin neler oldugu aciklanmistir.
Caligmanin dordiincii boliimiinde bir riizgar tiirbinine ait farkli kosullarda tesvik desteklerinin yatirimi nasil
etkiledigini ortaya koyan bir uygulamaya yer verilmistir. Calismanin son boliimiinde uygulama sonucu elde
edilen bulgulara ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin yayginlastirilmasti i¢in bir takim Onerilere yer verilmistir.

2. TURKIYE’NIN ENERJi GORUNUMU

Ekonomik olarak gelisen Tirkiye’nin enerjiye olan talebi giderek artis géstermektedir. Tiirkiye’de
enerjinin biiylik bir bolimii fosil kokenli enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. Fosil kaynaklar igerisinde
enerji talebinin kargilanmasinda biiyiik paya sahip olan dogal gazi, petrol ve komiir takip etmektedir. Fosil
kokenli kaynaklarin yaridan fazlasi elektrik enerjisi sektdrii igin kullanilmaktadir. Tiirkiye enerji talebinin
yaklasik %94°likk kismini fosil kdkenli petrol, komiir ve dogal gazdan saglamaktadir. Son yillarda yenilenebilir
enerji alaninda ise riizgér enerjisi, giines enerjisi kullanimi 6nem kazanmaktadir.

Tirkiye kalkinmakta olan bir iilke oldugu ig¢in 2010 yilindan itibaren yiiksek enerji talep artig oranlarina
sahip olan iilkedir. Cin ‘den sonra diinyada enerji talep artis hiz1 en yiiksek olan iilke Tiirkiye’dir. Tirkiye’ nin
1973 yilinda 24,4 milyon ton esit petrol (MTEP) olan enerji tiiketimi, 2015 yilinda 129,7 MTEP yiikselmistir.
Tahminlere gore ise 2020 yilinda toplam birincil enerji talebinin 222,4 MTEP ‘e ulasacagi beklenmektedir. Buna
ragmen iilkemizde kisi basina diigsen birincil enerji arzinin Uluslararasi Enerji Ajanst (UEA) iiyeleri arasinda son
sirada yer almaktadir (Ozev, 2017:48).

Tiirkiye’de mevcut enerji kullaniminda en 6nemli kaynak linyit ve hidrolik enerjidir. Ancak tilkemizde bu
enerji kaynaklariyla beraber petrol, tas komiirii, dogalgaz, jeotermal, asfaltit ve giines enerjisi gibi birincil
enerjiler ile kok, briket ve elektrik enerjisi tiretilmekte ve tiiketilmektedir (Bahar, 2005:14).

Tiirkiye’nin kaynak bazinda birincil enerji titketimi toplami 138 MTEP dir. Birincil enerji tikketiminin
kaynaklar itibariyle dagilimma bakacak olursak biiyilk oranda fosil koékenli kaynaklardan karsilandigi
goriilmektedir. Ulkemiz sadece % 15’lik kismini yenilenebilir enerjiyle karsilamaktadir.

Sekil 1: 2018 Yili Agustos Ayi Enerji Tiiketim Orani (ktoe, %)

ENERJi TUKETiM ORANLARI(KTOE,%)

B Dogal Gaz

B Elektrik
Motorin Tirleri

M Benzin Turleri

M Linyit

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2018

) 2018 Agustos ay1 sonu itibariyle kaynaklara gore enerji tiiketim yiizdeleri Sekil 1’de verilmektedir.
Ulkemizin tiiketimi igerisinde en ¢ok paya %37 ile dogal gaz sahiptir ve onu %32 ile tiiketim oran1 elektrik ve
%23 tiiketim ile motorin takip etmektedir.

Tiirkiye’nin 2018 yili Agustos ay1 toplam enerji tiiketimi 2017 yilinin aym ayma gore %9,4 azalmustir.
Bunun yani sira 2018 yili Agustos ayi itibariyle elektrik ve motorin tiikketim oranlar1 artarken, dogalgaz tiiketimi
diigmiistiir. Ulkemiz kalkinma asamasinda olan bir iilke oldugu igin enerji talebi artmaktadir ve bu talep artiglart
biiylik oranda petrol ve dogalgazdan saglanmaktadir. Bundan dolay1 iilkemizin enerjide disa bagimliligim artiran
temel iki yakit fosil kokenlidir.
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Tablo 1: Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Kullanimi ve Gelecegi

Yillar Kurulu Riizgar Ortalama Riizgéar Enerjisi | Tiirkiye Elektrik Enerjisi Tiim Elektrik Enerjisi
Enerjisi Uretimi(Milyon Kwh) Tiiketimi(Milyar Kwh) Tiiketimindeki Pay1(%o)
Giicii(MW)
2000 300 675 135 0.5
2005 1359 3058 200 1.53
2010 2979 6703 290 2,31
2015 5142 11570 398 2,91
2020 7849 17660 547 3,23
2023 9733 21900 639 3.43
2025 11200 25200 710 3.55

Kaynak: Oztiirk (2013:42)

Tablo 1°de Tiirkiye’nin riizgar enerjisi goriiniimii yer almaktadir. Tablo 1°e gore 2025 yilina gelindiginde
ortalama olarak riizgar elektrigi tiretimi 25200 Kwh olarak tahmin edilmektedir. 2000 yilina kiyasla yaklasik
olarak 37 kat artnus olacaktir. Ulkemizin riizgar giicii yogunlugu bakimindan bakildiginda en elverisli bolgesi
Marmara Bolgesi; en elverigsiz bolgesi ise Dogu Anadolu Bolgesi dir. 2018 yili itibariyle toplam kurulu gii¢
yaklasik olarak 7.100 MW diizeyindedir (TUREB, 2018).

Tirkiye giines enerjisi potansiyeli bakimindan iyi bir konuma sahiptir. Yillik ortalama toplam
glineslenme siiresi, metrekarede 2.640 saat (giinliik 7,2 saat) dir. Ortalama toplam 1s1mim siddeti ise metrekarede,
yilda 1.311 kWh (giinliik 3,6 kWh) oldugu hesaplanmistir (TMMOB, 2016). Ulkemizin en fazla giines alan
bélgesi Giineydogu Anadolu bdlgesi olup, onu Akdeniz Bolgesi takip etmektedir. Ulkemizin 2017 yil1 itibariyle
toplam giines enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi yaklasik olarak 1000 MW dir. Tiirkiye 2023 yilinda kurulu giiciinii 5
bin MW’a ¢ikarmay1 hedeflemektedir (Ozalp, 2018:106).

Tiirkiye’de biokiitle enerjisi goriiniimiine bakilacak olursa; biokiitle atik potansiyeli yaklasik 8,6 milyon
ton esdeger petrol(MTEP) dir. Bunun yani sira iilkemizin iiretilebilecek biyogaz miktarinin tahmini degeri ise
1,5-2 MTEP dir. Tirkiye’de 2014 yili itibariyle bio dizel tretimi 32,240 ton/yil olup bio dizelin dizele
harmanlanma zorunlulugu da kaldirilmistir. Ayn1 zamanda 2014 yili itibariyle bio-etanol iiretiminde 68,643
ton/yil olup, bio-etanoliin benzin tiirlerine %3 oraninda karistirilma zorunlulugu devam etmektedir. Mevcut
durumda 73 tane biyogaz santralli bulunmaktadir. Kapasiteleri 34 MW ile 0,12 MW aras1 degismektedir
(Y1lmaz vd., 2017:5).

3. DUNYA’DA VE TURKIYE’'DE YENILENEBILIR ENERJIiYE YONELIK
TESVIKLER

Fosil yakitlarin rezervlerindeki azalmalardan dolayr yakin gelecekte tiikenecegi giindemde olan bir
konudur. Her ne kadar Orta Dogu Ve Orta Asya’da yeni rezervlerin bulunmasi fosil yakita dayali enerjilerin
kullanim siiresini uzatacak olsa da diinyada artan enerji ihtiyacin1 karsilamakta kokten bir ¢oziim
iiretemeyecektir. Ozellikle 1973-1979 petrol krizleri sonrasinda yeni arayiglara girin iilkeler yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelmislerdir. Diinya’da yenilenebilir enerjiye yonelik egilimin artmasinda Kyoto Protokoliine
bagl olarak kiiresel karbon ticareti sistemi iginde yenilenebilir enerji kullaniminin ddiillendirilmesi 6nemli
katkilar saglamistir. Bu kapsamda yatirimeilar proje finansmam olarak Onledikleri sera gazlari salinimlari
kargiliginda elde ettikleri salim haklarin1 satip gelir elde edebilmektedir (Uluatam, 2010:35). Devletlerin
yenilenebilir enerji tesvik ve destekleme politikalarint almalarinda ti¢ temel sebep bulunmaktadir. Bunlar yiiksek
iretim teknolojileriyle ekonomik gelismeleri tesvik etmek, enerji giivenligini arttirmak, iklimi ve dogay1 fosil
yakit kullanimi etkisinden korumaktir (IEA, 2011).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullammminin tesvik edilmesi bir¢ok {ilkede degisik bicimlerde
olmaktadir. Bunlardan bir kismi diizenleyici politikalar, mali tesvikler, kamu yatirimlari, krediler ve hibeler,
destekleme mekanizmalari, lisanssiz tiretim hakki gosterilebilir. Ancak yaygin olarak; diizenleyici politikalar,
mali tegvikler, kamu yatirimlari 6nem ¢ikmaktadir.
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Sekil 2: Diizenleyici Politikalar

) Sabit fiyat garantileri (FIT)

) Kota Yiikiimliilakleri / Yenilenebilir Portfolyo Standartlari (RPS)

) Net Olgiim Sistemi

) Biyoyakit YiikimlulGgii Politikalari

) Is1 YiikiimlGlagi Politikalarn

Diizenlevici Politikalar

Diizenleyici politikalar Sekil 2’de goriildiigii iizere sabit fiyat garantisi, kota yiikiimliilikkleri, net dl¢lim
sistemi, biyoyakit yiikiimliiliigii politikalari, 1s1 ylikiimliiliigii politikalari olarak yer almaktadir.

Sabit fiyat garantileri, yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan yatirimlart iz kazandirmak ve
yenilenebilir enerji projelerinin gelisimine destek olmak icin olusturulan 15-20 yillik 6deme garantisi sunan
enerji politikasidir. Sabit fiyat garantisi politikasin1 en verimli kullanan iilkeler Almanya, ingiltere, Italya, Fransa
ve Cin’ dir (Abolhosseini ve Hesmati, 2014:877). Sabit fiyat garantisinde 6demeler kWh basit ABD $ cinsinden
yapilmaktadir (Couture ve Cory, 2009:2). Diger diizenleyici politika olan kota yiikiimliiliikleri ise tiiketici ya da
tireticilere, satis veya tretim portféylerinin belli bir yiizdesinin yenilenebilir kaynaklardan olusmasi yoniinde
verilen kotalar1 kapsamaktadir. Cogu iilkede yesil sertifika uygulamas1 yada yenilenebilir belgesi olarak da
bilinir. Farklihik gostermesine ragmen genel olarak 1 MWh degerindeki yenilenebilir enerjiye dayali elektrik
iiretimi bir yesil sertifikaya karsilik gelmektedir.

Bagka bir uygulama olan net 6l¢iim sistemi ile miisteriler yenilenebilir enerji yatirimlarina tesvik
edilmektedir. Bu sistemin uygulama alam genellikle, riizgr ve gilines enerjisi i¢in kiigiik ¢apli yenilenebilir
enerji sistemlerini kapsamaktadir. Bu sistemin hedeflerinden biride binalarda ihtiya¢ duyulan enerjiyi teknoloji
yardimiyla iiretmelerine olanak saglamaktir. Tablo 2°de net 6lgiim sistemi kullanan iilkelere yer verilmistir.
Tablo 2’den de goriildiigii tizere net 6lgliim sistemi kullanilan {ilkeler arasinda Turkiye yer almamaktadir.

Tablo 2: Net Ol¢iim Sistemi Kullanan Ulkeler

Yiiksek Gelirli ABD, Barbados, Belgika, Danimarka, Giiney Kore, Hollanda, Ispanya, Italya, Japonya,
Ulkeler Kanada, Kibris, Letonya, Malta, Smgapur, Sili, Uruguay, Yunanistan
Ust Orta Gelirli | Amavutluk, Arjantin, Brezilya, Dominik Cumbhuriyeti, Grenada. Giiney Afrika, Jamaika,
Ulkeler Kosta Rika, Liibnan, Meksika, Panama, St. Lucia, Tunus, Urdiin

Alt Orta Gelirli | Cape Verde, Filipinler, Filistin, Hindistan, Honduras, Guatemala, Misir, Mikronezya
Ulkeler Federasyonu, Lesoto, Pakistan, Sri Lanka, Suriye, Ukrayna
Diisiik Gelirli
Ulkeler

Kaynak: REN21 (2014:90)

Biyoyakit yiikiimliiligiiniin amact ise ulasim sektorii iginde yenilenebilir enerji kullanimini artirmaktir.
Avrupa Birligi petrol tiiketiminde disartya olan bagimliligr azaltmak icin biyoyakitlarin kullanimin1 6nemli
Olgiide tesvik etmektedir. 2020 yili igin Avrupa Birliginin hedefleri arasinda ulasim sektoriinde %20 oraninda
yenilenebilir yakit kullanimi yer almaktadir. Tablo 3’te biyoyakit yiikiimliiligii politikalarina uyan iilkelere yer
verilmistir. Biyoyakit ylkiimliliigii politikalarina uyan {ilkeler arasinda Tirkiye {iist orta gelirli {ilkeler
kategorisinde yer almaktadir.
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Tablo 3: Biyoyakit Yiikiimliiliigii Politikalarina Uyan Ulkeler

Yitksek ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Bel¢ika, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Gelirli Giiney Kore, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Italya, Kanada, Kibris, Letonya,
Ulkeler Litvanya, Liiksemburg, Uruguay, Yunanistan

Ust Orta Angola, Arjantin, Brezilya, Bulgaristan, Cin, Dominik Cumhuriyeti, Ekvator, Giiney Afrika,
Gelirli Jamaika, Kolombiya, Kosta Rika, Macaristan, Malezya, Meksika, Panama, Peru, Romanya,
Ulkeler Tayland, Turkiye

Alt Orta Endonezya, Filipinler, Gana, Guatemala, Hindistan, Honduras, Guatemala, Paraguay, Sri
Gelirli Lanka, Ukrayna, Vietnam

Ulkeler

Diisiik Gelirli | Etiyopya, Malawi, Mali, Mozambik, Sudan, Zambiya, Zimbabwe

Ulkeler

Kaynak: REN21 (2014:90)

Mali tesvikler Sekil 3’te goriildiigii stmflandirilabilir. Ulkeler yenilenebilir enerji yatirrmcilarina Sekil
3’te belirtilen mali tegvikleri saglayarak iilke icerisinde projelerin ticari canliligini artirmay1 amaglamaktadirlar.

Sekil 3: Uretime Katkis1 Olan Mali Tesvikler

Sermaye Siibvansiyonlari, Hibeler, indirimler

) Yatirim ve Diger Vergi Kredileri

) Satis, Enerji, Tiketim, Katma Deger, CO2 Vergilerinde Azalmalar

Uiretime Katlast Olan Mali Tesvikler

) Enerji Uretim Odemeleri Veya Vergi Kredileri

Tablo 4’te yatirim siibvansiyonlari, hibeler ve indirimleri uygulayan iilkeler kategorisinde Tiirkiye, iist
orta gelirli iilkeler icerisinde yer almaktadir. Diger mali tesvik politikast olan yatirim ve diger vergi kredileri
yatirim vergi muafiyetleri olarak adlandirilmaktadir. Bu muafiyetler projelerin vergi yiikiinii azaltmaktadir. Bu
muafiyetler kurulu iiretim kapasitelerine bagli olduklari icin Oncelikli olarak projelerin genel performansini
arttirmay1 hedeflemektedirler.

Tablo 4: Yatirim Siibvansiyonlari, Hibeler ve Indirimleri Uygulayan Ulkeler

Yiiksek ABD, Almanya, Avustralya. Avusturya, Bel¢ika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya,
Gelirli Fransa, Giiney Kore, Hollanda, Taponya, Ingiltere, Ispanya, Ttalya, Isveg, Isvigre, Kanada,
Ulkeler Kibris, Liiksemburg, Malta, Norveg, Rusya, Slovenya, Sili, Yeni Zelanda, Yunanistan

Ust Orta Arjantin, Bosna Hersek, Botsvana, Cin, Dominik Cumhuriyeti, Giiney Afrika, Kazakistan,

Gelirli Ulkeler | Macaristan, Mauritius, Sirbistan, Tayland, Tunus Tirkiye

Alt Orta Endonezya, Filipinler, Gana. Hindistan, Lesotho, Misir, Nijerya Pakistan, Sri Lanka. Ukrayna.

Gelirli Ulkeler | Vietnam
Diisiik Gelirli | Banglades, Kirgizistan, Nepal, Tanzanya, Uganda, Zambiya
Ulkeler

Kaynak: REN21(2014:90)

Tablo 5’de goriildiigii lizere Tiirkiye, yatirim ve diger vergi kredileri uygulayan iilkeler kategorisinde yer
almamaktadir.
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Tablo 5: Yatirim ve Diger Vergi Kredileri Uygulayan Ulkeler

Yiiksek Gelirli
Ulkeler

Almanya, Avusturya, Bel¢ika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa, Giiney Kore, Hollanda,
Japonya, Ispanya, Italya, Isveg, Kanada, Trinidad Tobago, Yunanistan

Ust Orta Gelirli
Ulkeler

Arjantin, Arnavutluk, Brezilya, Cezayir, Cin, Dominik Cumhuriyeti, Fiji, Iran, Jamaika,
Meksika, Panama

Alt Orta Gelirli
Ulkeler

El Salvador, Endonezya, Filipinler, Guatemala, Hindistan, Honduras, Lesotho, Suriye,
Vietnam

Diigiik Gelirli

Burkina Faso, Nepal

Ulkeler
Kaynak: REN21(2014:90)

Diinya’da fosil yakitlarin yogun kullanima bagli olarak sera gazi emisyonu artmistir. Sera gazi
emisyonlarinin igersin de en bilyiik pay %76 ile CO2’a aittir. Cevresel vergiler i¢erisinde yer alan karbon vergisi
ile salimm oram disiiriilmeye caligilmaktadir (Akar, 2012:235). Tablo 6’dan goriildiigi tizere Tirkiye CO2
vergilerinde azalmalar goriilen iilkeler igerisinde yer almamaktadir.

Tablo 6: CO, Vergilerinde Azalmalar Gériilen Ulkeler

Yiiksek ABD, Barbados, Belgika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giiney Kore,
Gelirli Hollanda, Ingiltere, Israil, Italya, Isveq. Isvigre. Kanada, Letonya, Malta, Norveg, Polonya,
Ulkeler Portekiz, Singapur, Slovakya, Slovenya, Trinidad Tobago, Uruguay

Ust Orta Arjantin, Amavutluk, Belarus, Botsvana, Brezilya, Cin, Dominik Cumhuriyeti, Ekvator,
Gelirli Grenada, Gliney Afrika, Fij1, Jamaika, Kolombiya. Kosta Rika, Libya, Liibnan, Macaristan,
Ulkeler Malezya, Marshall Adalar1, Meksika, Panama, Peru, Tayland, Tunus Urdiin

Alt Orta Cape Verde, Fil Disi Sahiller1. El Salvador. Endonezya, Filipinler, Filistin Bolgesi. Gana,
Gelirli Guatemala, Guyana, Honduras, Kamerun, Lesotho, Misir, Nijerya, Nikaragua, Paraguay,
Ulkeler Senegal Sri Lanka, Ukrayna, Vanuatu Vietnam

Diisiik Banglades. Benin, Burkina Fas, Etiyopya, Gambiya, Gine, Gine Bissau, Haiti, Kirgizistan,
Gelirli Madagaskar, Malawi, Mali, Mozambik, Nijerya, Ruanda, Tanzanya, Togo, Uganda, Zambiya
Ulkeler

Kaynak: REN21(2014:90)

Diger mali tesvik olan vergi kredileri enerji iiretim vergisi muafiyetleri veya 6demeleri olarak da
adlandirilmaktadir. Bu tegvikler elektrik {iretiminin miktartyla ilgili projenin maliyetini azaltmaktadir dolayistyla
ekonomik performans artmaktadir. Bu yatirim vergi muafiyetleri uygulamalarin avantajlari projelere dogrudan
ek finansman saglamasi ve yenilenebilir enerjinin yiiksek seviyede iiretilmesi i¢in tesvik etmesidir. Tablo 7°den
de goriildiigii lizere Tiirkiye, enerji iiretim &demeleri veya vergi kredileri uygulayan iilkeler arasinda yer
almamaktadir.

Tablo 7: Enerji Uretim Odemeleri veya Vergi Kredileri Uygulayan Ulkeler
Yiiksek Gelirli Ulkeler
Ust Orta Gelirli Ulkeler
Alt Orta Gelirli Ulkeler
Diisiik Gelirli Ulkeler

Kaynak: REN21 (2014:90)

Andorra, ABD, BAE, Estonya, Finlandiya, Ingiltere, Ispanya, Uruguay
Arjantin, Arnavutluk, Cin, fran, Panama
Cape Verde, El Salvador, Filipinler, Hindistan, Lesotho, Sr1 Lanka

Burkina Faso, Kenya

Risk tasiyan projeler kamu tarafindan desteklenir veya finanse edilebilir. Pazarin heniiz gelismedigi
durumlarda kamusal yatirimlar 6n plana gikar. Ancak kamu yatirimlari igin rekabet sartlar1 olmadigindan dolay1
verimlilik disiiktiir. Tablo 8’¢ gore Tirkiye, kamu yatirimlari, krediler ve hibeler uygulayan iilkeler
kategorisinde iist orta gelirli {ilkeler icerisinde yer almaktadir.
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Tablo 8: Kamu Yatirimlari, Krediler ve Hibeler uygulayan Ulkeler

Yiiksek Gelirli ABD, Almanya, Avustralya, Avusturyva, BAE, Barbados, Danimarka, Estonya, Fransa,

Ulkeler Giiney Kore, Hollanda, Japonya, Ingiltere, Israil, Italya, Isveg, Kanada, Litvanya, Norveg,
Polonya, Singapur, Slovenya, Uruguay, Yunanistan

Ust Orta Gelirli Angola, Arjantin, Aravutluk, Azerbaycan, Bahreyn, Belarus, Brezilya, Bulgaristan, Cin,

Ulkeler Ekvator, Giiney Afrika, Macaristan, Malezya, Meksika, Peru, Romanya, Tayland, Tunus,

Tiirkiye, Urdiin
Alt Orta Gelirli El Salvador, Endonezya, Fas, Filipinler, Gana, Lesotho, Moldova, Nijerya, Pakistan, Sri

Ulkeler Lanka, Ukrayna
Diisiik Gelirli Banglades, Etiyopya, Haiti, Kenya, Mali, Mozambik, Nepal, Ruanda, Uganda
Ulkeler

Kaynak: REN21(2014:90)

Enerji kullanimi her gegen giin artan Tiirkiye, enerjide %70 civarinda disa bagimhidir. Yerli ve
yenilenebilir kaynaklar1 bakimindan zengin olan Tiirkiye’nin bu kaynaklar1 verimli kullanmasi bir zorunluluk
haline gelmistir. Son yillarda Tiirkiye nin enerji politikasi, yerli ve yenilebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artirilmasina yoneliktir (Yazar, 2010:9).

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji konusundaki ge¢misi ¢ok eski degildir. 2003 yilinda Enerji Piyasasi
Denetim Kurulu’nu (EPDK) kurularak, enerji sektoriinde liberallesme hareketini baslamistir. Enerji Piyasasi
Denetim Kurulu’nun kurulmasi sonrasinda 6zel ve kamu yatirimlari, biiyiime hedeflerine istikametinde olacak
sekilde kontrol altina alinmigtir. 2004 yilinda diinyada oncii olan enerji yatirimlar1 gézlemlenmis ve bir plan
olusturulmustur. Bu plan sonucunda Tiirkiye’nin yerli ve yenilenebilir enerji potansiyelini degerlendirmek iizere
Devlet Planlama Teskilati (DPT) ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) desteklemeleri ile bir
baslangic yapilmistir (Y1lmaz, 2015:101).

2005 yilinda “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullanimina iliskin Kanun (YEK)” resmi olarak kabul
edildi. Ulkemizde bu kanun sayesinde enerji potansiyelini daha gercekci tespit etmek ve yatirimlari
yonlendirmek igin ¢esitli caligmalar yapilmigtir. Bu kapsamda en ¢ok c¢alisma alani giines, riizgér ve jeotermal
enerji tiirlerinde olmustur. Bu yasaya ek olarak 2006 yilinda yenilenen 2872 sayili “Cevre Yasas1” karbon izi,
tesvikler ve g¢evre koruma gibi konulara ekler getirdi. Yine 2007 yilinda kanunlasan 5627 sayili “Enerji
Verimliligi” kanununa gore; sanayi kuruluslarina enerji tiiketiminde verimliligin arttirilmasi halinde %20’ye
varan vergi indirimleri saglamistir. Riizgar enerji santrali onaylanmig firmalara devletin 10 senelik satin alma
garantisi verilmistir (Teke, 2013:4).

Tiirkiye’de 2010 yilinda sektore hareketlilik kazandirmak igin parasal / parasal olmayan tesvikler ve daha
yiiksek sabit fiyat garantisi kararlar1 almistir. Yerli ve yabanci yatirimcilarin yapilan bu revizyonlar sonucunda
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgileri artmistir (YEGM, 2018).

Ulkemizde, ETKB tarafindan uygulanan fiyat destekleri kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklari
tirlerine 6094 sayili yenilenebilir enerji kaynaklarmin elektrik enerjisi iretimi amacli kullanimina iligkin
kanunda degisiklik yapilmasina dair kanuna gore riizgar enerjisi ile hidroelektrik enerjisi iiretim tesisi vasitasiyla
elektrik tiretiminde kWh bagina 7,3$\cent, biyokiitle enerjisine dayali tiretim tesisi vasitasi ile elektrik tiretiminde
kWh basina 13,3%\cent, yine giines enerjisine dayali iiretim tesisi vasitasiyla elektrik tiretiminde kWh basina
13,3$\cent ve jeotermal enerjisine dayali {iretim tesisi vasitasiyla elektrik tiretiminde kWh bagima 10,5$\cent fiyat
destegi saglanmaktadir. Bu desteklere ilave olarak elektrik iiretimi yapilan isletmelerde yenilenebilir enerji
kaynaklart kullanilmak suretiyle yerli makine ve donamim kullanilmas: halinde kWh bagina 0,4$\cent ile
3,5%\cent dolayinda ek fiyat destegi saglanmasi planlanmistir (ATIG, 2018:5).

Ulkemizde yenilenebilir enerjiye verilen destekler 2012 yilinda degistirilen Genel Yatirim Tegvik Rejimi
uyarinca soyledir (Kaya, 2018:74):

e  Yatinim ekipmanlarinin ve cihazlarinin yurt digindan ithalinde yatinnmciya Glimriik Vergisi muafiyeti
taninmasi,

e Yatirim ekipmanlari ve cihazlarinin satin alinmasinda veya yurt digindan ithalinde yatirimeiya Katma
Deger Vergisi muafiyeti taninmast,

e  S6z konusu olan diger fonlar ve ek ticretlerden ilgili yatirimciya muafiyet saglanmasi,
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e Uretim lisansma sahip olan ve faaliyetlerine 31.12.2015’ten 6nce baslayan sirketlere, elektrik
santralleriyle ilgili olmak iizere yatirim donemi icerisinde sonug¢landirilan islemler ile belgeler icin
Damga Vergisinden ve de Harglardan muafiyet saglanmaktadir,

e Tarife garantisi ile satin alma garantisi; 31.12.2015 tarihine kadar olan siirecte, enerji iiretim
isletmelerinin faaliyete gegmesinden itibariyle 10 yillik siirecte uygulama alani bulmustur,

e Su andan itibaren faaliyette olan veya 31.12.2020 tarihine kadar olan siirecte faaliyete gegecek olan
elektrik iiretim santralleri i¢in, yatirim ile faaliyet donemlerini de igerecek sekilde 10 yillik siireg
zarfinda kullanma hakki, irtifak ile nakil hatlarinin kiralanmasinda %85°lik oranda bir indirim
uygulanacaktir,

e 31.12.2015 tarihinden 6nceki dénemlerde isletimde olan yenilenebilir enerji iiretim kuruluslarinda,
Tiirkiye’de tiretilmis olmak kosuluyla, kullanilmakta olan mekanik ile oto mekanik ekipmanlar igin 5
yilik siire¢ zarfinda kWh basina ortalama olarak 0,4 cent ile 3,5 cent arasinda ekstra tesvik
Saglanacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak suretiyle elde edilecek elektrik iiretimine iliskin yapilacak
yatirnmlarda; 15.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayili bakanlar kurulu karari ile yiiriirliige girmis olan tesvik
sistemindeki birbirinden farkli tegviklere sahip olan 4 degisik uygulama bulunmaktadir. Bu farkli uygulamalar:
Genel Tesvik Uygulamalar;, Bolgesel Tesvik Uygulamalari, Biiyiik Olcekli Yatirimlarin Tesviki, Stratejik
Yatirimlarin Tegvikinden olusmaktadir.

Tablo 9: 15.06.2012 Tarih Ve 2012/3305 Sayili1 Bakanlar Kurulu Karari le Yiiriirliige Girmis Olan Yeni
Tesvik Sistemi

Genel tesvik Balgesel tesvik uygulamalan Biiyiik dl¢ekli yatirim Stratejik yatmmlarm tesviki
uygulamalan tegviki
KDV istisnast KDV istisnast KDV istisnast KDV istisnast
Giimriik Vergisi Giimritk Vergisi Muafiyeti Giimriik Vergisi Muafiyeti | Giimriik Vergisi Muafiyeti
Muafiyeti
Gelir Stopaji Gelir Stopaji Destegi (Yatwum 6. Vergi indirimi Gelir Stopaji Destegi (Yatirum 6.
Destegi(Yatun 6. Bélgede gerceklesmesi halinde) Bdlgede gerceklesmesi halinde)
Bolgede gerceklesmesi
halinde)

Vergi indirimi Gelir Stopaj1 Destegi Vergi indirimi

(Yatmm 6. Bdlgede
gerceklesmesi halinde)

Sigorta primi isveren hissesi destegi Sigorta primi igveren Sigorta primi igveren hissesi destegi
hissesi destedi

Faiz destegi (stratejik yatrmmlarda tiim | Sigorta primi (isci hissesi Sigorta primi (is¢i hissesi )destegi

bélgelerde, bolgesel tegvik )destegi (Yatuwim 6. (Yatwim 6. Bdlgede gergeklesmesi

uygulamalarinda ise 3..4..5., veya 6. Balgede gerceklesmesi halinde)

Bélgelerinde gergeklesen) halinde)

Yatirim yeri tahsisi Yatirim yeri tahsisi Faiz destegi (stratejik yatiimlarda tiim

bélgelerde. bdlgesel tesvik
uygulamalarmda ise 3..4..5., veya 6.
Bdalgelerinde gerceklesen)

Yatuum yeri tahsisi

KDV iadesi (sabit yatrum tutar1 500
milyon TL olan stratejik yatwunlarda)

Kaynak: (www.protam.net)

Ulkemizde lisanssiz iiretim hakki, yatirrmcilari yenilenebilir enerji piyasasma ¢ekmek igin kullanilan
onemli tesvik ve destekleme mekanizmalarindan biridir. Bu lisanssiz liretim hakkinin amacini;

“Elektrik piyasasinda; 14.3.2013 tarihli ve 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun 14 iincii maddesi
kapsaminda, tiiketicilerin elektrik ihtiyaglarinin tiiketim noktasina en yakin iirvetim tesislerinden karsilanmast,
arz giivenliginin saglanmasinda kiiciik olgekli iiretim tesislerinin iilke ekonomisine kazandirilmasi ve etkin
kullaniminin saglanmasi, elektrik sebekesinde meydana gelen kaywp miktarlarimin diisiiriilmesi amaciyla lisans
alma ile sirket kurma yiikiimliliigii olmaksizin, elektrik enerjisi iiretebilecek ger¢ek veya tiizel kisilere
uygulanacak usul ve esaslarm belirlenmesi olarak” tammlayabiliriz (www.epdk.org.tr).

Tiirkiye’de riizgar enerjisinden elektrik liretimine uygulanmakta olan destek sistemi (YEKDEM) tesvikli

sabit fiyat mekanizmasidir. Tesvik oranlari kullanilacak yenilenebilir enerji kaynagina gore degigsmektedir (EK 1:
Cetvel-1). Tarife siiresi 2015 yili sonuna kadar devreye girme kosuluyla 10 yildir. Yerli teknoloji olusumunu
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tesvik etmek amaciyla RES’lerdeki mekanik ve elektronik aksamin en az ilgili yonetmelikte tanimli miktar1
kadarinin yerli tiretim olmasi halinde iiretilecek elektrik enerjisi i¢in 5 yil siireyle ilave fiyat uygulanir (EK 2:
Cetvel-2).

Bakanlar Kurulu kararinca yerli katki ilavesi ve yenilenebilir enerjiden elektrik iireten tesisler i¢in siireler
ve fiyat tarifeleri 31.12.2020 tarihine kadar uzatilmistir.

Sekil 4: Riizgar Tarife ve Yerli Uretim Katkis1 (YEKDEM)

12

= Rotor ve nasel mekanik
1 O . gruplanndaki aksamin tamam

o - Jeneratdr ve giic elektrigi

8 1 M Tirbin

Tirbin kulesi

cents ABD $
(o)}

4 7 3 Tesvikli Tarife
’

0 -

RUZGAR TARIFE YAPISI

Kaynak: TMMOB (2014)

Sekil 4’te 5346 Sayili Kanun 1 ve 2 cetvellere fiyat tarifeleri yer almaktadir. Riizgar santralinden iiretilen
elektrigin tesvikli alim fiyati 1 kWh’1 i¢in 7,3 sent (ABD $) tir. Eger yerli ekipman kullanilirsa bu tesvikli fiyata
ek destekler saglanmaktadir. Eger riizgar enerjisi santralinin tiirbin kulesi yerli ise 1 kWh i¢in 0,6 sent (ABD $),
tiirbin yerli ise 1 kWh i¢in 0,8 sent (ABD $), jenerator ve giig elektrigi yerli ise 1 kWh igin 1 sent (ABD $), rotor
ve nasel yerli ise 1 kWh i¢in 1,3 sent (ABD $) ek destek saglanmaktadir.

1 Megavatin altinda elektrik f{retimi yapan tesislerde ger¢ek ve tiizel kisilerin sirket kurma
yiikiimliilikkleri yoktur. Lisansiz olarak tiretim yapan gercek ve tiizel kisiler ihtiyag fazlasi iiretilen elektrigi 1
Sayili Cetvel’deki gibi satabilmektedir. Eger tiretim tesisinde yerli ekipman kullaniliyor ise 1 Sayili Cetvel’e ek
olarak 2 Sayici Cetvel’deki desteklerden de yararlanmaktadir.

4. Arastirmanin Yontemi

Calismanin uygulama kisminda yatirim projeleri degerlendirme yontemlerinden olan Net Bugiinkii Deger
(NBD) ve Geri Odeme Siiresi (GOS) yontemleri kullamlmistir. NBD yontemi dinamik degerleme
yontemlerinden olup projenin nakit giriglerinin bugiinkii degeri ile nakit ¢ikislarinin bugiinkii degeri arasindaki
farkin belirlenmesine dayanir. Farkin pozitif olmasi halinde proje kabul edilir (Berk, 2007:189). GOS yéntemi
projenin anaparasinin kag yilda geri alinacagini, ka¢ yil faiz 6denecegini, kag¢ yil karli ¢alisacagini ve zaman
riskini gosterir (Okka, 2009:300). Bir diger ifade ile GOS yontemi, yatirrmin saglayacag net nakit girisinin,
yatirim tutarini karsilayabilmesi igin gegmesi gereken zaman uzunlugu veya yil sayidir (Ozdemir, 2016:200).

NBD ve GOS yontemlerinden yararlanarak Balikesir ilinde faaliyet siirdiiren bir RES yatirimindaki bir
riizgar tiirbininin yararlanilan tesviklere gore ekonomik performansi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Calismanin
uygulama kismi Microsoft Office programlarindan olan Excel program {izerinde olusturulan finansal model ile
gerceklestirilmistir. Tablo 10°da riizgar tiirbinine ait finansal modelde yer alan girdi parametreleri ve
varsayimlar1 yer almaktadir. Riizgar enerjisi yatiriminda kullanilan parametreler literatiirdeki kaynaklardan
yararlanilarak olugturulmugtur (Tansi, 2012:62; Yildirim, 2017:91). Riizgar tiirbinine ait varsayim olarak
tanimlanan girdi degiskenler iiretime ait parametreler, isletme giderleri, yatirim harcamalari ve finansal
degiskenler olmak iizere dort grup altinda toplanmistir:
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Tablo 10: Riizgar Tiirbin Yatirimia Ait Girdi Parametreleri ve Varsayimlar

VARSAYIMLAR

Uretim Parametreleri Deger Unite

Unite Sayis1 1

Birim Unite Giicii 3 MW

Elektrik Satig Fiyat: 0.073 USD/kWh
Yerel Tegvikler (Rotor ve Nasel) 0.013 USD/kWh
Yerel Tegvikler (Jeneratér) 0.01 USD/kWh
Yerel Tegvikler (Tiirbin) 0.008 USD/kWh
Yerel Tegvikler (Tiirbin Kulesi) 0.006 USD/kWh
Euro/Dolar Kuru 1,15 (Euro/Dolar)
Kapasite Kullanim Oran1 40 %

i.;;letme Giderleri

Bakim Onarim Giderleri 30.000 Euro / Unite
Sistem Kullamm Giderleri 35.000 USD/Unite-Y1l
Elektrik Kalite Gideri 2.900 USD/Unite-Yil
Sistem Isletim Gideri 225 USD/ Unite-Yil
Diger Igletim Giderleri 820 USD/ Unite-Yil
Yatirim Harcamalar

Tiirbin Maliyeti 900.000 |Euro/ MW
Tiirbin Alimi icin Odenen KDV Oram 20,00%

Tiirbin Salt Saha Maliyeti 50.000 USD/Unite
Arazi Maliyeti 30.000 USD/Unite
Tiirbine Erigim Yollarimin Maliyeti 100.000  |USD/Unite
Bakim Onarim Ekipmanlart 25.000 USD/Unite
Diger Maliyetler 10.000 | USD/Unite
Proje Gelistirme Maliyeti 25.000 USD/MW
Lisans Ucretleri 10.000 USD/MW
Finansal Degiskenler

Yipranma-aguumna oram 0.50% %

Faiz Oram 7.50% %

Sermaye Rasyosu(Ser./ Top. Kay.) 50,00% %

Isletme Sermayesi Thtiyact 100.000 | USD/Unite
Amortisman Siiresi 25 Yil

KDV Oram 18%

Kurum Vergisi 20.00%

Ozsermaye Beklenti Oran1 12.00%

Tablo 10’da yer alan girdi parametrelerine ve varsayimlara bagl kalinarak olusturulan finansal modelde
riizgar tiirbininin NBD ve GOS degerleri 5 farkli tesvik durumu igin hesaplanmistir.

4.1.Arastirmanin Bulgular:

Tablo 11°’de yer alan 1. Durum’da sabit alim garantisi ve biitiin tesvikler dikkate alindiginda riizgar
tiirbininin NBD ve GOS sonuglar1 yer almaktadir. Tablo 11°de yer alan yerel tesviklere bakilacak olursa; rotor ve
nasel, jenerator, tiirbin ve tiirbin kulesinden olustugu goriilmektedir. Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi yapan
firma bu ekipmanlari yerli kullanmasi sonucunda devlet her kaleme sabit alim garantisi disinda destekleme
faaliyetinde bulunmaktadir. ilk durumda firma biitiin teghizat: yerli ekipmanla karsilamis ve sonucunda projenin
NBD’si 2,977,325.08 $ ve GOS’ii ise 4.77 yil olarak hesaplanmustir.

Tablo 11: 1. Durum Riizgar Tiirbininin NBD ve GOS Sonuglar1

1. Durum: Sabit Alim Garantisi Ve Biitiin Tesvikler Var

Proje NBD Proje GOS

Elektrik Satis Fiyat1 | 0.073 | USD/kKWh

Yerel Tegvikler (Rotorve Nasel) | 0.013 | USD/kWh
Yerel Tesvikler (Jenerator) | 0.01| USD/kKWh | 2.977.325.08 477
Yerel Tesvikler (Ttirbin) | 0.008 | USD/kWh

Yerel Tesvikler (Tiirbin Kulesi) | 0.006 | USD/kWh
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Tablo 12’de yer alan 2. durumda ise rotor ve nasel tesvikleri hari¢ diger tesviklerden ve sabit alim
garantisinden yararlanilmasi halinde NBD ve GOS sonuglarina yer verilmistir. Sonuca gore projenin NBD’si
2,590,750.03 $’a diismiis ve GOS’ii ise 5.66 yila cikmistir. Yani 1. duruma gore projenin hem karlilik degerinde
azalma hem de geri 6deme siiresinde artma olmustur.

Tablo 12: 2. Durum Riizgar Tiirbininin NBD ve GOS Sonuglar

2. Durum: Rotor ve Nasel Haric Sabit Alun Garantisi ve Biitiin Tegvikler Var

Proje NBD Proje GOS
Elektirik Satis Fiyati | 0.073 USD/kWh
Yerel Tesvikler (Rotor ve Nasel) USD/kWh
Yerel Tegvikler (Jeneratér) | 0.01 USD/kWh | 2,590,750.03 5.66

Yerel Tegvikler (Tiirbin) | 0.008 | USD/kWh
Yerel Tegvikler (Tiirbin Kulesi) | 0.006 | USD/kWh

Tablo 13’te yer alan 3. durumda ise tiirbin ve tiirbin kulesi tesviklerinden ve sabit alim garantisinden
yararlanilmasi halinde NBD ve GOS sonuglarina yer verilmistir. Sonuca gére projenin NBD’si 2,293,384.60 $’a
diismiis ve GOS’1i ise 7.03 yila ¢ikmustir.

Tablo 13: 3. Durum Riizgar Tiirbininin NBD ve GOS Sonuglari

3. Dummm: Sabit Alnn Garantisi, Tiirhin ve Tiirhin Kulesi Tegvikleri Var

Proje NBD Proje GOS
Elektirik Satis Fiyati | 0.073 USD/kWh
Yerel Tesvikler (Rotor ve Nasel) USD/kWh
Yerel Tesvikler (Jenerator) USD/kWh | 2,293,384.60 7.03

Yerel Tesvikler (Tiirbin) | 0.008 | USD/kWh
Yerel Tegvikler (Tiirbin Kulesi) | 0.006 | USD/kKWh

Tablo 14’te yer alan 4. durumda ise tiirbin kulesine ait tesvik ve sabit alim garantisinden yararlanilmasi
halinde NBD ve GOS sonuglarma yer verilmistir. Sonuca gore projenin NBD’si 2,055,492.26 $’a diismiis ve
GOS’ii ise 7.86 yila ¢ikmustir.

Tablo 14: 4. Durum Riizgar Tiirbininin NBD ve GOS Sonuglari

4. Durum: Sabit Alim Garantisi, Tiirbin Kulesi Tesvikleri Var
Proje NBD Proje GOS
Elektrik Satis Fiyat1| 0.073 | USD/kWh
Yerel Tesvikler (Rotor ve Nasel) USD/kKWh
Yerel Tesvikler (Jenerator) USD/kWh| 2,05549226 7.86
Yerel Tegvikler (Tiirbin) USD/kWh
Yerel Tegvikler (Tiirbin Kulesi) | 0.006 | USD/kWh

Tablo 15°de yer alan 5. durumda ise sadece sabit alim garantisinden yararlanilmasi halinde NBD ve GOS
sonuglarina yer verilmistir. Sonuca gore projenin NBD’si 1,877,073.01 $’a dismiis ve GOS’ii ise 8.64 yila
ctkmustir.

Tablo 15: 5. Durum Riizgar Tiirbininin NBD ve GOS Sonuglar1

5. Durum: Sadece Sabit Alim Garantisi Var
Proje NBD Proje GOS
Elektrik Satig Fivat1|0.073| USD/kWh
Yerel Tesvikler (Rotor ve Nasel) USD/kWh
Yerel Tesvikler (Jenerator) USD/kWh | 1,877,073.01 8.64
Yerel Tesvikler (Tiirbin) USD/kWh
Yerel Tegvikler (Tiirbin Kulesi) USD/kWh
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Tablo 16°da riizgar tiirbini yatirrminda yararlanilan 5 farkli tesvik durumu igin projenin NBD’si ve GOS
sonuglar1 toplu bir sekilde gosterilmistir. 1. durum ile 5. durum arasinda NBD agisindan 1,100,252.07 $’lik bir
azalis ve GOS acisindan ise yaklasik 4 yillik bir artis meydana gelmistir. Sonug olarak tesviklerden yararlanma
azaldikga yatirim ekonomik degeri diismektedir.

Tablo 16: 5 Farkli Durumlar igin Projenin NBD’si ve GOS Sonuglar1

Proje NBD Proje GOS
1. Durumn 2,977,325.08 4.77
2. Durum 2,590,750.03 5.66
3. Dwum 2,293,384.60 7.03
4. Durn 2.055,492.26 7.86
5. Durmn 1.877,073.01 8.64

SONUC VE ONERILER

Enerji, ekonomik biiylimenin ve iilkelerin gelismislik diizeylerinin bir gostergesi olan bir kavramdir.
Bundan dolay: yiizyillar boyunca siiregelen degisimler sonucu enerjinin iiretildigi kaynaklar ve teknolojiler
stirekli degismistir fakat degigsmeyen tek sey ise enerji tiikketiminin siirekli arttig1 gercegidir. Giiniimiizde halen
fosil kaynakli yakitlar enerji girdisi olarak yogun sekilde kullanilmaktadir. Bu tiir yakitlarin kullanimi ekonomik
ve cevresel olarak olumsuz etki yaratmaktadir. Ayrica gelismekte olan Tiirkiye gibi enerjide disa bagiml
iilkelerin dis ticaret agiklarini olumsuz etkilemektedir. Diger taraftan fosil kdkenli bu kaynaklarin tiikkenebilecek
olmast yadsinamaz bir gergektir. Bundan dolay iilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi artmaktadir.

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarmm kullaniminin yayginlagtirilmas: ve yasal diizenlemeleri
tamamlamak i¢in 5346 ve 6094 sayil tesvik kanunlarim yiiriirliige koymustur. Tesvik Kanunlarinin yiiriirliige
girmesi ile iilkemizde yerli ve yabanci firmalarin yenilenebilir enerjiden elektrik iiretmeye yonelik talepleri
artmistir.

Bu galismada gercek bir RES yatiriminda yer alan bir riizgar tiirbini igin yararlanilacak tesviklerin
yatirmmin ekonomik degerini nasil etkiledigi ortaya konulmustur. RES yatirimlari igin kWh basina 0.073 $
dolarlik bir alim garantisi mevcuttur. Bunun yaninda yerli ekipman kullanilmas: halinde kWh basina rotor ve
nasel i¢in 0.013 $, jenerator igin 0.01 $, tiirbin i¢in 0.008 $ ve tiirbin kulesi i¢in 0.006 $ tesvik verilmektedir.
Uygulamada da yer alan sonuclara gore tesviklerden yararlanma azaldik¢a yatirimin ekonomik performansinda
bir diisme gorilmektedir. Eger proje finansmaninda tesvikler yer aliyor ise proje karliligi artmakta, ayni
zamanda projenin geri 6deme siiresi ise kisalmaktadir. Bu durum RES yatirimeilarinin yatirima olan isteklerini
artirmaktadir. Yatirimcilar proje maliyetleri en diisiik seviyede olsun isterler ¢linkii piyasada diger firmalara
kars1 avantaj elde etmek isterler. Bu durumda eger devlet tesvikler aracilifiyla yatirimcilarin maliyetlerinin
diistiriilmesini saglanir ise yenilenebilir enerjiye yatirimlarina yonelim artacaktir. Yapilan analizler sonucunda
elde edilen bulgular Yilmaz ve Hotunluoglu (2015) ile Celikkaya (2018) ¢alismalarindaki ifadeleri destekler
niteliktedir.

Ayrica RES yatirimlarinin artmast i¢in yerli ekipmanla tiretim yapanlara saglanan tesviklerin yaninda
yerli ekipman tiretimi de desteklenmelidir. Yiiksek teknolojik yatirimlar olan bu ekipmanlarin desteklenmesi ve
iilke igerisinde iiretilmesi hem yatirim maliyetlerini diisiirecektir hem de tesviklerden yararlanilarak daha fazla
kar elde edilmesine imkan saglayacaktir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin yayginlagmast i¢in lisanslama ve izin
konularinda biirokratik engeller azaltilmali, projelerin yiiriitiilmesinde devlet ve 6zel sektor isbirligi igerisinde
hareket edilmelidir.
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EKLER 1: I SAYILI CETVEL

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayah Uretim Tesis Tipi (:}]g;] ?(:zi?te?zle:)
a) Hidroelektrik {iretim tesisi 7.3
b) Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi 7,3
¢) Jeotermal enerjisine dayali liretim tesisi 10,5
d) Biyokiitleye dayali iiretim tesisi (COp gazi dahil) 13,3
e) Giines enerjisine dayali liretim tesisi 13,3

EKLER 2: 11 SAYILI CETVEL

A) Hidroeletktrik iiretim tesisi 1) Tiirbin _ - — 13
2) Jenerator ve gii¢ elektrigi 1,0
1) Tiirbin 0,8
2) Jenerator ve gii¢ elektrigi 1,0
B) Riizgar enerjisine dayali iiretim | 3)Tiirbin kulesi 0,6
tesisi 4) Rotor ve nasel mekanik gruplarindaki aksamin tamam
(kanat gurubu ile jenerator ve gii¢ elektronigi i¢in yapilan 1,3
O6deme harig)
1) PV panel entegrasyonu ve giines yapisal mekanigi 0.8
imalati '
C) Fotovoltaik (PV)enerjiye dayali | 2) PV modiilleri 1,3
uretim tesisi 3)PV modiiliinii olusturan hiicreler 3,5
4) Invertor 0,6
5) PV modeli iizerine giines 15181n1 odaklayan malzeme 0,5
1) Radyasyon toplama tiipi 24
2) Yansiticl yiizey levhasi 0,6
3) Giines takip sistemi 0,6
D)Yogunlastirilmis enerjiye dayali | 4) Is1 enerjisi depolama sisteminin mekanik aksami 1,3
iiretim tesisi 5) Kulede giines 1s1nin1 toplayarak buhar iiretim sisteminin 24
mekanik aksami '
6) Stirling motoru 1,3
7) Panel entegrasyonu ve giines paneli yapisal mekanigi 0,6
1) Akigkan yatakli buhar kazani 0,8
2) Stvi veya gazli yatakli buhar kazani 0,4
. . L 3) Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
i]?r)e]tsiz(;::itslf enerjisine dayals 4) .Buhar veya gaz tiirbini 2,0
5)I¢ten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
6) Jenerator ve gii¢ elektrigi 0,5
7) Kojenerasyon sistemi 0,4
L 1) Buhar ve gaz tiirbini 1,3
F) Jeotermal enerjisine dayali p =~ —
diretim tesisi 2)J enerator.ve giic elektrigi 0,7
3) Buhar enjektorii veya vakum kompresorii 0,7
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