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SINIF OGRETMEN ADAYLARININ CiCEKLI BITKILERIN
BUYUME VE GELIiSiMi KONULARI iLE iLGILi ANLAMA
DUZEYLERI VE KAVRAM YANILGILARI

) Mehmet MUTLU, Murat OZEL
Nigde Universitesi Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Boliimii, Nigde

Ozet

konularini anlama diizeylerini ve bu konularla ilgili kavram yamilgilarini belirlemektir. Bu

amagla, 13 sorudan olusan iki asamali test 146 sinif ogretmenligi ikinci suif Ogrencisine

uygulanmistir. Sonuglar, égrencilerin konu ile ilgili kavramlar nedenleri ile birlikte anlamakta

zorlandiklarim, ¢icekli bitkilerin yasam dongiisti, tohum ¢imlenmesi, bitki beslenmesi, ¢icekli

bitkilerin biiyiime ve gelisme mekanizmasi ile ilgili kavram yanilgilarimin oldugunu géstermistir.
Anahtar Kelimeler: Cicekli Bitkiler, Kavram Yanmilgilari, Sinif Ogretmen Adaylart

PRESERVICE ELEMENTARY TEACHERS’ UNDERSTANDING
LEVELS AND MISCONCEPTIONS RELATED TO THE GROW
AND DEVELOPMENT OF FLOWERING PLANTS

Abstract

The aim of this study was to identify pre-service elementary teachers’ understanding levels
and misconceptions related to the topics of flowering plants growth and development. For this
reason, thirteen questions two-tier test administered 146 second-year pre-service primary
teachers. Results showed that students had difficulties about conceptual understanding and they
have misconceptions in life cycle of flowering plant, seed germination, plant nutrition, flowering
plants growth and development.

Keywords: Flowering Plants, Misconceptions, Preservice Elementary Teachers
Giris

Son yillarda farkli 6grenim diizeylerinde ve farkli konularda kavram yanilgilart ile
ilgili yerli ve yabanci diizeyde ¢ok sayida arastirma yapilmustir. Literatiirde kavram
yanilgilari, “6grencilerin vermis olduklari cevaplardaki kabul edilen bilimsel gergeklerle
celisen veya bagdasmayan her bir goriis” olarak ifade edilmektedir (1). Yip (2) kavram
yanilgilarmin  olusumuna kaynak olabilecek nedenleri; 6grencilerin  giinliik
deneyimlerden kaynaklanan hatali goriisler, Ogrenenlerin dili kullanim sekli,
Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda edindikleri hatali kavramlar, ders kitaplari ve
Ogretmenlerden kaynaklanabilecegini belirtmistir. Kavram yanilgilart hem yeni
Ogrenilen bilginin tekrar yapilandirilmasini engelledigi hem de kavramlar arasinda
anlam bitiinligiinii bozdugu i¢in anlamli 6grenmeyi engelleyen bir faktor olarak
karsimiza c¢ikmaktadir (3). Bilginin dogru ve kalici olarak 6gretilmesinde, var olan
kavram yanilgilarinin giderilmesi ve yeni kavram yanilgilarinin olusmasinin dnlenmesi
acisindan, kavram yanilgilarinin 6nceden bilinmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (4). Fen
egitimi alanindaki yapilan c¢alismalar, 6grencilerin ¢esitli fen konularinda &grenme
giicliikleri ¢ektiklerini ve bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarimi gostermistir (5, 6,
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7). Fen bilimlerinden biyoloji alanindaki kavram yanilgilari ile ilgili iilkemizde yapilan
¢aligmalarin; hiicre (8), fotosentez (9, 10, 11, 12, 13), bitkilerde solunum (11, 12, 14),
osmoz ve diflizyon (15, 16), genetik (17, 18) ve ekoloji (19, 20) gibi konulara yonelik
kavramlar tizerinde yogunlastigi gériilmektedir.

Literatiirde bitki ve bitki bilyiimesi konularinda 6grencilerin kavram yanilgilar ile ilgili
bir ¢ok c¢aligma yapilmistir. Chen ve Ku (21) ilkdgretim 6grencilerinin bitki ile ilgili
alternatif kavramlarmi tespit ettikleri calismalarinda; dgrencilerin ¢ogunlugunun bitkilere
ornek olarak agaci 6rnek verdikleri, mantar1 bir bitki olarak kabul ettikleri, 6grencilerin
cayir, gil ve lahana gibi bitkileri bitki olarak diisinmediklerini, 6grencilerin bitki
kategorilerini sadece agaglar, cayirlar, cicekler ve sebzeler olarak diistindiiklerini
belirtmislerdir. Tirkmen ve dig., (22), ilkdgretim dgrencilerinin bitki kavramlarmin ¢igek,
yaprak veya agac gibi olduk¢a genel kategoriler igerdigini, bitkileri dig goriiniis, fizyolojik
ozellikler ve bitki siniflarin1 dikkate alarak tanimladiklarini, bunlar icerisinde hem bilimsel
gecerliligi olmayan hem de bilimsel gegerliligi olan ifadelerin yer aldig1 ve 6grencilerin en
genel bitki modelinin “toprakta biiyiiyen, kok, govde veya yapraklara sahip agaclar, ¢igekler
veya cayirlar” seklinde zihinlerinde canlandirdiklart belirtmis ve 6grencilerin, mantarin bitki
oldugu gibi bazi kavram yanilgilara sahip olduklarimi belirlemiglerdir. Stavy ve Wax (23),
6-15 yas grubundaki 6grencilerin tamaminin hayvanlar1 canlilar grubunda tamamen dogru,
cansiz nesneleri % 80-90 oraninda dogru bitkileri ise 6-11 yag grubu dgrencilerinin % 30-
60’min dogru, 12-15 yas aras1 dgrencilerin ise ancak % 70-80’ inin dogru smiflandirdiklarim
ayrica ogrencilerin % 25 inin bitkileri ne yagayan canlilar ne de cansizlar olarak bir gruba
dahil edemediklerini ve yapilan miilakatlarda 6grencilerin birgogunun bitkilerin canli
olmadigini sdylerken ayni1 zamanda ¢igeklerin biiytidiiklerini belirtmelerinin ilging oldugunu
belirtmislerdir. Barman et al., (24) ilkdgretim 6grencilerinin bitkilerle ve bitki biiylimesi ile
ilgili; ogrencilerin “bitkiler dis g¢evrelerinde bulunan maddelerden yiyecek elde eder”,
“bitkiler insanlara ve diger hayvanlara benzer sekilde “yer” ve “icer” ler, “glines 15181 bitki
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biiylimesine yardime1 olur fakat hayati degildir”, “giines 15181 bitkileri 1lik tutarak onlarin
biiylimesine yardimer olur”, “toprak bitkiler i¢in yiyecek ve yapisal bir destek saglar”,
“oksijen ve karbondioksit bitkilerin nefes almalarma yardimci olur” ve “agaglar ve
cayirlar/gimenler bitkiler degillerdir” gibi ¢esitli kavram yanilgilarinin oldugunu tespit
etmiglerdir. Lin (25), 10. smif &grencilerinin bitki biiyiimesi, bitkinin yagsam doéngiisii,
tohumun ¢imlenmesi, bitki beslenmesi, bitkinin gelisimi ve bilyiimesi konularindaki kavram
yanilgilarmi tespit etmistir. Ornegin, bitkiye giibre verildikten sonra gicegin yumurtaiginda
meyve gelisir, topraktaki organik maddeler tohumun filizlenmesinde besin olarak kullanilir,
bitkiler hiicresel aktiviteleri i¢in gerekli enerjiyi giines enerjisinden transfer ederler ve
yiiksek sicaklik tohumdaki suyu buharlastirir ve filizlenmeyi engeller. Christdiou ve
Hatzinikita (26), okuldncesi donemdeki ¢ocuklarm bitki bilyiimesi ile ilgili diisiincelerini
belirledikleri arastirmalarinda; 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun bitki biiyiimesinde esas
olarak insan faktoriiniin rol oynadigini ve bunun yaninda dolayh olarak da bazi faktorlerin
(su, bitkinin koklerinin ve bitkilerin giibrelenmesinin) etkili oldugu diisiincesine sahip
olduklarmi belirtmislerdir. Stavy ve Wax (27), Israilli dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
kendilerine verilen bitki (cicek, aga¢, ¢imen, c¢al) isimlerini canlilar grubunda
smiflandirmada zorluk gektiklerini belirtmislerdir. Tamir (28) ilkogretim 6grencilerinin %
99’unun hayvanlar canlilar olarak dogru smiflandirirken, % 80’inin ise bitkileri canli olarak
dogru smiflandirdiklarmi ve &grencilerin sadece % 56’sinin tohum ve yumurtayr canlilar
olarak smiflandirabildiklerini belirtmistir. Barman et al., (29) ilkogretim o6grencilerin
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cogunlugunun cigegi, egrelti otu ve caliyr bir bitki olarak tanimlarken bununla birlikte
Ogrencilerin cogunlugunun ekmek kiifiiniin bir bitki olmadigin bildikleri ve &grencilerin %
50’sinin mantarin bir bitki olarak diisiindiiklerini ve grencilerin bitkileri: yaprak ve govdeye
sahip, yesil renkli ve toprakta biiyliyen canlilar olarak diisiindiiklerini belirtmislerdir. Kwon
(30) 5 ve 6 yaslarindaki Koreli 6grencilerin canlilarla ilgili kavramlarini belirlemek amaciyla
yaptig1 calismasinda; Ggrencilerin genel olarak bitkilerin canlilardan olmadiklarmi ¢linkii
canlilarm hareket ettiklerini, konustuklarmi, bir burun, agiz, g6z gibi organlara sahip
olduklarin1 ve gergek yasamda Ogrencilerin bir bitkiyi bir insan ile karsilagtirarak bitkinin
insanda bulunan organlara sahip olmadigi igin canlilar olarak diistinmediklerini belirtmistir.
Ayrica 6grencilerin canlilarda bulunmasi gereken diger 6zelliklerin “hareket” ve “biiyiime”
kriterleri oldugunu belirlemistir. Usak (31) ¢alismasinda; 6gretmen adaylarinin ¢igekli bitki
kavramu ile bitkinin {ireme organi olan ¢icek ve ¢igegin fonksiyonlarini karigtirdiklaring,
bitkisel organlardan sadece kok ve ¢igek diyagramlarini gizebildiklerini ve yapragin yapisi
ile yapragmm kisimlarini karistirdiklarini tespit etmistir.

Bu calismanin amaci; simif &gretmeni adaylarmin ¢igekli bitkilerin bilylime ve
gelisimi  konusundaki kavramlarmim anlasilma diizeylerini belirlemek ve kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir.

Yontem

Ogrencilerin cigekli bitkilerin biiyiime ve gelisimi konular ile ilgili kavram yamlgilarmni
belirlemek i¢in Lin (25) tarafindan gelistirilen test kullanilmigtir. Caligmada kullanilan test
13 sorudan olusmakta olup her soru ise iki asamadan olusmaktadir. Testteki sorularin ilk
asamasi soru ve soruya ait iki ya da {i¢ ¢oktan secmeli secenegi icerirken daha sonra ¢oktan
segmeli soruyu takiben “bu secenegi se¢memin nedeni” seklinde ki bir ifadeyle ikinci
asamaya gecilmesi istenmistir. Ikinci asamadaki secenekler, yalnizca bir dogru secenek
yaninda Ogretmen adaylarmm sahip olduklari kavram yanilgilarmi, “bilmiyorum” ve
ogrencilerin neden olarak kendi diisiincelerini de yazabilmelerine olanak saglayan “diger”
seceneklerini de kapsayan 5 ile 9 secenekten olugsmaktadir. Testte yer alan sorulardan birinci
soru Cizelge 1’de dmek olarak asagida verilmistir. Ayrica testte yer alan sorularin tamam ve
dogru cevaplart test lizerinde Ek 1 olarak verilmistir.

Cizelge 1. Iki asamali coktan secmeli soru 6rnegi

Tohum, ¢imlenme i¢in suya ihtiya¢ duyar mi?

Evet* B. Hayrr

Bu secenegi segmemin nedeni, .........cceeeeeverieeiennns ;

Tohum ¢imlenme igin gerekli besini tiretmede fotosentez esnasinda suya ihtiya¢ duyar.
Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini kendisi saglar ve bu nedenle suya ihtiya¢ duymaz.
Tohumun su almasiyla tohumdaki nisasta hidroliz edilerek glikoza doniisiir boylece
cimlenme i¢in gerekli besin saglanmis olur.

Tohumun su almasiyla tohumun kabugu yumusar boylece metabolizma faaliyetleri
baglar ve tohum ¢imlenir.*

Tohum suya gerek duymadan kuru sartlarda da ¢imlenebilir.

Tohum ¢imlenme i¢in gerekli metabolizma faaliyetlerini baslatmada oksijenli solunum
icin suya ihtiyag duyar.

Bilmiyorum. h. (Diger)...........ccoveeininnnnn.

*: dogru cevabu belirtir
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Test arastirmacilar tarafindan Tiirkgeye g¢evrildikten sonra konu alaninda uzman
kisilerden testle ilgili goriisler alinarak kapsam gegerliligi saglanmistir. Bu ¢alismanin
ornekleminden elde edilen sonuglara gore teste bulunan sorularin ilk agamasina verilen
dogru cevaplara gore testin alpha giivenirlik kat sayis1 0,92 ve her iki asamaya verilen
dogru cevaplara gore ise 0,86 olarak bulunmustur. iki asamali testin konu alanlar1 ve
soru numaralari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. iki asamal testteki konu alanlari ve soru numaralari

Konu Alanlari Soru Numaralari
Tohumun Cimlenmesinin Sartlari 1,2,3,4,5
Cigekli Bitkilerin Yasam Dongiisii 7,8, 10,
Bitki Beslenmesi 6,9
Cigekli Bitkilerin Biiylime ve Gelisme Mekanizmasi 11,12,13

Tablo 1’de goriilecegi gibi Lin (25) tarafindan gelistirilen testte; tohum
¢imlenmesinin sartlar ile ilgili dort, ¢icekli bitkilerin yasam dongiisii ile ilgili tig, bitki
beslenmesi ile ilgili iki ve ¢icekli bitkilerin biiylime ve gelisme mekanizmasi ile ilgili ii¢
soru bulunmaktadir.

Olgme aract 2005-2006 dgretim yilinmn giiz doneminde Nigde Universitesi Egitim
Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi programinda 6grenim goren 146 Smif 6gretmenligi ikinci
smif 6grencisi lizerinde uygulanmustir.

Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin iki asamali testin ilk ve her iki asamasina dogru cevap verme yiizdeleri
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. iki asamali testin ilk ve her iki asamasina dogru cevap veren
ogrencilerin yiizdeleri

Soru Birinci Asama Her Iki Asama

f % f %
1 140 95,9 23 15,8
2 112 76,7 68 46,5
3 134 91,8 124 84,9
4 58 39,7 11 7,5
5 53 36,3 36 24,7
6 134 91,8 78 53,4
7 116 79,5 61 41,8
8 141 96,6 64 43,8
9 88 60,3 18 12,3
10 128 87,6 95 65,1
11 138 94,5 40 27,4
12 92 63,0 31 21,2
13 30 20,5 11 7,5
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Ogrencilerin testin ilk asamasi ile ikinci asamasma dogru cevap vermeleri
arasinda farkin belirgin oldugu sorular belirlenmistir. Testin birinci sorusunda
Ogrencilerin % 95,9°1 tohumun ¢imlenmesi i¢in suya ihtiya¢ oldugunu belirtirken
ikinci asamada ise sadece % 15,8’i tohumun ¢imlenme igin ortamdaki nem tohum
kabugunu yumusatir ve boylece metabolizma faaliyetleri baglar dogru cevabini
verebilmislerdir. Ogrencilerin % 39,7’si 4. soruya tohumun ¢imlenmesi igin giines
1s1g1na ihtiya¢ duyacagini dogru cevap olarak belirtirken bunun gerekgesi olarak,
Ogrencilerin sadece % 7,5’ tohumun ¢imlenmesine neden olan biiyime hormonu
oksinin olusumu giines 15181 tarafindan tesvik edilir dogru cevabini vermislerdir.
Ogrencilerin % 79,5’ 7. soru icin cicekli bir bitkinin biiyiime ve gelisme
asamasinda c¢igekli bir bitkinin kok, gdvde ve yapraklari olusur dogru cevabini
verirken sadece % 41,8’1 bu cevabin nedeni olarak, ¢icekli bitkinin kok, govde ve
yapraklari meydana gelen ve sonrasinda ¢igek, meyve ve tohumlara sahip olan
cicekli bitkilerin bir ¢esidi oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin 8. soru igin %
96,6’s1 meyvenin bitkinin ¢icek kisminda olusur dogru cevabini verirken bu cevabin
nedeni olarak &grencilerin sadece % 43,8’1 bunun nedeni olarak dollenmeden sonra
cicegin yumurtaligt meyveye doniisecektir dogru cevabini verebilmislerdir.
Ogrencilerin 11. soru igin % 94,5’i bir bitkinin giinese dogru yonelmesinde giines
151gmna yonelik uyum sagladigimi kabul ederken, ancak % 27,4’lniin biiylime
hormonu olan oksinin 1s1ga daha az maruz kalan hiicrelere gitmesi sonucu bu
hiicrelerin daha fazla giines 15181 alan taraftaki hiicrelere gore daha hizli uzar dogru
cevabini verebilmistir. Ogrencilerin % 63,0’1 12. soru igin bir bitkinin topragin
iizerine yan yatirilmasi neticesinde bitki koklerinin asagiya dogru biiyiime durumu
icin bitki koklerinin biiyiimesi olayini “diinyanin yer¢cekimi kuvvetine” karst olumlu
bir tepkidir disiincesine katilirlarken ancak 6grencilerin % 21,2’si bunun nedeni
olarak yer ¢ekimi kuvvetinin kokiin asagi tarafindaki hiicrelere biiyiime hormonu
oksin taginmasina neden olmasi sonucu bir olumlu tepki olusur nedenini gerekce
gosterebilmislerdir. Testin son sorusu 13. soru ig¢in ise Ogrencilerin % 20,51
kasimpati bitkisinin ¢icek agmasini geciktirecek faktor olarak 1s1k faktoriinii dogru
olarak belirtirlerken sadece % 7,5’1 bu cevabin gerekcesi olarak giindiizlerin
uzatilmast ve gecelerin kisaltilmasi sonucu ¢icekteki mevsimlere bagli gelisimleri
baglatan hormon olan florigen hormonunun {retimini ve ¢igek agmasini
geciktirebiliriz dogru cevabini verebilmislerdir.

Ogretmen adaylarinin testteki iki asamali sorulari ilk asamast ile her iki asamasina
vermis olduklar1 cevaplarin eslestirilmis t testi ile karsilastirilmasi Tablo 3’de
gosterilmistir.
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Tablo 3. Testteki sorularin ilk asama ve her iki asamasina verilen cevaplara iliskin
t testi sonuclari

X SS t sd p

ik asama ,96 ,20

1 —— 24,19%* 145 ,000
Ikinci asama ,16 37
ik asama 17 ,42

2 — 7,91%* 145 ,000
Ikinci asama 47 ,50
ik asama ,92 28

33— 2,73% 145 ,007
Ikinci asama ,85 ,36
ik asama ,40 ,49

4 — 8,30%* 145 ,000
Ikinci asama ,07 ,26
ik asama ,36 ,48

5 F—/—— 3,26* 145 ,001
Ikinci asama 25 43
ik asama ,92 28

6 —— 8,82% 145 ,000
Ikinci asama ,53 ,50
ik asama ,79 41

7T 9,36* 145 ,000
Ikinci asama 42 ,49
ilk asama .97 ,18

8 —— 12,72%* 145 ,000
Ikinci asama 44 ,50
ilk asama ,60 ,49

9 — 11,56%* 145 ,000
Ikinci asama 12 33
ilk asama ,88 33

10 (—— 6,05% 145 ,000
Ikinci asama ,65 48
ilk asama ,95 23

11 (—— 16,23%* 145 ,000
Ikinci asama 27 45
ik asama ,63 ,48

12 (—— 10,20%* 145 ,000
Ikinci asama 21 41
ik asama 21 41

13 —— 2,96* 145 ,004
Ikinci asama ,10 ,30

*p < 0.5 (Ortalama farki 0.05 diizeyinde anlamlidir).

Tablo 3’den de goriilecegi gibi testteki sorularin ilk agamasi ve her iki asamasina
verilen cevaplar karsilastirildiginda, ortalamalarin biitiin sorularin ilk asamast lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Bu netice 6grencilerin
testteki sorularin ilk asamasina verdikleri dogru cevaplarin nedenlerini kavrama
konusunda yetersizliklerinin oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin tohum
cimlenmesi ile ilgili kavram yanilgilart Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerin tohum ¢imlenmesi ile ilgili kavram yamlgilari

Ogrenci Yanilgilart %

1 Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini iiretmede fotosentez esnasinda 273
suya ihtiya¢ duyar. ’
Tohumun su almasiyla tohumdaki nisasta hidroliz edilerek glikoza

2 e e X . AT 25,3
doniisiir boylece ¢imlenme i¢in gerekli besin saglanmis olur.

3 Tohum ¢imlenme igin gerekli metabolizma faaliyetlerini baglatmada 226
oksijenli solunum i¢in suya ihtiya¢ duyar. ’
Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi iiretmek amactyla fotosentez

4 oY 22,6
esnasinda oksijene ihtiyag¢ duyar.

5 Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi iiretmek amaciyla fotosentez 95
esnasinda karbon dioksite ihtiya¢ duyar. ’

6 Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi iretmek amactyla fotosentez 26.0
esnasinda giines 1§181na ihtiyac duyar. ’
Baz1 tohum tiirleri ¢cimlenmeleri i¢in giines 1s181indan etkilenmezken

7 oo ey 9 . . 22,6
diger tohum tiirleri giines 1g181ndan etkilenecektir.

8 Topraktaki organik maddeler ¢imlenme igin besin olarak 34,9

9 Topraktaki su(nem) ¢cimlenme i¢in besin olarak kullanilmaktadir. 20,5
Topraktaki mineraller elementler ¢imlenme i¢in besin olarak

10 10,2
kullanilmaktadir.

Tablo 4 incelendiginde, tohumun ¢imlenme igin suya ihtiyag duymast ile ilgili testin 1.
sorusu igin Ogrencilerin % 27,3’ tohumun ¢imlenme icin gerekli besini saglamada
fotosentez esnasinda suya ihtiyag duyacagini, % 25,3’ tohumun su almasiyla tohumdaki
nigastanm hidroliz edilmesi sonucu glikozun saglanarak besinin elde edilecegini ve %
22,6’s1 ise gerekli metabolizma faaliyetlerini baslatmada oksijenli solunum i¢in tohumun
suya ihtiyag duyacagi kavram yanilgilarma sahip olduklar1 goriilmektedir. Halbuki
¢imlenmedeki ilk asama tohumun ortamda bulunan suyu absorbe ederek tohum igerisindeki
enzim aktivitesinin baglamasi ve sonrasinda tohum kabugunun yumusayarak g¢atlamasi
olacaktir. Tohum hiicrelerine suyun girmesi enzim aktivitesinin giderek ¢ogalmasina,
solunumun fazlalagmasma yol agar ve bu nedenle solunum esnasinda tohum solunum
yapabilmek i¢in higbir sekilde suya ihtiya¢ duymayacaktir (32 ).

Cimlenme i¢in tohumun oksijene ihtiya¢ duymasi ile ilgili testin 2. sorusu igin
ogrencilerin % 22,6’s1 tohumun ¢imlenme igin fotosentez esnasinda oksijene ihtiyag
duyacagini, % 9,5’1 tohumun ¢imlenme igin fotosentez igin karbondioksite ihtiyag
duyacagini belirtmistir. Cimlenme icin gerekli ortam kosullarinin biriside siiphesiz
ortamdaki oksijen miktaridir. Ciinkii ortamdaki oksijen ile tohumundaki hazir besin
solunum sonucu pargalanir ve bdylece ¢imlenme i¢in gerekli enerji saglanmis olur.
Ayrica tohumun ¢imlenme esnasinda fotosentez yapmayacagi icin fotosentez esnasinda
oksijene ve karbondioksite de ihtiya¢ duymayacaktir.

Tohumun ¢imlenme i¢in gilines 15181na ihtiya¢ duymasi ile ilgili testin 4. sorusu igin
Ogrencilerin % 26’sinin tohumun ¢imlenme igin gerekli enerjiyi saglamasi amacryla
fotosentez esnasinda giines 15181na ihtiya¢ duyacagini belirtirken, d6grencilerin % 22,6’s1
ise bazi tohum tiirlerinin giines 151¢mdan etkilenmeyecegini ¢iinkii tohumun fotosentez
yapmayacagini belirtmiglerdir.
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Topragin tohumun ¢imlenmesi icin gerekli besini saglayip saglamadigma iliskin
testin 5. sorusu i¢in 6grencilerin % 34,9’u topraktaki organik maddelerin ¢imlenme igin
besin olarak kullanilacagini belirtirken, % 20,51 topraktaki suyun ¢imlenme igin besin
olarak kullanildigimi  diisiinmektedir. Ogrencilerin  bircogunun topragm tohum
¢imlenmesi igin gerekli besini topragin sagladigini diislindiikleri dnemli bir kavram
yanilgisidir. Tohum ¢imlenme esnasinda gerekli enerjiyi temin etmek amaciyla tohumda
depo edilmis besini solunum sonucu pargalamasi sonucu ¢imlenme i¢in gerekli enerji
saglanmis olur. Ogrencilerin gigekli bitkilerin yasam dongiisii ilgili kavram
yanilgilar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin bitkilerin yasam dongiisii ile ilgili kavram yamlgilar

Ogrenci Yanilgilari %
1 Cigekli bir bitkinin kok, govde ve yapraklari biiyiir ve sonrasinda 171
tohumlari olmaksizin ¢i¢ek ve meyveleri olusur. ’
) Cigekli bir bitkinin kok, gévde ve yapraklar biiyiir ve sonra ¢igek 16.4
acmaksizin meyveleri olusur. ’
Cigekli bir bitkinin kok, govde ve yapraklari biiyiir ve ¢igek actiktan
3 . 11,6
sonra direkt olarak tohumlar1 olusur.
Dollenmeden sonra ¢igegin tohum taslagi meyveye doniisecektir. 48,6
5 | Cigekli bitkiler sadece tohumlarla ¢ogalabilirler. 8,2

Tablo 5 incelendiginde, testin 7. sorusu i¢in 6grencilerin % 17,11 ¢icekli bitkilerin
tohumlar1 olugmaksizin ¢igek ve meyvelerinin olugacagini, % 16,47l ¢igek agmaksizin
meyvelerinin olusacagini, % 11,6’s1 ise ¢igek actiktan sonra direkt olarak tohumlarinin
olusacagini belirtmektedirler. Bu durum kargimiza 6gretmen adaylarmin ¢igekli bir
bitkinin ¢icek ve meyve olusum safhalarini anlama konusunda birtakim yanlis
kavramalarinin oldugunu gostermektedir. Meyve olusumuyla ilgili testin 8. sorusu i¢in
Ogrencilerin % 48,6’s1 meyve olusumunda ddllenmeden sonra ¢igegin tohum taslagi
meyveye doniigiir kavram yanilgisma sahiptirler. Dogrusu ise dollenmeden sonra
cicegin yumurtaligi meyveye doniisecektir olacaktir. Ogrencilerin bitki beslenmesi ile
ilgili kavram yanilgilar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin bitki beslenmesi ile ilgili kavram yanilgilar

Ogrenci Yanilgilari %
1 Bitkinin biiylimesi icin gerekli enerjiyi tiretebilmek amacryla 16.4
solunum esnasinda giines 15181na ihtiyac duyar. ’
) Isik enerjisi fotosentez araciligiyla biiyiime ve gelisme icin direkt 123
olarak enerjiye doniisiir ’
3 Oksijen fotosentezle sentez edilerek biiylime ve gelisme igin 10.2
enerjiye doniigtiiriiliir. ’
4 Topraktaki mineral elementler kokler vasitasiyla alinarak biiyiime 3.9
ve gelisme i¢in enerjiye doniistiiriiliir. ’
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Tablo 6 incelendigine, bir bitkinin gilines 15181 alan tarafindaki meyvelerinin nigin iri
oldugunu sorgulayan testin 6. sorusu i¢in 6grencilerin % 16,4’1 bitkinin bilyilimesi igin
enerji iretmek amaciyla solunum esnasinda giines 1s1gma ihtiyag duyacagini
belirtmislerdir.

Bitkinin biiylime ve gelismesi i¢in gerekli kaynagin ne oldugunu sorgulayan testin 9.
sorusu i¢in O6grencilerin % 12,3’l 151k enerjisinin fotosentez aracilifiyla biiyiime ve
gelisme i¢in direkt olarak enerjiye doniisecegini belirtmislerdir. Yine 6grencilerin %
10,2’si oksijenin fotosentezle sentez edilmesi sonucu bilylime ve gelisme i¢in enerjiye
doniistiirilecegini, % 8,9’u ise topraktaki mineral elementlerin kokler aracilifiyla
alinarak biliylime ve gelisme igin enerjiye doniistiiriilecegini belirtmislerdir. Isigin
fotosentez araciligiyla sentez edilecegi dogrudur ancak dogrusu fotosentez sonucu elde
edilen glikoz solunum araciligiyla biiylime ve gelisme igin enerjiye donistiiriiliir
olacaktir. Ogrencilerin gigekli bitkilerin biiyiime ve geligimi ile ilgili kavram yanilgilari
Tablo 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin cigekli bitkilerin biiyiime ve gelisimi ile ilgili kavram yanilgilar

Ogrenci Yanilgilarl %

Besin 1518a daha az maruz kalan hiicrelere gitmesi sonucu bu hiicreler
1 | daha fazla giines 15181 alan taraftaki hiicrelere gore daha hizli uzar. 15,0
Biiylime oranlarindaki farklilik 1518a dogru yonelimle ilgilidir.

Bitki fotosentez i¢in daha ¢ok giines 15181 almak amaciyla 1s18a dogru

yonelir ve biiyiir. 47,2

3 | Kokler topraktan besin almak amaciyla agagi dogru biiyiir. 30,1

Yer ¢ekimi kokiin agagi tarafindaki hiicrelere besin taginmasina neden
4 | olacagindan bu hiicreler yukari taraftaki hiicrelerden daha ¢ok 23,9
uzayacaktir ve kok asagiya dogru yonelecektir.

Sicaklik, bitkinin florigen iiretimini ve bikinin ¢gigek agmasini

geciktirecektir. 15,7

Tablo 7’de goriildiigii gibi bitki tropizmasiyla ilgili testin 11 ve 12. sorularinda
dgrencilerin 6nemli derecede kavram yanilgilart belirlenmistir. Bitkinin giinesin oldugu
tarafa yonelmesinin nedenine iligkin testin 11. sorusunda 6grencilerin % 15’1 bitkinin
elde ettigi besinin 1518a daha az maruz kalan hiicrelere gitmesi sonucu bu hiicrelerin
daha fazla giines 15181 alan taraftaki hiicrelere gore daha hizli uzayacagini, % 47,2’si ise
bitkinin fotosentez i¢in daha ¢ok giines 1s1g1ina almak-yakalamak amaciyla 1s18a dogru
yonelecegini belirtmislerdir. Ancak Bitkinin giinese yonelmesinin esas nedeni; bu
stiregte bitkinin biiylime hormonu oksin 151¢a daha az maruz kalan hiicrelere gidecek ve
bu hiicreler daha fazla giines 15181 alan taraftaki hiicrelere goére daha hizli uzamasi
sonucu biiylime bakimindan bitkinin 151k diisen yani ile 151k diismeyen yani arasinda bir
simetri yaratilarak sebep oldugu asimetrik biiylime ile bitki gdvdesinin 1s18a
yonelmesinin saglanmast sonucudur (33 ).

Bir bitkinin yatay durumda olan bir bitkinin boyunun uzamasi ve kdoklerinin
yergekimine yoOnelimiyle ilgili testin 12. sorusuna Ogrencilerin % 30,1°1 kdklerin
topraktan besin almak amaciyla asagi dogru biiyldiigiini, % 23,9’u ise yercekiminin
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kokiin asagi tarafindaki hiicrelere besin tasinmasina neden oldugunu bdylece bu
hiicrelerin yukari taraftaki hiicrelerden daha ¢ok uzamasi sonucu kokiin asagiya dogru
yonelecegini belirtmislerdir. Ancak bitki koklerinin yercekimine yoneliminin esas
nedeni yer ¢ekiminin etkisiyle bliyiime hormonunun bitkinin iist kismindan alt kismina
gitmesi ve kok kisminda birikmesi sonucunda beliren hormon asimetrisinin geotropik
yonelimleri olusturdugu kabul edilmektedir (Vardar 1984, s. 199).

Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmanin temel amact sinif 6gretmeni adaylarinin ¢igekli bitkilerin bliyiime ve
gelisimi  konusundaki kavramlarmin anlasilma diizeylerini belirlemek ve kavram
yanilgilarimi ortaya cikarmaktir. Bu c¢alismadan elde edilen sonuglarin analizi,
ogrencilerin 6lgme aracinda yer alan iki asamali sorularm ilk asamasina ve her iki
asamasina vermis olduklari cevaplarin ortalamalari arasinda biitiin sorular igin ilk asama
lehine anlamli bir farkliligin oldugunu gdstermektedir. Bu netice, sinif 6gretmeni
adaylarinin testteki sorularin ilk asamasma vermis olduklari dogru cevaplarin
nedenlerini kavrama konusunda simif 6gretmen adaylariin yetersizliklerinin oldugunu
ve ¢igekli bitkilerin yasam dongiisii, tohum ¢imlenmesinin kosullari, bitki beslenmesi ve
cicekli bitkilerin biiylime ve gelisme mekanizmas: ile ilgili kavram yanilgilarinin
oldugunu gostermistir. Bu sonug ayn1 zamanda dgretmen adaylarinin konu ile yakindan
iligkili fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki temel siiregleri yeterince
anlayamadiklarini ve bu duruma bagl olarak da arastirma konusundaki temel olaylari
anlamakta giicliik cektiklerini gostermektedir.

Bu sonuglara dayali olarak Ogrencilerde goriilen bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in agagidaki oneriler gelistirilebilir;

1. Sonuglar gbz Oniinde bulunduruldugunda, G&gretmen adaylarmin ilkdgretim ve
liseden edinmis olduklar1 kavram yanilgilar ile iiniversiteye geldikleri ve 6gretim
sonrasinda da bu kavram yanilgilarin1 hala devam ettirdikleri dikkate alindiginda,
ogrencilerin yanlis anlamalarmin belirlenmesi ve giderilmesinde etkili 6gretim
yontemlerinin kullanilmasimin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

2. Ogretim etkinliklerinin planlanmasi ve yiiriitiilmesinde en énemli rolii 6gretmenler
islenmektedir. Bu baglamda o6gretmen adaylarinin Egitim Fakiilteleri 6gretim
dersleri iceriginde yer alan etkili 6gretim yontemlerine yer verilerek &gretmen
adaylarinin &grencilerde kavramsal degisimin meydana gelmesini kolaylastirict
ogretim yontemlerinden haberdar olmalari ve bu ydntemleri uygulama konusunda
yeterliliklerin kazandirilmasi gereklidir.

3. Bu c¢alismada, 6gretmen adaylarmin olast kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde
iki asamali ¢oktan segmeli teshis testinin etkili bir yontem oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde birgok yol
vardir. Bunlara 6rnek olarak agik uglu sorular, goktan segmeli testler, kisa cevapl
sorular, miilakatlar ve ¢izimler bunlara 6rnek olarak verilebilir. Bu ydntemlerin
uygulanmasi ile Ogretmen adaylarinin ve diger seviyelerdeki &grencilerin
cevaplariin altinda yatan, zihinlerinde bulunan nedenleri ortaya ¢ikarmak miimkiin
olmaktadir. Bu tiir yontemler, grencilerin o konulardaki olasi kavram yanilgilarinin
ortaya ¢ikarilmasini saglayacaktir.
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EK 1. Cicekli Bitkilerin Bilyiime ve Gelisimi Testi
1. Tohum, ¢imlenme i¢in suya ihtiya¢ duyar n1?
A. Evet
B. Hayir
Bu secenegi segmemin nedent, .........ccoeevvereeeneenene ;

a. Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini liretmede fotosentez esnasinda suya ihtiya¢ duyar.

b. Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini kendisi saglar ve bu nedenle suya ihtiyag duymaz.

c. Tohumun su almasiyla tohumdaki nisasta hidroliz edilerek glikoza doniisiir boylece
cimlenme i¢in gerekli besin saglanmis olur.

d. Tohumun su almastyla tohumun kabugu yumusar bdylece metabolizma faaliyetleri baglar
ve tohum ¢imlenir.

e. Tohum suya gerek duymadan kuru sartlarda da ¢imlenebilir.

f. Tohum ¢imlenme i¢in gerekli metabolizma faaliyetlerini baslatmada oksijenli solunum
icin suya ihtiyag duyar.

g. Bilmiyorum.

2. Tohumun ¢imlenmesi ortamda bulunan oksijen miktarina bagli midir?
A. Evet

B. Hayir
Bu segenegi segmemin nedeni, ........coceevevevennenene. ;

a. Tohum ¢imlenme igin gerekli enerjiyi iiretmek amaciyla solunum esnasinda oksijene
ihtiya¢ duyar.

b. Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi tiretmek amaciyla fotosentez esnasinda oksijene
ihtiya¢ duyar.

c. Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi liretmek amaciyla fotosentez esnasinda karbon
dioksite ihtiyac duyar.

d. Tohum oksijene ihtiyag duymaz ¢iinkii tohum ¢cimlenme i¢in enerjiyi kendisi saglar.

e. Tohum oksijene ihtiya¢ duymaz ¢iinkii ortamdaki oksijen miktarinin az yada ¢ok olmasi
¢imlenme i¢in dnemli degildir.

f. Bilmiyorum

3. Tohumun ¢imlenmesi ortam sicakligina bagli midir?
A. Evet

B. Hayir
Bu segenegi secmemin nedeni, .........coceeeeveieneennene. ;

a.Cimlenme sicaklikla iligkili degildir ¢iinkii tohumun ¢imlenmesi sadece suyla iliskilidir.

b.Tohumun ¢imlenmesinde uygun sicaklik tohumdaki enzim aktivitesini saglar.

c.Diisiik sicaklik tohumu canlandirir ve ¢gimlenmeyi artirir.

d.Yiiksek sicaklik tohumdaki suyun buharlasmasini saglar ve tohumun c¢imlenmesini
engeller.

e. Cimlenme sicaklikla iligkili degildir ¢iinkii tohumun ¢imlenmesi sadece oksijenle iliskilidir.

f. Bilmiyorum

g.(Diger).....ovvviiiiiiin
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4. Tohum, ¢imlenme i¢in giines 1s181na ihtiya¢ duyar mi?

A.
B.
C.

Evet
Hayir
Farkl tiirlere baglidir.

Bu segenegi secmemin nedeni, .........coceeeeveeeneennene. ;

a.

b.

h.

i.

Tohum c¢imlenme icin gerekli enerjiyi iiretmek amaciyla fotosentez esnasinda giines
15181na ihtiyac duyar.

Tohum ¢imlenme i¢in gerekli enerjiyi tiretmek amaciyla solunum esnasinda giines 1s181na
ihtiya¢ duyar.

. Tohum sadece karanlikta ¢imlenir.
. Tohumun ¢imlenmesi gilines 1s18indan etkilenmeyecektir ¢iinkii tohum fotosentez

yapmayacaktir.

. Tohumun ¢imlenmesi giines 1s1igindan etkilenmeyecektir ¢linkii tohum solunum

yapmayacaktir.
Bazi tohum tiirleri ¢gimlenmeleri i¢in giines 1g18indan etkilenmezken diger tohum tiirleri
giines 1s181ndan etkilenecektir.

. Tohumun c¢imlenmesine neden olan bilylime hormonu oksinin olusumu giines 15181

tarafindan tegvik edilir.
Bilmiyorum

5. Topraga tohum ekildikten sonra diizenli olarak sulaniyor ve bir miiddet sonra tohumun
cimlendigi gozleniyor. Gamze, ¢cimlenme igin gerekli besini “topragin” sagladigini belirtiyor. Siz
Gamze nin bu goriisiine katiliyor musunuz?

A.
B.

Evet
Hayir

Bu segenegi secmemin nedeni, .........coceeeevereneennene. ;

O o0 o

Topraktaki organik maddeler ¢cimlenme i¢in besin olarak kullanilmaktadir.
Topraktaki mineraller elementler ¢imlenme igin besin olarak kullanilmaktadir.
Tohum ¢imlenme i¢in gerekli besini kendisi saglamaktadir.

Topraktaki su(nem) ¢imlenme i¢in besin olarak kullanilmaktadir.

Bilmiyorum

6. Bir ciftci tarlasina patates ekiyor. Cift¢i, daha ¢ok giines 15181 alan patateslerin
yapraklarinin biiyiik ve patateslerinin iri oldugunun farkina variyor. Bu durum karsisinda ¢iftci,
yeterli giines 15181 alan patateslerin yetersiz giines 15181 alan bdlgedeki patateslerden daha iyi
oldugunun sonucuna variyor. Siz ¢ift¢inin bu sonucuna katiliyor musunuz?

A.
B.

Evet
Hayir

Bu segenegi segmemin nedeni, ........ccoceeveereveeenene. ;

a.

b.

e

Bitki patatesin biiylimesi i¢in karbonhidrat iiretmek amaciyla fotosentez esnasinda
giines 15181na ihtiyag duyar.

Bitki patatesin biiyiimesi i¢in enerji iiretmek amaciyla solunum esnasinda giines 1s1gina
ihtiya¢ duyar.

Bitki patatesin biiylimesini saglamak amaciyla solunum igin oksijen iiretmede giines
1s181na ihtiyag duyar.

Patates giines 15181 olmaksizin da biiyiir.

Bilmiyorum
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7. Bir bahceye domates tohumu ekiliyor, uygun sartlar olustugu takdirde domatesin kok,
govde ve yapraklari olusacak ve bdylece domates ileriki zamanlarda ¢icek acacak, meyve verecek
ve tohumlara sahip olacak. Siz bitki biiylimesi ve gelisiminde yukaridaki neticelerin dogru
oldugunu diisiinityor musunuz?

A. Evet
B. Hayir

Bu segenegi secmemin nedeni, ........ccoceeveverenenene. ;

a.  Domatesin kok, gévde ve yapraklar biiyiir ve sonrasinda tohumlar1 olmaksizin ¢igek ve
meyveleri olusur.

b. Domatesin kdk, govde ve yapraklari biiylir ve ¢icek agtiktan sonra direkt olarak
tohumlar1 olusur.

c.  Domates, her zaman kok, gévde ve yapraklari meydana gelen ve sonrasinda gigek,
meyve ve tohumlara sahip olan ¢igekli bitkilerin bir ¢esididir.

d.  Domatesin kok, govde ve yapraklari biiylir ve sonra ¢igek agmaksizin meyveleri olusur.
Tohumlar1 meyvelerindedir.

e.  Domatesin kok, gdvde ve yapraklari biiyiir. Cigek agmaz, meyve ve tohumlari vardir.

Bilmiyorum

ge

8. Meyve, bitkinin hangi béliimiinde gelisir.
A. Cigek
B. Govde

Bu segenegi secmemin nedeni, .........cocceeeveveneennene. ;

a. Dollenmeden sonra gi¢egin yumurtaligi meyveye doniigecektir.
b. Dollenmeden sonra ¢igegin tohum taslagi meyveye doniisecektir.
c. Meyve govdede olusur ¢iinkii meyve govde lizerindedir.

d. Bilmiyorum

e. (Diger)..coiviiiiiiii

9. Bitkinin biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli enerji kaynagi hangisidir?
A. Isik

B. Oksijen
C. Toprak

Bu segenegi segmemin nedeni, ........coceeverevennennne. ;

a.Isik enerjisi fotosentez aracilifiyla glikoza doniisiir. Glikoz solunum aracilifiyla biiyiime
ve gelisme i¢in enerjiye donistiiriiliir.

b.Isik enerjisi fotosentez araciligryla biiylime ve gelisme igin direkt olarak enerjiye doniisiir.

c.Oksijen solunumla sentez edilerek biiylime ve gelisme i¢in enerjiye doniistiiriilir.

d.Oksijen fotosentezle sentez edilerek bilylime ve gelisme i¢in enerjiye doniistiiriiliir.

e. Topraktaki su kokler vasitasiyla emilerek bitylime ve gelisme icin enerjiye doniistiiriiliir.

f. Topraktaki besin kokler vasitasiyla alinarak biliyiime ve gelisme icin enerjiye
dondstiiriliir.

g.Topraktaki mineral elementler kokler vasitasiyla alinarak biiyiime ve gelisme igin enerjiye
dondstiirdlir.

h.Bilmiyorum
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10. Tohumlarin yani sira ¢igekli bitkilerin aym1 zamanda kok, gévde ve yapraklart da
cogalabilir. Sizce bu ifade dogru mudur?

A. Evet
B. Hayir
Bu secenegi segmemin nedent, .........ccoeeveenecneenene ;

Cigekli bitkiler sadece tohumlarla ¢ogalabilirler.

Baz1 cigekli bitkiler kok yumrulari vasitastyla cogalabilirler. Ornegin yer elmasi.
Bazi cigekli bitkiler yapraklari vasitasiyla cogalabilirler. Ornegin menekse.

Bazi ¢igekli bitkiler gévde yumrulari vasitasiyla cogalabilirler. Ornegin patates.
b, ¢ ve d segenekleri dogru.

Bilmiyorum

@ o o

11. Furkan, yesil fasulye fidesini bir sakstya dikiyor ve onun biiylime siirecini gozlemliyor.
Bir hafta sonra fasulye fidesinin giinesli tarafa dogru yani gilinese dogru yoneldigini kesfediyor.
Furkan bdylelikle fasulye fidesinin giines isigina yonelik uyum sagladigini diigiiniiyor. Siz,
Furkan’m bu diisiincesine katiliyor musunuz?

A. Evet
B. Hayir
Bu segenegi secmemin nedeni, ........cceceeeeverenennne. ;

a. Besin 1518a daha az maruz kalan hiicrelere gider, bu hiicreler daha fazla giines 15181 alan
taraftaki hiicrelere gore daha hizli uzar. Onlarin biiylime oranlarindaki farklilik 1518a
dogru yonelimle ilgilidir.

b. Biiylime hormonu oksin 1s1ga daha az maruz kalan hiicrelere gider, bu hiicreler daha
fazla giines 15181 alan taraftaki hiicrelere gére daha hizli uzar. Onlarin bilyliime
oranlarindaki farklilik 1s18a dogru yonelimle ilgilidir.

c. Govdeler 15182 dogru yoneliyor clinkii fotosentez icin daha ¢ok giines 1s1gina ihtiyag

duyarlar.

. Govdeler 1518a dogru yoneliyor ¢iinkii fideler biiyiime i¢in daha genis alan gerektiriyor.

. Bilmiyorum
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12. Bir bezelye bitkisini topragin iizerine yan yatirdiginizda, bezelye kokleri asagiya dogru
biiytiyecektir. Bu durumda kokiin biiylimesi olay1 “diinyanin yercekimi kuvvetine” karsi olumlu
bir tepkidir. Siz bu diisiinceye katiliyor musunuz?

A. Evet
B. Hayir
Bu secenegi segmemin nedent, .........ccoeeeveneeneneenene ;

a. Yer ¢ekimi kokiin agagi tarafindaki hiicrelere besin taginmasina neden olur. Béylece bu
hiicreler yukari taraftaki hiicrelerden daha g¢ok uzayacaktir ve kok asagiya dogru
yonelecektir.

b.  Yer c¢ekimi kokiin asagi tarafindaki hiicrelere biiyiime hormonu oksinin tagimnmasina
neden olur. Kok asagiya dogru yonelecektir ancak bu hiicreler yukari taraftaki hiicreler
kadar uzamayacaktir.

. Bezelyenin kdkleri topraktan besin almak amaciyla asagi dogru biiyiir.

. Bezelyenin kokleri topraktan su almak amactyla asag1 dogru biiyiir.

. Bilmiyorum

o oo
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13. Kasim pat1 bitkisi Cin’de iyi sans getirdigine inanilan ¢icekli bir bitkidir. Genellikle
sonbaharda cigek acar. Biz kasim patt bitkisinin sonbaharin sonlarma dogru ¢icek agmasini
saglarsak kasim pat1 bitkisini yliksek fiyatla satabiliriz. Size gore bu bitkinin ¢icek agmasini
geciktirecek faktor agagidakilerden hangisi olabilir?

A. Sicaklik

B. Isik

Bu segenegi segmemin nedeni, ........coceeevevevennenene. ;

a. Sicakligin devamli olmasini saglamak amaciyla yaz aylarinda yaz giiniinii uzatabiliriz.
Bitki boylelikle cicekteki mevsimlere bagli gelisimleri baslatan hormon olan florigen
tiretimini ve ¢igek agmasini geciktirecektir.

b. Sicakligin devamli olmasin1 saglamak amaciyla sonbahar aylarinda sonbahar giinlerini
uzatabiliriz. Bitki boylelikle ¢icekteki mevsimlere bagli gelisimleri baglatan hormon
olan florigen {iretimini ve ¢igek agmasini geciktirecektir.

c. Yaz aylarinda giinesin gelis agisin1 drnek alarak yaz giiniinii uzatabiliriz. Bitki boylelikle
cicekteki mevsimlere bagli gelisimleri baglatan hormon olan florigen iiretimini ve ¢igek
agmasini geciktirecektir.

d. Ampulleri kullanarak giindiizler uzatabilir ve geceleri kisaltabiliriz. Bitki bdylelikle
cicekteki mevsimlere bagh gelisimleri baslatan hormon olan florigen {iretimini ve ¢igek
acmasini geciktirecektir.

e. Bilmiyorum

f. (Diger)....ovvvineiniinnnn.
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