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ABSTRACT

The banks determine the annual (monthly) payments of a consumer
credite by using the compound interst method. They also add two extra tax
to the annual payment. In this case, payment formula couldn’t be used
directly. In this study, we derive a formula of fixed and varied payments and
theirs parts as interest, tax ect. according to the approach of the banks. We
also illustrate with the actual values of interest and tax ratios and etc. and
offer some meaningful results.

1. GiRis

Ozellikle son 3 yil iginde, bankalarin halka yénelik tiketici kredisi
sunmalarinin yayginlastigi goéraimektedir. Bu sayedir ki, halkin bir bélami,
gerek ferdi ihtiyaglari (otomobil, konut vb) icin ve gerekse kiigtik capli
yatinmlarn igin gerekli nakiti elde edebilmiglerdir. Tiketici kredilerinin gerek
talep eden kisiye ve gerekse lilke ekonomisine olan yarar ve sakincalar
uzmanlarca tartigiimig, halen de tartigiimaktadir.

Temelde, thketici kredileri, dogrudan nakit olarak verilen krediler ya da
Gr0n ve hizmetin satin alinmasi ile ilgili finansman ihtiyacini karstlamak amaci
ile verilen krediler olmak Gzere iki grupta incelenebilir. Kredi, hangi amag¢ igin
alinmig olursa olsun, genellikle, 3, 6, 9, 12, 18 veya 24 taksitte ve esit taksit
tutarlan ile geri 6denmektedir.

Bir borcun taksitlerle 6denmek istenmesi halinde, gerek basit ve
gerekse bilesik faiz sistemine gére, taksit tutari kolayca bulunabilmektedir
Ancak, bankalar, taksit tutan icindeki faiz tutari Gzerinden fon ve vergi
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kesilmesi nedeniyle, bu formulleri dogrudan kullanamazlar.

Tuaketici kredisini taksitlendirmeki temel diistince, taksit tutari icindeki faiz
tutarinin, (kalan) kredi borcu tzerinden belilenmesi ve ayrica faiz tutan
tizerinden vergi ve fon kesilmesidir. Taksit tutarinin dérdiinci bilegeni ise
¢ekilen kredinin payidir. Birinci devre sonunda 6denecek taksit tutari, gekilen
kredinin bir devrelik faiz tutan, faiz tutarn zerinden kesilen vergi ve fon tutan
ile kredi payindan olusur. Izleyen devre igin, kalan kredi borcu, énceki devre
taksit tutan igindeki kredi payi kadar azalmistir.

Bankalarin, tiketici kredisini taksitlendirme yaklagsimina uygun olarak
taksit tutart ve bu tutar olusturan bilegenlerin belirlenmesini ele alan bir
¢alisma bulunamamustir. Halen, bankalar, bilesik faiz sistemine gére taretilmis
olan esit taksit tutan formilinde, devrelik faiz orani i yerine, birlesik faiz
oranini alarak taksit tutarini belirlemektedirler. Bu formilt kullanarak, taksit
tutari igindeki bilegenlerin dogrudan hesaplanmasi mimkiin degildir. Sayisal
¢6zim yontemleri veya LOTUS vb. paket programiar araciigiyla, ardigik
islemlerie taksit tutan igindeki bilesenler hesaplanabilir.

Bu caligmada, tiketici kredisi taksit tutari ve bu tutari olusturan
bilegenlerin formilleri gikartilmaya calisilarak, bir karar destek sistemi igin
gerekli bilgilerin olusturuimasi amaglanmigtir. Gelecekte, bankalarin hizmet
kalitesini arttirmaya yoénelik ¢alismalarinda, bazi taksit tutarlarinin degisken
olmasi uygulamasini baslatmalan beklenmektedir. Bu beklenti nedeniyle,
bazi taksit tutarlarinin degisken olmasi halinde taksit tutari formalanan
belirlenmesi de ele alinmigtir.

2. BILESIK FAizZ SISTEMINE GORE BORCUN
TAKSITLENDIRILMESI

Faiz, kisaca, borg verilen veya alinan paranin kullamm bedeli, kirasidir.
Faiz orani ise, bir birim basina 6denen faiz miktari olup % cinsinden ifade
edilir (6).

Paranin zaman degeri, bagl olarak da, daha klglUk devreler igin faiz
orant, yaygin olarak,

. Basit faiz sistemi,

. Bilesik faiz sistemi,

. Strekli bilesik faiz sistemi
kullanilarak belirlenebilir (3).
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Bilesik faiz sisteminde, yatirllan miktar, her devrenin sonunda, faiz
tutarinl da bunyesine alarak izieyen devre igin yatirilan miktar olarak igslem
goérar.

Bu sisteme gore paranin gelecek degeri, F,

P : Yatirilan miktar (Pegin deger),

i : Devrelik faiz orani,

n : Devre sayiss
olmak tizere,

F=P*(1+i)n. (1)
ile bulunabilir (3,5).

Bir borcun devrelik taksitlerle 6denmesi, hem yatirim problemlerinde hem
de glnlik yasantimizda ¢ok sik karsilasilan igiemlerdir. Taksit tutarlari,
genellikie, devre sonlarinda édenir ve her devre 6denen taksit tutarlan esittir.

Borcun taksitlendirilmesindeki temel dasiince, her devre sonunda
odenecek taksit tutariarinin, 6ngoriilen faiz orani Gzerinden pesin degerleri
toplaminin borca esit oimasidir.

P : Bor¢ miktari,

n : Devre sayisi,

i : Devrelik faiz orani,

A : Taksit tutan

olmak Uzere, her ay sonu &denecek esit taksit tutarlaninin pesin degerleri
toplami

P= A_ A L A Lo A. .................................... 2
(t+) (1R (14 (1+)"
olur (Sekil-1).
P
A A A A A
1 2 3 n
! 1

Sekil-1. Esit Taksit Tutarlari ile Borcun Odenmesi Halinde Nakit Akiglan
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Bir geometrik dizide terimierin toplamindan, taksit tutari,

tormaliyle beliflenebilir (3,5.6).

Taksit tutan, iki bilesenden meydana gelir. Bunlar, bor¢ payr ve faiz
tutandir. Faiz tutari, kalan borcun bir devrelik faizidir. Taksit tutan ile faiz tutari
arasindaki fark, borg payini verir. {zleyen devrelerde, kalan borg, 6nceki
devrenin taksit tutan icindeki borg payi kadar azalir. Dolayisiyla, kesilen faiz
futar1 da azalir. Taksit tutarlar sabit oldugu i¢in, borg pay artar.

Herhangi bir j. devredeki taksit tutari, Aj ,

Aa , |: Taksit tutan igindeki borg payi,

Ai, j: Faiz tutan,
olmak Gzere,

Al =Aa, ] + AL ] 4)
olur. Birinci devre sonunda Gdenecek taksit tutan igindeki faiz tutari, Ai,1
borcun bir devrelik faiz tutar,

ALT = P e (5)
kadardir. Taksit tutan ile fark: borg payini (Aa,1) verir.

Ikinci devre igin kalan borg (P-Aa,1) olup, bu tutar izerinden faiz
kesilecektir. Faiz tutari,

Ai2 = (P-Aa, 1) T e (6)
olur.

Sadece ilk 2 devrenin taksit tutarlari ve bilesenleri dikkate alindiginda,

Al = Aa, 1 + P M {7

A2 = Aa,2 + (P-Aa,1) i ., reeeeree e (8)
olup, taksit tutarlan esit, yani

Al = A2
oldugundan,

Aa,1 + P*i = Aa2 + P"i -Aa, 1%

Aa2 = (TH)AQ,T e 9)
veya

Aa,z

Aa,1
elde edilir. AYDIN(2) tarafindan (9) ifadesi tim taksit tutarlari igin
genellestiriimis olup, herhangi bir j. taksit tutart igin,

Aaj = (T+) A&, (F1) e (10)

Aaj = (1+)(jF1)"Aa, T e (11)
ifadeleri elde ediimigtir.
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(10) ifadesi, bir devredeki taksit tutarn igindeki bor¢ payinin, énceki
devredeki bor¢ payina oraninin sabit ve bunun da (1+i) oldugunu, (11)
ifadesi ise, birinci taksit tutan igindeki borg payi ile iliskisini gostermektedir.

Ozellikle, birinci taksit tutan icindeki borg payinin (Aa,1) belirlenebilir
olmasi, herhangi bir devre sonunda borcundan kurtulmak isteyen borglunun
ddeyecedi miktarin bulunmasina imkan tanw.

(7) ifadesindeki A yerine, (3) ifadesindeki kargiligr alinir ise, Aa,1 ifadesi
belirlenebilir.

Al=A=Aa1+P*i

olup, uygun islemierden sonra,

P'l___ﬁ_._f] = () (12)

elde edilir. Mal ve hizmetlerini taksitli 6demelerle sunan igletmeler (3) nolu
formal yardimiyla taksit tutarini belirleyebilirler. Bir bankadan tiiketici kredisi
gekilmesi halinde ise, faiz tutari (izerinden vergi ve fon kesilmesi nedeniyle,
dogrudan (3) formilinan kullaniimasi mimkin degildir. Bankalarin, kesinti
yontemine uygun olarak taksit tutan formait gelistiriimelidir.

3.BANKALARIN TAKSIiT TUTARINI BELIRLEME YAKLASIMI

Bir bankadan tiketici kredisi gekilmesi halinde, her devre sonunda
6denecek taksit tutan,

. Gekilen kredinin bir kismi (kredi pay!) ,

. Kalan kredi borcunun bir devrelik faiz tutan,

. Kaynak kullanimi ve destekleme fonu,

. Bankan sigorta ve muamele vergisi
olmak Gzere 4 bilesenden meydana gelmektedir.

Taksit tutan iginde, ¢ekilen kredinin bir kismi (kredi payi) yer alir. Diger 3
bilesen, dnemli dél¢ide, bu miktara baglidir.

Baslangigta P miktar kredi c¢ekildiginden ve taksit tutarlari devre
sonunda 6dendiginden, P miktar bir devre boyunca faizde kalmis olur.
Baoylece, birinci taksit tutari igindeki faiz tutarn, gekilen kredinin bir devrelik faiz
tutart kadar olur. Izleyen devrelerde, kalan kredi borcu azalacagindan, taksit
tutan igindeki faiz tutari azalir, kredi payi artar.

Kaynak kullanimi ve destekleme fonu ile Banka sigorta ve muamele
vergisi, faiz tutan Gzerinden ahnir.

Birinci taksit tutart igindeki faiz, fon ve vergi tutarlan kolayca
hesaplanabileceginden, bu taksit tutar igindeki kredi payinin belirienmesi
halinde, hem taksit tutan hem de izleyen devrelerin taksit tutarini olusturan
bilesenler, ardigik islemlerle, bulunabilir.
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4. ESIT TAKSIT TUTARLARI

Bankalarin, taksit tutanni belirleme yaklasimi formile edilebilir ve
genellenebilir ise, taksit tutar igindeki kredi payi bulunabilir.
P : Cekilen kredi miktari,
i : Devrelik faiz orani,
n : Taksit (devre) sayisi,
if : Kaynak Kullanimi ve Destekleme Fonu (KKDF) orani,
iv : Banka Sigorta ve Muamele Vergisi (BSMV) orani
ile gosterilsin. Herhangi bir j. devredeki taksit tutan, Aj ,
Aa , j: Taksit tutar igindeki kredi payi,
Ai, j: Faiz tutan,
Af | j : KKDF (fon) tutart,
Av , j: BSMV (vergi) tutan
oimak Gzere, !
Ai=Aa,j +Ai,j +Af, ] + AV, e {13)
olur. Birinci devre sonunda 6denecek taksit tutarini (A1) olusturan bilesenter,
. Taksit tutan igindeki kredi pay:, Aa,1,
. Faiz tutan, Ai,1 = P*i,
. Fon tutan, Af,1 = Ai,1 ¥ if = P*i*if
. Vergi tutan, Av,1 = Ai,1 *iv = P*{*iv
olacagindan,
Al = Aa,1 + Ai,1 + Af,1 + Av,1
A1 = Aa,1 + P"i + P"i"if + P*i*iv
Al = Aa,1 + P"i *(1+if + iv)
elde edilir.

=1 (14 + V) (14)
alindiginda,
Al= Aa 1 + Pk o (15)

yazilabilir. [kinci devre sonunda 6denecek taksit tutarini (A2) olusturan
bilesenler ise,

. Taksit tutan igindeki kredi payi, Aa,2,

. Faiz tutan, Ai,2 = (P-Aa,1)%i,

. Fon tutan, Af,2 = Ai,2 * if = (P-Aa,1)"i*if

. Vergi tutan, Av,2 = Ai,2 * iv = (P-Aa,1)"i*iv
olacagindan,

A2 = Aaz2 + (P-Aa,1)%i + (P-Aa1)*i*if + (P-Aa,1)"i"iv

A2 = Aa,2 + (P-Aa,1)"i "(1+if + iv)

A2 = Aa2 + (P-Aa, 1) ik oo (16)
olur.

(7) ile (15) veya (8) ile (16) ifadeleri kargilagtinidiginda, farkliligin, sadece i
yerine ik gelmesi oldugu goértlmektedir. O halde, bir borcun
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taksitlendirilmesindeki tim formdilier, i yerine ik olmak Gzere, bir kredinin
taksitlendirilmesinde de gegerlidir. Yani, esit taksit tutarlari,

ik =i *(1+if + iv)
olmak uzere,

P~ A*1 -(1.+in) n
Ik
birinci taksit tutan igindeki kredi pay,

. n _
P = A1'a*'<—1+—lr?)—1—! ........................................................
Ik

ve kredi paylan arasi iligki,
Aa,j = (1+ ik )(j-1)*Aa,1
formilleri gecerlidir.
Bir bankanin tiketici kredisi icin uyguiadigi parametreler kullanilarak bir
ornek verilebilir.
Kredi miktar, P=50.000.000 TL
Aylik tiketici kredisi faiz orani, i=%10
Kaynak kullanimi ve destekleme fonu orani, i =%10
Banka sigorta ve muamele vergisi orani, iy=%5
Taksit sayisi, n=6 ay
olmasi halinde, ay sonu 6denecek esit taksit tutarlan, A,
ik =i *(1+if + iv) = 0.10*(1+0.10+0.05)=0.115
kullaniiarak,

a7

(18)

(19)

A=11.989.562 TL

ve birinci taksit tutari igindeki kredi payi, (18) ifadesinden,
Aa,1 =6.239.562 TL

bulunur. Taksit tutari biliniyor iken, taksit tutarini olusturan bilegenler, devre

basi kalan kredi borcundan hareketle hesaplanabilir (Tablo-1).

Tablo-1. 50.00.000 TL Kredinin Taksit Tutan Bilesenleri

Devre Basi
Taksit | Kalan Kredi | Kredi Pay | Faiz Tutari | Fon Tutan | Vergi Tutar
No Borcu (%10) (%10) - (%5)
1 50.000.000| 6.239.562 | 5.000.000 500.000 250.000
2 43.760.438 ) 6.957.112 | 4.376.044 437.604 218.802
3 36.803.326 | 7.757.179 | 3.680.333| 368.033 184.017
4 29.046.147 | 8.649.255| 2.904.615 290.461 145.231
5 20.396.892 | 9.643.919] 2.039.689| 203.969 101.984
6 10.752.974 ] 10.752.972 | 1.075.297| 107.530 53.765

NOT: Yuvarlama hatasi nedeniyle A6=11.989.564 TL hesaplanmigtir.
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5. DEGISKEN TAKSIT TUTARLAR!

Bankalar, su anda, tlketici kredilerinin taksitlendirmesinde, taksit
tutariarini esit belirlemektedirler. Kredi talep eden, gelecekte gelir diizeyinde
bazi degismeler (ikramiye almasi gibi) nedeniyle, bazi devrelerin taksit
tutarlarini degisken talep edebilir. Bankalarin, hizmet kalitesini arttirmaya
yonelik galigmalarinda, bu tur 6zel durumiann uygulamaya konulmasi
beklenebilmektedir.

Herhangi bir m. devrede 6denecek taksit tutann  Am degisken olmasi
halinde, esit taksitlendirilecek kredi miktarinda, (Am-A)'nin pesin degeri kadar
azalma olur.

Bilesik faiz sistemine gére, bu azalma miktari, Py,

N T B (20)
olur. Béylece, esit taksitlendirilecek kredi miktari, P

P = P-Pf = P- (Am-A){(1+i)™

elde edilir ki, esit taksit tutarlan,

ifadesi ile bulunabileceginden, talep edilen kredi miktan , P,
- iy n
P= A*j_(_;”ﬁ*»(Am-A)*U ™ (21)

{ k
sekline déndsr.

Birden fazla devrede 6denecek taksit tutarinin degisken olmasi halinde,
esit taksitlendirilecek kredi miktarinda, degisken ile sabit taksit tutar farkinin
pesin degerleri toplami kadar azalma olur. Bilesik faiz sistemine gére, bu
farklarin pesin degerleri toplamindan,

| : degisken taksit tutan indisi,

m; : j. degisken taksit tutarinin taksit numarasi,

Ary: j- degisken taksit tutan
olmak lzere,

1 - 1'{' -n al ™ PR
-g—"-(—k) +y (Ami~A) (1™ (22)
j=1
itadesiyle, egit taksit tutarlan belirlenebilir.
Ornegin, Az = 20.000.000 TL ve Ag = 15.000.000 TL iken,

A =9.366.162 TL
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olup, taksit tutar bilesenleri, Tablo-2'de verildigi gibi hesaplanabilir.

P= 50.000. 000:1

+20.000.000-A)1.115734(15.000.000-A)*1.1157>
A=9.366.162 TL

olup taksit tutar biiesenleri Tablo-2'de verildigi gibi hesaplanabilir.

Tabio-2.Bazi Taksit Tutarlarinin Degisken Olmas) Halinde Taksit Tutar;

Taksit Kalan Vergi
Taksit Tutar Kredi Kredi Payi | Faiz Tutar | Fon Tutan | Tutan
No Borcu Borcu {%10) (%10) {%5)

1 9.366.162] 50.000.000) 3.616.162} 5.000.000} 500.0004 250.000

2 9.366.162} 46.383.838| 4.032.021} 4.638.384 463.838] 231.919

3 20.000.000} 42.351.817} 15.129.541} 4.235.182 423.518| 211.759

4 9.366.162} 27.222.276| 6.235.600) 2.722.228 272.223] 136.111

5 15.000.000) 20.986.676 ] 12.586.532] 2.098.668] 209.867| 104.933

6 9.366.160] 8.400.144| 8.400.144 840.014 84.001 42.001

6. SONUGLAR

1. Bankalanin, tiketici kredisi taksit tutanni belirleme yaklagimiarn farkl
gibi gérinmesine ragmen, taksit tutarinin bilesik faiz sistemine gore
belirlendigi sonucuna ulagiimaktadir.

2. Taketici kredisi ¢ekilmek istenmesi halinde, geligtirilen formaller
kullantlarak, bankaya gitmeden 6nce, aylhik 6deme glctline gére kredi talep
miktari ve taksit sayisi belirlenebilecektir.

3. (7) ite (15) ifadeleri karsilastirtidiginda, fon ve vergi kesintisinin olmasi
halinde, i yerine, (1+ig+iy+iy) ifadesi kullaniimaktadir. Bu sonug, faiz tutan
Gizerinden kesilmesi gereken baska bir vergi vb kesinti igin, oranin ik
ifadesindeki parantez igine yerlestirﬂmesmln yeterln olacagini gostermektedir.
Ornegin, faiz tutan Gzerinden, iy oraninda yeni bir vergi kesintisi olmasi
halinde

ij=i"( 1 +ig+Hy +iy )
olur.

4. Bankalann hizmet kalitesini arttirmaya yénelik faaliyetleri iginde,
gelecekte, bazi devrelerin taksit tutarlarinin dedisken olmasi uygulamasina
gegebilecekleri beklenmektedir. Bu durumda, (22) nolu formial yardimiyla,
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sabit taksit tutarlan belirlenebilir.

5. Herhangi bir devre sonunda borcundan kurtulmak isteyen borglunun
odeyecegdi miktar tablo (Tablo-1 gibi) ile bulunabilir.

6. Taksit tutarlar, yuvarlanarak belirlenebilir. Bu durumda, taksit tutar
icindeki kredi payinda kismi bir degisme olur ki bu degismeler son taksit
tutarinda telafi edilebilir. Ornegin, taksit tutarlari 11.989.562 TL iken
12.000.000 Tl'ya yuvarlandiginda, son (6.) taksit tutan 11.916.358 TL olur.
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